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0z: Bu calismada Lurus kraepelini (von Ubisch, 1922) tiirii akreplerin zehir bezinin
histokimyasal yapisinin belirlenmesi amaglandi. Materyal olarak Isparta’nin Aksu
ilcesinden toplanan 50 adet Lurus kraepelini’ye ait telsonlar kullanildi. Zehir
kesesinin histolojik yapisi ve glikoproteinlerin histokimyasal yapis1 uygun boyama
teknikleri kullanilarak belirlendi. Zehir bezinin genel histolojik yapisinda zehir
kesesinin i¢ kisminin bag dokusundan olustugu ve bu bag dokusu igerisinde zehir
salgilayan hiicreler, destek hiicreleri ve mukus hiicrelerinin bulundugu belirlendi.
Histokimyasal boyama yontemleriyle zehir bezinin stilfath ve karboksilli asidik,
siyalik asitli, notr ve asidik mukosubstansa sahip oldugu tespit edilerek zehir
bezinin her bolgesindeki glikoproteinlerin farkli karakterlere sahip oldugu anlasildi.
Sonug olarak zehir bezinde kitin tabakasinin nétr, siilfatli ve asidik; kas tabakasinin
ve zehir salgl hiicrelerinin noétr; epitel salgi hiicrelerinin ise asidik mukosubstansi
yogun olarak igerdigi belirlendi. Buna karsin gii¢li stlfatli, zayif stilfath ve siilfat
esterli glikoproteinleri icermedigi dikkati ¢ekti.
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Abstract: In this study, it was aimed to determine the histochemical structure of the
venom gland of Lurus kraepelini (von Ubisch, 1922) scorpions. Telsons belonging to
50 Lurus kraepelini collected from Aksu district of Isparta were used as material.
The histological structure of the venom sac and the histochemical structure of the
glycoproteins were determined using appropriate staining techniques. In the
general histological structure of the venom gland, it was determined that the inner
part of the venom sac consisted of connective tissue, and that venom secreting cells,
support cells and mucus cells were found in this connective tissue. By histochemical
staining methods, it was determined that the venom gland had sulphate and
carboxylic acidic, sialic acid, neutral and acidic mucosubstances, and it was
understood that the glycoproteins in each region of the venom gland had different
characters. As a result, the chitin layer in the venom gland was neutral, sulfated and
acidic; neutral of the muscle layer and venom secretion cells; It was determined that
epithelial secretory cells contained acidic mucosubstance intensely. On the other
hand, it was noted that it did not contain glycoproteins with strong sulfates, weak
sulfates and sulfate esters.

1. Giris

kabuklarimin altlarinda, kaya c¢atlaklarinda, tas
altlarinda ve magaralarda saklanabilirler [2-5]. Ilik ve

Akrepler Arthropoda sube, Chelicerata alt sube,
Arachnida sinifi, Scorpiones takiminda yer alan
eklembacaklilardir [1]. Viicutlar1 kitin tabaka ile
ortiliidir. Bircogu toprakta derinlere inerek yuva
yapar. Viicutlar1 oransal olarak biiyiik olmasina karsin
¢cok yass1 yapili oldugu icin dar araliklar ile agag

*[Igili yazar: hanife.ozcan09@gmail.com

nemli habitatlarda yasadiklar1 gibi kurakhigin ve
sicakligin yiiksek oldugu ortamlarda da yasarlar. Hatta
yliksek daglar, derin ve soguk magaralar gibi ekstrem
sartlara da uyum saglayabilirler [2,4,6]. Akrepler
beslenmek ve liremek icin aktif olarak hareket eden
canlilardir ve genelde nokturnal tiirlerdir. Akreplerin
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korunmak ve avlanmak icin gelismis duyu
organlariyla birlikte, genellikle etkili olan zehirleri
vardir.

Yasayan akrep tiirlerinin tiimii zehirlidir. Akrepler
zehirlerini  saldin ve savunma amaglariyla
kullanmaktadirlar. Hastalik etkeni tasimazlar fakat
hayvanlar1 ve insanlarn sokarak zehirleyebilir ve
oldiirebilirler [4, 7, 11]. Akrep tiirlerinin ¢ok azinin
insanlar icin 6ldiirticii dozda zehri vardir. Genellikle
akrep sokan kisinin akrep zehrine karsi alerjisi yok ise
tehlikeli degildir [4].

Akrep zehri seffaf ve tatsiz bir yapisi vardir. Kimyasal
reaksiyonlarda asidik  ozellik  gosterir, yeni
salgilandiginda parlaktir, daha sonra matlasarak
beyaz bir goriiniime sahip olur [12]. Akrep zehirleri
toksik bir salgidir ve karmasik bir yapiya sahiptir. Bu
toksik salg1 bir kisim proteinler, mukus, niikleotitler,
biyogenetik aminler, proteaz, mukosakkaritler,
mukoproteinler, organik bilesikler, lipidler
inhibitorleri, aminoasitler, serotonin ve histamin gibi
molekiiller bulundurmaktadir [4, 10, 13, 14].

Lurus kraepelini tiiri biiytik boy akrepler olup 10 cm
uzunluga ulasabilirler. Tarak disleri, disilerde 10-14
erkeklerde 10-16 mm’dir. Renkleri siyahtan koyu
griye kadar degiskenlik gosterebilir. Tiirkiye'nin
endemik tirlerinden olup Antalya, Mersin, Karaman,
Mugla ve Isparta illerinde yayilis gosterir. Ayrica
Yunanistan'in Kizilhisar Adasi’'nda da gorilir. Tibbi
o6neme sahip degildir. Az zehirli akrepler grubundan
olup insan saghigini tehdit etmez [15].

Bu calismada Lurus kraepelini akrep tiirlinlin zehir
bezinin  histokimyasal yapisinin  belirlenmesi
amaclanmistir. Elde edilen bulgularin bu alanda
yapilacak olan histolojik ¢alismalara kaynak teskil
etmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada Isparta’nin Aksu ilgesinden toplanan 50
yetiskin akrep Lurus kraepeli’ ni tiirtine ait telsonlar
materyal olarak kullanildi. Akreplerin tiir teshisi Celal
Bayar Universitesi Alasehir Meslek Yiiksekokulu
Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii Organik Tarim
Programi’'nda o6gretim iiyesi Prof. Dr. Ersen Aydin
YAGMUR tarafindan yapildi. Alnan dokular %10’luk
formaldehid soliisyonunda tespit edildikten sonra
kitin tabakasinin yumusatilmasi amaciyla % 5’lik
nitrik asit soliisyonunda 5 giin siire ile bekletildi.
Dokular daha sonra 24 saat siireyle akarsuda yikandi.
Rutin histolojik doku takibine alinan dokular &nce
ylikselen dereceli etil alkol serisinden (%70, %80,
%90, %100 (1), %100 (II), %100 (III) alkol) gecirilerek
dehidre edildi. Ksilolde seffaflastirildiktan sonra
ksilol-parafinde inkiibe edilerek, parafinde bloklandi.
Parafin bloklardan 5-6 pm kalinliginda kesitler alind.
Zehir bezi glikoproteinlerinin histokimyasal yapisinin
belirlenmesi amaciyla alinan kesitlere histokimyasal

boyama yontemleri uygulandi (Tablo 1). Olympus
marka CX41 model mikroskop ile incelemeler
gerceklestirilerek ayn1 mikroskop ile ilgili bolgelerden
mikrofotograf cekimi yapildi Uygulanan
histokimyasal boyama yontemleri ve bu yontemlerin
spesifiteleri Tablo 1’'de gosterilmistir.

Tablo 1. Uygulanan histokimyasal boyama yontemleri ve
spesifiteleri

Histokimyasal

Yéntem Glikoprotein
Hemotoksilen Eozin Genel histolojik yapinin
(HE) [16] belirlenmesi
KOH/PAS [17] Siyalik a51tll' gllkoprqtemlerm
belirlenmesi
Periodic Acid Schiff Notr glikoproteinlerin
(PAS) [18] belirlenmesi
Alcian Blue (AB) pH Asidik glikoproteinlerin
2,5[19] belirlenmesi
PAS/AB pH 2,5 [20] Notr ve amdl}( gllkopr.otemlerln
belirlenmesi

Alcian Blue (AB) pH  Karboksil grup ya da siilfat esterli

0.06 M [21] glikoproteinlerin belirlenmesi
Alcian Blue (AB) pH Giicli stilfat ve zayif siilfath
0,3M [21] glikoproteinlerin belirlenmesi
Alcian Blue (AB) pH Giicla stilfath glikoproteinlerin
0,5[19] belirlenmesi
Alcian Blue (AB) pH O-stilfat esterli glikoproteinlerin
1,0 [19] belirlenmesi
Aldehid Fuchsin (AF) Siilfath asidik glikoproteinlerin
[22] belirlenmesi

Siilfath ve karboksilli asidik
glikoproteinlerin belirlenmesi
Glikojenin belirlenmesi

AF/AB pH 2,5 [23]

Best’s Carmine [24]

3. Bulgular

Genel histolojik yapinin belirlenmesi i¢cin uygulanan
boyama yontemleri sonucunda zehir bezinin histolojik
yapisinin en distan ice dogru kitin, iki loblu zehir
keseleri ve bu keseleri i¢ taraftan cevreleyen kas
tabakasindan olustugu gozlendi (Sekil 1). Zehir
kesesinin i¢ kisminin bag dokusundan olustugu, bu
bag dokusu icerisinde zehir salgilayan hiicreler,
destek hiicreleri ve mukus hiicrelerinin bulundugu ve
epitelde de epitel salgi hiicrelerinin bulundugu
belirlendi (Sekil 2). Zehir salgilayan hiicreler ¢ok
sayida graniil icermekteydi. Zehir Kkeselerinin
birbiriyle ayni yapiya sahip olup birbirinden tamamen
ayrilmadigi, keselerin kendilerine 6zel salgi kanali
bulundugu ve bu kanallarin ortak bir kanala acildigi
gozlendi.

Uygulanan histokimyasal boyama yontemlerinden AB
pH 2.5, PAS, AF ve kombine boyalarda bolgeler
arasinda farkli reaksiyonlar goézlenirken Alcian Blue
(AB) pH 0.06 M, AB pH 0.3 M, AB pH 0.5, AB pH 1.0 ve
Best’s Carmine boyama yontemlerinde herhangi bir
reaksiyona rastlanmadi. Zehir bezinde uygulanan
histokimyasal boyama yontemlerine gore
glikoproteinlerin dagilimlari ve yogunluklar1 Tablo 2’
de verilmistir.
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KOH/PAS boyama teknigi uygulanan dokularda zehir
kesesi epitel salgi hiicrelerinde orta yogunlukta (Sekil
3), zehir salgi hiicrelerinde zayif reaksiyon gozlendi
(Sekil 4). Kitin ve kas tabakasinda ise reaksiyon
gozlenmedi.

EY - . ol w100 pm
Sekil 1. Zehir bezi. Kas tabakasi (m), zehir kesesi (zk) ve
kitin tabakasi (k). Bag doku (oklar). HE. Bar 100 pm

Sekil 2. Zehir bezi. Epitel salg1 hﬁc'r.eleri-(béyz-az oklar), zehir
salgi hiicreleri (siyah oklar), mukus hiicreleri (kirmizi oklar),
destek hiicreleri (sar1 ok). HE. Bar 100 pm

100 pm

Sekil 3. Zehir bezi. Ei)i}el salgl hiicrelerinde siyalik asitli
glikoproteinlerin goriiniimii. Orta yogunlukta reaksiyon
(oklar). KOH/PAS. Bar: 100 pm

Sekil 4. Zehir bezi. Zehir salgi hl’icrelinde ;iyalik asitli
glikoproteinlerin goriinimii. Zayif reaksiyon (oklar).
KOH/PAS. Bar: 100 pm

PAS boyama yontemi uygulanan o6rneklerde kitin
tabakasinin endokiitikiila katmaninda (Sekil 5) gii¢cli
reaksiyon gozlendi. Kas tabakasinda orta yogunlukta
reaksiyon gozlenirken, zehir salgi hiicrelerinde gii¢lii
reaksiyon gozlendi (Sekil 6). Epitel salgi hiicrelerinde
ise reaksiyona rastlanmadi.

900 yam

Sekil 5. Kitin tabakasinin endokiitikiila katmaninda giiglii
PAS pozitif reaksiyon (oklar). PAS. Bar: 100 um

Sekil 6. Zehir bezi. Zehir salgi hiicrelerinde (oklar) gii¢li, kas
tabakasinda (m) orta yogunlukta reaksiyon. PAS. Bar: 100
pm.

Kas tabakasinda, zehir salgi hiicrelerinde ve kitin
tabakasinda zayif reaksiyon gozlenirken, epitel salgi
hiicrelerinde orta yogunlukta reaksiyon gozlendi
(Sekil 7).

Sekil 7. Zehir bezi. Kas dokusunda (kirmizi oklar) ve zehir
salgi hiicrelerinde (sar1 oklar) zayif, epitel salgi hiicrelerinde
(siyah oklar) orta yogunlukta reaksiyon. AB pH 2.5. Bar: 100
pm.

Uygulanan PAS/AB pH 2.5 kombine boyama
yonteminde kas dokusunda zayif AB pH 2.5
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pozitivitesi gozlenirken, zehir salgi hiicrelerinde zayif
PAS pozitivitesi gozlendi (Sekil 8). Kitin tabakasi ve
epitel salgi hiicrelerinde reaksiyon gozlenmedi.

Sekil 8. Zehir bezi. Kas dokusunda zayif reaksiyon gosteren
asidik mukosubstansin goriiniimi (kirmizi oklar). Zehir
salgt hiicrelerinde zayif reaksiyon gosteren nétr
mukosubstansin goriimii (siyah oklar). PAS/AB pH 2.5. Bar:
100 pm

AF boyama yontemine karsi endokiitikiila katmaninda
glicli reaksiyon gozlenirken (Sekil 9); kas tabakasi,
epitel salg1 hiicreleri ve zehir salgi hiicrelerinde
reaksiyon gozlenmedi.

Sekil 9. Zehir bezi. Kitin tabakasinin endokiitikiila
katmaninda siilfath asidik mukosubstansin goériiniimii.
Giicli reaksiyon (oklar). AF. Bar: 100 um.

Uygulanan AF/AB pH 2.5 kombine boyama yéntemi
sonucunda kitin tabakasinda AF pozitivitesinin baskin
ve giiclii oldugu buna karsin kas tabakasinin zayif AB
pH 2.5 reaksiyon gosterdigi belirlendi (Sekil 10).
Epitel salg: hiicrelerinde zayif AB pH 2.5 reaksiyon
gozlenirken (Sekil 10), zehir salgilayan hiicrelerde
reaksiyona rastlanmadi.

5
L4 100um

Sekil 10. Zehir bezi. Epitel salgi hiicrelerinde zayif AB pH 2.5
reaksiyon (siyah oklar). Kitin tabakasinin endokiitikiila
katmaninda baskin ve gii¢lii AF reaksiyonu (kirmizi oklar).

AF/AB pH 2.5. Bar: 100 um

Tablo 2. Lurus kraepelini zehir bezindeki glikoproteinlerin
dagilimi ve yogunluklari

Kas Epitel salgt  Zehir salg1

Kitin . - . >
tabakasi hiicreleri hiicreleri

KOH/PAS - - ++ +
Best
Carmine
AB pH
0.06
AB pH 0.3 - - - -
AB pH 0.5 - - - -
ABpH 1.0 - - - -
AB pH 2.5 + + ++ +
PAS +++ ++ - +++
AF +++ - - -
AF/AB pH
2.5

+++ + + -

Negatif (-), zayif reaksiyon(+), orta yogunlukta

reaksiyon(++), giiclii reaksiyon (+++)
4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada Lurus kraepelini’ye ait zehir bezinin
histolojik yapisi ile zehir bezi glikoproteinlerinin
histokimyasal yapis1 ve dagilimi incelendi. Literattirde
farkl akrep tiirlerine ait zehir bezinin hem histolojik
hem de histokimyasal yapisina yonelik yapilmis
calisma oldukea sinirh olup, Lurus kraepelini tiiriiniin
zehir bezi lizerine yapilmis herhangi bir ¢alisma
bulunmamaktadir.

Genel histolojik yapinin belirlenmesi i¢in yapilan
boyamalarda zehir bezinin genel histolojik yapisinin
en distan ice dogru Kitin, iki loblu zehir keseleri ve bu
keseleri i¢ taraftan cevreleyen kas tabakasindan
olustugu gozlendi. Mesobuthus gibbosus [25] ve
Euscorpius mingrelicus [26] tirlerinde de zehir
bezinin bu béliimlerden olustugu bildirilmistir.

Taib ve Jarrar [27] Leiurus quinquestriatus tiiriinde
[27] ve Navidpour vd. [28] Odontobuthus doriae,
Scorpio maurus townsendi, Hemiscorpius lepturus
tirlerinde yaptiklar1 ¢alismalarda, zehir kesesinin
tamamen ayr1 ama benzer iki bezden ¢ikan kanallarla
tek bir kanala acildigin, kiitikiila ile kaplanan zehir
kesesinin epitel salgi hiicreleri ve bag dokusundan
olustugunu belirlemislerdir. i¢ longutudinal kas
tabakasinin dis sirkiiler kas tabakasindan daha ince
olarak gozlendigini ve zehir kesesinin ti¢ tip hiicreden
olustugunu belirtmislerdir. Bunlar: zehir {reten
hiicreler, mukus hiicreleri ve destek hiicreleridir. Bu
calismada da arastiricilarin [27,28] bildirdigi kiitikiila
icerisinde yer alan zehir kesesinin, bag dokusu ve
epitel hiicrelerinden ve zehir Kkesesinin {i¢ tip
hiicreden olustugu bulgulariyla paralellik gosteren
sonuglar elde edildi.

Taib ve Jarrar [27] Leiurus quinquestriatus tiiriinde
yaptiklar ¢alismada zehir kesesinin zehir salgilayan
hiicrelerinde gii¢clii PAS reaksiyonu bulundugunu
bildirmislerdir. Bu c¢alismada da zehir salgilayan
hiicrelerde PAS pozitif reaksiyon gozlendi. Ayni
arastiricilar [27] zehir bezi epitel salgi hiicrelerinde
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orta yogunlukta AB pH 2.5 reaksiyonu gozlendigini ve
AB pH 1.0 ve 0.4 boyama yontemlerinde reaksiyon
gozlenmedigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada benzer
sekilde epitel salg1 hiicrelerinde orta yogunlukta AB
pH 2.5 reaksiyonu goézlenirken, ayni bolgelerde AB pH
1.0 pozitif reaksiyona rastlanmadi. Ayrica ayni
calismada PAS/AB pH 2.5 uygulamasinda zehir salgi
hiicrelerinde orta derecede reaksiyon bulundugu ve
PAS pozitif reaksiyonun daha baskin oldugu, asidik
mukosubstansin belirlenmesi i¢in uygulanan Best
Carmine boyama ydnteminde ise zehir kesesi destek
hiicrelerinde herhangi bir reaksiyon bulunmadig:
belirtilmistir. Bu ¢calismada ise zehir salgi hiicrelerinde
PAS/AB pH 2.5 zayif reaksiyon gozlenirken, Best
Carmine uygulamasinda herhangi bir reaksiyon
gozlenmedi.

Siyah akrep (Androctonus crassicauda) tiriinde
yapilan bir calismada [29] zehir salgi hiicrelerinde AF
uygulamasinda ve AF/AB pH 2.5 kombinasyonunda
orta yogunlukta reaksiyon gozlendigi bildirilmistir.
Yapilan bu ¢alismada AF ve AF/AB pH 2.5 kombine
uygulamasinda zehir salgi hiicrelerinde reaksiyon
gozlenmedi. Ayni arastiricilar [29] zehir salgl
hiicrelerinde PAS uygulamasinda gii¢lii reaksiyon
gozlenirken, Best Carmin boyama y6nteminde negatif
reaksiyon gozlendigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada
da arastirmacilarin bulgularina paralellik gdsteren
bulgular elde edildi. Ayrica ayni ¢alismada AB pH 1.0
uygulamasinda zehir salgt hiicrelerinde orta
yogunlukta ve AB pH 2.5 boyama yonteminde gii¢lii
reaksiyon bulundugunu belirtmislerdir. Buna karsin
bu ¢alismada AB pH 2.5 boyama ydnteminde zayif
reaksiyon gozlenirken, AB pH 1.0 uygulamasinda ise
reaksiyon gézlenmedi.

Sonu¢ olarak bu calismada zehir bezinde Kkitin
tabakasinin notr, siilfath ve asidik; kas tabakasinin ve
zehir salg1 hiicrelerinin nétr; epitel salgi hiicrelerinin
ise asidik mukosubstansi yogun olarak igerdigi
belirlendi. Buna karsin gti¢lii stlfath, zayif stlfath ve
sulfat esterli glikoproteinleri icermedigi dikkati ¢ekti.
Lurus kraepelini tiri akreplerin zehir kesesinin
histokimyasal olarak diger akrep tiirlerine biiyiik
Olciide benzedigi belirlendi. Ancak farkli akrep tiirleri
arasinda gozlenen baz farklhiliklarin, akreplerin
yasadiklar1 farkli ¢evre kosullarindan kaynaklaniyor
olabilecegi goriisiine varildi.

Bu c¢alismadan elde edilen bulgularin akrep
yetistiricilii ve akrep zehri tretimi ile yapilacak
histomorfolojik ve histofizyolojik arastirmalara
kaynak tegkil edebilecegi diisiiniilmektedir.
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