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Oz

Sanayilesmeyle birlikte kent yerlesimleri iizerinde artan niifus baskist ¢evre sorunlarini ortaya ¢ikarmigtir. Yirminci
yiizyilin sonlarinda uluslararasi toplumun ¢evre sorunlarini fark etmesi bazi tedbirlerin alinmasiyla sonuglanmustir.
Giliniimiizde iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma sorunu temel ¢evre sorunu olarak giindemdedir. Bu siiregte kent
yerlesimleri hem kalkinmanin hem de g¢evre sorunlarinin ilk basamagi olarak kabul edilmistir. Bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismeler kent yonetimini degisime zorlamus ve akilli kenti ortaya ¢ikarmustir. Akilli kent
bilesenlerinden “akilli ¢evre” ¢evresel sorunlarin giderilmesinde yol gosterici kabul edilmektedir. Kentler kiiresel kent
olarak One ¢ikmaya calisirken ayrica akilli kent ve akilli ¢evre doniisiimleriyle karsi karsiya kalmiglardir.
Calismamizin amact; akilli kent ve akilli ¢evre kavramini teorik ve uygulama agisindan analiz etmektir. Calisma
kapsaminda literatiir ayrintili sekilde incelenmis ve kaynakgada yer verilmistir. Caligmanin temel bulgusu Covid-
19°un etkisiyle kentlerde artan akilli doniigiim siirecinin yaganmakta oldugudur. Uygulama agisindan bulgumuz ise,
akilli gevre uygulamalar1 agisindan [zmir 6zelinde hava ve su kirliliginin engellenmesine yonelik akilli teknolojilerin
yogun bigimde kullanildigidir. Calismamiz sonucunda gevre sorunlariin giderilmesinde akilli ¢evre uygulamalarinin
son firsat olarak goriilmesi gerektigi fikri 6ne ¢ikarilmaktadir.
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Abstract

Increasing population pressure on urban settlements with industrialization has revealed environmental problems. At
the end of the twentieth century, the international community's awareness of environmental problems resulted in some
measures being taken. Currently the problem of climate change and global warming is on the agenda as the main
environmental problem. In this process, urban settlements were accepted as the first step of both development and
environmental problems. The developments in information and communication technologies forced the city
administration to change and revealed the smart city. “smart environment”, one of the smart city components, is
accepted as a guide in eliminating environmental problems. While cities were trying to stand out as a global city, they
also faced smart city and smart environment transformations. The aim of our study; To analyze the concept of smart
city and smart environment in terms of theory and practice. Within the scope of the study, the literature was examined
in detail and included in the bibliography. The main finding of study is that there is an increasing smart transformation
process in cities with the effect of Covid-19. In terms of application, our finding is that smart technologies are used
intensively to prevent air and water pollution in Izmir in terms of smart environmental applications. As a result of our
study, the idea that smart environmental applications should be seen as the last opportunity to solve environmental
problems is highlighted.
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Giris

Sosyo-ekonomik agidan insanlik tarihinin kirilma noktalarindan biri olan sanayilesme siireci
kuskusuz en biiyiik bask1 ve stresi kent yerlesimleriyle dogal ¢evre iizerinde olusturmustur. Daha
iyi bir yagam beklentisi mottosuyla aciklanabilecek sanayilesmenin toplumsal yasam agisindan
sagladig1 konfor alaninin maliyeti dogal kaynaklara ¢ikarilmistir. 1970’11 yillarin basinda liberal
ekonomi anlayisinin yiikseldigi donemde ortaya konulan Yeni Kamu Yonetimi anlayisinin
ciktilarindan biri olarak ¢evre ve insan iligkisi uluslararasi toplumun giindemine girmeye
baslamistir. Cevre-insan iligkileri ekseninde ortaya cikan tahribatin ¢oziimiine yonelik 1972
Stockholm Cevre Konferansiyla baslatilan uluslararasi c¢abalar, kalkinma ve siirdiiriilebilirlik,
yasam alanlarinin korunmasi, konut, saglik, istihdam aciklarinin kapatilmasi girisimleriyle devam
etmistir. Gelismis ve gelismekte olan tilkeler arasindaki “sosyo-ekonomik farklarin azaltilmasina
yonelik girisimlerin arttirilmasi” 1992-2002 arasindaki siirdiiriilebilir kalkinma konferanslariin
kararlarina yansimistir. Bu donemde sanayilesme, iiretim, tliketim, insan iligkisinin iklim
iizerindeki etkilerinin goriiniir hale geldigi uluslararas: girisimler baslatilmistir. Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesiyle (1992) fitili ateslenen kiiresel iklim sorunu Kyoto Protokoliiyle (1997)
uluslararasi toplumun giindeminde agirlik tasimaya baglamistir. Siirdiiriilebilir kalkinma idealinin
erisimde yasanan aksakliklarin yol actig1 iklim sorunlarinin temel kavrami “kiiresel 1sinma” olarak
belirlenirken bu konudaki yol haritasi (Kyoto’nun ardindan) 2015-Paris So6zlesmesiyle
yenilenmistir. Su anda BM 0Onciiliigiinde uluslararasi toplum, devletler, yerel yonetimler, 6zel
sektor ve sivil toplum kuruluslariyla duyarli bireylerin kanalize edildigi temel hedef 2030
Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleriyle ortaya konulmustur.

Kentin yasadigi en biiyiik travma go¢ nedeniyle olusmustur. 2035°de tiim diinya metropollerindeki
popiilasyonun 3,47 milyara ulasacagi (diinya niifusunun %39’u) 2050°de ise BM verilerine gore
diinya niifusunun % 68'inin kentlerde yasamasi dngoriilmektedir (UN, 2019). 2012 yilinda 6360
sayili kanunla koylerin ve beldelerin kapatilmasiyla olusturulan biiyiiksehir statiisiine gecisle
iilkemizde il ve ilge merkezlerinde yasayanlarin orani, 2021 yilinda % 93,2’e yiikselmistir. 11k
baslarda iilke i¢inde kirdan-kente gerceklesen ve isgiicii a¢iginin karsilanmasina olan goreceli
katkilariyla tolere edilebilir goriinen gociin iilkeler arasinda artan esitsizlikler, i¢ karisikliklar,
sosyo-ekonomik vb. etkiler nedeniyle uluslararasi boyuta taginmasi kentlerin ytikiinii ve dogal
cevrenin tahribatini arttirmistir.

Niifusun artmast ve ekonominin gelismesi, kiiresel kentlesmenin hizlanmasina yol agarken
kentlerin hizla genislemesinin neden oldugu endiistriyel kirlilik, hava, su ve toprak kirliligi basta
olmak iizere dogal kaynaklar iizerinde tehdit olusturmaya devam etmektedir (Yang, 2022: 2).
Kentlerin bir kisminin irettikleri sosyo-ekonomik degerler ve kiiresel egilimleri avantaja
doniistiirecek girisimleriyle sekillenen “kiiresel kent” olgusu, kent 6lgeginde var olan esitsizlik,
yoksunluk ve dogal kaynaklar {izerindeki stresin bir baska boyuta ulagmasina yol agmistir.
Kiiresellesmenin teknolojik gelismeler ve dijitalizm esliginde 06zellikle ekonomik acgidan
olusturdugu dinamik yap1 dogal kaynaklar ve ¢evresel degerler lizerinde sanayi devrimi siirecine
benzer diizeyde (belki de daha agir) tahribatlara yol agmustir. Ustelik bu durumun uluslararasi
toplumun kalkinma ve ¢evre arasinda denge kurma girisimlerine ragmen gergeklesmesi ayr1 bir
tartisma konusudur.

Kiiresel gelismeler, rekabet, iiretim, gii¢lii sosyal sermaye, pazar ekonomisi gibi unsurlarla
desteklenen kiiresel kentleri ortaya ¢ikarirken beraberinde bilgi ve iletisim teknolojilerinde (BIT)
yasanan degisimler “akilli kent” kavramini gelistirmistir. Ekonomiden yonetime, c¢evresel
degerlerden mobiliteye kadar kentli insanin yasam standartlarinim BIT destekli bicimde
iyilestirilmesi ve doniistiiriilmesi siireci olarak akilli kent kavrami kent ve kentli sorunlarina
“popiiler ¢6ziim” olarak gériilmeye baslanmistir. Covid-19 siirecindeki kapatmalarla BIT ile olan
irtibat1 gelisen ve ¢esitlenen bireylerin yaninda hizmet sunumlarini-ydnetim stireclerini ve
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potansiyellerini “yeni normal” kosullar agisindan teste etme ve gerekli noktalarda re-organize etme
sans1 yakalayan kent yOnetimlerinin gosterdigi performans ve edinilen tecriibeler akilli kent
dontistimleri ilizerinde tesvik edici olmus goriinmektedir. Bu noktada artan g¢evresel deger
tahribatinin azaltilmasi, oncelikle hava, su ve toprak lizerinde gergeklesen baskinin izlenmesi-
analiz edilmesine yonelik akilli araglarin kullanimi 6ne ¢ikmistir. Beraberinde yenilenebilir enerji
kaynaklarma gecis noktasinda uluslararas: toplumun gosterdigi refleks esliginde devletlerin
almaya bagladig1 tedbirler dogal kaynak tahribatinin azaltilmasi acgisindan {iimit verici
goriinmektedir. Ancak alternatif enerji kullanimi (giines enerjisi, riizgar, elektrik, radyoaktivite,
deniz suyu vb.) konusu ise ekonomik agidan yeni yoksunluklara yol agma ihtimali yine bir bagka
sorun ve tartigma alani olarak devletlerin ve uluslararasi toplumun 6niinde durmaktadir.

Kent yonetimleri akilli gevre uygulamasi olarak Cohen tarafindan akilli kent bilesenleri i¢inde yer
verilen perspektifi sahaya yansitmak konusunda ayni diizeyde basarili ol(a)mamakla birlikte
(Korkmaz ve Ceylan, 2021: 73) c¢evre ve teknoloji bulusmasini uygulamaya koyan kent
yonetimleri de bulunmaktadir. Izmir kent ydnetiminde gerceklestirilen bilgi ve iletisim
teknolojileri destekli erisime agik uygulamalar ¢alismanin akilli kent perspektifi agisindan
incelenmistir.

1. Akill Kent Doniisiimiinii Ortaya Cikaran Nedenler

Neolitik donemden itibaren insanligin yerlesim tercihi olarak ortaya ¢ikan kentler giinlimiize kadar
stirekli degisim ve doniisiim geciren dlgekler olmustur. Kent yerlesimleri insanlik tarihinin en
temel degisim parametrelerine hem ilham kaynagi hem de ilk uygulama Olcegi olarak One
ctkmistir. Ipek yoluyla baslayan ticari mobilizasyondan, sanayi devrimiyle gergeklesen emek
yogun iretimden teknoloji yogun iiretime gecisin yaninda yerel topluluklarin demokrasi
miicadelesi ve son tahlilde kiiresellesme eksenli girisim ve doniisiimlere kent 6lcegi merkez
olmustur. 2020-2022 yillar1 arasinda tiim diinyanin deneyimledigi Covid-19 benzeri pek ¢ok saglik
sorunu “salgin” boyutuyla once kentleri ve kentli yerlesikleri etkilemistir. Elde edilen
deneyimlerle devletler yonetim, giivenlik, saglik, vb. alanlarindaki gelismeleri tiim toplumsal
kesimleri igine alacak bigimde genisletmislerdir. Covid-19 &zelinde ise benzer bigimde salgin
siirecinde gelisen teknoloji odakli yasam aliskanliklar1 beraberinde tiim yerlesim alanlarini i¢ine
alarak egitim, saglik, yonetim, calisma yasami vb. pek ¢ok sektdrii ve toplumun tiimiinii etkilemis
dontistiirmiistiir.

Pandemi deneyimlerinden hareketle bir bakima kent yerlesimlerinin insan ve ihtiyaglar iligkisini
ortaya ¢ikaran karmasik sistemler (Albino vd., 2015: 3) oldugu gergegiyle yiizlesilmistir. Tarih
boyunca salgin hastaliklar, niifusun yogun ve etkilesimin yiiksek oldugu kent yerlesimlerinde
milyonlarca kentli vatandasin 6liimiine yol acarken salgin deneyimleri sonrasinda; kanalizasyon,
temiz su, temiz ortam, denetim vb. unsurlar kent yasaminin temel kriterleri haline gelmeye
baglamistir. Tipki Covid-19 pandemisinde oldugu gibi kentler, yasadig: biitiin kétiiciil siireglerden
cikis yolu bulmasini bilmistir. Sundugu ve/veya cazibe merkezi olmasina yol agan faktorler
esliginde kentler lizerinde artan baski, cagimizin pek ¢ok diger sorunlari acisindan da belirleyici
rol oynamaktadir. Ticaret, istihdam, egitim basta olmak iizere kent Glgeginde goreceli olarak
tyilestirilmis ve siirdiiriilebilirlik kazanmis yasam kosullar1 kenti cazibe merkezi haline
dontistiiriirken artan niifus esliginde; ¢evresel kirlilik, saglik, istthdam, kiiltiir, esitsizlikler vb.
sorun bashklarni ortaya ¢ikarmustir. Iste bu noktada artan sorunlara ¢dziim bulma arayislarina
geleneksel yontemlerle verilen cevaplarin yetersiz kalmasi yiikselen bilgi iletisim teknolojileri
(BIT) esliginde ¢dziim arayislarmi giindeme getirmistir. Aslinda insan yasamiin her alanina
dokunan BIT ve biiyiik ilerleme kaydedilen yapay zeka algoritmalarinin kent ve kentli sorunlarina
“akilli” ¢ozlimler bulabilecegi diisiincesi “akilli kent” perspektifini ortaya c¢ikarirken “karar
alicilarin dikkatini bu konuya ¢ekmis” (Ho, 2020: 3) ve bu yonde kamuoyunda diisiinsel ve
girisimsel perspektiflere yol agmistir. Pandemi siirecinde saglik ve insan yasami odakli oldugu
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goriilen “akilli” girisimlerin i¢inde bulundugumuz ve gelecek insan yasaminin ayrilmaz pargasi
haline doniisecegi gercegini ve listelik yasam, giivenlik vb. degerler ekseninde temel kriterleri
belirleyecek “karar alicilarin bu deneyimlerden etkileme potansiyelini” (Kunzmann, 2020: 28)
dikkate aldigimizda “akilli degisim ve doniisim” kentlerin birincil giindemlerinden biri haline
gelmistir.

Cagimizin kent ve kentli yasamin1 dogrudan etkileyen degisim ve doniisiimleri tetikleyen ve
sonunda bizi “akilli kent” aplikasyonlari ile bulusturan pek ¢ok neden olmakla birlikte bunlardan
bazilarinin: Kiiresellesme, artan niifus, dijitalizm, ¢evre kirliligi vb. sorunlar oldugunu sdylemek
mimkiindiir. Kiiresellesme, tarihte ipek yolu ve cografi kesiflerle baslatilan ancak ticari,
sosyolojik, dini vb. agilardan toplumlarin etkilesimini saglayan siiregtir. Sosyo-ekonomik vb. pek
cok alanda gerceklesen, toplumlari-yonetimleri bir dizi zihin karigikligina siiriikleyen doniistimler
gerektiriyor olmasi bir tarafa, diinyanin hem kiiresel koy hem simnirlar1 belirlen(e)memis yasam
alan1 olarak ortaya ¢ikmasini saglamasi, listelik beraberinde mevcut durumunun tanimlanmasi ve
ortaya ¢ikan sorun alanlarinin belirlenmesi-¢céziimlenmesi gibi yeni krizleri giindeme getirmesiyle
kiiresellesme anahtar kavram haline gelmistir. Literatiirde kiiresel koy (global village) tesbihiyle
oldukca ses getiren ekonomik, teknolojik, siyasal ve kiiltiirel gelismeleri igeren kiiresellesme
kavraminin ideolojik arka-plani; kapitalist hegomanya’nin yeni bi¢iminin goriinen hali (Savage
vd., 2005: 2) olarak tanimlanmigtir. Kiiresellesme eksenli gelismelere bagli ortaya ¢ikan ve John
Friedman’in "diinya kenti", Saskia Sassen’in "kiiresel kent" olarak adlandirdiklar1 perspektif
(Sassen, 2016: 97; Rasel ve Kalfadellis, 2021: 92) kuskusuz kentlere olan dikkati arttirmistir.

Ilk yerlesimlerin ortaya ¢ikisindan itibaren temel belirleyici gdstergelerden biri olan niifus,
giiniimiizdeki temel degisim ve doniisiim akslarinin sekillenmesinde baskin faktor olma 6zelligini
korumaktadir. Jeopolitik agidan yasanan i¢ ¢atisma, sosyo-ekonomik ve siyasal sorunlara endeksli
ortaya ¢ikan zorluklara bagli olarak bolgesel dlgekli gerceklesen kontrolsiiz niifus gocii bazi
kentlerde niifus kayiplarina yol agarken niifus mobilizasyonun yeni yerlesim tercihleri yine biiyiik
oranda bagka kentler olmustur. Niifus projeksiyonlari acisindan 2035 yilinda metropollerde
yasayan insan sayisinin diinya niifusunun % 39'unu ve diinya kentsel niifusunun %62,5'ini temsil
eden 3,47 milyar kisiye ulasacagi tahmin edilirken 15 yil i¢inde yaklasik 1 milyar insanin
biiyiikkent dlgeginde ikamet etmesi 6ngoriilmektedir. BM ayni tarihe kadar diinya niifusunun %
68'inin kentsel alanlarda yasayacagina dair 6ngoriisiinii paylagsmistir (Global State of Metropolis
2020: 2-3; UN, 2019).

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda 1950°de diinya niifusunun % 30'u kentlerde yasiyorken bu
durumun 2021°de % 56,6 olarak gerceklesmesi mevcut kentsel niifus projeksiyonlarini dikkatli
izlemeyi ve kent sorunlarina iliskin ¢6zlim araglarini giincellemeyi 6n plana ¢ikarmistir. Adrese
Dayal1 Niifus Kayit Sistemi Aralik 2021 sonuglarina gore, Tlirkiye niifusu 84 milyon 680 bin 273
olarak aciklanmistir. Tiirkiye'de 2020 yilinda % 93 olan il ve ilge merkezlerinde yasayanlarin
orani, 2021 yilinda % 93,2 olarak belirlenirken, belde ve kdylerde yasayanlarin oran1 % 7'den %
6,8'e diistiigii goriilmiistiir. Niifusu en ¢ok olan ilk 5 il siralamasi ise; Istanbul, Ankara, izmir,
Bursa ve Antalya olarak belirlenmistir. Tiirkiye’nin toplam niifusunun % 18.7’sinin ikamet ettigi
Istanbul’un niifusu 15 milyon 840 bin 900 olurken, Ankara 5 milyon 747 bin 325, izmir 4 milyon
425 bin 789, Bursa 3 milyon 147 bin 818 ve Antalya ise 2 milyon 619 bin 832 niifusa ulagmistir.
Tiirkiye’de Yillik niifus artis hiz1 2020 yilinda binde 5,5 iken, 2021 yilinda binde 12,7 olarak
belirlenmistir. Calisma alanimizi olusturan 4.425.789 niifusa sahip izmir de niifus artis oran1 binde
7.1 olarak kayitlara gecmistir (TUIK, 2021).

Gectigimiz on yillarda, ekonominin tiim sektdrlerinde yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve
benimsenmesi, benzeri goriilmemis bir hiz, dlgek ve teknolojik degisim kapsamui ile karakterize
edilmistir. Yapay zeka algoritmalar1 basta olmak iizere yeni teknolojilerin bazilarinin kazandiklari
yaygmlik diizeyleri ekonomileri ve toplumlar1 her acidan etkileme potansiyeline sahiptir
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(Colecchia vd., 2019: 2) Bu degisimde kuskusuz akilli teknolojiler etkin rol oynamaktadir. Bu
cercevede, kent ve kentli yasaminmn ayrilmaz parcasi haline gelen; internet, Mobil cihazlar,
Nesnelerin Interneti-loT (Internet of Things-10T), Yapay Zeka-Al (Artificial Intelligence-Al),
Biiyiik Veri (Big Data), Sanal Gergeklik ve Artirilmis Gergeklik (Virtual Reality and Augmented
Reality) uygulamalarinin yol agtig1 bagimlilik duygusunun “teknoloji amag¢ degil, amaca ulagsmak
icin diger unsurlarla entegrasyonu saglamaya yonelik aractir” (Pierce ve Andersson, 2017: 2806)
ifadesiyle coktan “amac-ara¢” boyutlu tartisma alani haline gelmistir.

Kiiresellesmeye bagli yasanan sosyo-ekonomik, siyasal, teknolojik degisimler ve doniisiimlerin
yaninda tim diinyay1 etkileyen salgin (covid-19) ve son tahlilde yirminci yiizyilda iki biiylik
savasa tanik olan Avrupa’nin dogu yakasinda bas gosteren Ukrayna-Rusya geriliminin sicak
savagla sonuglanmasi toplumlar1 ve yonetimleri biliyiik 6lciide tedirgin etmistir. Yasanan tiim bu
kotiiciil gelismelerden BIT ve dijital doniisiimiin etkilenmedigi tam tersine giiclii olarak ¢ciktig
goriilmektedir. Ozellikle Covid-19 siirecinde yasanan gelismelerle toplumsal yasama daha fazla
entegre edilen akilli teknolojilerin bundan sonraki toplum ve yonetim yapisindaki rolii ve konumu;
“her zamanki rutin bir is” (Kemp, 2021) olarak agiklanmaktadir. Bu goriisii teyit eden 2021 tarihli
verilerin analiz edildigi arastirmaya gore (Digital global overview report, 2021) Diinya niifusunun;
% 66,6's1 (5.22 milyar kisi) cep telefonu, % 59,5°1 internet (4,66 milyar kisi) erisimine sahipken
yaklasik 54’1 (4.2 milyar kisi) sosyal medya aglarin1 kullanmaktadir. Bu oranlar Covid-19’un
yayilmaya basladigi 2020 yil1 veriyle karsilastirildiginda cep telefonu kullanimi % 0.9, internet
kullanim1 %7.3 ve sosyal medya erisimi ise %13 artmig goriinmektedir. 2020 yilinda her giin
(yaklasik) 1.3 milyon kisinin yeni kullanici olarak sosyal medya aglarina abone olmalarinin
yaninda, ortalama bir internet kullanicisinin giinde yaklasik 7 saat harciyor olmasinin tespit
edilmis olmasi, internet kullanicilarinin yaklasik 3/2’sinin “bilgiye erismek” nedeniyle ¢evrimigi
olduklarint ve bu nedenin erisimlerindeki temel motivasyonu olusturdugunu belirtmeleri dijital
teknolojilerle bireylerin ve toplumlarin bulusmasinin hangi boyutlarda olduguna iliskin ¢arpic1 bir
durumu ortaya koymaktadir.

Ayni arastirma (Digital global overview report, 2021) verilerine gore Tiirkiye’de niifusun; %
90.8’1 cep telefonu (76.8 milyon kisi), % 77.7’si internet (65.8 milyon kisi) kullanirken, %70.8°1
(60 milyon kisi) sosyal medya hesabina sahiptir. 2020 yil1 veriyle karsilastirildiginda cep telefonu
kullanim1 % 2.7, internet kullanim1 % 0.6 ve sosyal medya erigimi ise %11 artmistir. Ocak 2022
tarihiyle iilkemizde niifusumuzun % 91.4’1 (78 milyon kisi) cep telefonu, % 82.’s1 (69.9 milyon
kisi) internet kullanirken, % 80.8’1 (68.9 milyon kisi) sosyal medya kullanicisidir. 2021-2022 Ocak
arasinda sosyal medya kullanan kisi sayis1 %14.8 (8.9 milyon yeni kisi) artarken, ayn1 dénem
araliginda cep telefonu kullanimi % 3.3 (2.5 milyon kisi) artis gostermistir (Kemp, 2021).
Diinyadaki ve iilkemizdeki veriler bir bakima toplumlarin biiyiikk oranda “dijital degisim ve
doniistime” angaje olduguna isaret ederken tiim yasamsal ihtiyaglarin, yonetimsel ve hayati
bilgilerin dijital platformlar araciligiyla akilli uygulamalarla islenip paylasiimasinin “zorunluluk”
haline geldigini de gdstermektedir.

2. Akill Kent: Kavramsal Cerceve

Gilinlimiiz toplumlarinda yasanan, bireylerin ve kurumsal yapilarin adaptasyonunu gerektiren ve
bunda olumlu yonde (yukarida belirttigimiz iizere) gelismelerin saglandigi teknolojik ilerlemeler;
mevcut sosyo-ekonomik ve yonetsel sorunlarin ¢ézliimii konusunda kurtarict veya kolaylastirict
unsur olarak devreye sokulmaktadir. Bunlardan biri teknoloji ve kent yasaminin eklemlenmesiyle
ortaya ¢ikan akilli kent kavramidir. Dahasi1 inceleme konumuz agisindan ¢evre sorunlarinin en aza
indirilmesi ve etkilerinin azaltilmasina yonelik akilli ¢evre uygulamalarinin baslangi¢c noktasi
akilli kent kavrami i¢inde ortaya ¢ikmaktadir.

Bilgi iletisim teknolojilerinin saglik, giivenlik, ticaret, enerji, cevre vb. kullanilmasiyla dijitalizm
ve akilli teknoloji geleneksel kentin akilli kente doniismesinde merkezi rol oynamaya baglamistir.
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Kald1 ki teknolojinin gilinliilk yasamda artan etkisiyle akilli kent (smart city) kavrami, sanal kent
(virtual city), bilgi kenti (knowledge city) vb. adlandirmalar giindeme gelmistir (Albino vd., 2015:
8). Akill1 kent kavramiyla kent yasaminda ulasim, yonetim, vatandas, egitim, ekonomi, endiistri,
altyap1 enerji, ¢evre, giivenlik, saglik vb. pek ¢ok baslikta doniisiim ve degisim 6ngoriillmektedir
(Ristvej vd., 2020: 839-842). Akademik agidan akilli kent iizerinde uzlasil(a)mayan kavram
olmakla birlikte kavramin kentsel gelisimin teknolojiye dayali inovatif girisimler, yasam kalitesi,
katilimcilik ve kiiresellesme egilimleriyle sekillendirilmesi olarak kabul edilmektedir (Albino vd.,
2015; Belal ve Shcherbina, 2018: 2; Gruen, 2013: 3).

Yasam Kkalitesi agisindan akilli kent; verimliligini artirmak, vatandaslarin yasam kalitesini
iyilestirmek ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak amaciyla teknolojik araglart uygulayan kent
(Ho, 2020:2); Hizmet sunumu agisindan kentsel hizmetleri (ulagim, lojistik, egitim, saglik, ticaret
vb.) yerel halkin oncelikleri agisindan dikkate alan teknolojinin etkin sekilde kent yasamina
entegre edildigi kent ekosistemi (Petrolo vd., 2016: 31-38); Yonetisim a¢isindan, kentin sosyal
sermayesini olusturan bireylerin akilli kent doniisiim siire¢ ve uygulamalarina ve kamu islerine
aktif katiliminin gergeklestigi kent (Ckova ve Nevima, 2020: 2; Caragliu vd., 2011: 69; Um ve
Chung' 2021:397) olarak aciklanmaktadir. Ilgili parametreler ekseninde akilli kenti, sosyal,
ekonomik ve ¢evresel sorunlari ¢ozmek i¢in; ¢ok boyutlu bir insan (6rn. vasifl isgiicii), altyap1
(6rn., ileri teknoloji, acik ag baglantilari) ve girisimci sermaye (Orn. yaratict ve ticari faaliyetler)
ve yeni teknolojilerin koordine ve entegre edildigi ¢ok aktorlii ve ¢cok sektorlii kent (Ruhlandt,
2018: 2) olarak tanimlamak miimkiindiir.

Siire¢ i¢inde kavramin dijitallesme eksenini asarak dogrudan insan ve kent yasamina dokunan
nitelik kazanmasiyla akilli kent, insan ve yasam alani, egitim, siirdiiriilebilir sosyo-ekonomik
kalkinma, istihdam, ¢evre vb. unsurlar1 da i¢ine alarak genislemistir (Lee ve Lee, 2014: 94).
Kavramin insan yasamina eklemlenmesinde kuskusuz ¢agimizda yasamin her alanina dahil olan;
Internet, Mobil cihazlar, Nesnelerin Interneti (Internet of Things - 10T), Yapay Zeka (Artificial
Intelligence-Al), Biiyiik Veri (Big Data), Sanal Gergeklik ve Artirilmis Gergeklik (Virtual Reality
and Augmented Reality), 3D Baski/Uretim, Sosyal medya vb. uygulamalarin varligi kolaylastirict
ve belirleyici unsur olmustur.

3. Akill Kent Bilesenleri

Akilli kent kavrami ¢esitli sekillerde ele alinirken yasanan goriis ayriliklarina ragmen kavramin
iceriginin belirlenmesinde kent strateji uzmani Boyd Cohen (2012) tarafindan gelistirilen Akilli
Kent Carki (Smart City Wheel) referans alinmaktadir (Mishra, 2013: 5; Chichernea, 2014: 238;
Giffinger vd., 2007: 12; Hameed, 2019: 2; Belal ve Shcherbina, 2018: 2; Walentek, 2021: 4).
Cohen, akilli kentin (bilesenlerini) &zelliklerini; Ekonomi, Cevre, YoOnetim, Yasam,
Hareketlilik/Mobilite ve Insanlar olarak gruplandirmistir (Resim 1).

Resim 1: Body Cohen Akilli Kent Carki

Kaynak: Ho, 2020:3

Akilli kent ¢ark: i¢cinde akilli ekonomi; akilli kentlerde mevcut geleneksel ekonomik siireclerde
bilgi-iletisim teknolojilerinin aktif kullanimi ve kaynaklarin sosyal sorumluluk cercevesinde
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degerlendirilmesi (Rasel ve Kalfadellis, 2021: 11) olarak agiklanmaktadir. Akilli ekonomi
perspektifine dayali iiretim altyapilarinin olusturulmasi ve bunun kent hizmetlerinin sunumuna
uyarlanmasiyla istihdam yaratmas1 ve yeni bir kiiresel ekonomik siirecin kentler 6nciiliigiinde isler
kilinmasi1 (Hameed, 2019: 6) ongoriilmektedir. Kentin ¢evresini korumak ve muhafaza etmek igin
yeni teknolojilerin kullaniminin 6ngdriildiigii (Mishra, 2013: 16) akilli ¢evre, iklim, hava, su,
toprak, yesil alan vb. degerlerin siirdiiriilebilir kilinmasina yonelik kirlilik kontrolii ve etkin kaynak
kullaniminin teknolojik araclarla denetim altina alinmasi girisimlerini (Giffinger vd., 2007) ifade
etmektedir. Akilli kentin temel amacinin; bilgi teknolojisine dayali verileri, kurumlari, islemleri
ve fiziksel altyapilar1 birbirine baglayarak vatandaslara ve topluluklara daha iyi hizmet etmek
ideali oldugundan hareketle (Cu1 vd., 2018: 46136) akilli1 ydonetim, tiim kent faaliyetlerinin optimal
ve akilc1 yonetimini saglayacak teknolojilerin yonetim siireglerine uyarlanmasidir (Ma 2021: 2;
Bellini vd, 2022: 8). Cohen’in Akilli yasam bileseni, kentteki bireylerin BiT teknolojilerinden
yararlanarak huzur ve giiven igerisinde, saglikli yasam stirmelerine odaklanirken (Gonzalez vd.,
2019:26) akilli yasamin icerigi kentlilerin tiim yasamina (kiiltiir, egitim, eglence, aligveris,
giivenlik, saglik, konut, turizm vb.) dokunmay1 gerektirmektedir (Hameed, 2019: 4; Giftfinger vd.,
2007: 12; Cu vd., 2018: 46136). Akill1 kent siirecinde akilli hareketlilik/mobilite ile 6ngdriilen
ise; ulagim sistemleriyle teknolojik siireclerin entegre edilmesi ve kentli yasamina etkin sekilde
sunulmasidir (Gonzalez, vd., 2019:26; Mishra 2013: 16). Akill1 kent unsurlar1 i¢inde akilli insan;
akilli kent insaninin yasanan degisim ve doniisiime adaptasyonunun saglanmasina yoneliktir.
Akillt kent doniigiimlerinin insan odakli, “yasam kalitesinin gelistirilmesi, ekonomik kalkinma,
cevresel degerlerin korunmasi, siirdiiriilebilir yasam alanlarinin tesisi vb.” (Jeevanandham vd.,
2021: 2) ilkeler etrafinda kiimelenmis olmasi, farkindaligi, katilimi, yaraticiligi yiiksek, yasam
boyu &grenen, BIT'i yasamina dahil etmis, beseri ve sosyal sermayenin ana unsuru ve kent
yasaminin odak noktasi olan akilli kent insani figiiriinii gerektirmektedir (Hameed, 2019: 4).

4. Akilli Cevre: Kavramsal Cerceve ve Beklentiler

Gliniimiiz toplumlar1 ve oOzellikle kentli niifus teknolojik ve dijital doniisim destekli konfor
alanlar1 icinde yasarken beraberinde olusan yeni iiretim ve tiikketim kaliplar1 gevresel deger
tizerinde yliksek tahribata ve kayiplara yol agmaktadir. Sanayilesme, go¢, kentlesme, artan niifus
etkisiyle onceleri toprak, hava ve su kaynaklar1 ekseninde tarif edilen kirlilik ve dogal ¢evre
tahribat1 glinlimiizde radyoaktif, kimyasal, dijital, giiriiltii vb. yeni nesil insan odakl kirlilik
tiirleriyle nitelik degistirmektedir. Yeni nesil kirlilik unsurlarinin ortaya ¢ikist bu sorunlara ve
gelen olarak cevre sorunlarma BIT destekli uygulamalarla ¢dziim arayislarini tetiklemis ve akilli
kent ¢6ziimleri i¢inde kendine yer bulmustur.

Akilli kentlerin ingasin1 ve isletilmesini iki sey yonlendirmektedir. Birincisi, ¢evreden veri
toplamak, ikincisi, insanlarin bu verileri anlamli sekilde sonu¢ odakli olarak kullanmalarin
saglamak (Cameron, 2021: 2). Bu noktadan hareketle Diinyanin dort bir yaninda gesitli sosyo-
ekonomik, istthdam, giivenlik, ¢evresel vb. sorunlarla bogusan kentler, akilli kent konseptini
benimseyerek zorluklarin iistesinden gelebilmeyi giiclii olasilik olarak gdrmektedir (Ruhlandt,
2018: 2). Akilli kent bilesenleri arasinda yer alan “akilli cevre” uygulamalari iklim degisikligi ve
kiiresel 1s1nma sorunu 6zelinde diger ¢evre sorunlarmna iliskin BIT destegi saglamak agisindan
onem tasimaktadir (Bellini vd., 2022: 12; Jeevanandham vd., 2021: 4-5).

Cohen’in akilli g¢evre perspektifi; atik ve kirlilik yonetimi/kontrolii, enerji yonetimi, akilli
sebekeler, enerji, atik yonetimi agisindan konut ve sanayi tesislerinin kontrolii, hava-su kalitesinin
izlenmesi analizi-paylasimi ve son donemlerin giincel basligi olan iklimsel siireclerin yaninda tim
cevresel verilerin toplanmasi, izlenmesi-analizi konularinda teknoloji odakli degisimleri
igermektedir (Sharif ve Kalfadellis, 2021: 17; Hameed, 2019: 5). Gegmisten beri var olan ve
yenileri eklenen cevresel sorunlari ¢cozmek icin iletisim teknolojilerini ve teknolojik altyapinin
kullanilmastyla ortaya ¢ikan akilli ¢evre uygulamalarinin kentler i¢in zorunlu uygulamalar haline
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geldigi goriilmektedir. Bu ¢ergevede akilli ¢gevre kavramina yiiklenen beklenti teknoloji altyapisi
yiiksek uygulamalar esliginde ¢evrenin ve dogal yasam unsurlarinin siirdiirebilir kilinmasinin
yaninda yesil alanlar, dogal yasam alanlari, toprak, su kaynaklarinin korunmasi-gelistirilmesi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelisimi ve kullanimi, evsel, sanayi, kimyasal atiklarin geri
kazanimi ve bertaraf edilmesi vb. igeren genis bir yelpazeyi igine almaktadir.

Artan niifusun ihtiyaglarinin karsilanmasi 6zelinde sekillenen insan kaynakli ¢evre sorunlarinin
¢oziimiinde akilli teknolojilerin kullanildigi akilli gevre uygulamalariyla; klasik hava-su-toprak
kirleticilerinin yani sira giirtiltdi, farkli atik tiirleri, karbon emisyonlari (karbon ayak izi), radyasyon
ve 151k gibi bir¢ok kirletici tiirii izlenebilir, analiz edilebilir ve yonetilebilir kilinmaktadir.

Akilli ¢evre uygulamalari, temel ¢evre sorunlarini dogrudan etkileyen su kitligr/kullanimi, enerji,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi kronik sorunlarin asilmasinda O6nemli ¢oziimler
iretebilmektedir (Korkmaz ve Ceylan, 2021: 64). Akilli kent kavrami agisindan saglanan
gelismeler akilli ¢evre yatirnmlari igin cesaret verici etkiler ortaya c¢ikarmaktadir. Artan ve
cesitlenen c¢evresel sorunlarin ¢oziimiinde “akilli g¢evre uygulamalarina” agirlik verilmesi
konusunda olusan olumlu ivme hiikiimetlerin, yerel yonetimlerin ve 0Ozel sektoriin cevre
sorunlarina (Or hava kirliligi kontrolii, atik yonetimi) optimal ve siirdiiriilebilir ¢dzlimler tiretmek
icin akilli teknolojiye yatirirm yapmalarini tesvik etmektedir (Brdulak, 2020: 489). Bu noktada
toplumsal kesimlerin taleplerinin yogunlagmasi akilli gevre uygulamalarinin basarili olma sansini
arttirmaktadir.

Ancak akilli ¢evre konseptinin tek basina ele alinmasi ¢evresel sorunlarin ¢dziimlenmesi amact
cergevesinde giinlimiiz yasam kosullarinin daha saglikli ve siirdiiriilebilir kilimarak gelecek
kusaklara daha yasanabilir cevresel deger birakma hedefi agisindan yetersiz kalacaktir. Bu nedenle
Cohen’in akilli kent bilesenlerinde yer alan diger unsurlarin akilli ¢evre uygulamalarim
destekleyecek yonde ele alinmasi gerekmektedir. Bir anlamda akilli ¢evre uygulamalari, akilli kent
bilesenleriyle entegre edilmelidir. Bu agidan kuskusuz akilli gevre uygulamalari yasal ve kurumsal
desteklere ihtiya¢ duyarken, ¢evre sorunlarina iliskin zihinsel ve algisal farkindaligin toplumsal
kesimler ve yoneticiler nezlinde gelistirilmesi temel ihtiyaglardan biridir. Bunun esliginde akilli
cevre uygulamalarinin basariya ulagmasi i¢in kuskusuz, ekonomi, ulasim, yasam, yonetisim ve
akilli ¢evre uygulamalarina adapte olacak akilli kentli insan kaynagma ve akilli uygulayici
yetismis isgiiciine sahip olunmasit gerekmektedir. Bu konuda iilkemiz 6zelinde oOnemli
gelismelerin yasandigi kent 6lgeklerinden biri de izmir ilidir.

5. izmir Biiyiiksehir Belediyesi Akilli Cevre Uygulamalari

Tiirkiye'deki akilli kent ve akilli ¢evre uygulamalarinin yaygin uygulama olmaktan ¢ok bazi
belediyelerde gergeklestigi ve entegre akilli kent vizyonunun tam anlamiyla saglanamadigi
goriilmektedir (Korkmaz ve Ceylan, 2021: 66). Izmir, akilli kent ve akilli gevre uygulamalar
acisindan ulusal ve uluslararasi standartlara uygun girisimlerle karsimiza ¢ikan kentlerden biridir.

I[zmir Biiyiiksehir Belediyesinin akilli kent ve akilli gevre uygulamalar1 A¢ik Veri Platformu
tizerinden erisime agiktir. Agik veri, patent ya da diger kontrol mekanizmalarina tabi olmaksizin
herkes tarafindan tcretsiz ve 0zgiirce kullanilabilen, tekrar kullanilabilen ve dagitilabilen veri
(Izmir A¢ik Veri Portali, 2019) olarak aciklanmaktadir. Cumhurbaskanlig1 Dijital Déniisiim Ofisi
biinyesinde baslatilan “Ulkemiz i¢in veriden deger iiretmek” mottosu altinda; “vatandaslarimiza
ve bilim insanlarimiza sunulacak anonimlestirilmis ve mahremiyeti saglanmis veriden deger
iireten veri paylasim projesi” olarak tanimlanan (CB-Dijital Doniisiim Ofisi, 2019) Ag¢ik Veri
Portali uygulamasi, Ankara, Istanbul, Izmir, Bursa, Konya, Balikesir Biiyiiksehir belediyeleri
bilinyesinde erisime acik bir yerel yonetim platformudur.

Cevreden tarima, ulasimdan kriz belediyeciligine kadar Biiyliksehir Belediyesi’nin hizmetleriyle
ilgili olarak 28 Ocak 2021°de 10 kategoride 120 veri setiyle hizmete alman izmir A¢ik Veri Portali
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halen 29 kategoride 152 wveriye erisim imkanini https://acikveri.bizizmir.com iizerinden
sunmaktadir. Portal biinyesinde, akilli kent bilesenlerinden olan akilli ¢evre basligiyla iligkili
paylasimlar “Cevre” kategorisinde 35 veri setiyle paylasilmaktadir. Bunlardan barajlarin doluluk
oranlari; Hava kalitesi 6l¢iim degerleri; Giines enerjisi santrali(ges) projesi kapsaminda elde edilen
sonuglar; izmir elektrikli otobiis projesinin iirettigi cevresel degerler; Baraj su kalite raporlar1 ve
Haftalik su analiz sonuglar1 akilli ¢evre uygulamalarini yansitmaktadir (Resim 2).

Resim 2: Cevre Verileri

Barajionin Doluluk Oranlan Gines nersi Sl GES) e Kopsamndl EldeEcen Songlr Baroj Su Kaite Raporlan

Baroj su kalitesi bilgisi veri set

Barajlar hakkinda bilgi ve gncel doluluk orcnlan veri seti

i Qron O qunde ﬁ

Hava Kalitesi Oliim Degerleri Haoftalk Su Analiz Sonuglar

Hava kalitesi 6lptim degerleri
oo | e5M8
Kaynak: Cevre Veri Seti, 2021

5.1. Akillh Cevre - Akillh Hareketlilik

Literatiirdeki akilli kent bilesenleriyle ayni adi tastyan, iklim degisikligi basta olmak iizere
cevresel degerlerin korunmasi siireciyle dogrudan iliskili olan “Hareketlilik” kategorisinde 51 veri
seti paylasilmaktadir.

it e toods Proesiin reti el Deerer
socn ool ek s o envelenen nsoni Taketim Amach Sulor Hoklndo Yonetmellk geredince

QMEKIENN anailz Sonucian ver! set

Hareketlilik veri seti; BIT destekli, entegre bir veya birden fazla ulasim seklinin kullanildig
tramvay, otobiis, tren, metro, araba, deniz ve hava ulagimini, bisiklet ve yayalar1 kapsayan
stirdiiriilebilir, giivenli, birbirine entegre ulasimi kapsamaktadir (Hareketlilik, 2021). Hareketlilik
kategorisinde yer alan; Metro ve tramvay enerji tiiketimi; CO2 Emisyon degerleri ve bir milyon
yolcu basima CO2 miktari; Metro ulasimina bisikletli giris sayilari; Bisiklet ve yaya sayim
uygulamalari; Arabali vapur anlik ara¢ kapasite bilgileri; Bisiklet (Bisim) istasyonlarina iliskin
veriler “akilli gevre” uygulamalar1 kapsaminda erisime agiktir (Hareketlilik Veri Seti, 2021).

Akilli hareketlilik bileseni ¢ercevesinde toplu ulasimda “yesil devrim” olarak tanimlanan
cercevede Eshot blinyesinde, cevreci gemiler ve tramvay, metro, banliyd gibi rayli sistem
projeleriyle mevcut karbon salimimi diisiirme girisimlerine elektrikli otobiislerde eklenmistir. Ilk
kez Nisan 2017°de 20 adet tam elektrikli otobiisiiniin trafige ¢ikmistir. izmir kent ulasimini
koordine eden ESHOT, otobiislerin elektrik ihtiyacin1 Buca’daki at6lye binalarinin g¢atisina
kurdugu 10 bin m2'lik giines enerjisi santraliyle karsilamaktadir (Resim 3). 3 bin 680 adet
fotovoltaik panelden olusan giines enerjisi santrali, yillik yaklagik 1.38 MW elektrik enerjisi
tiretilmekte ve bu enerji ¢evre dostu tam elektrikli otobiislerin sarj edilmesinde kullanilmaktadir
(Sifir Emisyonlu Toplu Ulagim Projesi, 2017).
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Resim 3: Elektrikli Otobiis ve Giines Enerjisi Santrali

AT o

Kaynak: Sifir Emisyonlu Toplu Ulagim Projesi, 2017

5.2. Akilli Cevre - Akilli Enerji

Akallr hareketlilik bilesenini anlamli kilan temel perspektif kiiresel 1sinma konusunda alinacak
tedbirlerle desteklenecek olmasidir. izmir Biiyiiksehir Belediyesi kentte artan elektrikli araglara
yonelik “elektrik sarj istasyonu” teknolojisi ve sunumunu 14 otoparka toplam 24 istasyonla
siirdiirmektedir. Enerji kullaniminda fosil yakittan ¢ikilmasi ve akilli uygulama kullanimini tesviki
amaciyla elektrikli ara¢ sahipleri belediye otoparklarindan indirimli (%50) yararlanmaktadirlar.
Bunun yaninda IZELMAN ulasim parkinda sayis1 74 olan elektrikli otobiis sayisinin 2022 yili
sonunda 100’e ¢ikarilmasi planlanmaktadir (Sarj Istasyonu, 2022). Bu cergevede fosil yakitlara
alternatif olarak elektrikli araglara yonelik yatirrm Izmir &rneginde hava kirliliginin azaltilmasi
acisindan kente katki saglamasi ongoriilmektedir. Elektrikli ara¢ kullaniminin tesvikiyle ayrica
“akill1 hareketlilik” acisindan art1 kentsel deger hedeflenmektedir.

Akilli ¢evre bilesenleriyle eslestirilmesi gereken “Enerji” kategorisi de agik veri portali’'nda yer
almaktadir. Elektrikli otobiis projesi ve otobiislere enerji temin edilmesine yonelik GES faaliyetleri
“Sifir emisyonlu toplu ulasim projesi” olarak adlandirilmaktadir. Belediye, enerji {iretimi
acisindan enerji ve kaynak agisindan yiiksek diizeyde verimli ve giderek artan yenilenebilir enerji
kaynaklariyla desteklenen, maliyet ve enerji tasarrufu saglayan; stratejik planlama icin entegre ve
esnek kaynak sistemlerinin yani sira i¢ goriiye dayali, kamusal degeri olan ve yenilik¢i
yaklasimlara dayanan sebekelerle yonetilmesine 6nem vermektedir (Enerji Veri Seti, 2021). Enerji
kategorisinde; Metro ve tramvay enerji tiiketimi; Harmandali elektrik tiretim verileri (Harmandali
diizenli atik depolama ve enerji liretim tesisi elektrik {iretim veri seti); Bergama elektrik tiretim
verileri (Bergama diizenli atik depolama ve enerji tiretim tesisi elektrik {iretim veri seti); lisanssiz
giines enerji santralleri listesi (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde kurulu ya da kurulmasi
planlanan giines enerjisi santrallerine iliskin bilgiler) basliklarinda veriler kullanicilarla
paylasilmaktadir (Resim 4). Ornegin bu setlerinden biri olan “Metro ve tramvay enerji titketimi”
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basligi icinde ““Yolcu basina toplam enerji tiikketimi (kWh)” yillik-aylik bazli veriler erisime agiktir
(Enerji Tiiketimi, 2021).

Resim 4: Akl Ulasim ve Akilli Enerji Bilesimi

Kaynak: (Metro izmir, 2021)

Yenilenebilir enerjiden ESHOT ulasim araglarinin enerji ihtiyaclarint Gediz Giines Enerji
Santralinde (GES) karsilayan belediye elektrikli ara¢ sayisini arttirma projesi kapsaminda {i¢ ayri
GES projesini (Gediz Ikinci Etap GES, Buca Adatepe Garaji GES ve Karsiyaka Atasehir Garaji
GES) y1l sonuna kadar tamamlamaya ¢alismaktadir. Izmir halkina hizmet veren elektrikli otobiis
projesi kapsaminda bu giine kadar (2022 nisan verileri) 11.458.512 yolcu taginmis; 2.094.905 litre
akaryakit tasarrufu saglanmis; 5.614 ton CO2 salinimi engellenmistir. GES projesiyle toplamda
gerceklestirilen 5.524.270 kWh enerji iiretimiyle 2701 ton CO2 salimimi engellenmistir
(Yenilenebilir Enerji, 2021).

Ote yandan insan faaliyetlerinin sonucu olarak salinan, kiiresel 1sitnmanin baglica sorumlusu olarak
gosterilen ve karbondioksit (CO2) cinsinden 6l¢iilen sera gazlarinin ¢evreye verdigi zararin 6l¢iisii
olarak agiklanan ve belediyeler tarafindan popiiler bir uygulama olarak hemsehrilere sunulan
bireysel karbon ayak izinin belirlenmesine yonelik olarak (Karbon Ayak izi, 2021) “karbon ayak-
izi hesaplayicis1” akilli gevre projesi olarak web ortaminda erisime acik bulunmaktadir (Resim 5).

Resim 5: Karbon Ayak Izi Ornek Hesaplama (Otogar-Basmahane)

Hat: 302- OTOGAR - KONAK
Kalkis: Otogar Yeni
Varis: Basmane Gar
Mesafe: 7 km
Binek Aracg (Dizel): 1130g CO:-e
Binek Arag (Benzin): 986 g CO:-e
Binek Arag (LPG): 716 g CO:-e
Otobiis (Dizel): 191 g CO:-e
Otobus (Elektrikli): 75 g CO:-e

KARBON AYAK 2 HESHPLAMA Bisiklet veya Yarayerek: 05 COre

4= Yeni Hesaplama

Kaynak: Karbon Ayak izi, 2021
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5.3. Akilli Cevre — Akilli Su Yonetimi

Su kirliliginin temel c¢evre sorunlarindan olmasi, su kaynaklari, tiketim ve kirlilik diizeyleri
konusunda akilli uygulamalar1 gerektirmektedir. Bu gergevede agik veri portali iizerinden 1ZSU
tarafindan 18 veri seti paylagilmaktadir: su iiretiminin aylara ve kaynaklara gére dagilimi; Giinliik
su Uiretimi; Barajlarin doluluk oranlari; Yillik mahalle bazli su tiikketimi; Yillik ilge bazli su tiikketim
miktarlar1; Cevre ilge merkezlerinin giincel analiz sonuglari; Baraj su kalite raporlari; Tesisler ve
atiksu miktarlar1; Haftalik su analiz sonuglar1 ve Su kayiplar1 yillik raporlart “akilli su yonetimi”
olarak nitelenecek bigimde akilli gevre uygulamasi kapsaminda kullanicilarla paylasiimaktadir.

Akilli su yonetimi kapsaminda 1ZSU tarafindan baslatilan “Abone Tiiketim Sorgulama Sayfas1”
iizerinden; bulunduklari mahalledeki konut tipi abonelerin 30 giinliik ortalama su tiikketimi ile
kendi 30 giinliik ortalama kullanimlarini/tiiketim miktarlarin1 sorgulama imkani saglanmaktadir.
Abone numarasiyla erisilen sistem tizerinden abone sarfiyati ve sarfiyatin mahalle ortalamasiyla
karsilastirmasi bilgisine yer verilmektedir. Abonenin sarfiyat1 mahalle ortalamasinin {izerinde ise
su tasarrufu butonuna yonlendirme yapilmaktadir (Resim 6).

Resim 6: Akill: Su Tiiketimi
su/damlasi/ b

€ v‘_l

Sipsip/in " TUKETIMINSORGULA'SUKAYNAKLARINIKORU)
birginii- . g. <« = ° | |

0o
su
hayarrir!

D o

l 1ZMIR BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Kaynak: Su Kullanimi, 2021

Biiyiiksehir belediyesinin akilli su yonetimi gercevesinde “Su Kalite Yonetimi” uygulamast
adiyla; Il Halk Saglig1 Miidiirliigii ile ortaklasa yapilan laboratuvar analizleriyle kentin su kalitesi
her ay 80 ayr1 noktadan saglanan 6l¢iimlerle kontrol altinda tutulmakta ve sonuglar agik veri portali
iizerinden paylasilmaktadir (Resim 7).

Resim 7: I¢me Suyu Analiz Laboratuvart

o ™

Kaynak: Su Kalite Ol¢iimii, 2021
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5.4. Akilh Cevre - Akilh Hava Kalitesi Kontrolii

Hava kirliliginin insan sagligi, kiiresel ¢evre ve diinya ekonomisi tizerindeki etkilerini azaltmak
i¢in hiikiimetler, hava kirliligi izleme konusunda biiylik ¢aba sarf ettiler. Hava kirliligi durumuna
iliskin ayrintili bilgilerle bilim adamlari, politika yapicilar ve planlayicilar, yasam ortamini
yonetme ve iyilestirme konusunda bilingli kararlar verebilirler. Geleneksel olarak, hava kirliligi

sabit monitorlii geleneksel hava kirliligi izleme sistemleri tarafindan izlenmektedir (Ying vd.,
2015: 31392).

Belediyenin Iklim degisikligi ve cevre koruma kontrol dairesi baskanliginca 11 veri seti
paylasilmaktadir. Bunlardan ti¢ii akilli ¢gevre uygulamasi 6zelligi gostermektedir: Hava Kalitesi
Olgiim Degerleri; Korfez Degerleri Izleme ve Lisanssiz Giines Enerji Santralleri. Akilli ¢evre
uygulamasi 6zelligi gdsteren Hava Kalitesi Olgiim Degerleri kapsaminda; Giincel hava kalitesi
Ol¢iim degerleri; Tarihe gore hava kalitesi 6l¢iim degerleri, web ve servis kullanim bilgileri
kullanicilarla paylasilmaktadir. Korfez Degerleri izleme seti kapsaminda ise; 2012 yilindan
giintimiize korfez su kalitesinin mikrobiyolojik agidan inceleyen veri setini igermektedir. Buna
gdre Izmir’in 6 ilgesinde konumlandirilan “Hava Kalitesi Olgiim istasyonlar1” ile 11 yerde kurulan
Koérfez Degerleri Izleme Olgiim Istasyonlarmin ve 17 noktada kurulan veya kurulmasi planlanan

Lisanssiz Giines Enerji Santralleri (GES) konum verisi sistem tizerinde kullanici erisimine agiktir
(Resim 8).

Resim 8: Hava Olgiim Istasyonu ve GES Konumlart

Tablo | Grafik = Harita 11 kayit « 1 -n »

Tablo | Grafik = Harita 7 kayit « 1 -7 »
_id ISTASY...  ISTASYON_ADI ENLEM BOYLAM
id BOLGE... ILCE ISTASY... ENLEM BOYLAM 1 1 Kale Feneri (Kirmizi) 38.4246... 27.0175
1 = 6 CiGLi GiGLI 38.498056 27 067778 2 2 Ke:\e Feneri - Qékéll Bﬂumu Aras| 38.42 27.0598...
3 3 Goztepe Feneri (Klgtik) 38.4091... 27.0825
2 2 BORNOVA BORNOVA 38469167 27.221389 4 4 Bostanli Feneri (Bliytk) 384435  27.0906...
3 7 BAYRAKLI BAYRAKL| 38462222 27.166667 5 5 Karslyaka Evlendirme Dairesiile K... 38.4513... 27.1181...
6 6 Turyag &nii 38.4618... 27.152
4 4 KAR$‘Y"' KARle"' 38454167 27109722 7 7 Meles Deresi gIkis! 38.4508... 27.1626...
5 1 KONAK ALSANC... 38432222 27.144444 8 8 Glindogdu Meydani agigi (Alsancak) 38.4366... 27.1383...
6 3 KONAK  GUZELY... 38395833 27.082778 ¢ 9 Konak-Prer 38428, TAMN...
. 10 10 Ozdilek Aliveris Merkezi agigi 38413 27.037
7 5 BUCA SIRINYER 383825  27.148333 1 12 Guzelbahge Pina Restoran agigi ~ 38.3855  26.9278...

Kaynak: Olgiim Istasyonlar1, 2021

Bir sanayi kenti olarak izmir ili hava kalitesi izleme ¢aligmalarina Tiirkiye’de baslatildig ilk il
konumundadir. Halen biiyiiksehir belediyesi biinyesinde verileri Cevre Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligiyla entegre edilmis olan 7 sabit ve 1 mobil olmak {izere toplam 8 tane hava
kalitesi 6l¢iim istasyonu (Resim 9) bulunmaktadir.

Resim 9: Hava Kalitesi Izleme Istasyonlar:

Kaynak: Koérfez Denetimi, 2021
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Cevre sorunlar1 agisindan One ¢ikan konulardan olan tibbi, evseli kimyasal vb. atiklarin
toplanmasi, yasam alanindan uzaklastirilmasi, bertaraf edilmesi ve geri kazanimi atik yonetimi
olarak bilinmekte ve akilli ¢cevre uygulamalar1 agisindan hava, su, toprak, goriintii kirlilikleriyle
entegre bir sorun olarak ele alinmayi gerektirmektedir. Biiyiiksehir belediyesi Atik Yonetimi
Dairesi Baskanligi’nin paylastigi veri setleri arasinda; Ingaat atiklar1 depolama tesisleri (13 adet)
Atik transfer istasyonlar1 (24 adet); Tibbi atik tesisi (1 adet); Atik depolama sahalar1 (6 adet)
yaninda akilli yagam kategorisinde modiiler tuvalet konumlari (Resim 10) paylasilmaktadir.

Resim 10: Atk Yonetimi Dairesi Baskanligr Akilli Cevre Veri Paylasimi

Kaynak: Atik Veri Seti, 2021
5. Sonug

Yirminci yiizy1l dogal kaynaklar tizerinde insan kaynakli etkenlere bagli (savaslar, kentlesme, fosil
yakit tiretimi ve kullanimi, enerji yollarinin insas1 vb.) olarak tahribatin arttig1 bir ddneme isaret
etmektedir. Yiiksek yogunluklu kentlesme, su, hava, toprak ekosistemlerinin bozulmasina hatta
insan sagligina zarar verecek boyutlara ulasmasina neden olmustur. Yasam alanlarini destekleyen
arazilere olan talebin devam etmesiyle, diinya yiizeyindeki orijinal dogal arazi ortiisiiniin yapisi
yavas yavas degismistir (Yang, 2022: 2). Cevre-insan iliskisinin yol ag¢tig1 ve geri doniilemez
oldugu farkedilen tahribati engelleme girisimleri 1972 Stockholm Cevre Konferansiyla
baslatilirken yakin tarihe kadar bu yondeki c¢abalar siirmiistiir. Diinyanin ¢evre giindeminin iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma perspektifine taginmasiyla 2015 Paris Konferansiyla uluslararasi
toplumun tiim unsurlarina acil uygulama 6devi yiiklenilmistir. Covid-19 salgin1 dénemindeki
kisitlamalarla basta hava kirliligi olmak {izere ulasilan verilerin olumlu yonleri ¢evre sorunlarinin
giderilmesinin giiniimiiz ve gelecek nesillerin yasaminin siirdiiriilebilir kilinmasi agisindan hayati
oldugunu bir kez daha ortaya ¢ikmustir.

Gilinlimiiz kentlerini mekansal 6l¢ek olarak one ¢ikaran gilincel/belirleyici {li¢ temel gelismenin
kiiresellesme, BIT gelismeler ve akilli uygulamalar oldugunu sdylenebilir. Kiiresellesme firsatini
lehine geviren kentler “kiiresel kent” sinifi olustururken, diger kentlere ve ydnetimlerine 6rnek
teskil etmeye baslamislardir. Beraberinde BIT gelismelerin egitim, saglik, sosyo-kiiltiirel vb. kent
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siiregleriyle eslestirilmesi kentin mekansal tercih edilebilirligini pekistirmistir. Yine BIT deki
gelismeler egliginde dijitalizmin gelismesi ve insan yagaminin her asamasina dokunur hale
gelmesiyle kentler arasinda ““akilli” kent Ozelliklerini tasiyan kentlere pozitif ayrimcilik 6ne
ctkmistir. Ustelik akilli kent uygulamalarimin Covid-19 salginiyla test edilirken toplumsal
kesimlerin doniisiime gosterdikleri adaptasyon becerileri ve yakinliklarmi siirdiirme egilimleri
akilli kent konseptini gelecegin kent tasavvurlari arasinda One c¢ikarmistir. Kiiresel salgin
donemindeki 2021 yil1 verilerine gore; Diinya niifusunun; % 66,6'sinin cep telefonu %59,5’inin
internet erisimine sahip oldugu ve %54 liniinde sosyal medya kullandigina iligkin verilerin Covid-
19 siirecinde (sirasiyla) % 0.9, %7.3 ve %13 arttig1 belirlenmistir. 2022 yil1 Ocak verilerine gore
Tiirkiye’de niifusunun; % 91.4°1 (78 milyon kisi) cep telefonu, % 82.’si (69.9 milyon kisi) internet
kullanirken, % 80.8°1 (68.9 milyon kisi) sosyal medya kullanicisidir. 2021-2022 Ocak arasinda
sosyal medya kullanan kisi sayist %14.8 (8.9 milyon yeni kisi) artarken, ayn1 donem araliinda
cep telefonu kullanimi % 3.3 (2.5 milyon kisi) artis gostermistir (Kemp, 2021). S6z konusu veriler
insanlarin 6zellikle salgin doneminde “dijital degisim ve doniisiime” kullanim kapasiteleri
bakiminda adapte olduklarini gostermektedir. Salgin doneminde tiim yasamsal ihtiyaclarin,
yonetimsel ve kent yasamina iligkin bilgilerin dijital platformlar araciligiyla islenip
paylasilmasinin meydana getirdigi dijital aliskanliklarinin gelistirilerek devam ettirilmesi
konusunda akilli kent perspektifleri zorunlu bir tercih olarak goriinmektedir. Akilli kent konsepti
ketler tizerinde “kiiresel kent” akimina benzer bir cazibe ve tesvik edici nitelik gosterdigini
sOylemek miimkiindiir. Bu acidan merkezi idarelerin ortaya koyduklar1 makro ¢erceve ve planlar
esliginde kentler arasinda “akilli” hale gelme baz1 agilardan ise “akilli” gériinme yarist baglamistir.
Bu konuda kugkusuz her kentin basarili olma sans1 olmadigini unutmamak gerekir.

Dijitalizm ve BIT destekli kent uyarlamasi “akilli kent” bilesenleri icinde yer alan ¢evre boyutunun
“akilli gevre” olarak tasarlanmasini gerektirmistir. Aslinda artan ¢evre sorunlarinin izlenmesi,
analiz edilmesi, paydaslarla es zamanl paylasilmasi bakimindan akilli uygulamalarin cevre
korumaya entegre edilmesi toplumlarin son kesfi ve son sansi olarak da goriinmektedir. Akilli
cevre uygulamalarinin basariya ulagsmasi i¢in yasal diizenleme ihtiyacinin yaninda kurumsal
vizyon ve yapisinin revize edilmesi gerekmektedir. Bunun yaninda g¢evre sorunlarina karsi
toplumsal duyarliligin ve farkindaligin gelistirilmesi, kent yoneticileri, sivil toplum, 6zel sektdriin
bu stirece etkin katkilarinin saglanmasi 6nem tagimaktadir. Akilli ¢evre uygulamalarinin basariya
ulagmasi i¢in kuskusuz, ekonomi, ulasim, yasam, yonetisim ve akilli cevre uygulamalarina adapte
olacak akilli kentli insan kaynagina ve akilli uygulayict yetismis isgiiciine sahip olunmasi
gerekmektedir.

Cevre acisindan en 1yi akilli ¢evre uygulama tekniklerini gelistirmek i¢in entegre kirlilik 6nleme
ve kontrol yontemleri tasarlanmaktadir. Bir yandan bazi sehirler akilli ¢evre uygulamalarina
devam ederken, diger yandan akilli ¢evre uygulamalari olmayan sehirler hazirlik agsamasindadir
(Korkmaz ve Ceylan, 2021: 73). Yonetim boyutuyla Izmir Biiyiiksehir Belediyesi akilli ¢evre
uygulamalarini yasama geciren ve bu konuda onemli adimlar atan akilli ¢gevre uygulamalarini
hemsehrileriyle bulusturan bir kent olarak 6ne ¢ikmaktadir. Merkezi idare tarafindan baslatilan
proje kapsaminda 28 Ocak 2021’de faaliyete gegcen bugiin 29 kategoride 152 veri setiyle
acikveri.bizizmir.com adresinden hizmet veren “izmir A¢ik Veri Portali” akilli uygulamalarin ve
akilli ¢evre uygulamalarinin erigime sunuldugu dijital alandir.

Akilli kent bilesenlerinden olan akilli ¢cevre baghigiyla iliskili paylasimlar “Cevre” kategorisinde
35 wveri setiyle paylagilmaktadir. Bunlardan barajlarin doluluk oranlari; Hava kalitesi 6lglim
degerleri; Giines enerjisi santrali(ges) projesi kapsaminda elde edilen sonuglar; izmir elektrikli
otobiis projesinin iirettigi cevresel degerler; Baraj su kalite raporlar1 ve Haftalik su analiz sonuglari
akilli ¢cevre uygulamalarini yansitmaktadir. Kent i¢i hareketliligin paylasildigi 51 veri seti i¢inde
yer alan; Metro ve tramvay enerji tiiketimi; CO2 Emisyon degerleri ve bir milyon yolcu bagina
CO2 miktar1; Metro ulasimina bisikletli giris sayilar1; Bisiklet ve yaya sayim ve istasyonlart,
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Arabali vapur anlik arag kapasite bilgileri; Bisiklet (Bisim) istasyonlarina iligkin veriler ve elektrik
sarj istasyonu lokasyonlar1 “akilli ¢evre” uygulamalari kapsaminda erisime agiktir (Hareketlilik,
2021).

Kentlilerin ¢evre kirliligine iligskin bireysel olgiide katkilarini (!) belirlemek erisime agik olan
karbon ayak-izi hesaplayicisi ve su abonelerinin bireysel tiiketim diizeylerinin 6l¢iildiigii
uygulamalar “akilli ¢evre” uygulamalari olarak yer almaktadir.

Salgin déneminde olumlu ¢iktilarin elde edildigi hava kirliliginin &l¢iilmesi konusunda izmir’in 6
ilcesinde konumlandirilan 8 adet “Hava Kalitesi Olgiim Istasyonlar1” ile 11 yerde kurulan Korfez
Degerleri Izleme Olgiim Istasyonlarinin ve 17 noktada kurulan veya kurulmasi planlanan Lisanssiz
Glines Enerji Santralleri (GES) konum verisi sistem {izerinde kullanict erisimine agiktir. Cevre
sorunlar1 agisindan 6ne ¢ikan tibbi, evseli kimyasal vb. atiklar konusunda agik veri platformu
iizerinden; Insaat atiklar1 depolama tesisleri (13 adet) Atik transfer istasyonlar1 (24 adet); Tibbi
atik tesisi (1 adet); Atik depolama sahalar1 (6 adet) yaninda akilli yasam kategorisinde modiiler
tuvalet konumlar1 paylasilmaktadir (Atik Veri Seti, 2021).

Sanayilesme, toplumsal kalkinma, yasam standartlarinin gelistirilmesi idealinin en yogun aragsal
mekaninin kentler oldugu aciktir. Insan kaynagi, nitelikli isgiicii, teknolojik donanim, teknik ve
sosyal altyap1 unsurlarinin varligiyla kent yerlesimleri sanayilesmenin hem baslangi¢ noktasit hem
de dogal ¢evrenin ve kaynaklarin birincil tiiketim ve tahribat alan1 olarak 6ne ¢ikmistir. Goriinen
yiizliyle dncelikle ¢evre (dogal kaynaklar), biitlinciil bakisla yaklastiginizda ise insan varligi i¢in
tehlike arz eden g¢evre sorunlarina iliskin kisir dongiiniin durdurulmasi i¢in saniriz akilli ¢evre
uygulamalari son bir sans olarak goriilmek zorundadir.
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