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0z: Bu calismada 7. sinif hiicre béliinmeleri konusu ile ilgili tasarlanan dijital hikaye yonteminin égrencilerin
kavram yanilgilarinin giderilmesine ve akademik basarilarina etkisinin ne oldugunu tespit etmek
amaclanmistir. Tek gruplu yar1 deneysel modelin kullanildigi ¢alismada katilimci olarak 2020-2021 egitim
ogretim y1li igerisinde MEB' e bagli iki ortaokulda ve 7. sinifta 6grenim goren toplam 30 6grenci belirlenmistir.
Veriler Karsh ve ark. (2019) tarafindan gelistirilen hiicre akademik basar1 testi ve kavram karikatiirleri
yardimiyla toplanmistir. Bu arastirmada giivenirlik katsayis1 0,498 olarak hesaplanmustir. Verilerin analizinde
betimsel istatistiki yontemlerle birlikte parametrik analizlerden olan bagimli érneklem t-testi kullanilmisgtir.
Arastirmada dijital hikaye yonteminin 6grencilerin hiicre boliinmeleri ile ilgili kavram yanilgilarini olumlu
dizeyde azalttign ve akademik basarilarina artirici yonde etki ettigi sonucuna varilmistir. Sonuglar dikkate
alinarak ileriye doniik 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, dijital hikaye, kavram yanilgisi, akademik basari.

Abstract: In this study, it is aimed to determine the effect of the digital story method designed on 7th grade cell
divisions on students' misconceptions and academic success. In the study, in which a single group quasi-
experimental model was used, a total of 30 7th grade students were determined as participants in two
secondary schools affiliated to the Ministry of National Education in the 2020-2021 academic year. Data were
collected through cell academic achievement test and concept cartoons. In this study, the reliability coefficient
was calculated as 0.498. In the analysis of the data, dependent sample t-test, which is one of the parametric
analyzes, was used together with descriptive statistical methods. In the study, it was concluded that the digital
story method positively reduced students' misconceptions about cell division and increased their academic
success. Considering the results, forward-looking suggestions were made.
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GIRiS

Ogrencilerin fen kavramlarini tam olarak ve dogru sekilde 6égrenmesi fen egitiminin etkililigi
(Aydin ve Balim, 2013) ve ileride 6grenilecek konunun saglam temel {izerine oturtulmasi agisindan
biiyiik 6nem arz eder. Fakat Ogrencilerin inanglari, yasam deneyimleri, bilgiyi alacaklari 6grenme
ortamlari, gelismemis bilimsel siire¢ becerileriyle kavramlara anlam ylikleme ¢abalari, bilimsel bilgiler
ile tutarsizlik yasamalarina sebep oldugu gibi bilimsel bilgilerin anlamina aykir1 sonuclarda ortaya
¢ikarir (Aymen-Peker ve Tas, 2020). Bu sebeple fen bilimlerinde kavram 6gretmek, insasi planlanan
binanin temelini dogru olusturmak gibidir (Alkis ve Kiiciikaydin, 2020). Bu temeli sarsacak etken ise
kavram yanilgilandir.

Kavram yanilgis1 6gretim oncesi ya da 6gretim streci icerisinde 6grencinin 6grenilen bilimsel
gerceklere aykir bilgiler sunmasi (Atilboz, 2004) ve devam eden slirecte ayni hatayi tekrarlamasidir
(Kara, 2021). Yani o6grencinin kendi zihninde olusturdugu bilginin bilimsel bilginin tanimiyla
uyusmamasidir (Gonen ve Akgiin, 2005). Kavram yanilgilarinin iki tiirlii nedeni olup bunlardan birincisi
ogretmen, ders materyalleri ve 6grencilerin 6n bilgilerinden habersiz olmadir. Ikincisi ise ders
esnasinda 6grenci iizerinde kavramsal degisimin gerceklestirilememesidir (Sinan ve Karadeniz, 2010).
Bu sebeple 6gretim silirecinin planlanmasinda var olan kavram yanilgilar1 belirlenmeli ve ilk yapilmasi
gerekenin bunlarin ortadan kaldirilmasi olmalidir (Kandemir ve Apaydin, 2020).

Ogrencide var olan kavram yanilgilarindan haberdar olabilmemiz i¢in egitim siirecinde belirli
O0gretim yontem ve tekniklerini kullanmamiz gerekir. Bunlardan birisi de kavram karikatiirleridir.
Kavram karikatiirleri giinliik bir olay hakkinda bir ka¢ karakterin soru veya fikirlerinin konusma
balonlariyla sunulmasidir (Macit, 2019). Egitim alaninda kullanilan kavram karikatiirleri ise giinliik
hayatta karsilasabilecekleri bilimsel olaylarla ilgili cesitli fikirlerin ortaya koyuldugu yapilandirici
0grenme kuraminin temel alindigi karikatiir bicimindeki resimlerdir (Geng, 2020). Kavram
karikattriinii ilk olarak Naylor ve McMurdo (1990) tasarlayip kendi ¢alismalarinda kullanmislardir
(Akt: Erdogan ve Cerrah-Ozsevge¢, 2012). Kavram Kkarikatiirlerinin digerlerinden ayrilan temel
ozellikleri igerisinde mizah 6gelerinin bulunmamasi, icerdigi konunun bilimsel bir yoniinii yansitmasi
ve 6grencilerin sdyleyebilme ihtimalinin oldugu ifadelerin kullanilmasi seklinde sayabiliriz (Baynazoglu
ve Atasoy, 2020). Ogrenci iizerinden bilgiye erisimde gecirilen zaman ve yapilan sorgulama énem arz
ettigi icin anlamli 6grenmeye katki saglayacak yontem ve tekniklerin kullanimi da 6n planda olmalidir
(Yurttadur ve Pehlivan, 2020).

21. ytizy1l teknoloji cag1 da dedigimiz bu ¢agda teknolojinin ¢alismalara etkisi de yadsinamaz. Bu
¢alismada bilimsel hikayeleme yontemi dijital platform {izerinden hazirlanmistir. Hikaye, baslangici
magara duvarlarina resimlerin cizilmesine dayanan ve giiniimiize kadar devam eden insanlarin kendini
ifade edebildigi bir yontem ve bir egitim materyalidir (Kutlucan ve ark.,, 2019) Biyohikaye olarak da
adlandirilan, bilimsel teorik bilgilerin hikaye icerisinde yansitilmasina bilimsel hikaye denir (Kardas ve
Sahin, 2020). Bilimsel hikaye destekli 6gretim yontemi 6grencilerin istekliligi, acik anlasilir sekilde
olmas1 ve kolay hatirlanabilmesi gibi temeller iizerine insa edilmistir (Ozay-Kése ve Yildirim, 2020).
Alan yazin incelendiginde; dijital hikayeler sadece gelistirme asamasinda 6g8retimle kalmayip planlama
stirecinden kullanim asamasina kadar etkili 6gretimi desteklemektedir (Korucu, 2020). Ayrica egitim
ortamlarinda 6grenme siirecine hikayeleri katmak, materyallerle zenginlestirmek, uyumlu yontem ve
tekniklerle anlatimi zenginlestirmek fen egitimine yonelik etkili 6grenme firsati sunar (Cinar ve Gerz,
2020). Egitim iizerine calismalarda kullanilan dijital 6ykii 6grencilerin yalnmizca beceri gelisiminin yani
sira davranissal gelisimlerine de olumlu katk: saglar (Ersozlii ve Yal¢inalp, 2020). Alanda fen konulari
lizerine hikaye yonteminin kullanildig1 ¢alismalara bakildiginda; Kardas ve Sahin (2020)' nin ylrittig
calismada "hiicre ve organeller" konusunda akademik basar1 ve bilimin dogasini anlamaya etkisi
tizerinde olumlu sonuglar alinmistir. Korucu (2020) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin katihmiyla olan
calismasinda laboratuar uygulama dersine yonelik olumlu sonuglar elde etmistir. Ulum ve Ercan-
Yalman (2020)' nin yaptig1 calismada 8. sinif 6grencilerine fen konular1 hakkinda bilimsel hikaye
hazirlattinlmis ve sonug olarak olumlu déniitler alinmistir. Ozay-Kése ve Yildirnm (2020) "dolasim
sistemi”, Kaya ve Cevik (2020) "viicudumuzdaki sistemler" konusunu islerken bilimsel hikaye
kullaniminin 6grencilerin akademik basarisini ve bilgilerin kaliciligini artirdig1 sonucuna varmislardir.
Yildiz (2021) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla birlikte fizik laboratuar1 uygulamalarinda olumlu yonde
etkili sonuclara ulagsmistir. Candas ve ark. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada fen bilgisi 6gretmen
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adaylarn “elektrik tarihi” konusunda kullanilan hikaye yontemi lizerine olumlu goriisler bildirmislerdir.
Fen egitiminde hiicre béliinmeleri konusunda kavram yanilgilarinin giderilmesinden ziyade yalnizca
tespiti icin yapilan ¢alismalar da (Atilboz, 2004; Kara, 2007; Aydin ve Balim, 2013; Alkan ve ark., 2016;
Bozdag ve Ok, 2018) mevcuttur. Bunun yani sira hiicre béliinmeleri konusundaki kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik calismalara bakildiginda; Aydin (2011) yaptigi doktora tezinde hiicre
boéliinmeleri ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari,
zihin haritalar, kavram karikatiirleri, analojiler ve modeller kullanmas1 sonucu bilginin kalicilig1 ve
O0grenci tutumu Uzerine olumlu donittler almistir. Akylirek ve Afacan (2013) tarafindan yiriitiilen
c¢alismada da analoji ve kavramsal degisim metinleri kullanilmasinin kavram yanilgilarin1 gidermede
etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Alan yazinda da goriildiigii lizere fen egitiminde biyoloji konular tizerinde kavram yanilgilarinin
tespit edildigi bir ¢ok calisma mevcuttur. Fakat bu kavram yanilgilarinin giderilmesine dair yapilan
calismalar sinirh sayidadir. Ozellikle hiicre béliinmeleri gibi soyut konularin kavram yanilgisinin tespit
edilip giderilmesi fen egitimi acisindan biiyiik bir éneme sahiptir. Ozellikle Covid-19 pandemi siireci
nedeniyle egitimin uzaktan yiriitilmesi soyut fen konular1 iizerinde kavram yanilgilarinin
giderilmesinin 6nemini daha da artirir. Fakat bu siirecte 6grencinin istekliligi de g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Bu ¢alismada teknoloji destegiyle tasarlanan bilimsel hikayenin kullanilmasi
Ogrenciyi bu siirecte sikmayacagl aksine onlar1 bir yandan eglendirirken diger taraftan konuyu
0grenmelerini kolaylastiracagi diisiiniilmektedir. Ayrica literatiir taramasi yapildiginda hiicre
boéliinmelerinin konu edildigi dijital hikaye kullanimina rastlaniimamistir. Yapilan ¢alismanin konu ile
ilgili eksikligi giderecegi ve literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu gerekgeler dogrultusunda
¢alismanin amaci 7. smif hiicre boliinmeleri konusu ile ilgili tasarlanan dijital hikaye yonteminin
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesine ve akademik basarilarina etkisini tespit etmektir.

Arastirma hipotezi;

Hy,: Ogrencilerin uygulama oncesi ve sonrasi kavram yanilgilarinin sayisinda artis ve azalis
yoniinden herhangi bir fark yoktur.

Hy, : Ogrencilerin 6n test ve son test akademik basar puanlan arasinda anlamli bir fark yoktur.
YONTEM
Arastirma Modeli

Bu calismada deneysel model tiirlerinden tek gruplu on test-son test modeli kullanilmistir.
Deneysel ¢calismalarin gayesi bir grubu bir nitelik tizerinden iki farkli zamanda karsilastirmak veya bir
niteligin birbirinden farkli iki grup tlzerindeki etkisini arastirmaktir (Bastiirk, 2014).

Arastirmamin Orneklemi

Arastirmanin 6rneklemi uygun o6rnekleme yontemi kullanilarak olusturulmustur. Arastirma
2020-2021 egitim ogretim yilinda MEB' e bagh iki ortaokulda gerceklestirilmistir. Bu okullardan Hatay
Kirikhan Golbagi iskan Ortaokulunda 7. siifta 6grenim gormekte olan iki kiz 6grenci katilmistir.
Arastirmanin, bu okulda bes ortaokul 6grencisine yapilmasi planlanirken internet sikintisi ve diger
sebeplerden otiiri ¢alismaya iki Ogrenci katilabilmistir. Kahramanmaras Muhsin Yazicioglu
Ortaokulundan ise 7.smifta 6grenim gérmekte olan 18 kiz ve 10 erkek dgrenci katilmistir. Arastirma
toplamda 30 6grencinin katilimi ile ger¢eklestirilmistir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak Karsh ve ark. (2019) tarafindan gelistirilen "Hiicre ve
Boliinmeler Unitesi Basan Testi" ve arastirmaci tarafindan tasarlanan dokuz adet kavram karikatiiri
kullanmilmistir.

Hiicre ve Béliinmeler Unitesi Basari Testi

Ogrencilerin akademik bagar1 puanlarin1 belirlemek amaciyla kullanilan Karsh ve ark. (2019)
tarafindan gelistirilen basar testi coktan se¢meli 36 sorudan olusmaktadir. Fakat bu testte arastirmada
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ele aldigimiz konunun kazanimlar1 disina ¢ikan sorular da oldugundan dolay1 bazi sorular ¢ikarilarak
o0grencilere uygulanmistir. Covid-19 pandemi siireci nedeniyle toplanan verilerin bir kismi uzaktan
online toplanirken bir kismi ise yiiz yiize toplanmistir. Basari testi 6grencilere 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Basari testinde her dogru cevaba 1 puan her yanlis cevaba 0 puan verilmistir. Testten
alinabilecek en yiiksek puan 21 en diisiik puan ise 0'dir (EK.1).

Kavram Karikatiirii

Calisma oOncesi arastirmaci tarafindan tasarlanan kavram Karikatiirlerinde "Hiicre ve
Boliinmeler" iinitesinin belirli hedef ve kazanimlan dikkate alinmistir (Tablo 1). Uygulama yapilacak
okullarda fen bilgisi 6gretmenlerine uygulama 6ncesi 6grencilerin konu ile ilgili kavram yanilgilar
sorulmustur. Ogretmenler 6grencilerin yanildiklar noktalarin "mayoz ve mitoz béliinmenin nerelerde
gorildiigiiniic  karsilastiramama”, "mayoz ve mitoz boéliinmenin canhlar agisindan Onemini
kavrayamama", "bdliinmeler sonucu olusan hiicre sayilarini karistirma" ve "par¢a degisiminin ne ise
yaradigini bilmeme" gibi yanilgilar oldugunu belirtmislerdir. Buna ek olarak alan yazinda hiicre
boéliinmesi konusundaki kavram yanilgilarinin konu edildigi calismalar da gz 6nilinde bulundurularak
kavram karikatlirleri olusturulmustur. Karikatiirlerin gecerliligini saglamak amaciyla dort fen bilgisi
O08retmeninin ve alaninda uzman bir akademisyenin goriisiine basvurulmustur. Kavram karikatiirleri
araciligiyla 6grencilerin hiicre boliinmeleri konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek amag¢lanmistir.
Arastirmada kullanilan dijital hikaye yonteminin kavram yanilgilarini gidermedeki etkisini gérebilmek
amaciyla kavram Kkarikatiirleri 6grencilere ¢alisma Oncesi ve sonras1 uygulanmistir. Calisma 6ncesi
ve sonrasli belirlenen kavram yanilgilar1 bulgular kisminda sunulmustur.

Ogretim Materyali Olarak Kullanilan Dijital Hikaye Yéntemi

Bilimsel dijital hikaye hazirlamadan 6nce Moitra (2014) tarafindan belirlenen adimlar goz
oniinde bulundurulmustur. Bu adimlar;

1. Uygun bir hikaye tasarlamak

2. Ogrenmede hedef kazanimlarin belirlenmesi

3. Hikaye icin uygun bir cerceve olusturmak

4. Bilimsel egitim icerikleri eklemek

5. Gorsel igerikler ve sorgulama becerisini harekete gecirecek sorular eklemek
6. Tasarlanan bilimsel hikayeyi sinif ortaminda test etmek

Buradan hareketle 6ncelikle 7. sinif egitim programindaki ilgili hedef kazanimlar belirlenmistir.
Daha sonra ortaokul fen bilimleri konular ile ilgili alan yazinda bilimsel hikaye yonteminin kullanildig:
calismalar incelenmistir (Ulum ve Ercan-Yaman, 2019; Kaya ve Cevik, 2020; Kardas ve Sahin, 2020;
Tezel ve Aksoy, 2020; Candas, Kiryak ve Unal, 2020; Ozay-Kose ve Yildirim, 2020; Korucu, 2020; Yildiz-
Celik, 2021; Yildiz, 2021). Fen egitimi ile ilgili egitsel hikaye kitaplar1 arastirilmis olup Timas
yayinlarindan "Profesér iyon ile Fen" hikaye kitabi ve EBA sistemi iizerinden cesitli hikayeler analiz
edilmistir. Bu kaynaklarin incelenmesinden sonra "Bilim Vadisinde Boliinme Maceralar1" isimli hikaye
taslagi olusturulmustur. Hikayeyi dijital ortama aktarmak amaciyla bir web araci olan "Storyjumper”
platformundan yararlanilmistir. Hikayede yazi tipi olarak Comic Sans MS kullanilmis olup bilginin
kaliciligini saglamasi agisindan ilgili konuya uygun gorsellerle anlatim zenginlestirilmistir. Hikaye
icerisinde Ogrencinin ilgisini cekebilecek kisa fantastik boliimlere yer verilmis olup her asamada
sorgulama becerisinin harekete gecirildigi bir anlatim tarzi benimsenmistir. Bunun yaninda konu ile
baglantili kisa bir boliim olarak hiicre ve hiicre béliinmesi ile ilgili sarki sézlerine de yer verilmistir.
Genel hatlariyla hazirlanan dijital hikaye bir ¢cok duyusal 6zellikleri icinde barindirmaktadir. Sinirli sayfa
sayisina sahip dijital hikaye bes ayr1 bolimden olugsmaktadir (Sekil 1). Arastirmaya katilan 6grencilerin
konudan kopmadan biyoloji sorgulama becerilerini harekete gecirebilmek icin orta giicliikte sorular
hazirlanmistir (Tablo 2). Sorular 68rencilerin dnceki bilgilerini yoklamak ve anlatilacak konuya merak
duymalar1 amaciyla hikaye aralarinda sorulmustur. Olusturulan Dijital hikayenin taslagi ve icerisinde
yer alan sorular deneyimli ii¢ fen bilgisi 6gretmeninin gériisiine sunulmustur. Goriisler dogrultusunda
gerekli diizeltmeler yapilmistir.
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Tablo 1. Hiicre ve béliinmeler ltinitesinin hedef kazanimlari

Hedef Kazanimlar

F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden olustugunu
aciklar.

F.7.2.3.1. Mayozun canlilar i¢in 6nemini aciklar.

F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini
model lizerinde gosterir.

F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklari karsilastirir.

Tablo 2. Hikaye icerisinde yer alan sorular

Sorular

1. Sizce de bu nasil oluyor? Sac¢larin, tirnaklarin uzamasi ve kirilan kolumuzun iyilesmesi?

2. Siz ne dersiniz hiicre boliinmesi nedir? Tiim canlilarda olur mu?

3. Hiicre bolliinmesi kag cesittir ve bunlar nelerdir?

4: Mitoz boliinme tamamlandigina gore sizce kag hiicre olusmustur ve bunlarin 6zelligi nasildir?
5. Sizce mitoz boliinme sonucu kag hiicre olusur? ve bunlarin 6zellikleri nasildir?

6. Sizce bu durum nasildir? mitoz boliinme tek ve ¢ok hiicreli canlilarda farklilik gosterir mi? gosterirse
ne gibi farkhiliklar gosterebilir?

7. Hi¢ merak ettiniz mi? mitoz boliinmenin hazirlik asamasinda ne oluyordur?

8. Sizce mitoz bdliinmenin birinci asamasinda ne oluyordur?

9. Sizce mitoz boliinmenin ikinci asamasinda ne oluyordur?

10. Sizce mitoz boliinmenin tigiincli agsamasinda ne oluyordur?

11. Sizce mitoz boliinmenin dérdiincii asamasinda ne oluyordur?

12. Sizce mitoz boliinmenin besinci asamasinda ne oluyordur?

13. Mitoz boliinme tamamlandigina gore kag hiicre olusmustur ve bunlarin 6zelligi nasildir?
14. Bitki ve hayvan hiicrelerinde bdliinmeler nasil oluyor?

15. Mayoz 1 asamasi sonucunda nasil ve kag tane hiicre olusmustur?

16. Mayoz boliinmenin en sonunda nasil? ve kag tane hiicre olusmustur?

17. Parca degisimi neyin olmasini saglar? olmasa ne olurdu?

18. Sperm ve yumurta esey hiicresinin kromozom sayis1 hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

19. Sizce mayoz boliinme sonucu kromozom sayisinin yariya inmesi ne ise yarar?

RiLIM VADISININDE DOLENME iLIM vADIZINDE BOLUNME

MACERALARI-2 MACERALART-3

BILIM VADISINDE BiLiM VADISININDE BILIM VADISINDE BiLIM VADISISNDE
BOLUNME BOLUNME BOLUNME BOLUNME
MACERALARI-1 MACERALARI-2 MACERALARI-3 MACERALARI-4

WILIM VAP ISINDE ROLUNME MACTRALAR £

BiLiM VADISINDE
BOLUNME
MACERALARI-5

Sekil 1. Dijital hikaye béliimlerinin kapak resmi
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Sekil 2. Dijital hikaye béliimlerinden kesitler

Uygulama Siireci

Arastirmaya baslamadan once uygulamanin gerceklestirilecegi okullar ve kullanilacak yontem ve
teknikler icin yasal arastirma izni alinmistir. Calisma, kazanimlar i¢in belirlenen siire zarfinda
gerceklestirilmistir. Arastirmanin gergeklestirilecegi siniflarda uygulama yapmadan 6nce 6grencilere
calisma asamalar1 detaylariyla agiklanmistir. Daha sonra akademik basari testi 6n test olarak
uygulanmis olup bununla beraber 6grencilerin hiicre bdliinmeleri konusunda kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla kavram karikatiirleri de calisma éncesi uygulanmistir. On testler uygulandiktan
sonra arastirmaci tarafindan tasarlanan dijital hikaye yontemi akilli tahtanin bulundugu siniflarda
"Storyjumper” platformu {izerinden seslendirilmistir. Akilli tahtanin bulunmadig1 siniflarda ise
arastirmaci tarafindan okunan bilimsel hikaye normal tahtada gorseller cizilerek anlatilmis ve sorular
yeri geldiginde oOgrencilere yoneltilmistir. Bilimsel hikaye icerisinde béliinme asamalaryla ilgili
ogrencilerin aklinda kalacak sekilde giinliik hayatla baglantili sifreler olusturulmustur. Bunlar; "ikinci
béliik askeriye, kutuplara géreve gitme, insanin kendi kopyasimi gérmesi, genleri uzun kurdelelere
benzetip onlarin toparlanmis haline kromozom adi verme" dir. Bilimselligin yani sira hikaye icerisinde
ogrencilerin calisarak ve bilmedigini sorarak giizel seylere ulasabilecekleri ve hi¢ bir bilginin kendi
yasamimizdan bagimsiz olmadig1 mesaji1 da verilmistir. Hikayenin sonunda hiicre akademik basari testi
ve kavram yanilgillarinin son durumunu belirleyecegimiz kavram Kkarikatiirleri son test olarak
uygulanmustir. Ogrencilere hikaye yonteminin onlarda uyandirdigi etki sorulmustur. Ogrencilerden
gelen cevaplardan bir ka1 su sekildedir;

- "Mayoz ve mitoz béliinmeler korktugumuz gibi degilmis”

-"Giinliik hayatta bildigimiz  seylerle sifreler olusturmak konuyu zorlanmadan daha rahat
hatirlamami saglar.”

-"Bir dahaki konularda bilim kurgu seklinde hikaye olsa daha da heyecan verici olur."”
Verilerin Analizi

Arastirmaya katilan 6grencilerden elde edilen veriler IBM SPSS 21.0 istatistik programi
aracilifiyla analiz edilmistir. Verileri degerlendirmede hangi analizlerin kullanilacagina karar vermek
icin  verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Bu amacla 6n test ve son test

1092 | Z.Koroglu, S.S.Avgin Dijital Hikaye Yénteminin Ortaokul 7. Sinif Ogrencilerinin...



grubunun c¢arpiklik-basiklik degerleri hesaplanmistir (Tablo 3). Daha sonra gruptaki verilerin tamami
icin 0.05 anlamlilik diizeyinde Kolmogorow-Smirnov Testive Shapiro-Wilk Testi yapilmistir (Tablo 4).

Tablo 3. Hiicre akademik basar1 én test ve son test puanlari icin ¢arpiklik ve basiklik degerleri

Carpikhik Basikhik
On Test 0.824 0.655
Son Test 0.283 -0.818

Tablo 1'de gorildiigii lizere, ¢carpiklik ve basiklik degeri -1.96 ve +1.96 araliginda (Kim, 2013)
deger aldigindan dolay1 normal dagilim gosterdigini soylemek miimkiindiir.

Tablo 4. Hiicre akademik basari testi puanlart igin kolmogorov-smirnov testi ve shapiro-wilk testi
sonuclari

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic sd p Statistic sd p
0.119 30 0.200 0.965 30 0.406

p>0.05 durumunda anlaml bir farklhilik yoktur.

Hiicre akademik basari testi puanlarinin Tablo 2' deki Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testi
sonuglarina gore, verilerin tamami igin 0.05 anlamlilik diizeyinde bakildiginda p=0.200>0,05,
p=0.406>0.05 normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bu sebeple ¢alisma 6ncesinde ve sonrasinda
0grencilere uygulanan basari testinin 6n test ve son test basari puanlari arasinda anlaml bir farkin olup
olmadigin belirlemek amaciyla parametrik testlerden bagimli 6rneklem t-testi kullanilmistir.

BULGULAR

Bu béliimde 7. simif 6grencilerine uygulanan bilimsel hikaye ydnteminin kavram yanilgisinin
giderilmesine iliskin bulgulara ve hiicre akademik basari testinin 6n test ve son test sonuclarinin
betimsel ve kestirimsel bulgularina yer verilmistir. Ogrencilere ¢alisma éncesi ve sonrasi uygulanan
kavram karikatiirlerinden elde edilen verilerin frekans ve yiizde dagilhimlar1 Tablo 5' de verilmistir.

Tablo 5. Ortaokul 7. sinif égrencilerinin mitoz béliinme ve mayoz béliinme ile ilgili bazi kavram
yanilgilarinin uygulama oOncesi ve sonrasi degisimi

OnTest Son Test

Kategoriler ve Kavram Yanilgilari F % f %
» Mitoz boliinme sonucu dort yeni 8 228 3 85
1. Olusan hiicre olusur.
Hiicre Sayis1 > Mitoz b6liinme sonucu tek yeni 6 171 0 O

hiicre olusur.
» Mayoz boliinme sonucu iki yeni 16 457 9 257
hiicre olusur.
» Mayozboliinme sonucu sekizyeni 5 142 0 O
hiicre olusur.
» Mitoz boliinme sonucu olusan 12 272 6 136
hiicrenin kromozom sayisi yariya
iner.
2.Kromozom » Mitoz boliinme sonucu olusan 12 272 2 45
sayisinin hiicrenin kromozom sayist iki
durumu katina ¢ikar.
» Mayoz-1béliinme sonucu 11 25 8 181
kromozom sayisi sabit kalir.
» Mayoz-1 boliinme sonucu 9 204 2 45
kromozom sayisi iki katina gikar.
» Mitoz boliinme sonucu olusan 11 18 4 65
hiicreler ana hiicreden farkl
genetik bilgi tasir.

1093 I Z.Kéroglu, S.S.Avgin Dijital Hikaye Yénteminin Ortaokul 7. Sinif Ogrencilerinin...



» Mitoz boliinme sonucu olusan 11 18 11 18
hiicreler ana hiicreyle bazi
3. Genetik Bilgi ozellikleri benzer bazi 6zellikleri
farkhidir.
» Bizim anne ve babamizla tipa tip 13 213 5 81
ayni 6zellikte olmamamiz mitoz
boliinme sayesinde olur.
» Bizim farkli 6zellikte olmamizi 11 18 4 91
saglayan parc¢a degisimi mitoz
boliinme esnasinda gerceklesir.
» Bizim farkl 6zellikte olmamizi 15 245 12 196
saglayan parca degisimi mayoz-2
asamasinda gerceklesir.
» Mayoz boliinme yaralarin 8 32 4 16
onarilmasini saglar.
4. Mitoz ve » Mitoz boliinme esey hiicrelerinde 8 32 4 16

mayoz liremeyi saglar.
bélinmenin >  Yaralarin onarilmasi ve esey 9 36 3 12
gorevi hiicrelerinde liremeyi saglama
mitoz ve mayoz bolliinme i¢in
ortaktir.
» Mitoz boliinme esey ana 12 387 7 225
5.Hiicre hiicrelerinde goriiliir.
boliinmelerinin  » Mayoz boéliinme viicut 12 387 7 225
konumu hiicrelerinde goriiliir.
» Mitoz boliinmede mayoz 7 225 0 O
boliinmede esey ana hiicrelerinde
gorilir.

Tablo 5'teki verilere gore, hiicre boliinmeleri konusunda uygulama o6ncesi belirlenen kavram
yanilgilarinin uygulama sonrasi sayisinda olumlu yénde azalmanin oldugu goériilmektedir. Bu sonuclar
degerlendirildiginde H,; hipotezi reddedilir. Buna gore 6grencilere uygulanan dijital bilimsel hikaye
yonteminin kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu s6ylenebilir.

Calismada 6grencilere on test ve son test olarak uygulanan hiicre akademik basari testinin
betimsel bulgular1 Tablo 6' da verilmistir.

Tablo 6. Hiicre akademik basari testinin betimsel bulgular

Grup N X Ss
On Test 30 6.50 242
Son Test 30 1047 3.87

Ogrencilere 6n test ve son test olarak uygulanan hiicre akademik basar testinden alinan puanlarin
Tablo 6' da verilen aritmetik ortalama degerleri incelendiginde, 6n test basari puanlarinin aritmetik
ortalamas1 X=6.50 iken son test puanlarinin aritmetik ortalamasi1 X=10.47 olarak bulunmustur. Buna
gore elde edilen verilerin son test lehine oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin 6n test ve son test akademik basar1 puanlar arasinda anlaml bir farkin olup
olmadigini belirlemek amaciyla bagimli 6rneklem t-testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 7’de
verilmistir.
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Tablo 7. Calisma grubunun hiicre akademik basari testinin 6n test ve son test puanlarina iliskin bagimli
orneklem t-testi sonuglari

Olgiim X N sd df t p
On 6.50 30 242
test

basar

29 -4.922 0.000

Son 1047 30 3.87
test
basari

p<0.05 durumunda anlaml bir farklilik vardir.

Tablo 7 incelendiginde, Calisma grubunun o6n test basar1 puanlarn ile son test basar1 puanlari
(t(29)=-4.922; p=0.000<0.05) arasinda anlamli diizeyde bir farkin oldugu belirlenmistir. Bu farkin son
test lehine oldugu sdylenebilir. Buna gére H,, hipotezi reddedilir. Deneysel uygulamanin 6grencilerin
akademik basarilar izerinde olumlu katki sagladigini séylemek miimkiindiir.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada 7. sinif hiicre béliinmeleri konusu ile ilgili tasarlanan dijital hikaye yénteminin
ogrencilerin kavram karikatiirleri yardimiyla tespit edilen kavram yanilgilarinin giderilmesine ve
akademik basarilarina etkisini tespit etmek ama¢lanmistir.

Ogrencilerde kavram Karikatiirleri yardimiyla belirlenen kavram yanilgilar belirli kategorilere
gore gruplara ayrilmistir. Bunlari inceleyecek olursak olusan hiicre sayisina yonelik baktigimizda en ¢ok
yanilgl "mayoz boliinme sonucu iki yeni hiicre olusur (n=16)." seklindedir. Alan yazin incelendiginde
(Alkan, Akkaya ve Koksal, 2016) benzer ¢alisma bulgularina rastlanilmistir. Deneysel uygulama
yapildiktan sonra 6grencilerde bu kavram yanilgisinin azaldig tespit edilmistir (n=9).

Kromozom sayisinin durumuna yonelik baktigimizda en ¢ok yanilgi " mitoz bdliinme sonucu
olusan hiicrenin kromozom sayisi yariya iner (n=12).", " mitoz béliinme sonucu olusan hiicrenin
kromozom sayisi iki katina ¢ikar (n=12)." ve " mayoz-1 béliinme sonucu kromozom sayisi sabit kalir
(n=11)." seklindedir. Alan yazin incelendiginde bu sonuglara benzer sonuclarin elde edildigi calismalar
mevcuttur (Kara, 2007; Alkan ve ark. 2016; Bozdag ve Ok, 2018). Uygulama sonrasi bu kavram

yanilgilarinda anlamli diizeyde azalmanin oldugu goriilmiistiir (n=6, n=2, n=8).

Genetik bilgiye yonelik baktigimizda en ¢ok "bizim farkli 6zellikte olmamizi saglayan parca
degisimi mayoz-2 asamasinda gerceklesir (n=15)." ve "bizim anne ve babamizla tipa tip aym 6zellikte
olmamamiz mitoz boéliinme sayesinde olur (n=13)." yanilgilar1 belirlenmistir. Bu yanilgilarin
giderilmesinde bilimsel hikaye yonteminin olumlu yonde etki ettigini soylemek miimkiindir (n=12,
n=5).

Mitoz ve mayoz béliinmenin gorevine yonelik baktigimizda en ¢ok yanilgl "yaralarin onarilmasi
ve esey hiicrelerinde liremeyi saglama mitoz ve mayoz boéliinme i¢in ortaktir (n=9)." seklindedir.
Deneysel uygulama sonrasi bu kavram yanilgisinda azalmanin oldugu tespit edilmistir (n=3).

Son olarak hiicre boliinmelerinin konumuna yonelik baktigimizda ise en ¢ok yanilgl "mitoz
boliinme esey ana hiicrelerinde goriliir (n=12)." ve "mayoz boliinme viicut hiicrelerinde gorilir
(n=12)." seklinde sonugclara ulasilmistir. Alan yazin incelendiginde benzer bulgulara rastlanilmistir
(Kara, 2007; Akyiirek ve Afacan, 2013). Ogrencilere uygulanan dijital hikaye yéntemi bu kavram
yanilgilarinin bir kisminin giderilmesini saglamistir (n=7, n=7).

Bu ¢alisma kapsaminda uygulanan dijital hikaye yonteminin tamaminin giderilmesini sagladigi
kavram yanilgilar sunlardir: "mitoz béliinme sonucu tek yeni hiicre olusur. ", "mayoz béliinme sonucu
sekiz yeni hiicre olusur." ve "mitoz boliinme de, mayoz boliinme de esey ana hiicrelerinde goriiliir."

seklinde siralanabilir.
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Literatlir incelendiginde bu calismaya benzer sekilde hiicre bdéliinmeleri ile ilgili kavram
yanilgilarinin giderilmesine etki eden yontemler kullanilmistir. Akyiirek ve Afacan (2013) tarafindan
yiriitillen bir calismada 8. Simif Ogrencilerinin “Hiicre Béliinmesi ve Kalitim” Unitesindeki Kavram
Yanilgilarinin giderilmesinde Anoloji ve Kavramsal Degisim Metinlerinin kullanilmasiyla olumlu
sonuclar elde ettikleri ortaya konulmustur. Aydin (2011) yaptig1 doktora tezinde "hiicre béliinmesi ve
kaliim" konularindaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde yapilandirmaci  yaklasima dayali
etkinlikler, kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari, zihin haritalar, kavram karikatiirleri,
analojiler ve modelleri kullanmistir. Uygulanan bu yo6ntem ve tekniklerin 6grencilerde bilgilerin
kaliciligini saglayip derse yonelik tutumlarn ilizerinde de olumlu yonde etkisinin oldugu sonucuna
varilmistir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda o6grencilere 6n test ve son test olarak uygulanan hiicre
akademik basari testinden alinan puanlarin (p=0.00<0.05) analizinde anlaml diizeyde bir farkliligin
oldugu sonucuna varilmistir. Bu fark calisma grubunun son testi lehinedir. Buna gére 68rencilerde
tespit edilen kavram yanilgilarinin giderilmesinde uygulanan dijital hikaye yonteminin olumlu yonde
etki ettigi soylenebilir. Bunun yani sira dijital hikaye yontemi 6grencilerin akademik basarilarini da
olumlu yénde arttirmistir.

Oneriler
-Alan yazinda fen konulariyla ilgili 6grencilerin olusturduklar1 metaforlar
dikkate alinarak farkli konularda dijital hikayeler olusturulabilir.

-Bu ¢alismada zaman ve katilimci sinirliligiyla beraber uygulamanin bir kismi online bir kismi ise
yiiz yiize yapilmistir. ileride aym konu iizerinden uygulama sartlarinin esit oldugu genis bir zamanda
ve daha fazla katihmciyla gruplar olusturularak farkli degiskenler iizerinde de etkisi arastirilabilir.

-Bu calismada uygulanan dijital hikaye yonteminin ayni konu veya farkli konular iizerinden cesitli
O6gretim yontemleri kullanilarak etki diizeyleri acisindan karsilagtirmasi yapilabilir.

-Alan yazinda fen egitiminde karsilasilan kavram yanilgilarn detayl bir sekilde arastirllip bu
kavram yanilgilar1 hakkinda 6gretmenler bilgilendirilmelidir. Clinkii bu islem 6gretenin izledigi yol ve
6grenenin de bilgiyi dogru anlamasi ac¢isindan 6nem arz eder.

-Bu calismada konu edilen hiicre boliinmeleri gibi bir ¢ok soyut fen kavramlar1 hakkinda
ogrencilerin kavram yanilgilarina sebebiyet vermeden ve kalic1 sekilde aktarilmasi gerekir. Bunun icin
gerek EBA platformu iizerinde gerek ders kitaplarinda 6zellikle soyut kavramlarin oldugu konular icin
cesitli yontem, teknik ve etkinliklerin yer almasi énerilir.

-Mitoz boliinme ve mayoz boliinme evrelerinin  6grencilere modelleme 6devi olarak verilip
sonrasinda ders esnasinda her 6grenciye beser dakika siire verilerek model iizerinden anlatmalar
istenebilir. Boylelikle 6grenmenin kalicilig1 ve 6grencilerin konuya olan ilgisinin artmasi saglanabilir.

-Ogretmenlere kavram yanilgilarinin tespiti ve kavram 6gretiminin nasil saglanmasi gerektigi
hakkinda hizmet ici seminerler verilebilir.

-Ogrencilerin 21.ylizy1l becerilerini gelistirebilmek adina teknolojik uygulamalar temelinde
ogrencilerden de kendi bilimsel hikayelerini tasarlamalan istenebilir.
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EK 1. Hiicre akademik bagsari testi

Bir hiosreden yeni Gorelee
meydana gelmesine hdore Dol dnme si

i

Hocre G ]
EalUnrmelari Pyt
=adece mitox ile ko T G .
gergehlsgic, Selisme va
srnarin sagiae.

£%

Soru 1. Yukandaki bilgiler dogru ise (D) yanlis ise (Y]} yolunu takip ederek ilerleyen ve hic hata
yapmayan bir kisi hangi qikisa ulasir?

A}OB}ACJ*D]D

O A

Soru 2. Yandaki sekilde bir hiicre boliinmesi
sirasinda gerceklesen evreler verilmistir. Buna
gire evrelerin  gerceklesme sirasi asagdaki *4' | { “
segeneklerin hangisinde dogru verilmigtir? i \ } |

A)1-32 B) 2-1-3
C) 312 D) 2-3-1 L 2 5

Soru 3. Fen Bilimleri Ggretmeni Giilsiin dgretmen
bitki hiicreleri hakkinda bir bilgi vermistir.

- Bitki hiicrelerinde meydana gelen sitoplazma
bdliinmesinde......... ?...... olusumu gozlenir.

Buna gdre, ? isareti ile goOsterilen lisma
asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Ara lamel olusumu B) Bogumlanma C) Parga degisimi D) Ara evre olusumu
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Soru 4. Yedinci sinif 6grencilerinden Berfin ve Nazli hazirladiklan hiicre modelleriyle ilgili “Ben
kimim?"” oyunu oynamaktadirlar.

1. model 2. model
Berfin:
Benim modelimdeki X organelim, senin hiicre modeline gre biiyiik ve az sayidadir.
Nazl:
Benim modelimdeki Y organelim senin modelinde yok.
Berfin:
Benim Z organelim, besin ve oksijen liretir.
Verilen 6grenci diyaloglarindan yola gikarak asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Z organeli depo organelidir.

B} T organeli kloroplasttir ve 2. modelde bulunur.

) Berfin'in hiicre modeli 1, Nazl'nin hiicre modeli 2. modeldir.
D) ¥ organeli hiicre bilinmesinde gorev alir.

Soru 5. Yandaki sekilde gdsterilen hiicre boliinmesi sonucu

asagidakilerden hangisi gercekiesmer? (2n)

A) Disi ve erkek organlann blydmesini saglar.

B) Kink kolun iyilegmesini saglar. @ @

C) Ureme ana hicrelerinden dreme hicrelerinin olusmasini saglar.
D) Spor yapan birinin kaslannin gelismesini saglar. @ @ @ @

Sorub.
I.  Sonucta kalitsal 6zellikleri birbirinin ayni iki yeni hiicre olusur.
Il. Kromozom sayisi degisir.
lll. Bitiin canhlarda gorilir.
IV. Bdlinme iki asamada gerceklesir.

Yukaridaki dzelliklerden hangisi mitoz béliinmeye ait degildir?
A) llve Nl B) llve IV C)lvelll D) LI, lllve W

Soru 7. "Mitoz béliinme tek hiicreli canlilarda tiremeyi; gok hicreli canlilarda blyime, gelisme ve
onarimi saglar”, Mitoz béliinmeye ait bu bilgiye gére agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bacag kirilan Merve’nin bir siire sonra yeniden ylirimesi

B) Serkan’i uzun zamandir gérmeyen kuzeninin boyunun uzadigini séylemesi
C) Elma agacindan elma meyvesinin olusmasi

D) Serhat’in bebeklik fotograflarina bakarak ne kadar degistiini sdylemesi
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soru 8.

I. Hiicre boliinmesi tiim canhlarda goriliir.

1l. Hiicre boliinmesi sitoplazmada baslar, ¢ekirdekte devam eder.

1. Hiicreler her istedigi zaman bdliinebilirler.

IV. Bir hiicreden yeni hiicreler meydana gelmesine hiicre béliinmesi denir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Il ve Il B} I ve IV C)ivell D)L, 0, 1l ve IV

sseces

Yukanda gorseli verilen mitoz bélunmenin evrelerinin agklamalanm seksek oyununun igine
yazan Selma, tagini attifinda 2 numaraya denk gelmistir,

Buna gore, Selma’nin tasivin denk geldigi mitoz bolunme evresi asagidakilerden hangisidir?

A) B) c) D}
Soru 10. Asagidakilerden hangisi mayoz bélinmenin canlilar igin Snemli olan dzelliklerinden birisi
degildir?

A) Mayoz bdliinme sayesinde lreme hiicreleri olugur.

B) Mayoz bolinme ile tur ii cesitliik meydana zelir.

C) Déllenme ile beraber tiir igi kromozom sayisinin sabit kalmasini saglar.
D) Canliiarn yasami boyunca devam eder.

1101 I Z.Koroglu, S.S.Avgin Dijital Hikaye Yonteminin Ortaokul 7. Simif Ogrencilerinin...



Soru 11. Asafida Genco'nun yagam dénglisl verilmigtir. Yagam dénglsinde 1, 2, 3, 4 ve 5
numaralar ile gosterilen olaylar hangisinde dogru verilmigtir?

B) | Mayoz | Mitoz Mitoz | Mitoz Mitoz

D) | Mitoz | Mitoz Mayoz | Déllenme | Mayoz

Soru 12. Asafidaki diyagramda insanin yagam déngisine ait bir b8lim verilmigtir. Buna gére
agagidakilerden hangisi yanligtir?

A) 1 numaral olay gergeklesirken, hiicrenin kromozom sayisi yariya iner.
B) 2 numarah olay tek hiicreli canhlarda Gremeyi saglar.

€) 3 numaral olay tiir igi kalitsal cesitlige katk saglar.

D) 4 numaral olay mitoz bélinmedir.

Soru 13. Agagidaki metinde mayoz balinme ile ilgili baz: bilgiler verilmigtir. Rabia cimlelerin dogru
veya yanhs oldugunu tabloda igaretleyecek ve buldugu her yanhs ciimle igin 5 puan alacaktir.

Mayoz Bélinme D Y
1. | Eseyli ireyen canhlarda goriilen bir bolinmedir.
2. | Sperm, yumurta, polen gibi Gireme hiicrelerinde gerceklesir.
3. | Bslinme sonunda 4 yeni hiicre olugur.
4. | Tir iginde kromozom sayisinin nesiller boyu sabit kalmasini saglar.

5. | Tek asamada gerceklesir.
6. | Kalitsal esitlilik saglamaz.

Buna gore Rabia bu tablodan kag puan almigtir?

A)5 B) 10 C)1s D) 20

Soru 14. Kromozom sayisi 2n olan bir hiicre iki defa art arda mitoz gecirmesi sonucunda
asagidakilerden hangisi meydana gelir?

A) Olusan hiicrelerin kromozom sayisi yariya iner.

B) Olugan hiicrelerin kromozom sayisi artar.

C) Olusan hiicrelerin kromozom sayisi degismez.

D) Olugan hiicrelerin genetik yapisi blinmeyi gegiren hiicrelerden farklidur.
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Soru 15. Ogrencilerine yandaki soruyu soran
Selda dfretmene cevap veren Sgrencilerden
hangisinin cevabi yanligtir?

A) | " l Akif Tiir igh kalitsal cesitlilik olmaz, cogu insan birbirine benzerdi.

B) i Merve  Ornegin annemizle sesimiz ayni olabilirdi.

C) l' 0! Semih  Kardesimizle tipatip ayr olabilirdik.

Fes
D) S Sirin Tiir igi kromozom sayisi sabit kalmazd,
s

Soru 16.Yandaki model ile ilgili grencilerin
verdikleri bilgilerden hangisi yanhgtir?

‘. » .' ik Olugan sperm ve yumurta hiicreleri, ireme ana hiicrelerinin mayoz

A - : bbliinme gegirmesi sonucu olugur.
-
B) Tk Sirin Mayoz bélinme Greme ana hiicrelerinde goriilir.
-
C) * af Mert Olusan Greme hicrelerin kromozom sayilan birbirine esittir.
-
F
D) 4. Tuana  Ureme hiicrelerinin genetik yapisi birbirleri ile aymidir.

Soru 17.Asagida bir hiicre béliinmesi sirasinda gerceklesen bir olay verilmistir.

0 0° 040 i

Bu olay ile ilgili;

I- Kalitsal cesitlilik saglar.

- Mitoz ve mayoz bélinmede ortaktir.

- Parga degisimi ad verilir,

verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) llve lll C)lvelll
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Soru 18. Esra Fen Bilimleri dersinde sinifa mitoz bélinmenin 3 evresine ait poster getirmis ve bu
evreler ile ilgili arkadaglarina bilgiler vermigtir.

A Evresi B Evresi
C Evresi
Buna gore;

I. A evresinde kromozomlar i§ iplikleri sayesinde hiicrenin ortasina dizilir.
Il. C evresinde sitoplazma bdlinmesi bogumlanarak gergeklesen bir bitki hiicresi gdriilmektedir.
Il B evresinde kardes kromatitler birbirinden aynilarak zit kutuplara gekilirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)ivelll D)1, ive il

Soru 19, Hicre bélinmesinin amaci, bélinmenin gerceklestii canliya veya hicreye gore blyime
ve gelismeyi, yenilenmeyi, yenilenme veya Uremeyi saglamaktir,
Asagidakilerden hangisinde hlicre bollinmesi (remeyi saglar?

A} 56§t agacindan koparilan bir dalin topraga dikilmesi

B) Kesilen parmagin iyilesmesi

C) Boyuzamasi
D) Kertenkelenin kopan kuyrugunu onarmasi

Soru 20. Agagida bir bitkinin yasam dénglsi verilmigtir. Yagam dénglsiinde 1, 2, 3, 4 ve 5
numaralar ile gdsterilen olaylar hangisinde dogru verilmigtir?

“FdE

B) | Mayoz | Mitoz Mitoz | Mitoz Mitoz

i
|
i
%
-

i|f

D) | Mitoz | Mitoz Mayoz | Dollenme

Soru2l. Asagida kavramlarla ilgili bazi Szellikler verilmigtir.

¢ DNA (zerindeki anlamli birimlere denir
+ Bolinme sirasinda kisalip kalinlagarak bazi proteinlerle beraber olugturdugu yapiya denir
o Hicrenin tim yagamsal faaliyetlerinden sorumludur,

Buna gére yukanda agagidaki kavramlardan hangisine ait bilgi verilmemigtir,
A) Gen B) DNA €) Kromozom D) Hilcre
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Cevap Anahtari
1 B|8 B| 15 D
2 Al9 B| 16 D
3 A]10 D |17 C
4 Cc|11 A| 18 C
5 Cl12 B|19 A
6 B |13 cCl20 A
7 C| 14 Cl|21 D

EK 2. Kavram karikattirleri

1. Karikatiir:

’{,}sh Arkadaglar mitoz
o@e®) baliinme sonucu
; - il 4 yeni hiicre
L i olusur.
AZRA
~
Yanihyorsunuz
dostlarim mitoz
bélinme sonucu iki
yeni hiicre olusur.
J

Hayir bence
mitoz bolinme
sonucu tek yeni
hiicre olugur

CEMRE
2. Karikatiir:
~
1 Mitoz béliinme sonucu
o hiicrelerin kromozom
u" sayisiyariya iner.
J
) )
Bence mitoz
boliinme sonucu
kromozom sayis1
sabit kalr,
J
e > Hayir bence mitoz
*,& - 43P ] béliinme sonucu
£ 2 iki
& = kromozom sayis1 iki
katina ¢ikar.
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3. Karikatiir:

Arkadaglar mitoz boliinme
sonucu olusan yeni
hiicreler ana hiicreden
farkli genetik bilgi tasir.

Bence mitoz bélunme sonucu
olusan yeni hiicreler ana
hiicreyle baz1 6zellikleri ayni
baz 6zellikleri ise farklidir

Hayir mitoz bélinme
sonucu olusan yeni

hiicreler ana hiicreyle
ayn1 6zellige sahiptir.

4. Karikatiir:

Bizim anne ve babamizla
tipa tip ayni dzellikte
olmamamiz mayoz
bélinme sayesinde olur.

Bence Bizim anne ve
babamizla tipa tip ayni
Ozellikte olmamamiz mitoz
bélinme sayesinde olur.

Bence ikisiyle de bir
ilgisi yok arkadaslar.
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5. Karikatiir:

_— degisimi mitoz boliinme
- esnasmnda gergeklesir.

Hayir bence farklh
ozellikte olmamizi
saglayan parga degisimi
mayoz 2 agsamasmnda
gerceklesir.

( )
ﬁ Bizim farkli 6zellikte
et - olmamizi saglayan parga

J

Bence farkh 6zellikte
ﬂi.‘-l olmamizi saglayan parga
= degisimi mayoz 1
et

asamasinda gerceklesir.

)

6. Karikatir:

Dostlarim mayoz 1
agamasmda kromozom
sayls1yartya iner

J
Bence mayoz 1
agamasinda kromozom
sayis1 sabit kalir.
J

Arkadaglar mayoz 1

agamasmda
kromozom sayis1iki

katma ¢ikar.

J
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7. Karikatir:

G Mayoz bélinme sonucu
-
%_ k‘-‘" dort yeni hiicre olugur

Bence mayoz bélinme
sonucu iki yeni hiicre
olusur.

Hayir bence mayoz
bollinme sonucu sekiz yeni
hiicre olusur.

8. Karikatiir:

Mayozbéliinme yaralarin
onarilmasmi saglarken mitoz
béliinme ise esey hiicrelerinde

iremeyi saglar.

Haywr bence mayoz bélinme
esey hiicrelerinde liremeyi
saglarken mitoz boliinme ise
yaralarm onarlmasmi saglar.

J

Bence mitoz bélinmede
mayoz boélinmede her iki
ozellige sahiptir.

Hangi 6grencinin iddiasmi destekliyorsunuz?

Desteklediginiz iddianin nedenini agiklayniz.
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9, Karikatiir:

Arkadaglar mitoz béliinme Hangi 6grencinin iddiasin1 destekliyorsunuz?
esey ana hiicrelerinde mayoz
bélinme ise viicut
hiicrelerinde gorulir.

Bence her iki bdlinmede
esey hiicrelerinde goriiliir.

Hayir bence mitoz bolinme
viicut hiicrelerinde, mayoz
boliinme ise esey ana
hiicrelerinde gérilur.

CANDAN

Cevap Anahtari
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Burcu | Berfin | Cemil | Ayca | Caner | Ayse | Arzu | Banu | Candan
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