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Uluslararasi Egitim Bu c¢alismada, geometrik muhakemeye iliskin Fischbein ve Duval’in ortaya koymus oldugu yaklasimlar yardimiyla
Arastirmalari Dergisi ortaokul 6grencilerinin ¢cokgenler konusundaki zihinsel diisiiniislerini ve onlarin zihinlerindeki akil yiiriitmenin

dogasi irdelenmeye calisilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, Karaman ilindeki bir devlet okulunda sekizinci sinif
Haziran, 2022 diizeyinde Ogrenimlerine devam eden 15 o6grenci olusturmustur. Calismanin verileri, arastirmanin amaglari
(S:eill}trfi'l :::y;i_gz dogrultusunda hazirlanan yedi a¢ik u¢lu soru iceren bir form ve yar1 yapilandirilmis bir goriisme ile toplanmus, igerik
http: //dergipark gov.tr /ukmead analizi teknigi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin paralelkenar, besgen ve altigen

tanimlarini, yamuk tamimina gore daha kolay verebildikleri ortaya ¢ikmigtir. Ogrencilerin ¢okgen cizimlerinin ve
kavram tanimi imgelerinin zihinlerindeki prototip algilardan etkilendigi, geometrik gorevler iizerinde muhakeme
gerceklestirirken, sekil bilgilerinin kavramsal bilgilerinin 6niine gectigi ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda, bazi
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Abstract

In this study, it has been revealed to examine the mental thinking of middle school students about polygons and the  jyternational Journal of
nature of reasoning in their minds with the help of the approaches of Fischbein and Duval regarding geometrical Karamanoglu Mehmetbey
reasoning. The study group of the research consisted of 15 students continuing their education at the eighth-grade in Educatioanal Research
Karaman province. The data of the study were collected with a form containing seven open-ended questions and a  jype, 2022

semi-structured interview form prepared for the purposes of the research, and analyzed by using the content analysis  Volume 4, No 1

technique. As a result of the research, it was founded that the students can give the definitions of parallelogram, Pages:74-92

pentagon and hexagon more easily than the definition of trapezoid. It seems that students' polygon drawings and ttP://dergipark.gov.tr/ukmead
concept definition images are affected by the prototype perceptions in their minds, and their knowledge of figure

precedes their conceptual knowledge while they are reasoning on the geometric tasks. In addition, it was revealed that ~ * Corresponding author

some students acted according to the perceptual apprehension defined by Duval and could not use operative
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Ortaokul Ogrencilerinin Cokgenler Konusundaki Algilarinin Incelenmesi

GIRIS

Oklid’in onciil olarak sectigi sinirh miktardaki aksiyom ve postulatlardan yaptigi timdengelimli (dediiktif) ¢ikarimlar, aslinda
felsefe ve doga bilimleri gibi baska disiplinlerin de hayranlikla takip ettigi diisiinceler sistemine déniismiistiir. Oklid’in MO 300’de
ortaya koymus oldugu Elementler adl eserinde ¢izdigi aksiyomatik sistemlerin arkasindaki mantiksal yapi, insan zihninin
tretebilecegi olagantistii 6rneklerden biri sayilmaktadir. Bu ylizdendir ki Elementler her donemde klasiklesmis bir anit olarak
kalmistir (Yildirim, 2000). Dediiktif akil yiiriitmenin, Oklid tarafindan geometride basariyla uygulanmasi, diger disiplinlerdeki
bilginlerin de tiimdengelimselligin cazibesine kapilmasina neden olmustur. Rasyonalist disiiniirlerin bu akil yiiriitmeye de
basvurduklari bilinmektedir. Diger yandan, Oklid'in aksiyomatik sisteminin referans noktasi olarak alinmasj, tarihsel olarak da
goriilmektedir. Oyle ki, Arsimet, bu yéntemin cekiciligine kapilmistir. Descartes metafizigini, Baruch Spinoza ahlak teorisini
Matematige temellendirerek olusturmaya ¢alismislardir (Yildirim, 1991).

Bu disiince yapisinin yukarida sayilan meziyetleri ve diger kusaklara aktarilmasi ihtiyaci, geometri dersini tiim diinyada okul
miifredatinin bir parcasi yapmistir. Geometrinin kusaktan kusaga aktarilmasina bagl olarak, 20.yy’dan itibaren geometri
ogrenme surecleri ve 6grenme ortamlarinin gelistirilmesi, bir¢cok arastirmacinin ilgisini ¢ekmistir (Giiven ve Karpuz, 2016). Bu
duruma yonelik pek ¢ok arastirma yapilmistir ve yapilmaktadir. Bu hususta bakildiginda, ortaokul matematiginin temel
kavramlarindan biri olan ¢okgen kavrami, ortaokul matematik miifredatinda geometri ve 6l¢gme 6grenme alaninin ¢cokgenler alt
O0grenme alanina ait 6nemli bir kavramdir. Cokgenler konusunun iyi 6grenilmesi, bu agidan degerlendirildiginde, geometride ve
o0lgme 6grenme alanindaki diger konularin da eksiksiz 6grenilmesi acisindan ve geometrik diisiince yapisinin i¢sellestirilmesi
acisindan da 6nem arz etmektedir.

Son yillarda yapilan arastirmalarda 6grenmenin hangi seviyede gerceklestiginin tespit edilmesinin yaninda, 6grenmenin nasil
gerceklestiginin incelenmesi daha da énem kazanmistir (Memnun ve Altun, 2012). Dolayisiyla, geometrik kavramlarin nasil
ogrenildigine 151k tutabilmek ve bununla iliskili olarak da geometri 6gretimi i¢cin uygun ortamlarin gelistirilebilmesine katki
saglamak, geometrik muhakemenin dogasi ile ilgili ortaya konan perspektifler araciligi ile yapilacak arastirmalarla miimkiindiir.

Alan yazina bakildiginda geometrik kavramlar ve cokgenler iizerinde yapilan cesitli calismalar bulunmaktadir. Ornegin;
Yavuzsoy-Koése, Yilmaz, Yesil ve Yildirim (2019)’un yaptig1 calismada, ortaokul 6g8rencilerinin paralelkenar ailesine ait dértgenler
icin verilen s6zel tanimlari nasil yorumladiklarini ve bu yorumlama siirecindeki akil yiirtitmeleri incelemislerdir. Karpuz (2018)
calismasinda, Duval’in bilissel modeli temelinde 6grenme ortamlarinin tasarlanmasini ve degerlendirmesini arastirmistir. Elia,
Gagatsis, Deliyianni, Monoyiou ve Michael (2009) calismasinda, geometrik sekillerin islevsel algis1 ilizerinde, Duval tarafindan
ortaya konulan farkh sekiller tizerindeki farkli modifikasyon tiirlerinin (mereolojik, optik ve konumsal) roliinli arastirmislardir.
Usiskin, Griffin, Witonsky ve Willmore (2008) ¢alismalarinda, kapsayici tanim fikrini gelistirerek, cokgen kavramini tanimlamaya
yonelik farkli bir yaklasim ortaya koymuslardir. Ozel dortgenler arasindaki iliski temelindeki tanimlamalari, kapsayic
tanimlamalar (bir dortgenin, diger bir dortgenin tanimini da icermesi) olarak ifade etmislerdir.

Geometride algi, bireylerin geometrik sekilleri nasil gordiikleri ve onlar1 zihinde nasil yorumladiklariyla yakindan iliskilidir
denebilir. Ciinkii Duval (1999)’a gére geometride gorme denilen husus, algiyla ve bunun uzantisi olarak gorsel imgelerle iliskilidir.
Bu noktada, geometrik kavramlara iligkin zihinsel prototipler ve imgelerin olusmasinda ve geometrik sekillerin algilanmasi ile
baglantili olarak gorsel alg1 (visual perception) terimi de 6n plana ¢ikar. Hoffer (1997)’ye gore, gorsel algi, gorme ve yorumlama
yetenegi olarak tanimlamistir. Bu algl, uzamsal iligkilerin fark edilmesini, sekiller arasi1 gorsel ayrim yapilmasini ve bireyin gorsel
hafizasini da icerir. Bu agidan bakildiginda geometride algi, bireylerin zihinlerindeki akil yliritmenin nasil isledigi, yani bireylerin
geometrik kavramlara iliskin zihinsel prototiplerin neler oldugu, geometrik muhakemelerinde zihinsel kontroliin seklin mi yoksa
kavramin mi1 hakimiyetinde oldugu gibi konularda anahtar bir noktadir denebilir.

Bu hususta, geometrik muhakeme temelde, gelisimsel ve bilissel yaklasim olarak ikiye ayrilabilir. Kisaca gelisimsel yaklasimda,
Van Hiele geometrik diisiinme modeli yer alirken, bilissel yaklasimda Fischbein’in Sekilsel-Kavram teorisi ve Duval’'in bilissel
modeli yer alir. Son zamanlarda alan yazinda, 6zellikle Van Hiele modelinin yetersiz yonleri lizerinde durulmus ve bilissel
yaklasim daha fazla agirlik kazanmaya baslamistir.

Fischbein (1993)’e gore, geometrik sekiller hakkindaki diisiinme bi¢imimiz, kavram ve kavrama ait seklin beraber ise
koyulmasiyla yiritiiliir. Fischbein, geometrik sekilleri algilama bi¢cimimizi diger sekillerden ayirarak, Sekilsel-Kavram teorisini
ileri stirmiistiir. Bu iki unsur (sekil ve sekle iliskin kavram) birleserek, Sekilsel-Kavram kategorisi ad1 altinda toplanir (Giiven ve
Karpuz, 2016). Fischbein ayn1 zamanda, geometride zihinsel kontroliin, bazen seklin hakim oldugu bazense sekle ait geometrik
kavramin baskin oldugu durumlar olarak ayrildigini da belirtir. Zihinsel kontrol, 6zellikle seklin dominantliginda ise, geometrik
muhakemenin insas1 eksik kalmakta, sezgisel hisler ve yorumlar daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir. Bu da bireyleri, geometrik
kavrayis noktasinda hatali ¢6ziimlemelere gotiirebilmektedir.

Duval (1995) ise bilissel modelinde dort tiir sekle bakis siireci (algisal boyut) tanimlamistir. Bunlar Gorsel Algy, Sozel Algy, Siral
Alg1 ve Islevsel Algr’'dir. Duval'in modelindeki gérsel alg, sekle bakildiginda olusan ilk intiba ile yakindan iliskilidir. Sézel alg,
sekil iizerinden tek basina cizime dair ¢ikarimlar degil, sekilde verilenler iizerinden tanima dayali ¢ikarim yapmay icerir. Islevsel
Algi ise, sekil icindeki belirli noktalara, seklin par¢alarinda odaklanarak, mantiksal sicramay1 yapabilmek icin uygun bir ¢oziime
giden yolu insa eder. Sirali alg, her ne kadar ¢esitli geometrik araglarin kullanimiyla ¢izim yapma ile iliskilendirilse de geometrik
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gorevlerde soruda verilen talimatlara uygun bigimde seklin insa edilmesi de sirali algidan sayilabilir. Gorsel algiyla uyumlu olarak
gorsellestirme, tek basina uygun bir muhakeme icin yeterli degildir. Hatta yanlis muhakeme yapisinin olusmasina neden olabilir
(Guven ve Karpuz, 2016). Bunun i¢cin geometrik gorevler lizerinde diisiinme stirecinde diger algilarin da birlikte kullanilmas;,
ornegin, islevsel alginin da ise koyulmasi ile uygun bir muhakeme gelistirme siirecine destek olunur. Diger yandan, bu algisal
boyutlarin yaninda Duval (1998), geometrik gorevlerde birbirinden bagimsiz da gerceklesebilen tg¢ tiir bilissel siireg
tanimlamustir. Bunlari gérsellestirme, olusturma ve muhakeme siireci olarak isimlendirmistir. Ornegin gorsellestirme, direkt
olarak gorsel algilarla iliskili olup geometrik goreve iliskin ilk bakista elde edilen sezgisel bilgilerle iliskilidir ve bireylerin
muhakemesinde yardimci olsa da geometrik sorularda, yanilgiya siiriikleyebilecek bir yonii de bulunmaktadir. Muhakeme ise,
geometrik gorevlerde elde edilen bilginin izahini da iceren ve icerisinde dogal sdylemsel siire¢ ve teorik soylemsel siireci de
barindiran bir sturectir. Dogal sdylemsel siirecte bireyler, geometrik sekillerden elde etikleri bilgiyi, matematikteki sembolik
dilden ziyada daha ¢ok dogal bir dil kullanilarak izah ederler. Teorik soylemsel siirecte ise, belli aksiyomlar ve teoremler
kullanarak matematigin sembolik dili kullanilir ve bireyler tarafindan daha formal sekilde geometrik gérevlerin ¢6ziimii i¢in
aciklamaya girisilir. Bu bilgiler 1s181nda genel olarak bakildiginda ise Duval’in modelinde Fischbein’in yaklasimindan biraz daha
kapsayici bir model olusturulmustur.

Alan yazina bakildiginda, genelde ortaokul diizeyinde, 6zelde ise sekizinci siniflarda bilissel agidan bir yaklasimla geometrik
muhakemeye dair yapilan ¢alismalarin daha az oldugu gorilmektedir. Bu acidan yapilacak c¢alismalarin alan yazina katki
saglayacag diisiiniildiigiinden ve ¢okgen konusunun pek ¢cok geometrik kavrami kapsayan énemli bir husus oldugu goéz 6niine
alinarak, geometrik muhakemeye iliskin Fischbein’in Sekilsel-Kavram teorisi ve Duval Bilissel Modeli yardimiyla ortaokul
ogrencilerinin ¢okgenler konusundaki algilar1 ve onlarin zihinlerindeki akil yiiriitmenin nasil isledigini ortaya c¢ikarmak
amaclanmistir. Buna bagh olarak, arastirma problemi, “Bilissel acidan degerlendirildiginde, ortaokul 6grencilerinin ¢cokgenler
konusundaki algilar1 ve kavrayislari nasildir?” olarak belirlenmistir.

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Daha genis bir tez calismasinin bir parcasi olan bu arastirma, nitel bir calisma olup, ortaokul 6grencilerinin cokgenler
konusundaki algilar1 ve zihinlerindeki akil ytlriitmenin nasil gerceklestigi irdelenmeye calisilmistir. Nitel arastirma, gozlem,
goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel bilgi toplama yontemlerinin kullanildig, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekei ve
biitiincil bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak tanimlanmistir (Yildirim ve Simsek,
2013). Nitel arastirmadaki sorulara verilen yanitlar: toplamanin amaci, arastirmaya 6nceden belirlenmis olan soru kategorilerini
sinirlandirmak, dngortler olmadan diger insanlarin bakis agilarin1 yakalamak ve bunlar1 anlama firsati elde etmektir (Patton,
2014). Nitel arastirma desenlerinden biri olan durum ¢alismalarinda ise, bir ya da birka¢ duruma iliskin etmenler arastirilip, ilgili
durumu nasil etkiledigi ve ilgili durumdan nasil etkilendigi detaylandirilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Durum c¢alismalari,
karmasik bir husus ile ilgili bilgi saglamak i¢in kullanilan bir yontem olup, arastirmaci arastirdigi1 konu ve sorular1 tanimlar ve
durum ile ilgili birden ¢ok kaynaktan edindigi bilgileri ayrintili olarak analiz ederek temelde nelerin bilindigini ortaya koymaya
calisir (Kaleli Yilmaz, 2015). Bununla baglantili olarak, cokgenler konusundaki algilarin, zihinsel diistiniislerin ve muhakemelerin
ortaya ¢ikarilmasi gibi kompleks sayilabilecek bir hususun ele alindig1 bu ¢calisma, nitel arastirma desenlerinden durum calismasi
(case study) olarak belirlenmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Karaman ilindeki bir ortaokuldan se¢ilmis olan 15 sekizinci sinif 6grencisi olusturmustur.
Arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirmasi bakimindan ¢alisma grubu, kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi olarak belirlenmistir
(Yildirnm ve Simsek, 2013). Calisma grubundaki 15 katiimcidan sekizi kiz 68rencilerden, yedisi ise erkek o6grencilerden
olusmaktadir. Daha sonra bu gruptan, cokgen konusundaki kavramlarda ve geometrik gorevlerde Fischbein’in Sekilsel-Kavram
teorisinde temellendirdigi, seklin kavrama baskin oldugu bir muhakeme bigimiyle ve Duval’in bilissel modelinde tanimladigi
gorsel algilara fazlasiyla dayali hareket eden iki kisi ile yar1 yapilandirilmis bir goriisme gerceklestirilmistir.

Veri Toplama Araclari

Calismada veriler, yedi acik uclu soru iceren Cokgen Formu (CF) ve yar1 yapilandirmis goriisme ile toplanmistir. CF icindeki
sorular, 6grencilerin ¢okgenler ile ilgili zihinlerinde yapilandirdiklar1 kavramlar1 agiga ¢ikaric tipte sorulardir. Zihinlerindeki
kavramlar aciga ¢ikarmada en iyi yontem olmasindan dolay1 bu sorular a¢ik uc¢lu olarak hazirlanmistir. Cokgen Formundaki
sorulardan dordiincii soru, Fischbein ve Nachlieli (1998)’den, altinci soru ise Duval (1998)’den uyarlanmistir. Diger sorular,
cokgenler konusundaki algilar1 ortaya koymak ve bireylerin zihinlerindeki Sekil-Kavram iliskilerini detayl ortaya ¢ikarmak
amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlamistir. Cokgen Formu, bu ¢alismanin sonunda EK-1 olarak sunulmustur. Sorular iki uzman
gorlisii dogrultusunda ve pilot ¢alisma sonunda nihai halini almistir.

CF, 15 katihmciya uygulanmis (bu katiimalar 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 014 ve 015 olarak;
arastirmaci ise A olarak isimlendirilmis ve biitiin metin icinde bu gdsterimle belirtilmistir) ve daha sonra g¢alisma grubu
icerisinden secilen iki kisi ile yar1 yapilandirilmis goriisme ytriitiilmistiir. Bu gérismelerde, 6grencilere diizgiin besgen ile ilgili
bir soru ve dortgenlere iliskin hiyerarsik iligskiler hakkinda baska sorular yoneltilmis, bunun yaninda bulgular1 daha fazla
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detaylandirmak amaciyla daha derin bir muhakemeyi gerektirdiginden otiirt, 6zellikle Cokgen Formundaki besinci, altinci ve
yedinci sorular hakkinda daha detayli sorular sorulmus ve verilen cevaplara baglh olarak da ek sorular yoneltilmistir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerden alinan cevaplarin analizinde nitel veri analizi yontemlerinden biri olan icerik analizinden faydalanmlmstir. Ilk
olarak 6grencilerden yazil olarak alinan veriler analiz edilmistir. Daha sonra miilakat esnasinda alinan ses kayitlarindan elde
edilen verilerin transkripsiyonu yapilmistir. Analizler sonucunda tema, alt temalara ve kategorilere ulasilmistir. Bu kodlamalar
iki alan uzmani tarafindan yapilmis ve uyum yiizdesi %87 bulunmustur. Bununla birlikte ortaya ¢ikan bulgular1 desteklemek ve
bulgularda énemli noktalari okuyucuya sunmak amaciyla katihmcilarin verdikleri cevaplardan bazilar1 dogrudan verilmistir.
Ayrica, katilimcilar tarafindan yapilan ¢izimlerin bazilar1 da direkt olarak sunulmustur. Elde edilen kategoriler, Fischbein’in
Sekilsel-Kavram teorisi ve Duval’in bilissel modeli temelinde yorumlanmaya ¢alisiimistir.

BULGULAR

Arastirma raporunun bu béliimiinde, ¢alismanin amaci olan ortaokul 6grencilerinin cokgenler konusundaki algilarinin ve onlarin
zihinlerindeki akil yiiriitmenin dogasinin ortaya konulmasi dogrultusunda toplanan verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan
bulgulara yer verilmistir.

1. Cokgen tanimina yo6nelik bulgular

Cokgen Formu (CF)'nin birinci sorusu olan “Cokgen nedir? Cizim yapmadan, tanimlayiniz” sorusuna verilen 6grenci yanitlari,
Tablo-1’de kategoriler halinde sunulmustur.

Tablo 1.
Cokgen taniminin niteligi
Alt Tema )
Tam bir cokgen tanimina yakin cevaplar verebilenler 3
Zihinlerindeki prototip algilar ile ilintili tam olmayan yanitlar 10
Uygun tanim veremeyenler 2

Ortaokul matematik sekizinci sinif ders kitabinda ¢okgen, “en az ii¢c dogru pargasinin olusturdugu kapali sekil” olarak tanimlamistir
(Ustiindag Pektas, 2017). Bu tanim, calismamizda tam bir ¢okgen tanimi yani cokgen kavram tanimi olarak dikkate alinmistir.
Cokgen Formu (CF)’nin birinci sorusuna verilen yanitlar incelendiginde, yukaridaki Tablo-1’de gosterildigi gibi cokgen denilince,
kavrama iliskin 6grencilerin verdikleri cevaplardan yalnizca ii¢li tam bir ¢okgen tanimina, yani ¢okgen kavram tanimina yakin
sayilabilecek tanim olarak degerlendirilmistir. Clinki bu 6grencilerin tanimlari, ¢okgen tanimindaki kapali bir sekil olma kriteri
ve en az iki dogru parcasindan olusma kriteri olarak degerlendirildiginde ¢okgen kavram tanimina yakin tanimlar olarak ele
alinmistir. Bu bireylerin verdikleri yanitlar asagidaki gibi olmustur.

“Ikiden cok késesi olan kapal: sekillere cokgen denir.” [0 (1]
“En az ii¢ kdsesi ve kenart olan kapali geometrik sekillere denir.” [0 (3)]
“Cokgen, kapali yani kenarlart disa dogru actk olmayan, késelerden olugan, ti¢c ve daha fazla kenari olan geometrik sekildir.” [0 (s)]

Cokgen denilince en ¢ok akla gelen kategori ise, Tablo-1'de de goriilebilecegi gibi, 68rencilerin zihinlerindeki prototip algilarla
ilintili, fakat tam sayllamayacak yanitlardir. Ornek teskil etmesi acisindan bu kategorideki 10 é6grenciden bazilarinin sunduklari
yanitlar asagida verilmistir.

“Birden fazla kenari olan sekiller.” [O (2)]

“Kenarlarin birlesmesiyle farkli iicgenlerin elde edilmesine cokgen denir ya da dértgenlerden olusurlar.” [0 (s)]

“Birden fazla agisi olan sekiller.” [O (7)]

“Birden fazla kenari olan kare, dikdortgen, ticgen gibi sekillerdir.” [0 (15)]

“Karsilikli kenarlari paralel ve karsilikli kenarlan esittir. Ozel sekillerdir.” [0 (11)]

“Birden fazla dogru parcasindan olusan sekillerdir ve besgenden sonra cokgen denilmeye baglar.” [0 (14)]

05,011 ve 015’in cevaplarinda da goriildiigii gibi, baz1 6grencilerin cokgen denildiginde, aslinda zihinlerindeki baskin olan
dortgen prototiplerinin, onlarin tim durumlar1 karsilayan kapsayici bir ¢okgen tanimindan ziyade, eksik tanim
yapmalarina neden oldugu goziikmektedir. Ornegin 05’'in ¢okgen zihnindeki ¢okgen algisi, sadece licgen ve dértgen
kavramlariyla sinirlandinlmistir. 014’{in érneginde goriildiigii gibi de bes kenardan daha az olan kenari olan geometrik
sekillerin, 6rnegin dortgen ya da iiggen kavramlarinin ¢okgen olarak nitelendirilemeyecegi gibi cokgen kavram tanimini
siirlandiran algilar da bulunmaktadir. 011’in yaniti, zihindeki 6zel dértgene iliskin prototiplerin baskisinin bir diger
ornegidir. Cokgen denildiginde zihindeki 6zel doértgenlere iliskin imgeler, bu 6rnekte oldugu gibi eksik bir tanim
yapilmasina neden olmaktadir. Fischbein'in Sekilsel-Kavram teorisine gore, tek basina zihinsel prototipin baskin olmas;,
tanimdaki diger kavramsal yonlerin geri planda kalmasina neden olacagindan, 6grencilerin ¢okgen kavramini fazlasiyla
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sekil algilar yonetecektir. Bu soruda, ¢cokgene iliskin uygun tanim veremeyen ya da yanitsiz birakan iki kisi mevcuttur.
Uygun tanim veremeyen bir 6grencinin cevabi asagida verilmistir.

“En az iki kenar uzunlugu ayni olmasi gereken sekillerdir.” [O (10]

010’un cevabinda da gériildiigii gibi, cokgene iliskin zihinsel imgede iki kenarin mutlaka es olmasi vurgusu yer aldigindan,
ogrencinin ¢okgen tanimini bu prototipinin yonetmesiyle, uygun olmayan yani hatali bir cokgen taniminin verilmesine
neden olmustur.

2. Paralelkenar, Besgen, Altigen ve Yamuk kavramlarina iliskin bulgular

Arastirma raporunun bu boéliimiinde, 68rencilere yoneltilen Cokgen Formunda ikinci soru olarak yer alan “Paralelkenar, besgen,
altigen ve yamuk kavramlarini tanimlayip, her biri i¢in bir érnek sekil ¢iziniz.” sorusuna verilen yanitlar, kavramlar miinferit
olarak incelenerek analiz edilmistir ve asagida alt basliklar (a, b ve c) halinde sunulmustur.

a) Paralelkenar Tanim ve Ornek Sekil Cizimi

Ogrencilerin sunduklari paralelkenar tanimlari, Tablo-2’de tanimin niteligine gore kategorik olarak sunulmustur.

Tablo 2.

Paralelkenar taniminin niteligi
Alt Tema €3]
Tam tanim 2
Zihinlerdeki prototip algilarla ilintili yanitlar 12
Hatali tanim 1

Oztoprakg ve Cakiroglu (2013) tarafindan paralelkenar, “iki cift kenar1 paralel olan dértgen” ve “iki cift karsiikli kenar
uzunluklari esit olan dortgen” olarak iki farkli sekilde tanimlanmistir. Bu ¢alismada bu tanimlarin birlestirilmis hali olan “karsilikli
kenarlar birbirine esit ve paralel olan dértgen” tanimi, paralelkenarin tam tanimi olarak ele alimmistir. Ogrenciler tarafindan
sunulan paralelkenar tanimlar incelendiginde, Tablo-2’de de goriilebilecegi gibi, yalmzca iki dgrenci, asagidaki 03’iin érnek
cevabinda gosterildigi gibi tam bir paralelkenar tanimi sunabilmistir. Bunun tanimin disinda 6grenciler tarafindan sunulan
tanimlar, 6grencilerin zihinlerindeki prototip algilarin tanima yansimasiyla olusan yanitlardir. Ogrencilerin zihindeki prototip
algilarla iligkili verilen paralelkenar tanimlar1 (12 yanit) analiz edildiginde ise, en ¢ok vurgulanan noktanin “yalnizca karsilikli
kenarlarin paralel olmasi vurgusunu” tasiyan yanit oldugu tespit edilmistir (doért kisi). Daha sonra en ¢ok vurgulanan nokta ise,
karsilikli kenarlarinin birbirine esit olmasi hususudur (li¢ kisi). Diger yandan, 6grencilerin zihinlerindeki prototip algilarin
fazlasiyla baskin oldugu, kavramin tanimindan oldukea farklilasan yanitlara da (04, 06, 07, 012) ulasilmistir. Bu yanitlarda,
yamuk (egri) bir sekil algisi, uzun ve kisa kenar algisi gibi zihinsel imgeler tarafindan sinirlanan ifadeler bulunmaktadir. Bir
ogrencinin cevabu ise, hatal bir tanim olarak degerlendirilmistir. 09 isimli bu 6grencinin yanit1 ve diger yanit érnekleri asagida
sunulmustur.

“Karsilhikl kenarlari birbirine paralel ve esit olan, karsihikli acilart egit olan sekiller.” [0 (3)]

“Karsilikli Kenarlari birbirine paralel olan sekil.” [O (2]

“Karsilikli Kenarlari birbirine egit olan sekil.” [0 (s)]

“Karsilikli kenarlari paralel olan ve agilart 90 derece olmayan sekiller.” [0 (4]
“Yamuk dikdértgen.” [O ()]

“Uzun ve kisa kenarlari esit olan yana egri dértgen” [0 ()]

“Uzun ve kisa kenarlardan olugan sekillerdir.” [O (12)]

“Birbirine paralel sonsuza kadar giden cizgilere denir.” [O (9]

Ogrenciler tarafindan sunulan paralelkenar tanimlar1 arasinda, ashinda bir dértgen olan yamuk kavraminin, sirf kelime anlami
dolayisiyla, ona atfedilen anlamdan 6tiirti (6rnegin egri ya da yana yatik anlami) sifat olarak tanimda kullanildig1 géziikmektedir
(06 tarafindan verilen cevap). Bu husus aslinda, cokgen konusundaki zihinsel imgelerin, hem bu hususta paralelkenar tanimi
lizerinde, hem de daha sonra gorilecegi lizere yamuk kavram tanimi lizerindeki kiigimsenemeyecek etkisini bize gosterebilir.
Sekilsel-Kavram teorisine gore sekil bilgisinin kavramsal bilgiye baskin oldugu bu tiir yanitlar (04, 06, 07, 012), geometrik
gorevlerde uygun olmayan muhakemelerin olusmasina neden olabilmektedir.

Benzer bicimde, 01 ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis gériismenin, asagidaki verilen Kesiti, yukaridaki bulguyu destekler
bicimdedir. Metinde arastirmaci A harfi ile gosterilmistir.

“Sana gore, her paralelkenar ayni zamanda bir yamuk mudur? Bu konuda ne diisiindtigii acitklar misin? Yani kdgit iizerine ¢izdigimiz
bir paralelkenari, biz ayni zamanda yamuk diye adlandirabilir miyiz?” [A]
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“Hayir, yamuk diyemeyiz ¢iinkii paralelkenar deyince kenarlari birbirine eg, karsilikli duruyor fakat yamukta dyle bir sey yok. Hepsi

birbirinden bagimsiz, farkli.” [O (1]

Ogrenciler tarafindan verilen, paralelkenar cizimlerine bakildiginda ise, cizimlerde yaygin paralelkenar imgesi (sekil-1)
kullanilirken, cizimlerde en ¢ok vurgulanan husus, paralel isareti ile gdsterilen paralellik vurgusudur. (sekil-2). Ogrenci
cizimlerde, paralellik vurgusundan sonra en ¢ok vurgulanan nokta ise, esitlik sembolii ile gosterilen kenarlarin esitligidir. Asagida
cesitli cizimlerden érnekler sunulmustur. Ornegin Sekilsel-Kavram teorisi baglaminda ele alindifinda zihinsel prototipleri
vasitasiyla, sekil bilgisi 06 tarafindan sunulan ¢izim (sekil-3) ile yonetilen bir 6grenci, tanimina da yansiyacak bicimde kavramsal
ozellikleri geri plana atacak ve geometrik gorevlerde kavramlar arasi iliskileri, dortgenler arasi iliskileri belirlemekte sorun
yasayacaktir.

Sekil-1

[0 (7] tarafindan sunulan ¢izim
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Ogrenciler tarafindan en ¢ok cizilen paralelkenar prototipinin sekil-1'deki gibi oldugu ortaya cikarilmistir. Ogrencilerin
paralelkenar cizimlerinde en ¢ok vurguladig1 gosterdikleri ayrinti, asagidaki sekil-2’de goriildiigu gibi karsilikli kenarlarinin
paralel oldugunu gostermeleridir.

Sekil-2

[0 (3)] tarafindan sunulan ¢izim

Asagidaki sekil-3 ve sekil-4'te 06 ve 09 isimli iki 6grencinin hem paralelkenar tanimlar1 hem de buna karsilik cizdikleri sekiller
gosterilmistir.

Sekil-3

[0 ()] tarafindan sunulan tanim ve ¢izim
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Sekil-4

[0 (9)] tarafindan sunulan tanim ¢izim
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Yukaridaki sekillere bakildiginda, aslinda sekil-3 ve sekil 4’de, zihinlerde yer alan uygun olmayan algilarin ise koyulmasiyla,
paralelkenar tanimi ve ¢gizimine yansiyan hatali muhakemelerin kiiciik bir portresi sunulmustur.

b) Besgen ve Alugen Tanimi ve Ornek Sekil Cizimi

Calismada 6grenciler tarafindan sunulan besgen ve altigen tanimlari, kategorik olarak asagidaki Tablo-3’te gosterilmistir.

Tablo 3.
Besgen ve altigen taniminin niteligi
Alt Tema (0
Besgen ve altigen kavramlarinin bes ve alt1 kenarli cokgenler olmasi vurgusu 7
Besgen ve altigen kavramlarinin beg ve alt1 koseli cokgenler olmasi vurgusu 4
Besgen ve altigen kavraminin sirasiyla bes es ve alt1 es kenardan olusan ¢okgenler olmasi vurgusu 3
Zihinlerdeki baska prototip algilardan etkilenen tanimlar 1

Besgen ve altigen tanimlarina yonelik 6grenciler tarafindan verilen cevaplar incelendiginde, Tablo-3’te de gorildigu gibi,
ogrenciler tarafindan verilen besgen ve altigen tanimlarinda baskin olan husus, bes ve alt1 kenarl sekiller olmasidir. Daha sonra
ise bes ve alt1 kdseli olmasi vurgusu gelmektedir. Bunun yaninda, besgen ve altigen kavramlarini, biitiin kenarlarinin esit olmasi
gerektigi algisiyla tanimlayan cevaplara da rastlanmistir. Bahsedilen tiim durumlar Tablo-3’de belirtilmistir.

Tanimlarinda besgen ve altigen kavramlari, kenar sayilarina odaklanarak tanimlayan 6grenci yanitlari asagidaki gibidir.
“Bes adet kenardan olusan cokgenlerdir.” [0 ()]
“Alt1 adet kenardan olusan cokgenlerdir.” [0 2]
Tanimlarinda besgen ve altigen kavramlarini, kdse sayilarina odaklanarak vurgulayan 6grenci yanitlari asagidaki gibidir.
“Bes kiseli kapali sekil.” [0 (s)]
“Alt1 késeli kapali sekil.” [0 )]
Tanimlarinda besgen ve altigen kavramlari, kenarlarinin mutlaka es olmasiyla tanimlayan 6grenci yanitlar1 asagidaki
gibidir.
“Bes dogru parcasindan olusan ve biitiin kenarlari esit olan sekil” [0 (10)]
“Alt1 dogru parcasindan olugan ve biitiin kenarlari esit olan sekil.” [O (10)]

Asagidaki 013’iin cevabi érneginde oldugu gibi, zihindeki prototip algilarin fazlasiyla etkili oldugu besgen ve altigen tanimina da
rastlanmistir.

“Hichbir kenari paralel olmayan bes kenarl sekillerdir.” [0 (13)]
“Alt1 kenari olan, dérdii paralel olmayan, ikisi altl tistlii ayni hizada olan sekillerdir.” [0 (13)]

Ogrenciler tarafindan sunulan besgen ve altigen cizimlerine bakildiginda ise, sekil-5 ve sekil-6’daki gibi, alisilagelmis besgen ve
altigen prototiplerinin c¢izildigi gorilmustir. Bu cizimler arasinda, 6grencilerin tanimlarinda vurgulandigi gibi, kenarlarin
esitligini gosteren c¢izimler de bulunmaktadir. Bunun yaninda 15 6grenci arasindan, besgen 6rnegi cizemeyen ama altigen 6rnegi
cizebilen bir kisiye de rastlanmistir.

Sekil-5 Sekil-6

O (9 tarafindan sunulan besgen cizimi 0 @ tarafindan sunulan beggen cizimi

¢) Yamuk Tanimi ve Ornek Sekil Cizimi
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Calismada, 6grencileri tarafindan verilen yamuk tanimlari, asagidaki Tablo-4'te kategorik olarak sunulmustur. Tablo-4
incelendiginde, goze carpan ilk bulgu yamuk kavramini, kenar uzunluklarn farkli sekil olarak niteleyen 6grenci sayisinin
fazlaligidir.

Tablo 4.

Yamuk taniminin niteligi

Alt Tema £
Karsilikli iki kenari paralel olan sekil olmasi vurgusu 1
Kenar uzunluklari farkli olan sekil vurgusu 6
Cizimi Yamuk olan sekil vurgusu 3
Hicbir kenari paralel olmayan sekil olmasi vurgusu 2
Ust kenari, alt kenarindan kisa olan geometrik sekiller vurgusu 1

1

I¢ agilarinin toplami bilinemeyen diizensiz sekiller olmasi vurgusu

Hi¢ Tanim veremeyenler 1

Yamuk tanimi ve 6rnek sekil ¢izimine yonelik yanitlar incelendiginde, Tablo-4’te de goriilebilecegi lizere, 6grencilerin yaptiklari
yamuk tanimlari, hem zihindeki prototip algidan direkt olarak etkilenmekte hem de yamuk kelimesinin zihinde ¢agristirdigi
anlamdan (6rnegin, TDK (2022)’ye gore, “Bir yana dogru egik olan” seklinde tanimlanmistir) etkilenmektedir. Fischbein’in
Sekilsel-Kavram teorisi baglaminda degerlendirildiginde, tablodaki tanim kategorilerinden ve asagida verilen 0grenci
orneklerinden de (02, 015, 07, 012 ve 014) goériilebilecegi gibi, yamuk kavraminin gerek zihinsel kelime cagrisimi (¢izimi yamuk
olan sekil, i¢c acilarinin toplami bilinemeyen diizensiz bir sekil) gerek zihinsel imgelerin kavram tanimini sinirladig: algilar (Zist
kenari alt kenarindan kisa olan geometrik sekiller, kenar uzunluklari farkli olan sekil) zihinsel kontroliin butiliniiyle kavrama ait
olmadigi, muhakeme siirecinde zihinsel imgelerin baskin oldugu yorumuna gétiriir. Bu da uygun olmayan muhakemelerin
olusmasina zemin hazirlar. Tablo-4’e bakildiginda, 15 katiimc arasindan yalnizca bir kisi (03), yamuk kavraminda paralellik
vurgusunu verebilmistir. Ogrencilerin yamuk tanimlarindan bazilari ve 6grencilerin yamuk cizimlerinden bazi érnekler asagida
gosterilmistir.

“Karsilikl iki kenari paralel olan cokgen.” [0 (3)]

“Birbirine es kenari olmayan sekil.” [0 (2)]

“Kenar uzunluklar farkli olan sekil” [O (15)]

“Ust kenar, alt kenarindan kisa olan geometrik sekiller.” [O (7)]
“Cizimi Yamuk olan sekil.” [0 (12)]

“I¢ agilarinin toplami bilinemeyen, diizensiz bir sekil.” [0 (14)]

Sekil-7

[0 (3)] tarafindan verilen tanim ve 6rnek cizim
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Asagidaki sekil-8 ve sekil-9’da yamuk tanimina iliskin en ¢ok verilen cevap olan yamuk kavramini kenar uzunluklari farkl sekil
olarak degerlendiren ve ¢izimini buna gore yapilandiran 08 isimli 6grencinin érnek yaniti ile, yamuk kavramini kenarlarinin
paralel olmamasi vurgusuyla tanimlayan 010 isimli 6grencinin érnek ¢izimi sunulmustur.

Sekil-8

[0 (15)] tarafindan verilen tanim ve érnek ¢izim
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Sekil-9

[0 (10)] tarafindan verilen tanim ve érnek ¢izim
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Benzer bicimde, O1 ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goériismenin, agagidaki verilen bir kesiti, yamuk tanimu ile ilgili verilen
yazili yanitlar1 destekler bicimdedir.

“Peki, yamuk denildiginde ne aklina geliyor yani bir sekle yamuk diyebilmemiz i¢cin hangi sarti saglamast gerekir?” [A]
“Yamuk denilince kenarlari birbirinden farkl olan sekiller aklima geliyor.” [0 (1]

“Peki, yamuk olmast i¢in olmazsa olmaz bir kural var mi1?” [A]

“Kenarlari farkli olmali.” [O (1]

“Peki, iki kenarinin mutlaka paralel olmasi gerekir seklinde bir kural biliyor musun yamuk icin?” [A]

“Mesela dik yamuk ¢izmek istiyorum. Bir dik yamuk ¢cizdim. Mesela buna bakinca evet alt ve iist kenarlar paralel gibi duruyor, ama
mutlaka olmasi gerekir mi bilmiyorum.” [0 (1]

“Peki, o halde yamukta mutlaka iki kenar paralel olmasi gerekir desem, ilk sordugum soruyu nasil yanitlarsin?” [A]

“Yine diyemem ciinkii mesela paralelkenarda biitiin kenarlar paraleldir, ama yamukta oyle olmaz. Altlar ve iistler paralel olsa bile,
yanlar paralel olmuyor. En basitinden dik yamugu diistiniiyorum.” [0 1]

“Peki, genelde yamuk kelimesini duydugunda, yamuk denildiginde hep dik yamuk mu canlaniyor? Bunu mu diistintiyorsun? “[A]

“Evet cogunlukla.” [O (1]

Diger yandan, 02 isimli 6grenci ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis gériismenin, asagidaki verilen bir kesiti, yamuk
kavramina iliskin 6g8rencilerin zihinlerindeki daha diizensiz bir sekil olmasi algisini, daha net ortaya koyan bir nitelik
tasimaktadir.

“Sence, kare ayni zamanda bir yamuk mudur? Buna nasil cevap verirsin?” [A]
“Hayir, yamuk ézel bir sekil.” [0 (2]
“Peki, hangi 6zelligi sagladigindan dolay: 6zel?” [0 2]

“Mesela, nasil desem? Bir tane kenari béyle asagida dogru egik olmasit lazim. Bu onu 6zel kiliyor. O yiizden kare, bir yamuk olmaz.”

[0 @]

Diger yandan hem yamuk kavramindaki bulgular1 detaylandirmak hem de Sekilsel-Kavram teorisine gore, yamuk kavramindaki
zihinsel kontroliin sekil tarafindan mi, yoksa kavramsal 6zellikler tarafindan mi1 y6netildigi tespit etmek amaciyla asagida besgen
kavrami lzerinden baglatilan, besgenin pargalanmasiyla olusan sekillerin yamuk kavramiyla iliskisini irdeleyen bir geometrik
gorev, 01 ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis gériismede sorulmustur. 01’e éniindeki kAgit {izerine bir diizgiin besgen cizmesi
istenmis, daha sonra da bu diizgiin besgeni, tek bir dogru ile ya da tek bir ¢izim yaparak nasil iki es parcaya ayirabilecegi
sorulmustur. 01 tarafindan cizilen ilk sekil asagidaki gibi olmustur.

Sekil-10
[0 ]'in cizdigi ilk sekil
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Daha sonra 6grenciye cizdigi seklin diizglin besgen olup olmadigi soruldugunda ise, tereddiit yasadig1 goriilerek, asagidaki sorular
yoneltilmistir.

“Peki, bu diizgiin besgen oldu mu? Ya da soyle sorsam, diizgiin besgen denildiginde ne anliyorsun?” [A]
“Karsilikli kenarlarinin hepsi esit mi?” [0 )]

“Artik burada karsilikli kenar mi denir?” [A]

“Hayir, tamam biitiin kenarlari esit olan.” [0 (1)]

“Peki, bu ¢izdigin sekil, diizgiin besgen mi?” [A]

“Hayir.” [0 (1)]

“O halde tekrar ¢izim yapar misin?” [A]

sekil-11

[0 )]'in cizdigi ikinci sekil

“Peki, bu sekillerin kenarlarinin esit kabul edelim, cizdigin ikinci sekilde, olusan iki parca nasil adlandirilir?” [A]
“Iki tane yamuk olusur.” [0 1]

“Peki, cevabindan emin misin?” [A]

“Evet, ikisi de yamuk olur. Ciinkii yamuga benziyorlar.” [O (1]
“Peki, ilk cizdigin sekilde olusan iki parg¢a ne olur?” [A]

“Fark etmiyor, onlar da yamuktur.” [0 )]

Goruldugu gibi, 6grencilerin besgen kavraminda bazi hatali algilara ya da sembolik dile sahip olabilecegi goriilmektedir ki
yukaridaki diyalogda bu durum diizgiin besgeni tanimlarken biitiin kenarlarinin es olmasi ifadesi yerine, karsilikli kelimesini
kullanmasindan fark edilebilir. Diger yandan, son ¢izdigi sekilde de (sekil-11) olusan pargalara, kenarlarin paralelligine hi¢ dikkat
etmeden yamuk olarak adlandirmasi, Fischbein’in Sekilsel-Kavram teorisine gére, yamuk kavraminda 01’in zihinsel kontroliinde
seklin ve prototiplerin baskin oldugunu gostermektedir. Bu gorev, yamuk kavrami hususunda zihnindeki algilari
detaylandirirken, 6grencilerin Cokgen Formundaki (CF) yamuk tanimi ve drnek sekil ¢izimine iliskin soruya vermis oldugu
yanitlarindan elde edilen yukaridaki bulgular da destekler niteliktedir.

Ikinci soruya verilen yanitlarin geneli incelendiginde, géze carpan ilk bulgu, 6grencilerin paralelkenar, besgen ve altigen
tanimlarini, yamuk tanimina goére daha az zorlu bulduklar géziikmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin bu kavram arasinda en ¢ok
zorlandiklar1 husus, yamuk kavramini tanimlamalari ve bunu takiben yamuk ¢izimi yapmalar1 noktasindadir. Ogrenciler yamuk
taniminda zorlanirken, paralelkenar tanimini vermede yamuga gore biraz daha rahat hareket ettikleri goziikmektedir. Diger
yandan, 6grencilerin bu kavramlar arasinda en az zorlandiklari kavramlar besgen ve altigen tanimlaridir denebilir.

3. Dikdortgen olan sekillerin belirlenmesine ve secilmesine yonelik bulgular

Cokgen Formunun igiincii sorusu olan, verilen sekiller icinden dikdortgen olan sekillerin belirlenmesi sorusuna iliskin
ogrencilerin yaptiklar: sekil secimleri asagidaki Tablo-5te sunulmustur.

Tablo 5.

Dikdértgen olan sekillerin belirlenmesine yonelik kategoriler
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Dikdortgen olarak segilen sekiller ()
1,2,3,4,56 4
2,3,4,6 8
2,3 2
2 1

EK-1'de sunulan CF’nin tg¢iincii sorusunda 6grenciler tarafindan verilen cevaplara bakildiginda, Tablo-5te de goriildiigi gibi,
katilimcilardan yalnizca dort kisi tiim sekilleri dikdortgen olarak isaretlerken, bir ve bes numaral sekilleri dikdortgen olarak
secmeyip, kalan biitiin sekiller isaretleyenlerin sayisi sekiz kisidir. Yalnizca iki ve li¢ numarali sekilleri isaretleyen 6grencilerin
sayisi ise iki kisidir. Bir 6grenci ise, yalnizca iki numaral sekli dikdortgen olarak se¢mistir. 15 katilimc arasindan hepsini
dikdortgen olarak belirleyebilen katilimcilarin sayisinin gorece az sayida olmasi (dort kisi), bazi katilimcilar tarafindan kare olan
bir ve bes numarali sekillerin dikdortgen olarak (Tablo-5’te toplamda 11 katilimcinin oldugu goériilebilir) degerlendirilememesi,
dort ve alti numaral sekilleri dikdortgen olarak kabul etmeyen 6grencilerin olmasi, yani seklin pozisyon degisiminin (sekillerin
farkli yonlerde cevrilmesi ya da goriinimiin degismesi) muhakeme iizerindeki etkisi dikkate alindiginda, bu hususlar,
Fischbein’in Sekilsel-Kavram teorisine gore, dikdortgen 6zelinde, 6grencilerin algilarini ve muhakemelerini agirlikl olarak
kavramdan ziyade, seklin yonettigi sonucuna gotiirmektedir. Ciinku Sekilsel-Kavram teorisine gore, kavram muhakemeyi uygun
bicimde yonetmis olsaydi, bu durumda bu katihmcilar, dikdértgenin dondiiriilmesiyle olusan sekilleri de dikdortgen olarak
belirleyebilecek ya da kareyi 6zel bir dikdortgen olarak degerlendirebilecektir.

Tablo-5’teki verilerde gortlebilecegi gibi, kareyi dikdortgen olarak kabul etmeyen 6grencilerin mevcut olmasi dikkate degerdir.
Benzer bi¢cimde, kare ve dikdortgen iliskisine yonelik bazi bireylerdeki bu kavramlarin tamamen birbirinden bagimsiz olmasina
yonelik bu bahsettigimiz alginin yaninda, dikdortgenin bir kisa ve bir uzun kenardan olusmasi gerektigine yonelik 6grencilerin
zihinlerinde mevcut olan algiy1, asagida 02 ile yapilan yar1 yapilandirilmis gériismeden alinan kesit, destekler niteliktedir.

“Peki, her kare, ayni zamanda bir dikdértgen midir?” [A]

“Bunlarin tek farklari nasil desem? Dikdértgenin karsilikli kenarlart birbirine esit fakat kare’nin hepsi birbirine egit.” [0 (2]

“Bunu diistindtigiinde, ne diyebilirsin? Her kare bir dikdértgen midir konusunda?” [A]

“Evet, olabilir, diyebiliriz.” [0 )]

“Peki, her dikdortgen ayni zamanda bir kare olur mu?” [A]

“Hayir olmaz. Ciinkii kareye dikdortgen diyebilme ihtimalimiz biraz da olsa var, ama dikddrtgene kare deme sansimiz yok.” [O ()]
“Biraz da olsa var mi? Yoksa kesin mi?” [A]

“Biraz, ¢iinkii bazi kareler var sorularda da ¢ikiyor, bunlar dikdértgen mi kesin bir sey diyemiyorum. Ama mesela bir uzun bir kisa
kenarli bir sey yani dikdértgen gordiigiimde, bunlara kesin dikdértgen diyebiliyorum.” [0 ()]

4. Paralelkenar olan sekillerin belirlenmesine ve secilmesine yonelik bulgular

Cokgen Formunun dordiincii sorusu olan, verilen sekiller icinden paralelkenar olan sekillerin belirlenmesi sorusuna iliskin
ogrencilerin yaptiklar sekil secimleri asagidaki benzer sekilde Tablo-6’da sunulmustur.

Tablo 6.

Paralelkenar olan sekillerin belirlenmesine yénelik kategoriler

Paralelkenar olarak secilen sekiller §i]
2,3,4,5 3
2,3,4,5,8 2
2,4 2
2,8 1
2,4,5 2
2 4
1,2,3,4,56,7,8 1

Fischbein ve Nachlieli (1998)’den uyarlanan Cokgen Formunun dérdiinci sorusuna verilen 6grenci yanitlari incelendiginde,
yalnizca ti¢ 6grencinin iki, ti¢, dort ve bes numarali sekilleri paralelkenar olarak dogru sekilde belirledikleri goriilmiistiir. Bunun
yaninda sayica daha fazla kisinin yalnizca iki numaral sekli paralelkenar olarak sectikleri tespit edilmistir. iki, ii¢, doért ve bes
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numarali sekillerin yaninda, sekiz numarali sekli de secen iki kisi tespit edilmistir. Yukaridaki tablodan da gortlebilecegi gibi,
toplama bakildiginda doért kisinin cevabinda sekiz numarali sekil dahil edilmistir. Sekiz numarali sekil, bir altigen olmasina karsin,
sekilde kenarlarin paralel goziikmesi, bu se¢cimin olusmasinda etkili olmus olabilir. Bunun yaninda, bireylerin zihinlerdeki yaygin
altigen prototipinin ya da imgesinin de calismadaki Besgen ve Altigen Tanimi ve Ornek Sekil Cizimi bashg altinda yer alan
sekil 5'te oldugu gibi diizgiin altigen sekline benzer sekiller oldugu dikkate alinirsa, bu seklin paralelkenar olup olmadigi
muhakemesini yapabilme noktasinda zorluk yasandigi diisiintilebilir ve 6grenciler tarafindan yapilan bu se¢cim daha da anlam
kazanir.

5. Cokgen formundaki besinci soruya yonelik bulgular

Cokgen Formunun besinci sorusu olan dikdortgen icine sekil ¢izimini gerektiren gorevde, 68renciler tarafindan dikdortgenin
icinde olusan seklin muhakemesi, asagidaki Tablo-7’de sunulmustur.

Tablo 7.

Cokgen Formunun begsinci sorusuna uygun bir gésterim ¢izebilenler arasinda, dikdortgen icinde olusan seklin muhakemesi

Dikdortgen icinde olusan sekil adlandirilmasi ()
Paralelkenar 3
Eskenar dortgen 5
Yamuk 2
Dikdoértgen 1

Cokgen Formunun besinci sorusu olan, “Bir dikdortgen diistiiniin. Her bir kenarin orta noktalarini isaretleyin. Ardisik kenarlarin
orta noktalarini birlestirdiginizde, olusan sekil hakkinda ne soyleyebilirsiniz? Ayrintili olarak agiklayiniz.” sorusuna verilen
yanitlar analiz edildiginde, 15 katilimcidan 11 kisinin sekil-13’de oldugu gibi, verilen sorudaki ifadeleri, soruya uygun bir sekilde
gorsel bir gosterimle cizebildikleri tespit edilmistir. Dort kisinin ise, soruda verilen geometrik c¢izim talimatlarini ya da
yonergelerini dogru olarak gorsellestiremeyerek uygun ¢izim yapamadig ve sekil-12’deki gosterimi sunduklari tespit edilmistir.
Uygun bir ¢izim yapabilen bu 11 katilimci arasindan da Tablo-7’de goriildigi gibi, dikdortgen igcinde olusan sekil hakkinda tig
ogrencinin paralelkenar yorumu yaptiklari, bes 6grencinin eskenar dortgen yorumu, iki 6grencinin yamuk yorumu, bir 6grencinin
ise, dikdortgen yorumu yaptiklari tespit edilmistir. Paralelkenar yorumu yapan ii¢ 6grenci arasindan yalnizca bir kisinin ise,
dikdortgenin kosegenlerini cizerek, kenarlarinin orta nokta olmasina vurgu yaptig, diger iki kisinin ise herhangi bir gerekce
sunmadan, daha sezgisel yorumlarda bulunduklar gérilmistiir. Eskenar dértgen yorumu yapan 6grencilerin ise, ortada olusan
seklin kenarlarinin es olmasini gostermekten ziyade, asagidaki 02 adli 6grenci ile yapilan goriismeyle de desteklenen, ortada
olusan sekil hakkinda “eskenar dértgene benziyor” ifadesini kullandiklar1 goriilmtustiir. Bu durum, Fischbein’in Sekilsel-Kavram
teorisine gore, muhakemede prototiplerin ve sekil bilgisinin, kavramsal 6zelliklerin 6niine gectigi bir durumun tezahiirii olarak
yorumlanabilir.

Sekil-12 Sekil-13

Uygun olmayan bir gosterim Uygun bir gésterim

Bu soruya yénelik, dikdértgen icinde olusan sekli yamuk olarak adlandirilan 02 adh bir 6grenci ile yapilan miilakatta, 6grenciye
cevabinin arkasindaki akil yiirtitmeyi ve algilar1 ortaya ¢ikarmak i¢in daha detayl sorular sorulmustur. Goriismeden ilgili kesit
asagida sunulmustur.

“Peki, cokgen testinin begsinci sorusunda bir dikdértgen ¢cizdigimiz ve kenarlarinin orta noktasini alip birlestirdigimiz soruda, ortada
olusan sekli neden yamuk olarak isimlendirdin?” [A]

Sekil-14

[0 (2)] tarafindan cizilen ve tizerinde diistiniilen sekil
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“Seklin durusundan dedim. Bu aslinda eskenar dértgen de olabilir, sanki eskenar dértgen daha dogru gibi. Direkt diiz bakarsak
eskenar dortgen, farkli yonlerden bakarsak, sanki paralelkenar da olabilir gibi, emin degilim.” [0 ()]

“Peki, bu sekli her zaman ne diye isimlendirirsem kesin dogru olur?” [A]
“En lyisi eskenar dértgen demek bence.” [0 (2]

“Peki, sana asagidaki ispati versem ne diistiniirstin? [A]

Sekil-15

Arastirmaci tarafindan égrenciye cizdirilen, késegen cizdirerek ve licgenlerde benzerlikten yararlanarak, paralel olan
kenarlarin gosterilmesine dayanan gosterim ve ispat

“Burada, dikddrtgenin kosegenlerinin cizilmesiyle, iicgende benzerlik teoreminden, kenarlarin orta noktalart alindigi icin
kenarlarin paralel oldugunu gérebilirsin” [A]

“0 halde, karsihikli kenarlar paralel oluyor. O zaman buna Paralelkenar denilebilir.” [O ()]

“Kesin mi peki? Emin misin bu noktada? Mesela bu yukaridaki cizdigim sekli asagidaki gibi (sekil-15) 90 derece cevirsem ve ayni
soruyu sorsam, icerideki seklin hangi dértgen oldugu degisir miydi?” [A]

Sekil-16

Arastirmaci tarafindan sekil-15°teki seklin cevrilmesiyle olusan sekil

“Evet, aslinda degismez gibi, ama simdi béyle bakinca her tiirlii eskenar dértgen oluyor. Yani yukaridaki ¢éziime gore paralelkenar

da oluyor ama her zaman eskenar dortgen olur diyorum.” [O )]

“Peki, kenarlarin egit oldugunu nereden biliyorsun?” [A]

“Ctinkii 6yle gériintiyor, eskenar dortgenler béyle olurlar.” [O )]

Yukaridaki goriisme ile de desteklenen verilerde, Fischbein’in Sekilsel-Kavram teorisi baglaminda degerlendirilme yapildiginda,
bazi bireylerin zihinsel algilarini kavram tanimlarindan ziyade, seklin yonettigi daha net goriilebilir. Cokgenlere iliskin algilarda

ve yapilan muhakemelerde, yukarida verilen 02'nin ifadelerinde de goriilebilecegi iizere, sekil goriiniimleri ve pozisyonlarinin
etkisi de acik bir bicimde gorilmektedir.

6. Cokgen formundaki altinci soruya yonelik bulgular

Cokgen Formunun altinci sorusu olan dikdortgen igindeki tarali alanlarin (bir ve iki numaral alanlar) kiyaslanmasini iceren
soruya verilen yanitlar asagidaki Tablo-8'de sunulmustur.
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Tablo 8.

Dikdértgen icindeki tarali alanlarin kiyaslanmasina iliskin muhakemeler

Dikdortgen icindeki bir ve iki numarali taral alanlarin iligkisi €3]
1>2 10
1=2 4
2>1 1

Veriler incelendiginde, bir numarali bélgenin alaninin iki numarali alandan biiytik oldugu yorumuna 10 6grencide rastlanirken,
yalnizca dort kisi alanlarin esit oldugu yorumunda bulunmustur. Bir 6grenci ise, iki bolgesinin alaninin bir numarali bélgeden
biiytik oldugu yaniti vermistir. Bir bolgesinin alaninin iki numarali bélgeden biiyiik oldugu yorumunu yapanlarin, dogal bir
soylem ya da kurala dayali bir gerek¢eden ziyade, cogunlukla sekil gériintimiinden 6tiirli sezgisel yorum yaptiklari, baska bir
deyisle gorsel algl ile sonuca gitmeye calistiklar1 goriilmiistiir. Bir ve iki numarali bolgelerin esit oldugunu belirten 68rencilerin
(dort kisi) ise, soruda verilen [AC]'nin kdsegen olmasi bilgisine dikkat ederek, asagidaki drnek 6grenci cevabinda oldugu gibi
(sekil-17), sembolik dilden ziyade daha fazla dogal dil kullanarak, bu arastirmanin giris boliimiinde de detaylandirilan, Duval
(1998)’in modelindeki s6zel algilarin da devreye girdigi dogal s6ylemsel stire¢ vasitasiyla, sekil-17’daki ifadeye benzer ifadelerle
izahta bulunduklar gériilmiistiir. Aslinda 08 tarafindan sunulan asagidaki tiirden bir yanitta kismen “késegen dikdértgeni iki es
pargaya boler” gibi geometrik bir kurala dayali teorik sdylemsel siirece de girebilecek ifadeler de bulunmasina ragmen, ¢6ziimdeki
aciklamalarin geneline bakildiginda dogal dilin daha fazla hakim oldugu bir muhakeme séz konusudur. Ciinkii sekil-17’deki 08
tarafindan sunulan agiklamaya baktigimizda, direkt formal bir ispattan ziyade, daha fazla dogal dilin yani glindelik dilin kullanimi
ile tarali alanlarin esitligi izah edilmeye calisiimistir.

sekil-17

08 tarafindan sunulan yanit

Verilen cevaplarda, gorsel algilarla yalnizca gorsellestirmeye dayanarak, bir numarali bélgeyi kare gibi degerlendirip, bu sekilde
varsaylim yaparak yorum yapan cevaplara da ulasilmistir. Bunun yaninda, bir numarali bélgenin iki numarali b6lgeden biiytik
oldugu yanitin1 sunan 6grenciler arasindan, sekil icindeki parcalara ya da kenarlara keyfi sayisal degerler vererek, alanlar1 bu
keyfi sayisal degerlerle hesaplama seklinde bir ¢6ziim yontemi sunan 6grencilerin oldugu da gorilmustiir. Bu husus da aslinda
sezgisel olarak yapilan muhakeme bi¢iminin bir 6rnegidir denilebilir.

CF’nin altina sorusuna, bir bélgesi iki numarali bélgeden biiyiiktiir yanmitim1 veren O1 isimli égrenci ile gerceklestirilen
gorismeden alinan asagidaki kesitten de Duval’in bilissel modelinde belirtilen gorsellestirmenin tek basina, uygun olmayan bir
muhakeme bicimine yol agmasinin etkisi daha net goriilmektedir.

“Peki, cokgen testinin altinci sorusuna baktigimizda neden bir numarali bélge iki numarali bolgeden biiyiiktiir cevabi verdin?” [A]

“Ctinkti bir numarali bolgeyi alt kisimdan biraz kesip, kiiciiltsek bile her tiirlii iki numarali bdlgeden biiytik durur. Zaten hicbir sey
yapmasak bile her tiirlii biiyiik.” [O ()]

Sekil-18

[0 (] tarafindan verilen yanit

“Peki, soruda [AC] késegen olarak vermis, bu bilgiyi kullanirsak bir yorum yapamaz miyiz?” [A]

“O zaman késegense, beyazlar birbirine egit olur. Ortadan ikiye béler, ama asagidaki siyah renkli alan, yine de iistteki siyah alandan
biiyiik bence.” [0 )]
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Peki, T noktasini asagi dogru biraz kaydirsam, béyle AC’nin tam ortasina dogru gétiirsem, ayni sekli T noktasi ortadayken cizersek,
tarali alanlar degisir miydi? [A]

Eger tam ortaya kaydirirsak, o zaman bir ve iki numaral alanlar esit olabilirdi. [0 (1)]
7. Cokgen formundaki yedinci soruya yonelik bulgular

Cokgen Formunun yedinci sorusu olan besgenin kdselerine cizilen ¢emberlerin muhakemesine iliskin goreve verilen 6grenci
yanitlari, asagidaki Tablo 9'de sunulmustur.

Tablo 9.

Besgenin koselerine cizilen cemberler igerisinden en biiyiik cemberin belirlenmesine yonelik kategoriler

En biiyiik cemberin merkezi olan nokta 0
B 3
E 4
D 3

Cokgen Formunun yedinci sorusundaki besgenin koseleri lizerinde teget ¢emberlerin ¢izilmesinin istendigi soruya verilen
katilimci yanitlar1 analiz edildiginde ise, 15 katilimcidan, soruyu verilen yonergeye uygun olarak ¢izim yapabilen 10 katilimci
oldugu gorilmistir (sekil-19). Soruda 6grencilerin ¢éziime ulasmak i¢in yaptiklari ¢izimlere bakildiginda, Duval'in modelindeki
sirali algiy1 etkin bigimde kullanamamalari ile uyumlu olarak, bes katilimcinin soruda dogru bir ¢6ziime ulasmak i¢in yaptiklari
cizimler ya da ek ¢izimlerin, uygun olmadig1 goriilmustiir (sekil-20 6rnegi). Ciinkii bu gérevde, herhangi bir geometrik arag
(pergel, cetvel vb.) kullanilmasa da ¢gemberlerin uygun c¢izimlerle teget durumunu saglayacak bicimde, adim adim olusturulmasi
s0z konusu oldugu icin, bu ¢izimler, ¢alismanin giris kisminda da a¢iklanan, Duval’'in bilissel modelindeki sirali algi’ya karsilik
olarak degerlendirilir. Bu 10 katilimcinin verdikleri cevaplar arasindan da yalnizca ti¢ kisi, en biiyiik cemberin merkezini B olarak
dogru sekilde belirleyebilmislerdir. Diger yedi cevap ise, gorsel algiya bagimli kaldigi i¢in en biiytik kenar uzunlugu olan 17 birim
lzerinden uygun olmayan bir muhakemeye gotiirmiistiir. Bu ylizden D ve E noktalarin1 merkez kabul eden cevaplarin agirlikli
oldugu tespit edilmistir. D noktasin1 merkez kabul eden li¢ kisi arasindan, yaptig1 aciklamada, besgenin kenarlari igerisinden iki
kenarinin toplaminin en ytiksek oldugu 17 ve 14 kenarlarinin kesisim noktasi oldugu gerekcesiyle D kdsesini, en biiytik cember
merkezi olarak kabul eden bir 6grenciye de rastlanmistir. B noktasini segerek, soruya dogru yanit veren li¢ bireyin cevaplarina
bakildiginda, bu bireylerin Duval’in modelindeki islevsel algiy1 uygun bir bigimde kullanabildikleri séylenebilir. Clinki bu
ogrencilerin, cemberlerin yaricaplarinin denk geldigi besgenin kenarlarina 6zellikle odaklandiklar: ve cizilen bes cemberin de
ikiser ikiser yarigcap uzunluklarinin toplaminin, besgenin her bir kenarina esit olmasi gerektigi muhakemesini, yani bu mantiksal
sicramayi yapabildikleri goriilmektedir. Bu muhakemeyi gerceklestirebilen 08’e ait bir 6rnek 6grenci yanit1 asagidaki sekil-21’de

sunulmustur.
Sekil-19 Sekil-20
Uygun bir gosterim 6rnegi Uygun olmayan bir gosterim 6rnegi

Verilen geometrik gorevde, cember yarigaplarinin toplaminin besgenin kenarlarina esitligi lizerinden yitrttiilen dogru bir
muhakemeye ait 6grenci yaniti asagida gosterilmistir.

Sekil-21

08 tarafindan sunulan yanit
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TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, ortaokul oOgrencilerinin ¢okgenler hakkinda algilar1 ile ¢okgenleri kavrayislari, diisinme bigimleri ve
muhakemelerin dogasi ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Arastirma sonucunda ortaokul 6grencilerinin cokgenler temelinde farkl
gorisleri ve kavrayislari yansittiklar: gorilmiistiir.

Veriler incelendiginde, cokgen tanimina yonelik soruda, 6grencilerin ¢ogunlukla tam bir kavram tanimi veremedikleri
gorilmiigtiir. Ogrencilerin kavram tanimi imajlar, zihinlerindeki prototip ¢okgen algillarindan ve 6zel dértgenlere iliskin
algilardan 6nemli 6l¢iide etkilenmistir. Bu da herkesin kendine has kavram tanimi imajlarinin olusmasina neden olmustur. Ergiin
(2010)’un ¢okgenleri algillama, tanimlama ve simiflama durumlarini inceledigi ¢alismasindaki, baz1 bireylerin ¢okgenlerin
kenarlarinin mutlaka esit olmasi gerektigine dair algilara sahip olmasi, bazi bireylerin ise ¢okgen kavramini sadece dortgen
kavrami tizerinden yorumladiklar: bulgulariyla uyumludur. Paralelkenar, besgen, altigen ve yamuk kavramlarini tanimlayip,
ornek sekil cizimi yapma ile ilgili soruda, yanitlar incelendiginde, géze carpan ilk bulgu, 6grencilerin paralelkenar besgen ve
altigen tanimlarini, yamuk tanimina gore daha kolay verebildikleri goziikmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin en ¢ok zorlandiklari
husus, yamuk kavramini tanimlamalari ve bunu takiben yamuk ¢izimi yapmalar1 noktasindadir. Ogrencilerin yamuk kavramina
yonelik tanimlamalarinin ve cizimlerinin, zihinlerindeki prototip algillardan 6nemli o6l¢iide etkilendigi goziikmektedir.
Arastirmanin bu bulgulari, Ayaz (2016)'nin ortaokul 6grencilerin dortgenlere yonelik imgelerini arastirdigl ¢alismasindaki
bireylerin dortgen, yamuk, paralelkenar kavramlarina yonelik kavram tanimlarini sunmada zorluklar yasamalar ve kavramlar
tanimlarken prototip algilardan etkilen ifadeler kullanmalari bulgusuyla uyumludur. Diger yandan bu ¢alismadaki paralelkenar
kavraminin tanimlanmasinda 15 katiimcidan yalmizca iki kisinin tam bir paralelkenar tanimi sunabilmeleri, tanimlarin
cogunlukla zihinsel prototiplerin etkisinde kalmasi bulgulari, Duatepe Paksu ve Bayram (2018)’in sekizinci sinif 68rencilerinin
paralelkenara iliskin imajlar1 ve tanimlar: ortaya koyduklar1 ¢alismasinda yer alan ortaokul 6grencilerinin paralelkenarin
tanimlamada paralelkenara ait gerekli 6zellikleri belirleyemedikleri, onemli anahtar 6zellikleri ayirt edemedikleri bulgulariyla
uyumludur. Fischbein (1993)’lin Sekilsel-Kavram teorisi agisindan bakildiginda ise, bu calismadaki ¢okgen konusundaki
kavramlarda zihinsel kontrolde seklin kavrama gore daha dominant oldugu 6grenci yanitlari oldugu géziikmektedir. Bu durum
da Cokgen Formundaki sorulara iliskin 6grencilerin muhakemelerinde etkisini géstermektedir. Ornegin sekillerden hangilerinin
dikdortgen oldugunun belirlenmesinde, ya da paralelkenar olan sekillerin se¢ciminde ¢ogunlugun cevabini, kavramdan daha ¢ok
seklin yonettigi goziikmektedir. Bu sonuclar, Karpuz, Koparan ve Gliven (2014)’iin 6grencilerin sekil ve kavram bilgilerini
inceledikleri ¢calismasinda yer alan bireylerin sekil bilgisini, kavramsal bilgiye gére daha rahat kullandiklar1 ve kavram bilgisinin
yetersizliginin geometrik gorevlerde bireylerin bazi giicliikler yasamalari bulgularini destekler niteliktedir.

Diger yandan, “Bir dikdortgen disiiniin. Her bir kenarin orta noktalarini isaretleyin. Ardisik kenarlarin orta noktalarim
birlestirdiginizde, olusan sekil hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? Ayrintili olarak a¢iklayiniz.” gérevine (CF’'nin besinci sorusu) verilen
yanitlara bakildiginda, Fischbein’in Sekilsel-Kavram teorisi daha fazla anlam kazanmaktadir. Bu soru tipinde, 6grencilerin, sozel
ifadelerden yani sembolik dilden gorsel durumlara déniisiim yaparak ¢izim yapmalarinin gerektigi durumlarda, geometrik
muhakeme stireclerinde sekil-kavram iliskilerini nasil yonettikleri tespit edilmeye ¢alisiimistir. Bu noktada 6g8rencilerin sorunun
muhakemesinde verdikleri sezgisel cevaplardan, muhakemenin kavramin etkisinde olmadigi, yani seklin ve imgelerin
kontroliiniin etkisi net olarak goéziikkmektedir. Ogrencilerden bazilarinin sézel ifadeyi uygun bir sekilde cizimle
destekleyemedikleri, bir kisminin ise destekleyebildigi géziikkmektedir. Bu soru, Duval perspektifinden de degerlendirilebilir. 02
ile yapilan goriisme metinlerinden de goriilebilecegi gibi, Duval’in bilissel siireclerinden biri olan muhakeme siireci igerisinde yer
alan, teorik soylemsel siirec ile iligkili olarak 6grenciye sembolik dil yardimiyla formal ispata giden yol gosterilirken, 6grencide
yine de kesinlik hissinin olmayabilecegi goziikmektedir. Burada gorsel algi muhakemede engelleyici rol iistlenir. Duval (1995)’e
gore de bir seklin algisal olarak kavranmasi ile matematiksel alg1 arasinda zaman zaman potansiyel bir uyumsuzluk oldugu iyi
bilinmektedir. Benzer sekilde, bazi bireylerin, soruda verilen yonergeye uygun sekilde dikdortgen cizip kenarlarinin orta
noktalarini sirayla uygun bicimde birlestiremeyerek, aslinda Duval (1995) tarafindan tanimlanan modelde de belirtilen, siral
algilar1 tam yonetemedikleri de sdylenebilir. Calismanin Duval’in bilissel modeli temelindeki bu bulgulari ise, Micheal (2013)’tin
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ortaya koymus oldugu gorsel algilarin geometrik gorevleri ¢oziimlemede 6grencileri uygun olmayan yanitlara ve hatal
muhakemelere gotirebilecegi sonucunu destekler niteliktedir.

Dikdortgen icindeki alanlarin kiyaslanmasini igeren altinci soruda ise, 6grencilerin biiyik kisminin dogru muhakemeyi
gerceklestiremedikleri goriilmektedir. Gorece az sayidaki 6grencinin, geometride dogal dil kullanarak, islevsel algilarin1 kismen
harekete gecirdikleri gortilmektedir. CF'nin yedinci sorusuna verilen cevaplardan elde edilen veriler de tek basina gorsel alginin
uygun olmayan muhakemelere gotiirebileceginin bir baska 6rnegidir. Bu sonuclar da Gal ve Linchevski (2010)'un aslinda gorsel
alginin bir sonucu olarak geometrik gorevlerde bireylerin muhakemelerinin sekle ilk bakistan 6teye gecememesi, gorsel alginin
bireylerin geometrik kavramlari ve 6zelliklerini kavrayisini engelleyebilecegi ya da sinirlandirabilecegi bulgusuyla uyumludur.

ONERILER

Geometrik muhakemenin, karmasik bir stire¢ oldugu akilda bulundurularak, Fischbein ve Duval’in modeline dayanan 6grenme
ortamlarinin tasarlanmasi, kavramin sekli yonettigi durumlar artirmak adina kiymetli olabilir. Bu hususta, diizenlenecek uygun
ogrenme ortamlarinda, cokgen konusundaki kavramlar tanitilirken, 6grencilere kapsayici tanimlar (Usiskin vd.,2008) verilmesi
bu acidan faydali olabilir. Bu konuda farkl perspektiflerle desteklenecek derinlemesine arastirmalar, bu siirecin nasil isledigi ve
ogrenenlerin zihninde bu silirecin nasil ylriitiildiiglinii anlama hususunda daha faydali olabilir. Yapilacak arastirmalar, farkl
disiplinleri ve teknolojiyi de ise katarak, durumu daha aydinlatici bir hale getirebilir.
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EK-1 (COKGEN FORMU)

Sayin katilimcimiz, dahil olacaginiz bu arastirma, bir doktora ¢alismasinin pargasi olarak, 2021-2022 Egitim-Ogretim
Doénemi’'nde yapilacak bir aragstirma uygulamasidir.

1) Cokgen nedir? Cizim yapmadan, tanimlayiniz.

2) Paralelkenar, Besgen, Altigen ve Yamuk kavramlarini tanimlayip, her biri i¢in bir 6rnek sekil ¢iziniz.

3) Asagidaki sekillerden hangisi ya da hangileri dikdértgendir? Isaretleyiniz ve cevabinizi agiklayiniz.
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4) Asag@idaki sekillerden hangisi ya da hangileri paralelkenardir? Isaretleyiniz ve cevabimizi aciklayimz. [Fischbein ve
Nachlieli (1998)’den uyarlanmistir]
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5) Bir dikdoértgen diisiiniin. Her bir kenarin orta noktalarini isaretleyin. Ardisik kenarlarin bu orta noktalarini
birlestirdiginizde, olusan sekil hakkinda ne soyleyebilirsiniz? C6ziimiinlzi ayrintili olarak agiklayiniz.

6) ABCD dikdortgeninde, [AC] kosegen olmak iizere, tarali alanlar1 karsilastiriniz. Coziimiiniizii ¢izim ya da agiklamalar
ile ayrintili olarak ag¢iklayiniz. [Duval (1998)’den uyarlanmistir]

7) Her ¢ember, ayni kenar tizerindeki cembere teget olmak tizere, verilen besgende merkezleri A, B, C, D, E olan bes
cember ¢iziniz. En biiyiik cemberin merkezi hangi noktadir? C6ziimiinizi ¢izerek ayrintili agiklayiniz.

13 17

14 14

INTERNATIONAL JOURNAL OF KARAMANOGLU MEHMETBEY EDUCATIONAL RESEARCH
Uluslararast Karamanoglu Mehmetbey Egitim Arastirmalar1 Dergisi






