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OZET

Amag: Balik unu, balik rasyonlarinda kullanilan en 6nemli hammaddelerden birisidir. Yapilan bu ¢alismanin
amac1 Karadeniz'de avlanan hamsi (Engraulis encrasicolus) ve caga (Sprattus sprattus) baliklarmin islenmesi ile
tiretilen balik unlarimin besin madde kompozisyonunun yillara gore degerlendirilmesidir.

Materyal ve Metot: Calismada, 2016-2019 yillar1 arasinda iiretilen Karadeniz orijinli 44 adet hamsi baligi, 29
adet caca balig1 unu olmak tizere toplam 73 adet balik unu numunesinin yakin kizil 6tesi spektroskopi (NIRS)
yontemi ile belirlenmis besin madde bilesimine iliskin analiz sonuglar1 kullanildi.

Bulgular: Hamsi balig1 unu yillara gore besin madde bilesimi yoniinden énemli (P>0,05) bir farklilik goster-
mezken, ¢aca balig1 ununun nem, ham protein, kalsiyum (Ca) ve toplam karbonhidrat icerikleri arasindaki fark-
liliklar 6nemli (P<0,05) bulundu. Uretilen hamsi balig1 ununun caga baligindan elde edilen undan yaklagik
%5,24 daha fazla (P<0,001) ham protein degerine sahip oldugu (hamsi balig1 unu: %69,92+0,30, caca balig1 unu:
%64,68+0,28) belirlendi. Caca balig1 ununun nem (%6,96+0,36) ve ham yag (%12,86+0,35) miktarinin hamsi ba-
1g1 ununun nem (%5,79+0,19) ve ham yag (%11,53+0,30) diizeylerinden daha yiiksek (P<0,01) oldugu belirlendi.
Ham kiil oran1 (P<0,05) ve Ca diizeyi (P<0,01) ¢aca balig1 ununda hamsi balig1 ununa gore daha yiiksek bulu-
nurken, her iki balik ununun fosfor (P) icerikleri yoniinden herhangi bir farklilik saptanmadi.

Sonug: Hamsi balig1 ununa gore caga baligi ununun yillara gére besin madde bilesimi yoniinden belirgin degi-
simler gdstermesinin nedeni, balik tiirleri arasindaki anatomik farkliliklar ve popiilasyon dinamikleri ile iliskili
olabilir.

Anahtar Kelimeler: Robotik Cerrahi, Endometrium Kanseri, Obezite.

ABSTRACT

Objective: Fish meal is one of the most important feed ingredient used in fish rations. The aim of this study is
to evaluate the nutrient composition of the fish meal produced by processing the anchovy (Engraulis encrasico-
lus) and sprat (Sprattus sprattus) fish from the Black Sea by years.

Material and Method: In the study, the analysis results of the nutrient composition determined by the near-
infrared spectroscopy (NIRS) method of a total of 73 fish meal samples, 44 anchovy fish and 29 sprat fish meal,
produced between 2016-2019, were used.

Results: While anchovy fish meal did not show a significant difference (P>0.05) in nutrient composition by
years, the differences in moisture, crude protein, calcium (Ca) and total carbohydrate contents of sprat fish meal
were significant (P<0.05). The crude protein content of anchovy fish meal has 5.24% higher (P<0.001) than that
of sprat fish meal (anchovy fish meal: 69.92+0.30%, sprat fish meal: 64.68+0.28%). Moisture (6.96+£0.36%) and
ether extract (12.86+0.35%) contents of sprat fish meal were higher (P<0.01) than the moisture (5.79+0.19%) and
ether extract (11.53+0.30%) of anchovy fish meal. Ash (P<0.05) and Ca contents (P<0.01) of sprat fish meal were
higher than those of anchovy fish meal, but there was no difference in phosphorus (P) content.

Conclusion: The reason why sprat fish meal shows changes in the nutrient composition by years may be related
to anatomical differences between fish species and population dynamics.
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GIRIS

Protein, balik rasyonlarinin hazirlanmasinda mali-
yeti etkileyen 6nemli bir besin maddesidir. Balik bes-
lemede rasyonun protein diizeyi kadar proteinin ka-
litesi de biiyiik onem tasimaktadir. Baliklar icin arji-
nin, valin, histidin, 16sin, izoldsin, lizin, metiyonin,
treonin, triptofan ve fenilalanin esansiyel 6zellik gos-
teren amino asitlerdir. Tek bir esansiyel amino asitin
yetersiz/eksik olmasi durumu protein sentezi tize-
rinde sinirlayict olmakta ve baligin gelisimini olum-
suz yonde etkilemektedir (Hossu ve ark., 2005).
Balikk unu, balik rasyonlarinda hayvansal protein
kaynagi olarak en yaygin kullanilan yem hammad-
desidir. Balik rasyonlarinda balik unu kullanim,
bilesimindeki esansiyel amino asitler ile amino asit
kompozisyonunun dengelenmesini saglamakta,
rasyonun lezzetliligini, kalitesini, ttiketimini, besin
madde sindirilebilirligini ve  absorbsiyonunu
artirmaktadir. Balik unu, baliklarin yasamlarmin her
doneminde optimum gelismelerini, {iremelerini ve
immun sistemlerinin desteklenmesini saglayacak
tim aminoasit, fosfolipid ve eikosapentaenoik asit
(EPA) ve dokosaheksaenoik (DHA) yag asitlerini
kapsamaktadir. Balik eti bilesimindeki ham yagin
btiytik bir kismi, balilk unu tiretimi sirasinda
ekstrakte edilmektedir. Balik ununun ham yag
icerigi; %4-20 arasinda degiskenlik gosterse de,
biiytik kism1 %6-10 oraninda ham yag degerine sa-
hiptir. Balik unu ham yag igeriginin diizeyi ve
kompozisyonu tiretimde kullanilan baligin tiirtine,
fizyolojisine, cinsiyetine, tireme durumuna, yasina
ve isleme sekline bagli olarak degismektedir (Miles
ve Chapman, 2021).

Balik unu {tiretimi genellikle kiiciik ve yagl pelajik
baliklarin

ayrica Ozel lisans sahibi {iretim tesislerinde isleme

islenmesiyle gerceklesmekle birlikte,

artiklar1 da balik unu tiretiminde hammadde olarak
kullanilabilmektedir (Bayrakli ve Duyar, 2019). Balik
unu {iretiminde hamsi, ¢aca, ringa, uskumru ve sar-
dalya gibi balik ttirleri hammadde olarak kullanila-
bildiginden elde edilen balik ununun besin madde
bilesimi elde edildigi balik tiirtine gore de degisken-
lik gostermektedir (Miles ve Chapman, 2021).

Ulkemizde, artan niifus, saglikli beslenmeye olan
ilginin artmast ile su tirtinlerine olan talep de giderek
artmaktadir. Su tirtinlerine olan bu talebin artisi, su
trtinleri sektortinde yetistiriciligi daha cazip hale
getirmektedir. Su {riinleri tiretiminde yetistiricilik
faaliyeti, 2002 yilindan itibaren stirekli bir artis
gostermektedir. Ttirkiyede 2001-2017 yillar1 arasinda
tretim 67,244 tondan 276,502 tona ytikselmistir.
[statistiklere gore yetistiricilikte %9,1'lik artis bulun-
maktadir. Bu da yetistiricilikteki istikrarli artisin de-
vam ettigine isaret etmektedir (Boran, 2018). 2017
yilinda, deniz tirtinleri avcilig ile yapilan tiretimde
ilk sirada Dogu Karadeniz Bolgesi (%49’luk oran) yer
almaktadir. Bu bolgeyi Bat1 Karadeniz (%24,2), Ege
(%14,8), Marmara (%7,7) ve Akdeniz Bolgesi (%4,3)
takip etmektedir (Boran, 2018). Ulkemizde su
drtinleri yetistiriciliginin artmas: sebebiyle balik
yemi tireten fabrikalar, kullandiklar1 balik ununun
%70 kadarini ithal etmektedir. Gelecek yillarda
yetistiriciligin artistyla bu rakamin ¢ok daha fazla ar-
tacag1 diustintilmektedir (Bayrakli ve Duyar, 2019).

Turkiye’de su tirtinleri sektoriinde balik unu treti-
minin Karadeniz’den avlanan hamsi baliginimn yogun
olarak kullanilmas: esas alindiginda ulasimin kolay
saglandig1 ozellikle Sinop ve Samsun illerinde gelis-
mistir. Karadeniz Bolgesi balik unu {iretiminde ana
hammaddeyi avlanan hamsi (Engraulis encrasicolus)
balig1 olusturmaktadir (Ozdemir ve ark., 2006; Ozde-
mir, 2010a). Genelde yogun hamsi balig1 avcilig: bi-
tisinden sonraki zamanda bolgede bulunan fabrika-
lar avlanan caca (Sprattus sprattus) baligini islemek-
tedir (Ozdemir ve ark., 2010b; Ozdemir ve ark., 2018).
Yapilan literatiir arastirmasinda (Cetiner, 2011; Bay-
rakli ve Duyar, 2019; Bayrakli ve Duyar, 2021), tilke-
mizde iiretilen balik unlarimin besin madde bilesim-
lerinin genellikle bir tiretim sezonu icinde incelen-
digi goriilmuistiir: Yapilan bu ¢alismada ise Karade-
niz'de avlanan hamsi (E. encrasicolus) ve caca (S.
sprattus) baliklarinin islenmesiyle elde edilen balik
unlariin besin madde bilesimlerindeki farkliliklarmn
yillara ve balik tiirlerine gore degerlendirilmesi
amagclanmisgtir.
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MATERYAL ve METOT

Karadeniz'de yogun olarak avlanan ve insan tiike-
timi fazlas1 hamsi balig1 (E. encrasicolus) ve sadece ba-
lik unu fabrikalarinda islenmek tizere avcilig1 yapi-
lan bir tiir olan caca baligindan (S. sprattus) elde edi-
len balik unlar1 calismanin yem materyalini olus-
turdu. Arastirmada, Samsun ilinde faaliyet gosteren
bir balik unu fabrikasinin tiretim stirecinin bir par-
cast olarak, tiretim partisini temsil edecek sekilde
1’er kg'lik agzi kilitli naylon posetlere 2'ser adet alin-
mis 2016 y1l1 icin 26 adet, 2017 ve 2018 yillar1 i¢in 9"ar
adet hamsi balig1 unu; 2017, 2018, 2019 yillar1 igin s1-
rastyla 6, 20 ve 3 adet caca balig1 unu orneklerinin
Fourier Transform-Near Infrared Spectroscopy (FT-
NIRS) cihazinda (MPA FT-NIR spektrometre, Bruker
Optik, GmbH, Ettlingen Germany) belirlenen besin
madde analiz sonuglar1 kullanildi. Calismada kulla-
nilan FT-NIRS cihazinin numune kapsiiliine yerles-
tirilmis olan balik unu 6rneklerinin besin madde ice-
rikleri cihaz belleginde bulunan referans besin
madde degerleri kullanilarak analiz edilmektedir.
OPUS 6.5 yazilim1 mevcut olan cihaz 800-2500 nm
(4000-12500 cm!) dalga boyu araliginda dl¢tim yap-
maktadir. Spektral ¢oztintirlitk 8 cm, tarayic1 hizi 10
kHz olan FT-NIRS cihazinda yiiksek yogunluklu
tungsten 1s1k kaynag1 mevcuttur.

Calismanin tiim verileri i¢cin Shapiro-Wilk normalite
testi uygulandi. Normal dagilim gosteren veriler igin
Levene homojenite testi yapildi. Homojen dagilim
gosteren tiim veriler icin tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) uyguland: ve gruplar arasi farkliliklar

Tukey coklu karsilastirma testi ile belirlendi. Homo-
jen dagilim gostermeyen veriler i¢in gruplar arasi
farkliliklar Tamhane testi ile belirlendi. Normal da-
gilim gostermeyen veriler icin Kruskal-Wallis non-
parametrik test uygulandi. Gruplar aras: farklilik
Mann Whitney testi ile belirlendi. Istatistik analizin
yapilmasinda SPSS (2012) paket programi kullanildi.

BULGULAR

Bu arastirmada 2016-2019 yillar1 arasinda avlanan
hamsi ve ¢aca baliklarmin islenmesi sonucu elde edi-
len balik unlarinin yillara gore besin madde bilesim-
leri ve hamsi balig1 unu ile ¢caca balig1 ununun birbir-
lerine gore farkliliklar: ortaya konulmustur. Calis-
mada hamsi ve caga balig1 ununun besin madde bi-
lesimleri sirasiyla Tablo 1 ve 2'de verilmistir. Hamsi
balig1 ununun besin madde bilesimi yillara gore
onemli bir farklilhik gostermezken, caca balig unu-
nun nem (P<0,001), ham protein (P<0,01), Ca
(P<0,05) ve toplam karbonhidrat diizeyi (P<0,01) yo-
niinden dnemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.
Hamsi balig1 ve caca balig1 unlarinin besin maddeleri
yoniinden karsilastirilmasina iliskin sonuglar Tablo
3’de sunulmustur. Nem diizeyinin ¢aca balig
ununda  (%6,96+£0,36) hamsi baligt  ununa
(%5,7940,19) gore daha yiiksek (P<0,01) oldugu be-
lirlenmistir. Uretimi yapilan hamsi ve gaca balig1 un-
larma ait ham protein degerlerinin sirasiyla ortalama
%69,92+0,30 ve 64,68+0,28 oldugu saptanmistir ve
hamsi balig1 ununun caca balig1 unundan yaklasik
%7,5 daha ytiksek (P<0,001) ham protein igerigine
sahip oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 1.Yillara gore hamsi balig1 ununun besin madde bilesimi.

Bilesim % 2016 2017 2018 P degeri
Nem x+Sx 5,79+0,26 6,20+0,29 5,37+0,46 OD
En az-En ¢ok 3,90-9,00 4,53-7,30 3,80-7,30

HP x+Sx 70,360,39 69,780,53 68,82+0,70 OD
En az-En ¢ok 66,06-74,10 67,50-72,80 63,90-71,40

HY x+Sx 11,40+0,39 11,08+0,49 12,37+0,79 OD
En az-En ¢ok 6,90-15,13 9,07-13,40 9,90-15,50

HK x+Sx 11,58+0,23 12,13+0,50 12,51+0,54 OD
En az-En ¢ok 9,22-13,30 10,40-15,10 9,90-15,05

Ca x+ Sx 4,23+0,07 4,2240,12 4,64+0,22 OD
En az-En ¢ok 3,37-5,30 3,90-5,06 3,60-5,60

P x =+ Sx 2,49+0,03 2,43+0,03 2,3240,10 OD
En az-En ¢ok 2,26-3,05 2,30-2,60 2,30-2,60

TKH x =+ Sx 0,84+0,07 0,79+0,06 0,91+0,08 oD
En az-En ¢ok 0,40-1,09 0,50-1,20 0,70-1,40

OD: P>0,05, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HK: Ham kiil, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, TKH: Toplam karbonhidrat

Tablo 2. Yillara gore ¢aca balig1 ununun besin madde bilesimi.

Bilesim % 2017 2018 2019 P degeri
Nem X+ Sx 4,39+0,19> 7,8310,37a 6,331£0,47ab b
En az-En ¢ok 3,90-5,20 3,80-9,00 5,40-6,90

HP x+ Sx 66,49+0,60a 64,14+0,27> 64,63+0,13ab *x
En az-En ¢ok 64,60-68,05 61,70-66,30 64,50-64,90

HY x+ Sx 13,95+0,90 12,39+0,39 13,83+0,31 OD
En az-En ¢ok 11,40-16,90 9,40-16,20 13,20-14,20

HK x+ Sx 13,56+0,27 12,54+0,40 12,16+0,60 OD
En az-En ¢ok 12,70-14,50 9,10-16,70 11,10-13,20

Ca x =+ Sx 5,1540,252 4,60+0,112 4,16+0,03b *
En az-En ¢ok 4,40-6,10 3,60-5,30 4,10-4,20

P X+ Sx 2,24+0,06 2,40%0,03 2,36x0,03 OD
En az-En ¢ok 1,98-2,40 2,10-2,60 2,30-2,40

TKH x+ Sx 1,59+0,28p 3,070,192 3,03£0,262 *x
En az-En ¢ok 0,95-2,90 1,00-4,50 2,50-3,30

OD: P>0,05, *: P<0,05, **: P<0,01, ***: P<0,001, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HK: Ham kiil, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, TKH: Toplam karbonhidrat

Hamsi ve ¢aga balig1 unlarina ait ham yag degerleri-
nin sirastyla ortalama %11,53+0,30 ve 12,86+0,35 ol-
dugu saptanmis ve ¢aca balig1 ununun hamsi balig
unundan daha ytiksek (P<0,01) ham yag icerigine sa-
hip oldugu tespit edilmistir. Ham kiil oran (P<0,05)
ve Ca diizeyi (P<0,01) caga balig1 ununda hamsi ba-
i1 ununa gore daha yiiksek bulunurken, her iki

balik ununun P icerikleri yoniinden herhangi bir
farklilik saptanmamustir. Hamsi ve caga balig1 unu-
nun toplam  karbonhidrat degerleri  sira-
styla %0,8540,04 ve 2,76+0,18 olarak belirlenmis ve
bu farkliligin snemli (P<0,001) oldugu tespit edilmis-
tir.
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Tablo 3. Hamsi ve caca baligt ununun besin

maddeleri yoniinden karsilastirilmasi.

Besin maddeleri % Hamsi Balig1 Unu Caca Balig1 Unu P degeri
x =+ Sx x+ Sx

Nem 5,79+0,19b 6,9610,362 *
Ham Protein 69,92+0,302 64,68+0,28b ok
Ham Yag 11,53+0,30b 12,86+0,352 *
Ham Kiil 11,88+0,20p 12,7140,29a *

Ca 4,31+0,07° 4,670,102 o

P 2,44+0,03 2,3640,02 OD
Toplam Karbonhidrat 0,85+0,04> 2,760,182 ok

OD: P>0,05, *: P<0,05, **: P<0,01, ***: P<0,001

Arastirmada hamsi balig1 ve caga balig1 unlariin ortalama ham protein, ham yag, ham kiil ve nem

iceriklerine iliskin grafik Sekil 1'de verilmistir.
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Sekil 1. Hamsi ve gaca balig1 unu besin madde degerleri (%)

TARTISMA

Balik rasyonlarinda hayvansal protein kaynag: ola-
rak degerlendirilen balik ununda 6zellikle oksidas-
yon ve mikrobiyel aktiviteye bagli olarak gerceklese-
bilecek bozulmalarin 6nlenebilmesi i¢in balik unu-
nun nem diizeyinin %10 un altinda olmas1 istenmek-
tedir. Kausoulaki ve ark., (2009) ringa ununda nem
diizeyinin %7,1 oldugunu belirtmistir. De Koning
(2005) tarafindan yapilan galismada farkl: tiir balik-
lardan elde edilen balik unlarinda nem degerleri-
nin %5-10 arasinda degiskenlik gosterdigi ifade

edilmistir. Cozzolino ve ark., (2002) farkli balik unla-
rin1 NIRS yontemi ile analiz ettikleri arastirmada
nem degerinin en az %3,4, en ¢ok %14 ve orta-
lama %8,1 oldugunu saptamustir. Bayrakli ve Duyar
(2019) tarafindan ytritiilen bir ¢alismada Karade-
niz’de avlanan hamsi ve ¢aca baliklarindan elde edi-
len balik unlarinin besin madde bilesimi incelenmis-
tir ve nem diizeyinin hamsi ve ¢aga balig1 ununda s1-
rastyla ortalama %7,78 ve 6,41 oldugu tespit edilmis-
(2021)  tarafindan

tir. Bayrakli ve Duyar
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Karadeniz'den 2007-2008 balikcilik av sezonunda
avlanan hamsinin 3 farklh balik unu ve yag fabrika-
sinda iglenmesi sonucu elde edilen hamsi balik unla-
rinin besin madde bilesimleri arastirilmig ve balik
unlarinin nem oranlarinin %3,54-7,52 arasinda degis-
tigi saptanmistir. Yapilan bu calismada 2016-2019
yillar1 arasinda tiretimi yapilan hamsi ve ¢aga balig
unlarinda nem diizeyi %10'nun altinda olup, bu so-
nug bir¢ok arastirma (Cozzolino ve ark., 2002; De Ko-
ning, 2005; Kausoulaki ve ark., 2009; Bayrakli ve Du-
yar, 2019; Bayrakli ve Duyar, 2021) sonucuyla uyum
gostermektedir.

Balik unu, balik rasyonlarmin hazirlanmasinda
kullanilan en 6nemli protein kaynagidir. iyi kaliteli
bir balikk ununun %60-72 arasinda ham protein
icerdigi bildirilmektedir (Miles ve Chapman, 2021).
Cozzolino ve ark., (2002) farkli balik unlarmi NIRS
yontemi ile analiz ettikleri arastirmada ham protein
degerinin en az %60,5; en cok %72,80 ve ortalama
%66,2 oldugunu saptamustir. Turan ve ark., (2007)
hamsi baligt ununun ham protein degerlerinin
%74,40-%76,17 degisiklik
gosterdigini ifade etmistir. Bayrakli ve Duyar (2019)

ortalama arasinda
tarafindan ytriittilen calismada hamsi ve caga balig1
unlarinin  ham protein degerlerinin  sirasiyla
ortalama %72,50 ve %66,68 oldugu, hamsi balig1 un-
unun caga balig1 unundan yaklasik %6 daha fazla
ham protein igerdigi bildirilmektedir. Yildirim
(2006) hamsi balig1 ununda ham protein diizeyinin
%71 oldugunu bildirirken, Bayrakli ve Duyar (2021)
tarafindan yapilan bir diger calismada hamsi balig:
unu icin bu degerin %68,02 ile 76,63 arasinda
degistigi Dbelirtilmistir. Ozden ve Selguk (2021),
tarafindan Kasim 2020-Ocak 2021 av sezonunda
tiretilen hamsi ve gaca balig1 unlarinin ham protein
igeriklerinin sirastyla %73,40 ve %68,76 oldugu bild-
irilmistir. Yapilan bu calismada 2016-2019 yillar1
arasinda tiretimi yapilan hamsi ve ¢aga balig1 un-
larmin ham protein diizeyleri %60"1n tizerinde olup,
ham protein icerikleri genel olarak bircok arastirma
(Cozzolino ve ark., 2002; Bayrakli ve Duyar, 2019;
Bayrakli ve Duyar, 2021; Miles ve Chapman, 2021;
Ozden ve Selguk, 2021) ile uyum gostermektedir.

Cozzolino ve ark., (2002) farkhi balik unlarinda ham
yag degerlerinin en diisiik %4,8, en yiiksek %17,3 ve
ortalama %8,2 oldugunu bildirmistir. De Koning
(2005) farkli balik ham maddelerinden elde edilen
balik unlarmin ham yag iceriklerinin %10-15 ara-
sinda oldugunu belirlemistir. Turan ve ark. (2007)
hamsi balig1 ununun %8,57-9,14 arasinda ham yag
icerdigini ifade etmistir. Bayrakli ve Duyar (2019)
hamsi ve ¢aca balig1 unlarinin ham yag diizeylerinin
sirastyla ortalama %8,12 ve 10,73 oldugunu ve caca
balig1 ununun hamsi balig1 unundan daha ytiksek
diizeyde ham yag icerdigini tespit etmistir. Bayrakl
ve Duyar (2021) hamsi balig1 ununun ham yag igeri-
ginin ortalama %7,52-12,44 arasinda degiskenlik gos-
terdigini saptamistir. Ozden ve Selguk (2021) tarafin-
dan yapilan ¢alismada hamsi ve ¢aga balig1 unlarinin
ham yag icerikleri sirasiyla %11,74 ve %13,15 olarak
bildirilmistir. Bu arastirmanin 2016-2019 yillar1 ara-
sinda tretimi yapilan hamsi ve caga balig1 ununun
ortalama ham yag diizeyleri De Koning (2005), Oz-
den ve Selguk (2021) ve Bayrakli ve Duyar (2021) ta-
rafindan bildirilenler ile benzerlik gostermektedir.
Caga balig1 ununun hamsi balig1 unundan daha ytik-
sek ham yag igerigine sahip oldugu tespit edilen bu
calisma bu yéniiyle Bayrakli ve Duyar (2019) ve Oz-
den ve Selcuk (2021) ile uyum gostermektedir. Bu-
nunla beraber,bu calismanin ham yag degerleri ile
diger arastirmalar arasindaki farkliliklarn balik
ununun kimyasal kompozisyonu baligin ttirtine,
hammaddenin tazeligine ve pres islemine gore (Bay-
rakli ve Duyar, 2016) degisiklik gostermesinden kay-
naklandi$1 diistintilmektedir.

Farkl1 balik ttirlerinden elde edilen unlarda ham kiil
oranlarinin %11,4-23,7 arasinda degistigi ve orta-
lama %17,9 oldugu bildirilmektedir (Cozzolino ve
ark., 2002). De Koning (2005) ytirtitiilen arastirmada
ham kil degerinin %10-25 arasinda oldugu ifade
edilmistir. Bayrakli ve Duyar (2019) hamsi ve caga
baligr ununun ham kiil degerlerinin sirasiyla orta-
lama %10,75 ve 15,23 oldugunu bildirmis ve ¢aca ba-
l1g1 ununun ham kiil iceriginin hamsi baligi unundan
onemli diizeyde yiiksek oldugunu ifade etmistir.
Bayrakli ve Duyar (2021) hamsi balig1 ununun ham
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kiil iceriginin ortalama %10,73-11,48 arasinda degis-
tigini belirlemistir. Cetiner (2011) tarafindan yapilan
calismada caga baligit ununun ham kil igerigi-
nin %13,58-13,75 arasinda degistigi saptanmustur. Oz-
den ve Selcuk (2021) tarafindan yapilan calismada
hamsi balig1 ununun ham kiil icerigi %12,62 iken
caca balig1 ununun ham kil igeriginin %13,15 ol-
dugu ifade edilmistir. Yapilan bu ¢alismada hamsi
ve ¢aca balig1 unu arasindaki farkliligin balik ttirtin-
den kaynaklandig1 diistintilmektedir ve calismanin
sonucu bu yoniiyle Bayrakli ve Duyar (2019) ve Oz-
den ve Selguk (2021) tarafindan ytirtitiilen ¢alisma-
nin sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Balik ununun besin madde bilegsiminin belirlenmesi,
metabolize olabilir enerji iceriginin tahmin edilme-
sinde 6nem tasirken, 6zellikle Ca ve P basta olmak
tizere mineral iceriginin de bilinmesi dengeli rasyon-
larm olusturulmas: acisindan 6nemlidir. Miles ve
Chapman (2021) balik ununun ham kiil igeriginin
biiytik bir kismini Ca, P ve Mg elementlerinden olus-
tugunu bildirmektedir. Bu nedenle balik unu, iyi bir
Ca ve P kaynagidir. Balik, kanatli ve tek mideli hay-
van tiirleri bitkisel yem maddelerinde bulunan Ca ve
P’un aksine balik unundaki Ca ve P’dan daha iyi ya-
rarlanirlar (Ergiin ve ark., 2016). Moghaddam ve ark.
(2007) tarafindan yapilan bir aragtirmada Iran’da
tiretilen kilka (Clupeonella engrauliformis) balig1 unu-
nun besin madde bilesimi arastirilmistir. Calisma so-
nuclarma gore, kilka baligi ununun ortalama Ca ve P
icerikleri swrasiyla 93,97 ve %2,61 bulunmustur.
NRC (1994)’e gore hamsi balig1 unu Ca ve P igerikleri
sirastyla %3,73 ve %2,43 olarak belirtilmistir. Yapilan
bu calismada da 2016-2018 yillar1 arasinda {iretilen
hamsi baligt ununun Ca ve P igerikleri sira-
styla %4,31 ve %2,44, Ca/P orani ise yaklasik 1,7-2,0
iken, 2017-2019 yillar1 arasinda tiretilen gaca balig1
ununun Ca ve P icerikleri sirasiyla %4,67 ve %2,36,
Ca/P orani ise yaklasik %1,76-2,29 arasinda bulun-
mustur. Calismanin Ca degeri daha 6nceki calisma-
lardan (NRC, 1994; Moghaddam ve ark., 2007) daha
yiiksek, P degerine iliskin sonuclar1 ise benzer bu-
lunmustur.

Diger yem maddelerinde oldugu gibi balik ununun
da enerji diizeyi yapisinda bulunan ham protein,
ham yag ve toplam karbonhidrat diizeyleri kullani-
larak hesaplanmaktadir (Lodhi ve ark., 2009). Yap1-
lan bu calismada hamsi balig1 ununun toplam kar-
bonhidrat degeri (%0,85) yillara gore farklilik goster-
memis ve Bayrak ve Duyar (2019) tarafindan hamsi
balig1 unu icin bildirilen degere (%0,80) benzer bu-
lunmustur. Bununla beraber, yillara gore farklilik
gosteren caca baligi ununun toplam karbonhidrat
degeri (%2,76) Bayrak ve Duyar (2019) tarafindan
caca balig1 unu icin bildirilen degerden daha ytiksek-
tir.

Karadeniz'de avlanan hamsi ve caga baliklarmin
islenmesi ile iretilen balik unlarinin besin madde
kompozisyonun degerlendirildigi bu c¢alisma
sonugclarina gore; 1. Hamsi balig1 ununun, caga balig:
ununa gore yaklasik %5,24 oraninda daha fazla ham
protein icerdigi, caga balig1 ununun ham yag ve ham
kil iceriklerinin hamsi balig1 ununa gore sirasiyla
yaklasik %1,33 ve 0,83 daha fazla oldugu, 2. Ca/P
orant hamsi balig1 ununda yaklasik 1,7-2,0, caca
balig1 ununda ise %1,76-2,29 oldugu, hamsi ve caga
balig1 unlarinin Ca ve P bakimindan zengin bir
yapiya sahip oldugu oldugu, 3. Hamsi balig1 ununun
toplam karbonhidrat miktarmin (ortalama %0,85),
¢aca balig1 ununun toplam karbonhidrat miktarin-
dan (ortalama %2,76) daha diistik oldugu goriil-
miistiir. Mevcut ¢alisma sonuglarina gore, hamsi ve
caca balig1 unlar1 P hari¢ tim besin maddeleri
yoniinden dnemli farkliliklar gosterse de her iki balik
ununun da balik rasyonlar1 igin iyi birer protein
kaynagr oldugu ifade edilebilir. Bununla beraber,
yillar itibariyle hamsi balig1 ununun besin madde
bilesiminde 6nemli bir farklilik saptanmazken, caga
baligit ununun igerdigi bazi besin maddelerinde
(ham protein gibi) degiskenliklerin oldugu goriil-
miustiir. Bu nedenle balik beslemede rasyonun
hayvansal protein kaynagi olarak en 6nemli bileseni
olan balik ununun besin madde kompozisyonunun
bilinmesi, stirekli izlenmesi ve degerlendirilmesi
Onem tasimaktadir.
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