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oz ABSTRACT

Gelis Tarihi: Gelisen teknolojinin yansimasini arkeolojik ~ Seeing the reflecdon of the developing
08.06.2022 kazilarda gérmek, glinumizde yurtilen technology in archaeological excavations has
calismalar icin bir gereklilik haline become a necessity for the studies carried out
Kabul Tarihi: gelmigtir.  Dijital  arkeoloji ~ olarak today. The opportunities offered by the studies
tanimlanan ¢alismalarin sundugu olanaklar  defined as digital archeology contribute
20.09.2022 arazi ve laboratuvar calismalarinda, significantly to field and laboratory studies,
degerlendirme ve yorumlama stireglerinde  evaluation and interpretation processes. The
Yayin Tarihi: 6nemli  Olciide  katki  saglamaktadir.  recording of data, the creation of digital copies
28.10.22 Verilerin kaydedilmesi, dijital kopyalarinin ~ and the multi-faceted sustainability of these
olusturulmasi ve bu ¢alismalarin ok yonlii  studies  provide practicality, —intelligibility,
Anahtar Kelimelep:  Surdirtlebilir olmasi calismalara pratiklik, —archiving and the opportunity to be improved
: anlagilabilirlik, arsivleme ve zamanla over time. In this study, the digital
Siltyon, gelistirilebilme imkani vermektedir. Bu documentation and development studies
Dijital Arkeoloji,  calismada, gelisen dijital arkeolojinin carried out in Sillyon research and excavations
Dijital Belgeleme, kapsami ve sundugu olanaklar  will be mentioned in line with the scope and
Cografi Bilgi dogrultusunda Sillyon antik kenti arastirma  opportunities offered by the developing digital
Sistemleri, ve kazt caligmalarinda yuritilen séz  archeology. Within the archaeological studies in
3 Boyutlu konusu dijjital belgeleme ve gelistirme  Sillyon, documentation, mapping, 3D modeling
Modelleme caligmalarindan  bahsedilecektir. Sillyon and animation practices are carried out using
arkeoloji aragtirmalarinda dijital imkanlar  digital facilities. With these studies, the data is
vasitasiyla belgeleme, haritalama, 3 boyutlu  transferred to the digital environment, areas
Keywords: modelleme ve animasyon c¢aligmalari that will not be re-processed are recorded, and
Sillyon, gerceklestirilmektedir. Bu calismalar ile it is provided as a reference source for various
Digital Archacology, veriler dijital ortama aktarilmakta, tekrart excavation plans, conservation and restoration
Digital olmayacak alanlarin kaydedilmesi, cesitli projects. Addressing the multi-faceted studies
Documentation, kaz1 plani, koruma ve onarim projelerine  carried out with an interdisciplinary approach in
Geographic referans kaynagi olmasi saglanmaktadir.  Sillyon within the framework of modern and at
Information Sillyon’da disiplinlerarast bir yaklasimla the same time developable principles, besides
Systems strdirilen ¢cok yonli calismalarin modern  providing a new perspective in the scientific
’ ve aynt zamanda gelistirilebilir ilkeler field, it also contributes to the preservation of

3D Modelling cercevesinde ele alinmasi, bilimsel alanda  our cultural heritage.

yeni bir perspektif saglamanin yaninda
kulturel mirasimizin muhafaza edilmesine
de katki sunmaktadir.
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Girig

Ginumizde bir zorunluluk haline gelen dijital teknoloji, arkeoloji bilimi icin geriye déntk ve ileriye yonelik
strdirilebilir bir alan olmustur. Calismalar sonucunda odaklanidan materyalin dijital bir kopyasinin olusturulmasi
belgeleme acisindan 6nemlidir. Bunun yaninda s6z konusu ¢alismanin tizerinde cesitli yorumlamalar yapilabilmesi,
dijital ortamda 3 boyutlu olarak ¢evrimici sunulabilmesi, korunmasinin miimkin olmayacag: eserlerin kiltiirel bir miras
olarak kaydedilmesini saglamast acisindan kullamighdir. Bu ¢alismada Sillyon antik kenti belgeleme, arsiv ve yayin
calismalarinda dijital teknolojinin kullanilmas ile saglanan olanaklar ve sonuglardan bahsedilecektir. Dijital arkeolojinin
tanimina ve kapsamina deginildikten sonra Sillyon 6zelinde gergeklestirilmis ¢alismalar ile bunlarin arsivleme, koruma
ve lyilestirme siireglerine katkist yorumlanacaktir.

Arkeolojik kazi ve eserlerde gerceklestirilen miidahalelerin tekrarlanmast miimkin olmadigindan, alan ve laboratuvar
calismalarinda verilerin kaydedilmesi ¢alisma siirecinde ve sonucunda oldukea gerekli olup yapilan isin icerisinde bir
bélimdar!. 2000’1 yillarin basindan itibaren hizla gelisen dijital teknoloji ile arkeoloji alaninda da cesitli kayit altina alma
islemleri kolaylagmustir>. Arazi ve laboratuvar ¢alismalari sirasinda eski yontemlerle uygulanan belgeleme islemleri
(6rnegin milimetrik el ¢izimi, 151k ve agtya gbre ayarlanmus kisitlt sayidan olusan fotograf ¢ekimi, yerinde olmayan yapi
kalintillarinin veya seramik ve kii¢tiik buluntulardaki eksik kisimlarin cesitli basit statik hesaplamalariyla yorumlanmast)
yerine verilerin dijital teknoloji ile kaydedilip dijitale aktarilmas: daha pratik ve temiz sonug¢ saglamaktadir. Dijital
arkeoloji s6z konusu belgeleme ¢alismalarindaki fotograflama ve 3 boyutlu modelleme, sanal gergeklik ve cografi bilgi
sistemleri verilerini dijitale aktarma ve gelistirme islemlerini icermektedir.

Teknolojik olanaklarla arastirma veya kazi alanini kaydetmek hizli ve kaliteli veri sunmakta olup teknik dokiimantasyon
ve dijital koruma tekniklerini iceren kullanisht bir yontemdir. . 3 boyutlu kayitlar alan ve yap1 6zelinde hacimsel analizi
kolaylastirmaktadir3.

Mimari yap1 6zelinde veri toplama calismalart ile cografi konum referanslt olarak yapinin bir kopyasint dijital ortamda
olusturmak mimkindir. Bu ¢alismalar mevcut durumu belgeleme, yorumlama, koruma ve iyilestirme stirecinin birinci
adimidir*. Calismalar ile yapisal detaylar, hatali miidahaleler, stratigrafik olusumlar gibi cok yonlii detaylari yiiksek
¢ozuntrlikli olarak kaydetmek mimkiindir. Boylece kronolojik gelisim, yapi plani, mimari detaylar veya malzeme
bilgisini iceren ¢esitli tematik haritalar olusturmak oldukea kolaydir5. Olusturulan veri tabant ve hatitalar ile restorasyon
ve rekonstriksiyon caligmalarinda statik hesaplamalarin daha hizli ve apilmast mimkindir. Bunun yaminda dijital
ortamda kaydedilen veriler ilerleyen siireglerde daha geliskin program ve yazilimlar ile yeniden degerlendirme ve
gelistirme imkanina agiktir®.

Sillyon Antik Kenti giinimiizde Antalya ili, Serik ilcesine baglh Yankéy Mahallesi, Kocagézler Mevkii’nde yer almaktadir
Harita 1. Kent Pamphylia Ovast’na hakim, ovadan 235 m yuksekte bir tepe ve eteklerine kurulmus olup ovanin en
yiksek noktast konumundadir”. Sillyon’da 2018-2019 yillar1 arasinda stirdiiriilen yiizey arastirmalari ve devaminda 2020
yilt itibari ile baglatilan kazi kampanyasi igerisinde teknolojik olanaklar kullanilarak belgeleme ve dijital ortama aktarilip
kaydetme caligmalari gesitli arastirma ve projeler icerisinde gergeklestirilmistir. Bu baglamda, Sillyon’da cografi bilgi
sistemi ve haritalama ¢alismalari, ti¢ boyutlu tarama, modelleme ve animasyon calismalari yiritilmektedir. S6z konusu
caligmalar yerlesmenin karakterini anlamak, kent haritasini ¢ikarmak, bazi yapilarin mevecut durumunu belgelemek,
koruma ve onarim projelerine altltk olusturmak gibi amaclarla yapilmustir. Calismalar sonucunda kent yapist ve karakteri
hakkinda, yap1 6zelinde ve mevcut durumlart konusunda ¢ok yonli bir veri tabani olusturmak mimkin olmustur.
Ayrica arsivlenen verilerin dijital ortamda bulunmast gelisen teknoloji ile yeni programlara aktarilabilecek mevcut
calismalar gelecek yillar icerisinde gelistirilebilecek, daha ileriye tasinabilme imkanina ulasacaktir.

! Giuffrida, D., Nardo, V.M., Adinolfi, O., Mastelloni, M.A., Pontetio, R.C., (2021). A theatrical double- faced mask preserved at the museum of
Lipari (Messina): Study and 3D reconstruction through portable equipment. I7rtnal Archaeology Review, 12,24, (pp.39-48), 39-41.

2 Optiz, R., (2019). Publishing Archacological Excavations at the Digital Turn. Joumal of Field Archacology 43. S1. (pp.568-582), 569.

3 Roosevelt, C.H., & Cobb, P., & Moss, E., & Olson, B.R., & Unliisoy, S., (2015). Excavation is -Destruction- Digitization: Advances in Archaeological
Practice. Jonrnal of Field Archaeology, 40, 3, (pp.325-346), 326-343.

* Pepe, M., & Costantino, D., & Garofalo, A.R. (2020). An efficient pipeline to obtain 3D model for HBIM and structural analysis purposes from
3D point clouds. Applied Sciences, 10, 1235, 1-3; Loy, M.P.A., & Stocker, S.R., & Davis, J.L., (2021). From archive to GIS: Recovering Spatiel
Information for Tholos IV at the Palace of Nestor from the notebooks of Lord William Taylour. https://doi.org/10.11141/ia.56.5; Jensen, P.,
(2018). Semantically Enhanced 3D: A Web-based platform for Spatial Integration of Excavation Documentation at Alken Enge, Denmark. Journal
of Field Archaeology, 43,1 (pp.31-44), 31-33.

5 Tsilimantou, E., & Delegou, E.T., & Nikitakos, I.A., & Ioannidis, C., & Motropoulou, A., (2020). GIS and BIM as mtegrated digital environments
for modelling and monitoring of historic buildings. Applied Sciences 10, 1078, (pp. 1-26), 1-6; Grilli, E., & Remondino, F. (2019). Classification of 3D
Digital Heritage. Remote Sensing, 11, 847, (pp.1-23).

¢ Acosta, E., & Spettu, F., & Fiorillo, F., (2022). A Procedure to import a complex geometry model of a heritage building into BIM for advanced
architectural representations. The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, XIV1-2, W1, (pp.9-16), 10-
15.

7Taskiran, M., (2020). Pamphylia Ovasinda Bir Savunma Kenti: Sillyon. Yiizey Arasturmalar: Isigmda Sillyon ve Cevresi, Sillyon Calssmalar: 1, M. Tagkiran,
(Ed.), (ss.1-32), 2.

8 Taskiran, M.,(2020) 2018 Y1l Sillyon ve Tertitoryumu Yiizey Arastirmast. 37. Arastirma Sonuclari Toplantist 3. (ss.41-61).
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Harita 1: Bolge Haritasi

1. Sillyon’da Dijital Arkeoloji Caligmalar1

Sillyon antik kentinde yuritilen yizey ve devamindaki kazi ¢alismalarinin hentiz yeni olmast ag¢isindan haritalama ve
belgeleme ¢alismalari; gerceklestirilmis, devam eden ve gelecek donemlerde gerceklestirilecek calismalarin gelistirilmesi
ve projelendirilmesi icin gereklidir. Arkeolojik kazilar icin yaklastk 20 yillik bir stireci temsil eden ve hizlica
yayginlasmakta olan dijital arkeoloji ¢alismalari kazi ¢alismalara yeni baslamis Sillyon icin hizli veri saglayan ve
gelistirilebilir bir arsivleme sistemi olmasi bakimindan uygulanabilirdir. Kent genelinde ya da yap:t 6zelinde yapilacak
arazi calismalarinin  harita Uzerinde ifade edecedi noktalar ve zamanla olusturulacak tematik haritalarin
anlamlandirilmast kentin ¢ok yonlii sunulmast ve yorumlanmast agisindan faydali olacaktir. Boylece geri donusu
olmayacak alan, yapt veya buluntularin kaydedilmesi, gelecek dénemlerde yuriitilecek kazt planlama, koruma ve onarim
gibi projelere referans kaynagt saglanmast, yiritilen calismalarin icinde 6nemli bir bélim olarak benimsenmektedir.
Calismalarimizin benimsedigi strateji her alanda dijital olanaklardan faydalanmak ve verilerin gelistirilebilir bicimde
arsivlenmesini saglamaktir. Yirittlen calismalarimiz ile yenilikei bir tutum sunmak yeni ¢aligmalarin yayginlasmasint
saglamak kiltiirel mirasimizin gelecege tasinmasina katki saglayacak yapilan calismalart degerli kilacaktir.

Sillyon’da yuritilen galigmalar heniiz yeni oldugu icin aragtirma ve belgeleme siiregleri hala devam etmektedir. Bu
dogrultuda 6ncelik meveut durumunun dogal nedenlerle tahrip olabilecegi yapilara verilmistir. Kentin Uzerinde
bulundugu tepenin jeolojik yapisi nedeniyle 6zellikle giineydogu ve kuzeybati yamaglarda genisligi yer yer 1 m, derinligi
10 m ve daha fazla olmak lizere ana kayada acilma ve catlaklar s6z konusudur. Bu ¢atlaklar ve acilmalardan zaman
zaman kaya kitlelerinin ayrilarak devrildigi gézlemlenmistir®. Benzer bir durumun gerceklesmesi gelecek yillar icinde
olastdir ve bu kisimlardaki yapilar icin tehdit s6z konusudur. Bu bélimlerdeki yapilarin ¢ok yonli belgelenmesi buyiik
6nem tasimaktadir. Yirittlen ¢alismalarin bir kismt bu bélgelerde yogunlasmis olup ayrilan kaya kiitlelerinden geriye
kalan mimari kalintilar ve risk orani yiiksek yapilarin belgelenmesi hassasiyetle gergeklestirilmistir. Cok yonli aragtirma
ve belgeleme calismalari sonucunda risk altindaki alanlarda ziyaretgilerin korunmasi maksadiyla koruyucu projeler
hazirlanmasi da galismalar dogrultusunda saglanmistir. Calismalarin devaminda biiyiik oranda korunmus ve anlagilabilir
yapilarda belgeleme ve arastirma calismalart yuritilmistir. Ayrica belli sorun ve sorulara yonelik gesitli 3 boyutlu
modelleme, olast tamamlama ve animasyon c¢alismalari da kent ve yap1 6zelinde gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen
calismalar dogrultusunda mimari plan, yapisal detay, topografik yapinin etkileri yapi 6zeli ve kent geneli icin anlastlir
hale gelmistir. Caligmalar sonucunda arazi calismalarini planlama, koruma ve onartm projelerine gerekli veriler
saglanmistir.

? Kumsar, H., (2020). Sillyon Antik Kenti (Serik-Antalya) Yerlesim Alanini Etkileyen Jeolojik, Mithendislik Jeolojisi ve Hidrojeolejik Faktotlerin
Incelenmesi. Yiigey Arastirmalar: Lsigimda Sillyon ve Cevresi, Sillyon Calsgmalar: 1, M. Tagkiran, (Ed.), (ss.291-302), 293.

322



1.1. Cografi Bilgi Sistemi ve Haritalama Caligmalar1

Gintimuzde harita olarak cizgisel ve sayisal modeller kullanilmaktadir. Bununla beraber, son yillarda harita bilgilerinin
igerik olarak yeterliliginin gelisen teknolojiler 1s1¢inda tartisilir duruma gelmesi, cografi materyal ve bilgi sistemi
kavramlarinin 6n plana ¢itkmasina neden olmugtur. Cografi ilgiistemi topografik bilgilerin belli amaclar dogrultusunda
toplanmast bilgisayar ortaminda verilerinin depolanmasi, géruntilenmesi, analiz edilmesi, planlanmasi ve
giincellenmesine olanak saglayan bir sistemdir!?. Arkeolojik alanlarin topografik ve yapt 6zelinde verilerini belgelemek
ve analiz etmek icin dijital arkeoloji icinde cografi bilgi sistemleri kullanilmaktadir. Bu calismalarda havadan
gorintileme yontemleri ve uydu gorintilerinden faydalanarak veriler elde edilmekte ve islenmektedir!!. Boylece
arastirilan bolge veya alanin koordinat sistemli topografik verilerini igeren haritasini olusturmak ve bu haritay1 cesitli
bicimlerde gelistirmek mimkiindiir.

Sillyon ve cevresinin haritalanmast ¢alismalarinin hedefi ¢izgisel ve sayisal haritanin (temel jeodezik aglarinin
olusturulmasi, yerel arazi 6l¢me ¢alismalart ya da hava fotograflarinin alimi ve degerlendirilmesi yoluyla arazinin benzer
bir modelinin olusturulmasi, ¢izim ve basim calismalari) elde edilmesinin yaninda araziye yonelik planlama, proje
hazirlama ve uygulamalarin gerceklestirilmesinde kullanilmak tizere altyapt hazirlamaktir.

Bu kapsamda Sillyon antik kentinin farklt noktalarinda haritalama ve caligmalari yapilmistir. Oncelikli ¢alisma kentin
topografik 6zelliklerini barindiran bir kent haritasinin olusturulmast olmustur. Bu ¢ercevede haritalama caligmasinin
ilk asamasinda kent igerisinde koordinat dengelemelerinin saglanmast amaciyla kontrol noktalari belirlenmis ve
koordinatlart kaydedilmistir. Calismanin devaminda havadan gérunttleme ile arazide taramalar yapilip veriler cors
cihazinda sayisallagtirilmis bilgisayar programina islenmistir. Veriler bilgisayar ortaminda nokta bulutu, ortofoto, (say1sal
yitkseklik modeli) ve arazinin 3 boyutlu modeli koordinatl olarak olusturulmustur. Elde edilen bu veriler tizerinden
¢izim islemleri yapilmis olup halihazir Gretimi, esyiikseklik egrileri ve detay noktalarinin Sl¢timleri belirlenmistir!2. Kent
haritalama ¢alismalarinda mevcut durumunun korunmasinin risk altinda oldugu glineydogu ve kuzeybati yamaclardaki
mimari yapilarin koordinath planlari da haritaya 6ncelikli bolimler olarak islenmistir. Calismalarin devaminda kentte
ylzeyden okunabilen mimari yapt kalintilart topografik haritaya koordinatlt ve Slcekli olarak yerlestirilmis ve kent
haritast olusturulmustur. Haritalama caligmalari stirecinde kentin farkli noktalarina atilan sabit noktalar ile olugturulan
kent koordinat agi ile arazide kazi calismalart sirasinda rahatlikla nivo ve total station koordinath olgtimler
gerceklestirilebilecektir. Béylece arazi calismalarinda Slgtimler saglikl ve sistemli olarak saglanacak, veriler olusturulan
haritaya islenmeye devam edebilecektir.

Haritalama calismalarinin igerisinde cesitli aragtirmalara yonelik veri tabant olusturmak mimkiindir. Kentin koordinat
ag1 olusturulduktan sonra verilerin noktalarini alip cesitli temalara yénelik haritalar olugturulabilmektedir. Ornegin
“Sillyon Su Sistemi Projesi” kapsaminda kentteki sarniclar tzerinde yiritilen inceleme, belgeleme, istatistik ve
degerlendirme calismalarinda saptanan sarniclar cors cihaziyla kayit altina alinmistir. Her sarnicin harita tzerinde
koordinat verileri saglanmis olup tespit edilen 220 sarni¢ kent haritasina eklenmistir!3.

2018-2019 yillarinda Sillyon ve cevresinde yaptigimiz yiizey arastirmalari sirasinda, kentin territoryumunda znsensive bir
calisma yapilmis ve buradaki kiltiir varliklarin yaninda arazinin morfolojik yapist, su kaynaklari, yagss, sicaklik ve nem
verileri incelenmis; havzanin tagkin durumu da degerlendirilmistir. Hidroloji mihendisligi, jeoloji ve jeofizik
mithendisligi ve harita mithendisligi gibi pozitif bilimlerin katkilariyla elde edilen veriler Sillyon’un dijital envanterine
kaydedilmigtir. Buna gére, her disiplinin kendine miinhasir ydntemleriyle elde edilen verilerle bir Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) olusturulmustur. Bu sistemi olusturmak igin baglica, bolge sayisal yiikselti haritasi, Multispectral Scaner
goruntileri, SAR (Synthetic Aperature Radar) goriintileri, Jeofizik Slgtimler, arazi 6l¢timleri, mevcut arkeolojik plan ve
haritalardan yararlanilmaktadir. Ozellikle SAR gorintileri jeofizik yontemlerle beraber degerlendirilmekte, arkeolojik
alanlar saptanmasi kolaylastirilmaktadir. Diger yandan, farkll tarihli "Multispectral Scannetr" goriintiileri, arkeolojik
buluntulatla bitlikte degetlendirilerek deniz ¢ekilmesi ve/veya kiyt dolmast modellenmeye calistlmaktadit.

1.2. Dijital Belgeleme ve 3 Boyutlu Modelleme Caligsmalari

Gelisen teknolojik ilerlemeler ile alan, yapt veya buluntularin belgelemesi ve bilgisayar ortaminda gelistirilmesi farkl
yontemlerle yapilabilmektedir. Bunlar fotogrametrik yontemler veya lazer tarayicilar vasitastyla yapr gorsel kaydinin
bilgisayar ortamina 3 boyutlu aktarilmast ve verilerin islenmesiyle gerceklestirilmektedir. Calismalarin devaminda
olusturulan 3 boyutlu modelleme ise tarama ve fotogrametrik ydontemlerle elde edilen verinin 3 boyutlu sanal modelinin
olusturulmasi islemidir. 3 boyutlu modelleme taranmis nokta bulutunun bir tG¢gen aginda ya da kaplanmis dokulu

10 Fidan, D., (2021). Arkeolojik Yiizey Arastirmast Tahmin Haritalarinin Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri ile Olugturulmast: Mersin Ili,
Silifke Tlgesi Ornegi. Tiirkiye Cografi Bilgi Sistemieri Dergisi 3(1), (ss.10-23); Duran, Z., & Toz, G., (2003). Tarihi Esetlerin Fotogrametrik Olarak
Belgelenmesi ve Cografi Bilgi Sistemine Aktarilmast. [1ii Dergisi/ d miihendisiik, cilt 2, 5.6, (s5.19-30), 20.

11 Pepe, M., & Parente, C., (2017) Cultural Heritage Documentation 1n Sis Environment: an Application for “Porta Sirena” 1n the Archaeological
Site of Paestum. The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Vol. XIII-5/ W1, (pp.427-432), 427-429.
12 Tagkiran, M.,(2020) 2018 Y1l Sillyon ve Territoryumu Yiizey Aragtirmast. 37. Aragtirma Sonugclart Toplantist 3. (ss.41-61). 42-43.

13 Sillyon Su Sistemi projesi hakkinda bkz. Taskiran M., & Bacanli U. G., (2022) “An Assesment on the Water Supply Sytem of Sillyon Ancient
City”, MJH .
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ylzeylerin birlesmesine déniigmesi olarak tanimlanmaktadir. 3 boyutlu modeller gériintiileme, cesitli yorumlamalarda
deneme ve animasyon gibi farkli amaglar i¢in gelistirilebilmektedir!*.

Fotogrametri ¢alismalarinda yapinin fotograf ¢ekimi, fotograflarin segilip birlestirilmesi, 3 boyutlu modellenmesi ve
devaminda amaca yonelik verilerin gelistirilmesi siirecleri gerceklesmektedir. Bu c¢alismalar; yapiya ait gorsel veriler,
boyut ve geometrik tanimlama, koordinat, uzaysal ayrintt ve 6zellikleri igeren bilgileri toplar ve sunar. Fotogrametri
calismalariyla mimati r6l6ve ve cephelerinin cizilmesi, yapisal analiz, restorasyon ve konservasyon, miidahale sonrast
kontrol, maket ve dijital kopyalama yapilabilmektedir!>. Sillyon fotograflama ve fotogrametrik yontemlerle belgeleme
calismalarinda yeni nesil drone ile es yiikseklikten fotogrametrik yontemlerle taramalar yapilmis ve bu taramalar yerden
DSLR fotograf makineleri ile desteklenerek yapilarin detaylt gériintimleri ortaya ¢tkarilmugtir. Bu veriler daha sonra 3D
Max ve muadili programlardan birkag¢ agamadan gegirilerek ¢alismalar tamamlanmustir. Bu ¢alismalar Hellenistik Kule,
Kale Mescidi, Tiyatro, Kastron, Su kemeti /Aquedukt ve Roma Hamami gibi buytk oranda korunmus yapilatin
belgelenmesi ve r6love cizimlerinin yapilmasi, restorasyon ve konservasyon stireclerine veri saglanmast amactyla
gergeklestirilmistir Foto. 1-4. Mevcut durumun belgelemesi ile yikilma riski tasiyan yapilarin bozulma paftalart ve
koruma Oneri raporlarinin hazirlanmast saglanmistirl®.
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Foto 2: Hellenistik Kule 3 Boyutlu Cizimi Ornegi

Foto 3: Kastron Yapist 3 Boyutlu Gérinimi Foto 4: Tiyatro Yapist 3 Boyutlu Gériinimi

Lazer tarayicilar yerlestirildigi alandan 360 derece dénerek yapinin verilerini toplamaktadir Foto. 5. Taranan yapiya
gonderilen lazer 1sinlariyla elde edilen 3 boyutlu nokta koordinatlarini dijital veriye donustiiriir. Nokta verileri bilgisayar
ortamina aktarildiginda sayisal verilere donistaralir ve teknik ¢izim ortamina tasinarak amaca yonelik ¢izim ¢alismalart
gergeklestirilir. Bu ¢aligmalar yapt plani, cephe ve kesit ¢izimleri ile belgeleme, ¢evrimici sunum, ¢esitli animasyon
denemeleri gibi amaglatla gelistirilmektedir!”. Sillyon‘da lazer tarama ile yapilarin ¢alismalarinda yeni nesil lazer tarama
cihazlart kullamlmustir. Bu ¢aligmalarda Kale Mescidi, Roma Hamami, Nymphaion A, Hellenistik Kule, Ana Kent
Kapisi ve Bastion yapilarinda yayin icin ¢izim, yapisal analiz ve restorasyon ¢alismalari i¢in tarama, 3 boyutlu modelleme
calismalar1 gerceklestirilmistir. Ayrica kentte siirdirtlen restorasyon ve konservasyon projelerinde temel olarak
kullanilan alet laTarama agamasinda belirlenen yapinin etrafinda her actyt kapsayacak bicimde noktalar belirlenip
istasyonlar kurulmustur. Yaklasik 3 mm hassasiyetle istasyonlardan yapinin taranmast gerceklestirilmis, istasyonlar 6-7
mm  hassasiyetle bitlestirilmistir. Calisma sonucunda s6z konusu yapilarin 3 boyutlu nokta bulutu modeli

14 Korumaz, G.A., & Diilgetler, O.N., & Yakar, M., (2011). Kiiltiirel Mirasin Belgelenmesinde Dijital Yaklasumlar. Sejuk Universitesi Mimarlik Fakiiltesi
Dergisi 26. 3, (s5.67-83), 73-74.

15 Korumaz, G.A., & Diilgetler, O.N., & Yakar, M., (2011). Kiiltiirel Mirasin Belgelenmesinde Dijital Yaklasumlar. Sejuk Universitesi Mimarlik Fakiiltesi
Dergisi 26. 3, (ss.67-83), 71-72; Pepe, M., & Parente, C., (2017) Cultural Heritage Documentation 1n Sts Environment: an Application for “Porta
Sirena” 1n the Archaeological Site of Paestum. The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, 1ol X111
5/ W1, (pp.427-432).

16 Tagkiran, M.,(2020) 2018 Yili Sillyon ve Territoryumu Yiizey Arastirmast. 37. Arastirma Sonuclart Toplantist 3. (ss.41-61), 48-49.

17 Uzun, T.1,, & Spor, Y., (2019) Yersel Lazer (Nokta Bulut) Tarama Yéntemi ile Rol6ve- Restitiisyon- Restorasyon Projesi Hazirlama Siireci ve Bir
Ornek: Elazig Harput Kale Hamamt. Tasars Kuram 15 (28), (ss.1-26), 1-2.
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olusturulmustur. Elde edilen veriler 3 boyutlu survey programinda islenerek yapinin rélévesinin cikartilacagy altliklar
hazir hale getirilmistir!®.

Foto 5: Digitallestirme Calismalarinda Kullanilan Foto 6: Ana Kent Kapisi'nda Bir Animasyon
Laserscanner Denemesi

Sillyon’da lazer tarayict yardimiyla elde edilen verilerden cesitli bilimsel analizler de yapilabilmektedir. Ornegin yapi
arastirmalar kapsaminda Hellenistik Kule‘nin kuzey cephesinin yapisal analizi bir bilimsel calismada degerlendirilmistir.
Burada kuzey cephedeki kapi atkisinin diiz olmast dikkat ¢ekmis ve bu bélime diigen yitkiin yan duvarlardan ana kayaya
nasil tagindigt arastirlmustir. Calismada fiziksel incelemenin yaninda kule lazer tarayict ile taranip 3 boyutlu modeli
olusturulmus ve bloklar 3 boyutlu yazici vasitastyla ¢ikartilarak bir deney gerceklestirilmistir. Olusturulan kule modeline
belli 6lgiilerde agirlik uygulandiginda kapi atkisindaki alt siranin yikildigt tist siradaki bloklarin agithgr yiklenerek yan
duvatlar vasitast ile anakayaya tasidigt anlagilmistir!®.

1.3. Animasyon ve Deneysel Arkeoloji Caligmalar:

Animasyon birka¢ resmin arka arkaya hizli bir sekilde gosterilmesiyle elde edilen hareketli gérunti ile anlatma
yontemidir. Kagida cizilen ardigtk hareketlerin hizla stirdiirilmesiyle baglayan animasyon calismalari giinimizde
bilgisayar ortaminda yapilmaktadir. Bilgisayar ortaminda olusturulan 3 boyutlu modellerin detaylandirilmasinin
ardindan hareket edecek objeler icin olusturulan ortam icerisinde cesitli acilarla yeniden konumlandirilma saglanmasi
ve bunlarin kaydedilmesiyle hareket kazanditilmaktadir®.

Arkeolojik ¢alismalarda animasyon ile anlatim hareket ve gérunti yaratmak, gesitli canlandirmalar olugturarak bunlar
sunmak icin kullanilmaktadir. Sillyon calismalarinda mimari gorsellestirme, canlandirma ve bunlart gelistirme
caligmalarinda 3 boyutlu animasyon denemeleri gerceklestirilmigtir. Kentteki Ana Kent Kapisi, Roma Hamamu,
Kastron, Tiyatro, Aquaduct ve Kale Mescidinde yapilan 3 boyutlu modelleme c¢alismalarinin devaminda gesitli
animasyon c¢alismalart da yapimistir Foto. 6-7. Animasyon calismalarinin odak noktast Sillyon Antik Kenti’nin
topografik yapist ve antik gecmisi ile en 6ne ¢tkan 6zelligi olan savunma tzerine olmustur. Bu ¢alismalarda saldirt
aninda kapt, kule ve sur tizerinden yapilacak gézetleme, savunma ve saldirt becerileri, gerekli kisi sayisi ve aletler ile ilgili
yorumlama ve degerlendirme ¢alismalart yapilmustir
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Foto 7: Roma Hamami 3 Boyutlu Cizimi Foto 8: Veri Taban1 Araytizii

18 Tagkiran, M., (2017). Sillyon Antik Kenti Savunma Sistemi ve Pamphylia Bélgesindeki Konumn. [Yayimlanmamis doktora tezi]. Pamukkale Universitesi,
139-142, ¢iz. 13-19, 67-90; Taskiran, M.,(2020) 2018 Yilt Sillyon ve Tetritoryumu Yiizey Arastirmast. 37. Arastirma Sonuglart Toplantist 3. (ss.41-
61). 46.

19 Uzunel, O., (2020). Sillyon’da Yer Alan Hellenistik Kule’nin Kuzey Fasadinin Yapisal Analizi. Yiigey Aragtirmalar: Ingimda Sillyon ve Cevresi, Sillyon
Calsgmalar: I, M. Taskiran, (Ed.), (ss.303-320), 303-313.

20 https:/ /tr.wikipedia.org/wiki/ Animasyon
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1.4. Veri Taban1 Caligsmalari

Veri tabanmi yuritilen galismalarin siireglerini ve sonuglarint bilgisayar ortaminda dizenli bir sekilde depolama
sistemidir. Masatistii bir uygulama olup arkeolojik calismalarda calisilan yapilarin, mimari 6gelerin ve eserlerin kayit
altinda tutulmast icin tasarlanmaktadir. Belli bir sifreleme ile baglantt saglanan veritabaninda tim detaylarin yer aldig
alt sekmeler yer almaktadir. Sillyon kazi ve arastirma ¢alismalart icin gelistirilmis bir veritabani s6z konusudur. Zamanla
tzerinde giincellemelerin uygulanabilecegi, hizli erisim ve hizli analiz imkani sunan bir sistem olusturulmustur.
Yiritilen ¢alismalarin giinltik kaydedilmesi, yeni boliimler ile gelistirilmesi ve yeni sonuglar ile glincellenmesi mimkiin
olan veri tabani arastirma ekibine hizlt erisim, analiz, istatistik ve sistemli depolama imkéani sunmaktadir?® Foto 8.

Veritabant yaziliminin igerigi asagidaki tabloda verildigi bigimdedir:

Kayit igslemleri Listeler Tanimlamalar Genel raporlar | Yonetim iglemleri
® Yeni eser kaydi e Buluntu listesi e Eser tipi | o Eser e Kullanict
e Hser numarast | ® Mimari blok tanimlama sorgulama tanimlama
gincelleme listesi e Buluntu yeri | o Rapor e Rol tanimlama
e Rapor girisi e Parca seramik tanimlama sorgulama | e  Yetki tanimlama
e Rapor giincelleme listesi o Ogzellik bilgileri e Yapi e  Yedekleme
e Alan cizimleri o Sikke listesi . (")l(;ii bilgileri konteksti
o Basin habetleri e Yazit listesi e Eser cinsi sorgulama
* Yayinlar tanimlama
e Projeler e Personel
o Haritalor tanimlama
® Yapi konteksti islemleri
® Restorasyon

1.5. Web Sayfas1 Caligmalari

Web sayfast sunulmak istenen bilgi, calisma, siireg, sonu¢ ve duyuru gibi farkli amaglarla bélimlendirilen bir internet
ulasim aracidir. Sillyon ¢alismalarinin tanitilmasi, temel bilgilerin ve duyurularin paylagilmast amaciyla bir web sayfasi
olusturulmustur. Yoénetim paneline sahip dinamik bir web sayfast olup yayina sunulmustur. Site icinde sinirsiz sayida
mend ve alt meni acilabilmektedir. Her bir sayfa icin yonetim panelinden zengin metin edit6ri girisi ve medya (resim,
video) girisi saglanmaktadir. Ayrica yonetim panelinden yapilan resim girisi sayesinde bazi siurh gorseller flicke
hesabiyla entegre edilmistir??.. Web sayfasi tizerinden Sillyon‘un siyasi tarihi, cografi ve topografik durumu, mimari
yapilari, bilimsel yayinlari, yuritilen proje ve calismalari, sponsorluklar ve iletisim gibi gerekli olabilecek bilgileri
sunulmaktadir. Sillyon tizerinde gerceklestirilen dijital arkeoloji ¢alismalarinin geligtirilmesi ve zenginlesmesi streciyle
elde edilen veriler, zamanla web sayfasina eklenerek kentin ¢evrimigi goriintilenme imkani saglanacaktir.

Degerlendirme ve Sonug

Arkeolojik calismalarda belgeleme stireclerine pratiklik, sturdirilebilirlik ve gelistirilebilirlik imkani veren dijital
teknoloji farklt amaglar icin kullanilabilmektedir. Arazi ve laboratuvar ¢alismalariyla gerceklestirilen belgeleme stiregleri
dijital ortama aktarilarak eserin bir kopyasinin olusturulmast saglanmaktadir. Caligmalarin devaminda amaca yonelik
olarak koordinat sistemine gbre haritalama, 3 boyutlu modelleme ve ¢izim gibi ¢esitli asamalar
gerceklestirilebilmektedir. Yirittlecek arkeolojik kazilarin planlanmast, yapilarin korunmast ve onarim galigmalari igin
cesitli degerlendirilmelerin yapilmasinda kaliteli bir sunum saglamaktadir.

Sillyon arkeolojik arastirma ve kazi ¢alismalarinda da dijital arkeoloji olanaklari ile verilerin dijital ortama kaydedilmesi
yuritilen projelerin 6nemli bir asamast olarak kabul edilmektedir. Bu dogrultuda kentin topografik yapisint detaylica
iceren haritalama ve devaminda koordinat aginin olusturulmast, yapt 6zelinde fotograflama ve lazer tarama teknikleriyle
belgeleme ve 3 boyutlu modelleme, animasyon calismalari gerceklestirilmistir. Calismalarin sonucunda gelecek
doénemlerde yikilma riski tastyan alanlarin tespiti, kiltiirel miras anlaminda bu alanlardaki mimari yapilarin dijital
kopyasinin olusturularak kaydedilmesi ve olusabilecek ytkimlara karst koruma énlemlerini iceren projelendirmelerde bu
calismalardan yararlanilmistir. Belgeleme ¢aligmalariyla olusturulan 3 boyutlu dijital kopyalar ile cevrimici sunum imkant
mimkiin olmus, dijital ziyaretler icin gelistirilebilir veri kayitlart saglanmistir. Bunun yaninda 3 boyutlu modeller ile
dijital ortamda cesitli stratigrafik haritalar, r6l6ve cizimleri ile gelecek restorasyon ve konservasyon caligmalari icin
referans kaynagi olusturulmustur. Calismalarin farkli programlara aktarilabilir ve gelistirilebilir olmast yillar icinde daha
da gelisecek teknolojik programlar icinde yeniden degerlendirilmeye olanak saglamasi acisindan strdirtlebilir bir
yontemdir.

21 Tagkiran, M.,(2020) 2018 Y1h Sillyon ve Territoryumu Yizey Arastirmast. 37. Arastirma Sonuglar Toplantist 3. (ss.41-61). 52.
22 Taskiran, M.,(2020) 2018 Yilt Sillyon ve Territoryumu Yiizey Arastirmast. 37. Arastirma Sonuglart Toplantist 3. (ss.41-61). 52.

326



Kaynakga

Acosta, E., & Spettu, F., & Fiorillo, F., (2022). A Procedure to import a complex geometry model of a heritage building
into BIM for advanced architectural representations. The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and
Spatial Information Sciences, XLVI-2, W1, (pp.9-16).

Duran, Z., & Toz, G., (2003). Tarihi Eserlerin Fotogrametrik Olarak Belgelenmesi ve Cografi Bilgi Sistemine
Aktatilmast. 177 Dergisi/ d miihendislik, cilt 2, 5.6, (ss.19-30).

Fidan, D., (2021). Arkeolojik Yiizey Arastirmasi Tahmin Haritalarinin Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri ile
Olusturulmast: Mersin 1li, Silifke Ticesi Ornegi. Tiirkiye Cografi Bilgi Sistemleri Dergisi 3(1), (s5.10-23).

Giuffrida, D., Nardo, V.M., Adinolfi, O., Mastelloni, M.A., Ponterio, R.C., (2021). A theatrical double- faced mask
preserved at the museum of Lipari (Messina): Study and 3D reconstruction through portable equipment. 17rtual
Aprehaeology Review, 12,24, (pp.39-48).

Grilli, E., & Remondino, F. (2019). Classification of 3D Digital Heritage. Remote Sensing, 11, 847, (pp.1-23).

Jensen, P., (2018). Semantically Enhanced 3D: A Web-based platform for Spatial Integration of Excavation
Documentation at Alken Enge, Denmark. Journal of Field Archaeology, 43,1 (pp.31-44).

Korumaz, G.A., & Diilgerler, O.N., & Yakar, M., (2011). Kiiltarel Mirasin Belgelenmesinde Dijital Yaklagimlar. Sefuk
Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Dergisi 26. 3, (55.67-83), 71-72.

Kumsar, H., (2020). Sillyon Antik Kenti (Serik-Antalya) Yerlesim Alanini Etkileyen Jeolojik, Miihendislik Jeolojisi ve
Hidrojeolejik Faktorlerin Incelenmesi. Yiigey Arastzrmalar: Isiginda Sillyon ve Cevresi, Sillyon Caligmalar: 1, M. Taskiran,
(Ed.), (s5.291-302).

Loy, M.P.A., & Stocker, S.R., & Davis, J.L., (2021). From archive to GIS: Recovering Spatiel Information for Tholos
IV at the Palace of Nestor from the notebooks of Lord William Taylour. https://doi.org/10.11141/ia.56.5.

Optiz, R., (2019). Publishing Archaeological Excavations at the Digital Turn. Journal of Field Archaeology 43. S1. (pp.568-
582).

Pepe, M., & Costantino, D., & Garofalo, A.R. (2020). An efficient pipeline to obtain 3D model for HBIM and
structural analysis purposes from 3D point clouds. Applied Sciences, 10, 1235.

Pepe, M., & Parente, C., (2017) Cultural Heritage Documentation 1n Sts Environment: an Application for “Porta
Sirena” 1n the Archaeological Site of Paestum. The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial
Information Sciences, Vol. XLII-5/ W1, (pp.427-432).

Roosevelt, C.H., & Cobb, P., & Moss, E., & Olson, B.R., & Unliisoy, S., (2015). Excavation is -Destruction- Digitization:
Advances in Archaeological Practice. Journal of Field Archaeology, 40, 3, (pp.325-340).

Taskiran, M., (2017). Séllyon Antik Kenti Savunma Sistemi ve Pamphylia Bolgesindeki Konumm. [Yayimlanmamis doktora tezi].
Pamukkale Universitesi.

Taskiran, M., (2020) 2018 Yili Sillyon ve Territoryumu Yizey Arastirmast. 37. Arastirma Sonuglart Toplantist 3. (ss.41-
61).

Taskiran, M., (2020). Pamphylia Ovasinda Bir Savunma Kenti: Sillyon. Yiigey Aragtirmalar: Isiginda Sillyon ve Cevresi, Sillyon
Calrgmalar: I, M. Tagkiran, (Ed.), (ss.1-32), 2.

Tsilimantou, E., & Delegou, E.T., & Nikitakos, I.A., & Ioannidis, C., & Moropoulou, A., (2020). GIS and BIM as
mntegrated digital environments for modelling and monitoring of historic buildings. .Applied Sciences 10, 1078, (pp. 1-26).

Uzun, T.1., & Spor, Y., (2019) Yersel Lazer (Nokta Bulut) Tarama Yoéntemi ile Réléve- Restitiisyon- Restorasyon
Projesi Hazirlama Siireci ve Bir Ornek: Elazig Harput Kale Hamamt. Tasarz Kuram 15 (28), (ss.1-26).

Uzunel, O., (2020). Sillyon’da Yer Alan Hellenistik Kule’nin Kuzey Fasadinin Yapsal Analizi. Yiizey Arastirmalars
Isiginda Sillyon ve Cevres, Sillyon Calesmalar: I, M. Tagkiran, (Ed.), (ss.303-320).

327


https://doi.org/10.11141/ia.56.5

EXTENDED SUMMARY

Digital technology, which has become a necessity today, has become a backward and forward-looking sustainable field
for the science of archeology. Creating a digital copy of the focused material as a result of the studies is important for
documentation. Seeing the reflection of the developing technology in archaeological excavations has become a
necessity for the studies carried out today. The opportunities offered by the studies defined as digital archeology
contribute significantly to field and laboratory studies, evaluation and interpretation processes. The recording of data,
the creation of digital copies and the multi-faceted sustainability of these studies provide practicality, intelligibility,
archiving and the opportunity to be improved over time. Digital technology, which provides practicality, sustainability
and improvement to the documentation processes in archaeological studies, can be used for different purposes.
Documentation processes carried out with field and laboratory studies are transferred to digital media and a copy of
the work is created. In the continuation of the studies, various stages such as mapping according to the coordinate
system, 3D modeling and drawing can be carried out for the purpose. It provides a quality presentation in the planning
of archaeological excavations to be carried out, the preservation of structures and various evaluations for restoration.

Sillyon is within the ancient region of Pamphylia, and today it is located in Kocagdzler locality of Yankdy
neighbourhood of Serik district in Antalya province. The city is a cultural heritage site and an important city with its
archaeological cultural assets and multi-layered texture from past to present with its historical and cultural assets.
Throughout history, at the point of unification-conflict of cultures and civilizations, Sillyon bears the traces of many
civilizations on it. Within the scope of the surveys carried out in Sillyon between 2018-2019 and the excavation
campaign launched in 2020, documentation, transferring to digital media and recording studies were carried out within
various researches and projects. In this context, geographic information system and mapping studies, three-
dimensional scanning, modeling and animation studies are carried out in Sillyon. These studies were carried out for
purposes such as understanding the character of the settlement, mapping the city, documenting the current status of
some buildings, and creating a base for conservation and restoration projects. As a result of the studies, it has been
possible to create a versatile database about the structure and character of the city, in terms of the building and its
current situations. In addition, existing studies, which can be transferred to new programs with the developing
technology, will be able to be developed and carried forward in the coming years.

Digital archeology studies, which represent a period of approximately 20 years for archaeological excavations and are
rapidly spreading, are applicable for Sillyon, who has just started excavations, in terms of providing fast data and an
improbable archiving system. The points that will be expressed on the map by the field studies to be carried out in the
city or the building and the thematic maps that will be created over time will be useful in terms of presenting and
interpreting the city in a multi-faceted way. Thus, recording irreversible areas, structures or finds, providing a reference
source for projects such as excavation planning, protection and repair to be carried out in the future is adopted as an
important part of the work carried out. The strategy adopted by our work is to benefit from digital opportunities in
every field and to ensure that data is archived in a developable way. Providing an innovative attitude with our work,
ensuring the spread of new studies, will make valuable the work that will contribute to the transfer of our cultural
heritage to the future.

In Sillyon archaeological research and excavation works, digital archeology opportunities and recording data on digital
media are considered as an important stage of the projects carried out. In this direction, mapping including the
topographic structure of the city in detail, followed by the creation of the coordinate network, documentation, 3D
modeling and animation studies were carried out with photographing and laser scanning techniques specific to the
building. As a result of the studies, these studies were used in the determination of the areas that are at risk of collapse
in the future, in terms of cultural heritage, creating and recording the digital copies of the architectural structures in
these areas, and in the projects that include protection measures against possible demolition. Online presentation was
possible with 3D digital copies created by documentation studies, and data records that could be developed for digital
visits were provided. In addition, a reference source for future restoration and conservation works has been created
with 3D models and various stratigraphic maps, survey drawings in the digital environment. The fact that the studies
can be transferred to different programs and can be developed is a sustainable method in terms of allowing them to
be re-evaluated within the technological programs that will develop further over the years.

Consequently, in this study, the digital documentation and development studies carried out in Sillyon research and
excavations mention in line with the scope and opportunities offered by the developing digital archeology. Within the
archaeological studies in Sillyon, documentation, mapping, 3D modeling and animation practices are carried out using
digital facilities. With these studies, the data is transferred to the digital environment, areas that will not be re-processed
are recorded, and it is provided as a reference source for various excavation plans, conservation and restoration
projects. Addressing the multi-faceted studies carried out with an interdisciplinary approach in Sillyon within the
framework of modern and at the same time developable principles, besides providing a new perspective in the scientific
field, it also contributes to the preservation of our cultural heritage.
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