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Oz-Risk degerlendirme analizi isletmelerin tiim faaliyetlerinde, donanim kullanimimimn saglik ve giivenlik
{izerindeki etkilerinin sistematik olarak incelenmesini igermekte ve bu yiizden Is Saghg1 ve Giivenligi agisindan
Gonderim: 11.06.2022 onem arz etmektedir. Cilinkii isletmenin kurulumundan itibaren bu sistem diizenli bir sekilde devam etmelidir.

Her maden ocagina ait galisma ve istihsal sekli, riskleri, ocagin maliyeti ve risk degerlendirmesi agisindan
Kabul: 12.08.2022 farklilik gostermektedir. Yapilan ¢alisgmada Elazig’da bulunan Guleman bolgesindeki krom ocaklarinda
Yayn: 30.08.2022 belirlenen tehlike faktorlerine gore L tipi 5x5 Matris yontemiyle tehlikelerin meydana gelme olasiliklar1 ve
etkileri detayl1 olarak incelenmis ve tespitler ortaya konulmustur. Belirlenen tehlikeler ve sebep olacag risklerin
azaltilmasina veya kontrol altina alinmasimna yonelik 6nleyici faaliyetler planlanmistir. Bu degerlendirmeler
kapsaminda tehlikenin ve riskin tamamen ortadan kaldirilmasi miimkiin olmasa da, tehlikenin ve riskin
azaltilmasi, uygulanan kontrol sistemleriyle de saglanabilmektedir. Kontrol sistemleri ise kaynaga yonelik
alinacak 6nlemler, ortama yo6nelik almacak onlemler ve kisiye yonelik alinacak onlemler olarak planlanmustir.
Bu onlemlerde asil amag c¢alisan personellerin yasanabilecek is kazalar1 ve olusabilecek meslek hastaliklarina
kars1 ruhen ve bedenen viicut sagliginin korunmasidir. Bu degerlendirmelerin yani sira belirlenen tehlikelerin dncelik derecesine ve isverenin
ayirabilecegi kaynaklara gore, tehlikeler arasinda oncelikli goriilenlerin degerlendirilmesi gibi yontemler de degerlendirilmistir. Guleman
bolgesindeki krom ocaklari i¢in hazirlanan risk analizinde risk minimum seviyelere indirilip, tehlikeler, olasiliklar, siddetleri ve yapilan
iyilestirmeler ile sonuglar1 detayli olarak ¢izelgede verilmistir. Tespit edilen risklerin 196 tanesinin gerekli 6nlemlerle kabul edilebilir
diizeye indirilmesi amaglanmaktadir. Caligmada elde edilen veriler madencilik sektoriinde is saglig1 ve giivenligi ilkelerine, is giivenligi
uzmanina ve isverene referans olmasi bakimindan literatiire katk: saglayacaktir.
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ABSTRACT- Risk assessment analysis includes the systematic examination of the effects of equipment use on
health and safety in all activities of enterprises, and therefore it is important in terms of occupational health and
Received: 11.06.2022 safety. Because this system should continue on a regular basis from the establishment of the enterprise. The
Accepted: 12.08.2022 working and prod_uction method of each mine diff_ers in_ terms of risks, cost_of t_he quarry and risk a}ssessment._ln
e the study, according to the hazard factors determined in the chrome quarries in the Guleman region of Elazig,
Published: 30.08.2022 the probability and effects of the occurrence of the hazards were examined in detail with the L type 5x5 Matrix
method and the determinations were revealed. Preventive activities have been planned to reduce or control the
Research Article identified hazards and the risks they will cause. Although it is not possible to completely eliminate the danger
and risk within the scope of these assessments, the reduction of danger and risk can also be achieved with the
control systems applied. Control systems, on the other hand, are planned as measures to be taken for the source,
measures to be taken for the environment and measures to be taken for the person. The main purpose of these
measures is to protect the mental and physical health of the working personnel against possible occupational accidents and occupational
diseases. In addition to these evaluations, methods such as evaluating the priority among the hazards according to the priority level of the
identified hazards and the resources that the employer can allocate were also evaluated. In the risk analysis prepared for the chrome quarries
in the Guleman region, the risk has been reduced to minimum levels and the hazards, possibilities, severity, improvements and results are given
in detail in the table. It is aimed to reduce 196 of the identified risks to an acceptable level with necessary precautions. The data obtained in
the study will contribute to the literature in terms of reference to the principles of occupational health and safety in the mining industry,
occupational safety specialist and employer.
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1-Giris

Giinlimiizde yagsanan farliliklar ve artan rekabet nedeniyle bilimsel ve teknolojik ilerleme hiz kazanmugtir. Gelisen
teknolojiyle beraber birtakim ihtiyaglar da artmaktadir. Fazla iiretim, is yiikii ve ¢alisan sayis1 gibi ihtiyaglarin
olugsmasi ve bu ihtiyaglar ile birlikte olumsuzluklarin meydana gelmesi, beraberinde is kazalarinin olusmasina
sebep olmaktadir. Meydana gelen olumsuz nedenlerden dolay: olusan is kazalarindan korunmanin en iyi sekli
ancak isci saghg giivenligi tedbirlerine ve kurallarina bagh kalmakla saglanmaktadir. Isyerleri ve caligma
ortamlar1 farkli saglik ve giivenlik risklerinin oldugu yerler kapsaminda degerlendirilmekte ve bu igyerlerinde
calisan personelin sagligini korumak ve giivenli bir ortamda ¢alismalarini saglamak is sagliginin asil amacini
olugturmaktadir. Bu amaglar neticesinde hastalik ve yaralanmalar engellenebilir. Alinan 6nlemlere ragmen
calisilan ortamin neden oldugu hastalik ve yaralanmalarin ger¢eklesmesi durumunda g¢alisanin sagliginin tekrar
diizelmesi acisindan gaba sarf edilmesi is sagligi agisindan 6nemlidir. Bu 6nlemler kapsaminda is¢i sagliginin
saglik durumunun kétilye gitmesine engel olma ¢abalari ekonomik agidan da 6nemlidir. Ciinkii yasanan hastalik
ve yaralanmalardan dolay: teshis ve tedavi i¢in ddenen miktarlar igveren ve iilke ekonomisine getirdigi yiik
acisindan 6nem arz etmektedir. Gelismis toplumlarda yasal diizenlemelerle, toplumun egitim ve biling yapisiyla
sorunun ¢oziimiine oldukca yaklasilirken, iilkemizde ise heniiz hedeflenen seviyeye ulasilamamistir. Ulkemizde
Is Saghg ve Giivenligi konusu 4857 sayili Is Kanunu’na gore isveren ile is¢i arasinda is sozlesmesine
dayandirilarak c¢alisan isgilerin ¢alisma kosullarini, calisma ortamina iliskin sorumlulugunu ve haklarini
diizenlemektedir. Ancak iilkemizde Is Saghg ve Giivenligini kapsayan yasa ve yonetmeliklerde siirekli
degisikliklerin yapilmast ve diizenli bir denetleme sisteminin olmamasi belirlenen hedeflere ulasmayi
gliclestirmektedir. Giiniimiizden geg¢mise bakildiginda yasanan is kazalarinin ¢ogu rahatlikla engellenebilecek
kazalar niteligindedir. Isverenler tarafindan almacak gerekli énlemler ve ¢alisanlarin da is giivenligi kurallaria
uymasi bu tiir nitelikli kazalarin engellenmesinde olduk¢a 6nemlidir. Ulkemizde 2019 yili Sosyal Giivenlik
Kurumu (SGK) verilerine gore 423.551 kisi is kazas1 ve 1091 kisi ise meslek hastaligina yakalanmis ve bu
olumsuzluklar neticesinde is kazalarinda yasamini kaybedenlerin sayist bakimindan diger iilkeler ile
kiyaslandiginda iilkemiz birinci sirada yer almaktadir (SGK, 2019). Bu kazalarin 6niine gegmek i¢in risk analizinin
yapilmasi ve risk degerlendirme analizinin isyerinde disiplinli bir sekilde uygulanmasi, isletmede kaza olmadan
gerekli onlemlerin alinmasi is kazalarinin Oniine gegilebilme agisindan oldukc¢a onemlidir. Hazirlanan risk
analizleri ve risk analizleri kapsaminda alinan Onlemler is giivenligi agisindan ¢alisanlara yol gosterici nitelik
saglamakla birlikte risk degerlendirme analizi kullanilan donanimlarin ve is yerinde yapilan biitiin faaliyetlerin
etkilerini diizenli bir sekilde izleme mekanizmas1 kazandirmaktadir. Ozellikle maden ocaklarinin ¢ok tehlikeli
isyeri ortami kapsaminda degerlendirilmesi, ¢alisan personelin Is Sagligi ve Giivenligi agisindan sagligmin
korunmasi, giivenli bir ¢alisma ortaminin sunulmasi ve bu tiir igsyerlerinde risklerin tamamen ortadan kaldirilma
veya en az zararla atlatma hedefi madencilik faaliyetlerinde en 6nemli amaglar arasinda olmalidir.

2-Genel Bilgiler

2.1-Krom Yataklar1 Olusumu ve Ozellikleri

Krom metalinin tiretimi kromit mineralinden elde edilmektedir. Kromit minerali spinel grup oldugu igin kristal
yapisi kiibik seklinde gelismistir. Teorik formiilii FeCr,04 olup, dogadaki formiilii ise (Mg, Fe)(Cr, Al, Fe),04’tiir.
Kromitin fiziksel yapisina bakildiginda atom agirlig1 4.1 - 4.9 g/cm?®, sertlik derecesi 5,5 olmasina ragmen kirilgan
bir yap1 gostermektedir. Manyetik 6zellik géstermeyen kromit minerali, parlak siyah rengi ile karakterize olurken
bu mineralin ¢izgi rengi ise kahverengidir (Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, 2021).

Kromit yataklar1 sadece erken magmatik evrede fraksiyonel kristallesme evresinde ortaya ¢ikan cevherlesmelerdir.
Biitiin kromit yataklar1 ofiyolit komplekslerin bazik ve ultra bazik kayaglarin iginde yer almaktadir. Kromit
yataklari belirli bir geometrik yapida olusmamakla birlikte, saginimlar, tabakamsi sekiller, podiform (yi1gin, kese,
torba, bezelye sekilli) ve damarlar halinde bulunmaktadirlar (Temur, 2001). Kromit yataklarinda sagilimli, leopar
tipi, nodiiler, bantli, yollu ve masif cevher yapilart gézlenmektedir. Erken magmatik evrede fraksiyonel
kristallesme ile olusan kromit yataklarinin, cevher geometrisi, olusum sekilleri ve cografik dagilimlar1 arasinda
onemli bir iliski mevcuttur. Bu iliski temel alinarak kromit yataklari, stratiform kromitler ve Alpin Tipi kromitler
olarak iki tip olusum gostermektedirler (Temur, 2001).

2.2-Tiirkiye Krom Yataklar:

Ulkemizde binden fazla tek seklinde ya da grup halinde alti bolgede krom yataklarinin olusumu (Sekil 1)
mevcuttur. Bu olusumlar Guleman Bélgesi, Fethiye Kéycegiz Denizli Yoresi, Bursa/Kiitahya/Eskisehir Bolgesi,
Mersin-Adana-Kayseri Bolgesi, Sivas-Erzincan-Kop Dag Bolgesi ve Iskenderun-Gaziantep Bolgesidir. Bu
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olusumlar kapsaminda ¢alisma konusu olan Guleman (Elazig) Yoresi Kromit Yataklarinin olusumuna
deginilmistir (Akyol, 2009).
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Sekil 1. Tiirkiye Krom Yataklarimin Olusum Boélgelerinin Gosterildigi Harita (MTA, 2021)

2.3 Guleman (Elaz13) Yoresi Kromit Yataklari

Guleman Bolgesi Elazig ilinin seksen kilometre Giineydogusunda bulunan Alacakaya ilgesinin bulundugu alanda
yer almaktadir. Guleman yoresinde oldukga farkli yapida kayag tiirleri bulunmaktadir. Farkl litoloji ve jeolojik
yaslarda gozlenen kayaclar yaslhidan gence dogru “Paleozoyik yash Bitlis Metamorfitleri, Ust Kretase yash
Guleman Ofiyoliti, Ust Meastrihtiyen- Orta Eosen yash Hazar Grubu, Orta Eosen yasli Maden Karmasig1 ve
Miyosen yash Lice Formasyonundan olusmaktadir. Ulkemiz Alp Himalaya orojenizi {izerinde énemli bir alanda
ve Dogu-Bati uzaniml tektonik kusaklar arasinda (Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar kivrimlar) yer almakta
ayrica Paleotetis ve Neotetis okyanusal basenlerinin ¢okeltilerini de bulundurmaktadir. Tiirkiye, Kibris ve
Suriye’yi kapsayan KD ve GB uzanimli ofiyolitik kusaginda bulunmaktadir. Kuzeyinde bulunan ofiyolit kusagi
Toros platformu ile Bitlis-Piitiirge masifinin bulundugu kismi kapsarken, Géksun, Ispendere, Komiir han,
Guleman ve Killan ofiyolitlerini de igine almaktadir. Ust Jura-Alt Kretase yash Guleman ofiyoliti igerisinde
uzanimlar1 farkli yonlere dogru kromit yataklar1 barindirmaktadir. Bu yataklar giiney bolgesindeki Dogu-Bati
dogrultuda Kefdagi ve Dogu bolgesinde ise Kuzey-Giiney dogrultuda ise Soridag krom yataklaridir. Guleman
yoresinin genelinde serpantinlesmis harzburjitler goriilmektedir. Bu litolojiler igerisinde krom az miktarlarda
sacinimli, banth ve nodiiler bigimli cevher geometrisi ve yapisindadir. Bati Kef' bolgesi kromitleri genellikle bantls,
sacinimli ve yer yer masif yapilarda olusum gostermektedirler. Dogu Kef bolgesinde ise genelde masif yapinin
hakim oldugu cevherlesmeler, Kapin ve Sabata alanlarinda genel olarak masif ama bazi kisimlarda nodiiler yapida
goriilmektedir (Ozek, 2016). Guleman Yéresi kromit yataklari tendr ve rezerv dagilimi bakimindan Dogu Kef
Bolgesinde %40-45 arasinda bes yiiz bin ton, Bat1 Kef Bolgesinde %33 oraninda alti buguk milyon ton, Kapindeler
Bolgesinde %43-47 arasinda degisen tendrlii yedi yiiz bin ton, Sori ocaklarinda ise %42-48 arasinda degisim
gosteren iki buguk milyon ton Alpin Tipi cevherlesmelerden olusmuglardir (Akyol, 2009).

3- Materyal ve Yontem

Diinyada 150’den fazla risk degerlendirme yontemi mevcut olup ancak genellikle genel risk degerlendirme
yontemleri olan Nitel, Nicel ve Karma Risk Degerlendirme yontemleri ¢ogu ¢alismada tercih edilmektedir. Matris,
kontrol listeleri (Check- List), fine—kinney, hata modu ve etkileri analizi (FMEA), hata agaci analizi (FTA), tehlike
ve calisilabilirlik analizi (HAZOP), kaza sonu¢ analizi (ETA) matris yontemleri en yaygm ydntemlerdir.
Caligmada Guleman Bolgesi Elazig ilinin seksen kilometre giiney dogusunda bulunan Alacakaya ilgesinin
bulundugu alanda yer alan Erézsoy Madencilik Nakliye Petrol Mahrukatcilik ins. San. ve Tic. Ltd. Sti. firmasina
ait krom madeni agik ve yeralti (galeri) ocak isletme faaliyetlerini analiz etmek i¢in Kantitatif Risk Analizi
Yontemi (Nicel) olan L tipi matris metodu kullanilmustir.

Ofis ve ekranli ekipmanlar ile ¢aligma, termal konfor sartlar, fiziksel kogullar, kimyasal ile ¢alisma, bakim-onarim
islemleri, santiye ¢aligmalari, acil durum galismalar1, makineler/is ekipmanlari ile ¢alisma, kaldirma, yiikleme,
bosaltma, tasima, depolama isleri, elektrik ile ¢aligma, el aletleri ile ¢alisma, ergonomik rahatsizliklar, gogiik
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tehlikesi vb. kaynaklanan tehlikeler ve tehlikeye neden olabilecek siirlar1 belirlenmis faaliyet veya faaliyetler
galeri genelinde belirlenmistir.

Calismada galeride olusabilecek riskler Matris Risk Analizi Yontemi tercih edilerek olusturulmustur (Tablo 1 ve
2). Bu yontem is sagligi ve giivenligi agisindan risk degerlendirmesinde en ¢ok tercih edilen yontemlerden olup,
daha ¢ok sebep-sonug iliskilerinin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Bu yontemde bir tehlikenin olugsma
olasiligt durumunda ortaya ¢ikaracagi siddetin derecesi gibi nedenler degerlendirilerek bir risk 6l¢lim degeri elde
edilmektedir. Bilhassa az, orta ve yiiksek tehlikeli yapilan islerde kullanilan bu metot, bir durum meydana
gelmeden ya da meydana geldikten sonra nasil bir degerlendirilme yapilmasi gerektigi mantigina dayanmaktadir.
Matris risk degerlendirmesi yontemi, genellikle risk degerlendirmesi yapan kisinin veya kullanilan ekipmanlarin
secimine dayanmaktadir. Her bir kriter puan cetveli olusturularak puanlama yapilmaktadir.

Tablo 1. L Matrisi Olasihk Tablosu (Ozkihg, 2005)

5 Cok Yiiksek (Proses siiresince olugmasi bekleniyor. Kontrol sistemi yok), Haftada bir / Her giin

(Proses siiresince olusmasi miimkiin. Kontrol edilebilecegi kesin degil veya kontroller

4 Yitksek smirli ve yetersiz olabilir), Ayda bir
30rta (Proses sﬁresincc? olusma§1 miimkiin ama beklenmiyor. Kontrol edilmemesi g¢ok kiigiik
olasilik), Yilda bir veya iki kez
2 Diisiik (Broses sﬁresipce olasiligin ortadan kaldirildig1 disiiniiliiyor. Kontrol sistemi mevcut),
Birkag yilda bir
1 Cok diisiik (Proses siiresince olugsmasi beklenmiyor. Yeterli kontrol saglandi), Hemen hemen hig
Tablo 2. L Matrisi Etki(Siddet) Tablosu (Ozkilig, 2005)
5 Cok Ciddi Oliim
4 Ciddi Ciddi Yaralanma, Uzuv Kayb1, Meslek Hastalig1, Siirekli Is Goremezlik
3Orta Tedavi Gerektiren Yaralanmalar, Yatarak Tedavi, Kisa Siireli Is Goremezlik
2 Hafif Ik Yardim Gerektirebilecek Durumlar, Ayakta Tedavi
1 Cok Hafif Is Kayb1 Olmayan, ilk Yardim Gerektirmeyen
Tablo 3. L Matrisi Olasilik x Etki(Siddet) Tablosu (Ozkihg, 2005)
Risk = Olasihk x Etki (Siddet)
RiSK ETKI (SIDDET)
OLASILIK 1 (Cok Hafif) 2 (Hafif) 3 (Orta) 4 (Ciddi) 5 (Cok Ciddi)

1 (Cok Diisiik) 1 Onemsiz Riskler

6 Orta

2 (Diisiik) 8 Orta 10 Yiiksek

3 (Orta) 6 Orta 9 Orta 12 Yiiksek 15 Yiiksek

4 (Yiiksek) 8 Orta 12 Yiiksek

5 (Cok Yiiksek) 10 Yiiksek 15 Yiiksek

Caligmada, isletmede tespit edilen 196 riskin kaynagi i¢in risk degerlendirmesi gerceklestirilmistir (Tablo 3).
Tespit edilen risklerin her bir tehlike kaynagi ayr1 ayr1 L Tipi (5x5) Matris Metodu ile ele alinarak analiz
gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alisma Erdzsoy Madencilik Nakliye Petrol Mahrukatcilik Ins. San. ve Tic. Ltd. Sti.
ait krom madeni sahasinda gergeklestirilmis ve ¢alisma firma yetkililerinin 09.05.2022 tarihi izni dahilinde
yapilmuistir.
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4- Krom Cevher Uretimi ve Hazirhk Galerisi Yapim Islerinde Tespit Edilen Risklerde Ahnmas1 Gereken
Onlemler

Krom tiretiminde kullanilan yontemlerden bazilari, agag ve gelik tahkimat, kef beton santrali, serbest armli ayak
metodu ve beton tahkimat yontemleridir. Eti kromun ocak geneline bakildiginda agag tahkimat metodu tercih
edilmektedir. Yeni agilan ocaklarda aga¢ tahkimat yerine daha giivenilir ve dayanim orami yiiksek olan gelik
tahkimat kullanimi tercih edilmektedir. Diger tercih edilen yontem beton tahkimattir. Bu yontemde 6zel olarak
iiretilen beton karigimin genisligi bes metre, uzunlugu iic metre degerlerine sahip tahkimat ve topuklar
yapilmaktadir. Is makinalarinin gecis giizergihlarinda ve galerinin liizum goriilen kisimlarinda genellikle bu
yontem kullanilmaktadir. Bu yontemde galerinin alt kisimlardan baglanmak {izere iist kisimlara dogru teknik
uygulama mantigi kapsaminda gerceklestirilmekte ve uygulanan bu yontemle alt1 bin ile yedi bin metrekiip
betonun harcandig: goriilmektedir (Demiroglu, 2018). Krom tiretiminde kullanilan diger bir yontem serbest arinli
ayak teknigidir. Serbest arinli ayak metodu ara-bul-islet yontemiyle benzerlik géstermektedir. Bu yontemde tenor
oraninin artig gosterdigi kisimlarda ilerleme saglanmaktadir. Tavan kisminin kalinlig1 5 m’yi gegtigi krom cevherin
bir boliimii taban kisminda birakilmaktadir. Tabanda kalan kisim tavan kismi igin platform gorevi gormektedir.
Uygulanan bu metottda odalarin yiiksekligi 10 metreye kadar ulasmaktadir. Uretimin yapildig1 odalarda yeterli
miktarda cevher varliginin olmadigi kisimlarda damarlar bos birakilarak yeni kiimiilasyonlar aranmaktadir
(Yilmaz, 2018). Tercih edilen diger bir metot kaya saplamasi yontemidir. Kaya saplamasi metodu galeride
olusabilecek catlak ve eklemlerde meydana gelen agilmalara gelik ¢ubuklar yerlestirilerek dolgu maddesiyle
doldurulup delik ¢eperine yapigsmanin olusturulmasi amacina dayali yapilan giiclendirme elemanidir (Kilig, 2002).
Kullanilan bir diger yontem Kef beton santrali yontemidir. Bu yontemin tercih edilmesinin sebebi; atilan atik
ciiriiflerinin en iyi sekilde degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Ayrica galerilerde kullanilan beton gereksiniminin
giderilmesi i¢in de bu yontem kullanilmaktadir. Santrale génderilen atik ciiriiflerinin paylastirma isleminden sonra
kullanilabilecek malzemeler is makinalarma yiiklenilerek Eti krom fabrikasinda yeniden degerlendirilmek tizere
gonderilmektedir (Demiroglu, 2018).

Ocakta cikarilan cevherler sallantili masaya getirilerek ayrigtirilma islemi yapilmaktadir. Ayrigtirilma isleminin
amact; krom cevherinin yogunluk farki teknigi ile cevherin yan kayacindan uzaklastirilmasi ve tendr degerinin
artirilmasidir (Bozkurt, 2017). Farkli asamalardan gegirilen iiretim metotlarindan sonra pazar sartlarina hazir hale
getirilen krom madeninin is makinalar ile yiikkleme yapildiktan sonra pazara sevki gergeklestirilmektedir.

Krom cevheri iiretimi ve galeri yapim islerinde saha genelinde tespit edilen riskler ve alinmas1 gereken dnlemler
asagida ozet halinde verilmektedir.

Galerinin iiretim bolgesinde kullanilan aga¢ tahkimatlarda yasanan rutubet ve baskilardan dolayr deformeler
olustugu goriilmektedir. Alinmasi1 gereken dnlem; aga¢ tahkimat yapilmadan 6nce alanin gilivenligi saglanmali,
yan duvarlar ve tabanlar kontrol edilerek parca diismesi riski bulunan alanlar temizletilmelidir. Kullanilacak ahsap
direklerin budaksiz ve catalsiz olmasi gereckmektedir. Baglar arasinda kullanilacak olan boyunduruklarda 10 cm’yi
tagiyabilecek bigimde iki bagla tutturulmali ve bu baglar iistten 4 takoz ile saglam bir sekilde sikistirma islemi
yapilmalidir. Tahkimatin onarimi, sékiimii veya degisimi sirasinda da tavandan malzeme diisme riskine karsi
gerekli 6nlemler alinmalidir (Tezel, 2011).

Galerinin patlatma isleminden sonra yapilan kontrollerde aynada patlamamis patlayicinin  oldugu
gozlemlenmistir. Alinmas1 gereken Onlem; patlama islemi atesleyici belgesine sahip ehli kisiler tarafindan
yapilmalidir. Atesleme islemini yapacak teknik personel gerekli olan patlayici madde miktarii kayith deftere
isleyerek 6zel sandiklarla patlatma alanina tagimalidir. Patlayict maddeler lagim deliklerine yerlestirilmeden
once delikler iyice temizlenmelidir. Delige yerlestirilen patlayict maddenin uzunlugu deligin derinliginin
yarisimt gegmemelidir. Bosluklar kum, kil vb. maddeler ile doldurulma islemi yapilmalidir. Atesleme
islemine baglanilmadan 6nce elektrik kablolar1 ve baglanti yerlerinin kontrolleri yapildiktan sonra ateslenme
islemine baglanilmalidir. Patlatma islemi tamamlandiktan sonra elektrikli ateslemede atesleme alanina en az
5 dakika, fitil vb. yapilan ateslemede atesleme alanina en az bir saat gegtikten sonra girilmelidir (Tezel, 2011).
Galerinin 1040 ve 1055 katinda hava sirkiilasyonu olusmadigindan galeri igerisinde temiz hava sikintisi yasandigi
gozlemlenmistir. Hava kalitesinde is makinelerinin egzoz dumani ve patlatmadan kaynaklanan hidrojen siilfir
gazindan dolay1 ¢alisma ortaminda zehirli hava CO (karbon monoksit) asir1 derecede de artmaktadir. Alinmast
gereken Onlem; galerinin havalandirma sistemi mekanizmasi her ¢alisan icin yeterli havayi saglayacak sekilde
tasarlanmalidir. Enerji kesintisi yasanmas1 ihtimaline karsi devreye girebilecek jeneratdrler ve alarm sistemleri
bulundurulmalidir. Havalandirma sistemi mekanizmasi alev alma riskine karsi exproof 6zellik tasimalidir. Hava
Ol¢limleri saha miihendisi tarafindan belirlenen diizenli periyotlar ile yapilmali ve yapilan Slgiimler deftere
kaydedilmelidir. Calisan her personelin ekibinde en az bir adet gaz Ol¢iim cihazi bulundurulmalidir.
Havalandirmanin yetersiz oldugu alanlar personellerin girmesini engellemek i¢in kapatilmali ve gerekli uyari ikaz
levhalar1 asiimalidir (Isg tedbirleri, 2016).

Ocaktan tiretilen cevher ve yan kayaglar vagon tasima sistemleri ile yapilmalidir. Bu tagima sistemlerinde vagon
raylarinin deformeye ugradigi ve etrafinda tas pargalarinin mevcut oldugu tespitleri yapilmigtir. Alinmasi gereken
onlemler kapsaminda; cevher tasinmasi igin kullanilan vagonlarla personel tasinmasina miisaade edilmemelidir.
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Vagonlarin veya lokomotiflerin raydan ¢ikmasi, devrilmesi ve diisme tehlikesine karsi raylarin bakimi, onarimi ve
temizligi yaptirilmalidir. Galeri igerisinde hat boyunca dolu veya bos bulunan vagonlar galerinin dar oldugu
alanlarda gecis glizergdhlarim engelleyecek sekilde birakilmamalidir. Bu tagima sistemlerinde yol egiminin en
fazla %0,5 olmasina dikkat edilmelidir (Tezel, 2011).

Ocakta agilan yeni galerilerde ¢atlak ve kavlak diigme riski oldugu tespit edilmistir. Bu risklerin ortadan
kaldirilmasi igin alinmasi gereken onlemler kapsaminda; hazirlik ve ana galerilerde ¢elik hasir yontemi
kullanilmalidir. Celik hasir yan duvarlardan minimum 7-8 cm, tavandan ise 15 cm olacak sekilde tasarlanmali
ve uygulanmalidir. Celik hasirlarin 6rgiileri yogun olmali ve bosluk bulunmamalidir. Celik hasir ana galeriler
ve ana yollarda daha giivenilir oldugu i¢in tercih edilmektedir. Celik hasir yontemi galerinin daha uzun
Oomirlii olmasini saglamaktadir. Kaya kiitlesi diisme riski bulunan alanlarda personellerin girig-¢ikigini
engellemek icin en az 5 metre geriden emniyet seridi ¢ekilmeli ve bu bolgelere uyari isaret levhalari
astlmalidir (Ugurlu, 2013).

Galeri giizergahinda ISG kurallar1 kapsaminda belli mesafelerde bulunmasi gereken yangin sondiirme tiipleri gelisi
giizel birakilmaktadir. Yangin sondiirme tiiplerinin bulundurulmasi ve bulundurma kosullar1 kapsaminda alinmasi
gereken onlemler c¢ergevesinde; yangin sondiiriiciilerin acil bir durumda saglikli bir sekilde kullanilmasi i¢in bu
tiiplerin 4 kg dan daha agir ve 12 kg dan daha hafif olan cihazlarin zeminden yiiksekligi yaklagik 90 cm
asilmayacak sekilde duvara baglanti asma halkas: ile duvardan kolaylikla alinabilecek sekilde, montajlarinin
yapilmas1 gerekmektedir. Yangin sondiirme tiipleri herkesin gorebilecegi ve ulasabilecegi yerlerde
bulundurulmalidir. Sondiirme tiipleri 6 ayda bir kontrol edilmeli ve yillik periyodik bakimlari yaptirilmali,

standartlara uygun toz kullanilmalidir (Binalarin yangindan korunmasi hakkinda yonetmeligi, 2007).

Krom cevheri iiretimi ve galeri yapim islerinde saha genelinde elektrik panolarinin gévde topraklamasi
yapilmadig: tespit edilmistir. Elektrik panolarinin gévde topraklamasi kapsaminda tespit edilen Yonetmelige
aykirt uygulamalar g¢ergevesinde tiim elektrik panolarinin govde topraklamalari yapilarak ol¢lim degeri 5
ohm‘un altinda bir degerde olmalidir. Elektrik alaninin gegtigi tiim bolimler izole edilmeli ve topraklama
Ol¢limleri yapilmalidir. Elektrik panolarinda elektrik ¢arpmasini 6nlemek i¢in kagak akim rélesi ve pano 6nlerinde
yalitkan paspas bulundurulmalidir. Elektrik panolarina yetkisiz veya bilgisiz kisilerin miidahalesini 6nlemek i¢in
her zaman kapali ve kilit altinda tutulmahdir. Pano Onlerine gerekli uyari levhalari ve etiketleri asilmalidir
(Y 6netmelikler-bilgit, 2020).

Galeri agzinda bulunan tike tahtasinda ziyaretciler i¢in kayit defterinin bulunmadig1 gézlemlenmistir. Alinmast
gereken onlem kapsaminda; galeri agzinda bulunan yer altina giren ve ¢ikan kisilerin kayit takibinde kullanilan
tike tahtasina ziyaretgi ve calisanlarin kaydi i¢in kayit defteri birakilmali ve aktif bir sekilde kullanimi
saglanmalidir (Tike Tahtasi-zimer Haberlesme, 2021).

Krom cevheri iiretimi ve galeri yapim iglerinde yer altinda kullanilan kepgenin geri sinyalizasyonunun ¢aligsmadigi
tespiti yapilmustir. Bu tespit kapsaminda; tiim is makinelerinin ve araglarin sesli ve 151kl uyari sistemlerinin galigip
caligmadigmin kontrolii yapilmali, geri sinyalizasyonlarin g¢aligtigindan emin olunmali ve aracin bakimlari
yapilmalidir. Operatorler tarafindan giinlilk kontroller saglanmali ve bakimi igin glinliik kontrol listesi\kayitlar
olusturulmalidir. Is makinalarmin santiye alaninda belirtilmis hiz limitlerine uyulmas1 saglanmalidir. Araglarin
periyodik muayeneleri zamaninda yapilmali ve her periyodik bakimda liste\kayit gorevli personel tarafindan
giincellenmelidir (Bilgit Is Saghgi ve Giivenligi, 2022).

Galeri alaninda malzeme kaldirmak i¢in kullanilan sapanin bakimsiz oldugu gézlemlenmistir. Alinmasi gereken
6nlem anlaminda; malzeme kaldirmadan 6nce fiziki kontrolii teknik personel tarafindan yapilmalidir. Kaldirilan
malzemenin agirh@ma ve yapilacak ise uygun sapan se¢imi yapilmalidir. Yipranmig ve uygun olmayan sapanlar
kullanilmamali ve kullanilmayan sapanlar ¢alisma alanindan uzaklastirilmalidir (Y 6netmenlikler-Bilgit, 2022).

Galeride yeni agilan {iretim yerlerinde yasam hatlarimin tamamlanmadig: tespit edilmistir. Personellerin
gociikten dolayr mahsur kalmalari veya yolunu kaybeden iscilerin yoniinii bulabilmeleri igin yasam hatlar
yapilmali ve tamamlanmalidir. Yeraltinda yon levhalar1 ile acil ¢ikis giizergdhlar1 ve noktalari
gosterilmelidir. Ocaklar belirli noktalarla birbirlerine baglanilmali ve personel takip sistemi kurulmalidir
(Yonetmenlik-bilgit, 2017).

Galeri atdlyesinde oksijen tiiplerinin gelisi giizel birakildig1 gézlemlenmis, ISG yénetmeligi kapsaminda dolu
tipler sicaklik degisimlerine, giines 1sinlarina, radyasyon 1sisina ve neme karst korunmalidir. Dolu tiipler,
igyerlerinde tehlike yaratmayacak sekilde depolanmalidir. Tiipler yangina en az 120 dakika dayanikli ayr1 bolmede
ya da ayr1 bir binada bulunmali, uygun havalandirma tertibatinin ve binanin yeteri kadar kapisinin bulunmasi
gerekmektedir. Tiiplerin depolandig yerlere ikaz levhalari konulmali ve yanici basingli gaz ihtiva eden tiiplerin
depolandigi alanlara atesle yaklagma yasagi uygulanmalidir. Giivenlik bilgi formu (GBF) ve kullanma talimati
hazirlanmalidir. Emniyet ventilleri her zaman takili olmalidir (Basigh gaz tiiplerinin depolanmast, 2018).
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Galeri alanindaki sosyal tesisler ve iiniteleri ¢alisan sayisinin ihtiyaglarini saglayacak biiyiikliikkte olmadigi ve
yeterli hijyenin saglanamadigi gozlemlenmistir. Yeterli kosullarin saglanmadigi eksikliklerin giderilmesi
anlaminda koguslarda adam basina diisen hava hacmi 12 m® olarak hesaplanmali ve metrekareye yeteri kadar yatak
birakilmalidir. Isitma, sogutma, havalandirma ve 1siklandirma sistemi uygun sekilde yapilmalidir. Calisanlar i¢in
uygun soyunma yerleri saglanmali, soyunma yerleri disgindaki yerlerde istlerini degistirmelerine izin
verilmemelidir. Nemli, tozlu, kirli ve benzeri islerde veya tehlikeli maddelerle galisilan yerlerde, is elbiseleri ile
harici elbiselerin ayr1 yerlerde saklanabilmesi i¢in, 150 cm yiiksekliginde elbise dolaplar1 yan yana iki bolmeli
olmal1 ve iki ayr1 elbise dolab: verilmelidir. Calisan personelin dinlenme odasi, banyo ve lavabolar gibi temel
ihtiyaglarini kargilayabilecekleri yerler yeterli sayida olmalidir. Temizlik ve hijyen kurallarina da uyulmali ve
giinliik temizlik kontrol listesi bulunmalidir (Fisek, 2021).

Ocak genelinde galerilerde acil durumlarda sigmabilecek siginma odalar1 bulunmamaktadir. Ocakta siginma
odalar1 700 metreden fazla uzak olmamalidir. Siginma odalarinda ilk yardim malzemeleri, sedye, aydinlatma,
klima ve haberlesme sistemi, diger elektrikli ekipmanlar bulundurulmalidir. Odalarda en az 36 saat yetecek
miktarda hava saglayict mekanizmalar ve ekipmanlar olmalidir. Enerji kesintisine karsi jenerator bulundurulmali
ve siginma odalart en ge¢ 6 ayda bir kontrol edilmelidir (Yeraltt maden isyerlerinde kurulacak siginma odalari,
2017).

Ocak alaninda toplanma alaninin olusturulmadig: gézlemlenmistir. ISG Y®&netmeligi kapsaminda, ocak alaninda
toplanma alani belirlenmeli ve bu alan giivenli bir uzaklikta olmalidir. Yapilacak isin tiiriine gore, patlama riskinin
veya kimyasal tehlikelerin bulundugu bolgelerde acil durum toplanma alani daha uzak bir yerde olusturulmalidir.
Toplanma alanlarinda giincel isim listesi bulundurularak personellerin saptamasi yapilmalidir. Ocak genelinde acil
durumlarda personellerin dogru yeri bulmalari, tehlikesiz alanda toplanilmasi i¢in toplanma yerini gosteren
tabelalarin da asilmasi ¢ok 6nem arz etmektedir. (Y 6netmenlik-bilgit, 2017).

5-Sonug¢

Ulkemizde Is Saghg Giivenligi Kanunu 2012 senesinde yiiriirliige girmesiyle beraber getirilen diizenlemelerle
birlikte Is Saghg ve Giivenliginin teknik yapisiin diger iilkelerdeki kanunlarla benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Gelismis toplumlarda madencilik dalinda da Is Saghg Giivenliginden sorumlu kisilerin kanuni
haklarmin biitiin detaylariyla hazirlandigi, risk yonetiminin belirli bir diizene oturarak uygulandigi ve
denetlenmesinin belirli bir sistem dogrultusunda olusturuldugu gériilmektedir. Bu durum iilkemizde heniiz tam
anlamiyla uygulanamanmstir. Ulkemiz acisindan madencilik sektorii alaninda uzmanlagmamis kisilerin bu
alanlarda calistig1 ve ¢alistirildigi bazi maden ocaklarinda gézlemlenmektedir. Her meslek dalinda oldugu gibi bu
sektorde de kendi ana alt dallarinda uzmanlasmis ve donanimli kisilerle galisilmasi risklerin azaltilmasi ve
kazalarin olugsma oraninin diigiiriilmesi anlaminda olduk¢a 6nemlidir. Bir maden ocaginin daha giivenilir ve
verimli olabilmesinin 6n kosulu ¢aligan personelin yaptigi is kolunda iyi egitimli ve donanimli olmasinin
saglanmasina dayanmaktadir. Her personel kendi uzmanlastig1 alanda ¢alismali/galistirilmali ve mesleki yeterlilik
egitimleri yetkili kurum ve kuruluglar tarafindan saglanmalidir. Yapilan egitimler; geligsmis toplumlardaki sinav
sistemi Ornek alinarak hem yazili hem de sahada uygulamali olarak iki kategoride yapilmalidir. Geligsen
teknolojiyle beraber bu teknolojik gelismeler de kullanilmalidir.

Bu ¢alismada krom ocag isletmesinin geneli kapsaminda yapilan risk analizinde; santiye alanina izinsiz girislerin
yapildig1, sosyal tesisler ve iiniteleri ¢alisan sayisinin ihtiyaglarini saglayacak biiyiikliikkte olmadig1 ve yeterli
hijyenin saglanamadigi, galeri alaninda yeterli sayida yangin sondiiriicliniin olmadigi ve egitimli personellerin
bulunmamasi, malzemelerin gelisi giizel birakilmasi ve uygun sekilde istiflenmemesi, acil durum ekiplerinin
olusturulmamasi (arama ve kurtarma, tahliye, sondiirme, ilk yardim) ve acil durum planinin olmamasi, acil
durumda aranacak numaralarin iletisim bilgilerinin igletmede olmamasi, santiye genelinde yeterli uyari ve ikaz
levhalarinin  bulunmamasi, is makinalarinin ve is ekipmanlarinin diizenli bakimlarinin ve periyodik
muayenelerinin yapilmamasi, elektrik panolarmin yonetmelige aykir1 uygulamalar ¢ergevesinde tiim elektrik
panolarmin gévde topraklamalarinin standartlara uygun olmamasi, personellerin kisisel koruyucu donanimlarini
(baret, is ayakkabisi, reflektorlii yelek, is elbisesi, géz koruyucusu, is eldiveni vb. ) kullanmamasi, ¢alisanlarin
Ozliik dosyalarinda evraklarin eksik olmasi (isyeri hekimi tarafindan istenilen saglik tetkik sonuglar1 ve igyeri
hekimi tarafindan verilen, ¢alisabilir saglik raporu, Is Saghigi ve Giivenligi egitim katilim sertifikasi, is giivenligi
talimatlart, kigisel koruyucu zimmet tutanagi, is makinasi kullantyor ise operatorliik belgesi, mesleki egitim belgesi
vb.), galeri alaninda paratonerin olmamasi, i$ makinalarini kullanan personellerin yeterlilik belgelerinin olmamasi,
is makinalarinda ilk yardim malzemesi ve yangin sondiirme cihazinin bulunmamasi, galeri alaninin diizensiz ve
daginik olmasi, catlak ve kavlaklarin dogru bir sekilde alinmamasi, ¢alisma bdlgesine yakin yerlerde nefesliklerin
olmamasi, aynada patlamamis patlayicinin olmasi, yeraltinda g¢alisma bdlgesine yakin ilk yardim odasinin
olmamasti, ana galeride ve diger ana kollarda aydinlatma sisteminin olmamasi, yeralti haberlesme sistemi ve yasam
hatlarmin olmamasi, elektrikli el aletlerinin kablolarinin yipranmis olmasi ve el aletlerinin bakimsiz olmasi, ise
uygun olmayan el aletlerinin kullanilmasi, galeri tabaninda su ve ¢amur birikmesi, santiye alani igerisinde
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operatorlerin hiz limitlerine uymamasi, kazi alanina uygun sev agisi verilmemesi, kazi alanindaki tasit yollarimin
engebeli ve fazla egimli olmasi, aracin yiiklemesi yapilirken arag kapasitesini asacak istif yapilmasi ve istiflemenin
uygun yapilmamasi, santiye i¢i nakliyede manevracit bulundurulmamasi, elektrik tesisatinin aylik ve yillik
periyodik kontroliiniin yapilmamasi, acil durum toplanma alaninin bulunmamasi, temizlik ve hijyen kurallarinin
yetersiz olmasi gibi uygunsuzluklar tespit edilmistir.

Tespit edilen risklerde genel olarak alinmasi gereken onlemler; gorevlendirilmeyen kisiler ocaga giris- ¢ikisina
izin verilmemeli, sosyal tesisler ve liniteleri ¢alisan sayisinin ihtiyaglarini saglayacak biiyiikliikte olmali ve yeterli
hijyen saglanmalidir. Koguslarda adam bagina diisen hava hacmi 12 m® olarak hesaplanmali ve metrekareye yeteri
kadar yatak birakilmalidir. Isitma, sogutma, havalandirma ve 1giklandirma sistemi uygun sekilde yapilmali ve
calisanlar i¢in uygun soyunma yerleri saglanmalidir. Yangin sondiiriiciiler sik sik kontrolden gegirilerek kaydi
tutulmali, malzeme istiflenirken 3 metreyi gecmemelidir. Ocakta acil durum ekip listesi olusturularak personeller
bilgilendirilmelidir. Acil durum ekip isim listesinde iletisim bilgileri personel tarafindan rahatlikla okunabilecek
Ve goriilebilecek yerlere asilmalidir. Ocak genelinde gerekli alanlara uyar1 ve ikaz levhalar1 asilmali, personellerin
is makinalarina yakin alanlarda ¢alismasina izin verilmemeli ve is makinalarini yetkinlik belgesi olan operatorler
tarafindan kullamlmalidir. Is makinalar1 ve ekipmanlar diizenli araliklarla periyodik muayeneleri ve kontrolleri
yapilmalidir. Elektrik panolarinin gévde topraklamasi yapilarak topraklama Olgiimleri yapilmalidir. Elektrik
panolarinda elektrik ¢arpmasini Onlemek i¢in kagak akim rdlesi ve pano Onlerinde yalitkan paspas
bulundurulmalidir. Calisanlar yaptiklari ise uygun standartlarda kisisel koruyucu donanimlar zimmet tutanagiyla
teslim edilerek kullaniminin takibi yapilmali ve koruyuculugunu yitirmis KKD kullanilmamalidir. Personellerin
ise girislerde gerekli egitimler verilerek ve periyodik muayeneleri tamamlandiktan sonra sahaya ¢ikarilmalidir.
Caligma alanina en az bir adet paratoner yerlestirilerek yilda bir defa periyodik kontrolii teknik servis veya yetkili
uzmanlar tarafindan yapilmalidir. Galeride ¢aligmaya baglamadan once kavlak diisme riskine karsi teknik
personeller tarafindan bdlgenin taramasi yapilmalidir. Galeride gaz 6l¢iim sistemleri ve havalandirma sistemleri
diizenli araliklarla kontrol edilerek kayit altina alinmalidir. Calisan her personelin ekibinde en az bir adet gaz
6l¢tim cihazi bulundurulmali ve havalandirmanin yetersiz oldugu alanlar kapatilarak gerekli uyari ikaz levhalari
asilmahidir. Galeride personellerin gogiikten dolayr mahsur kalmalari veya yolunu kaybeden is¢ilerin yoniini
bulabilmeleri ig¢in yasam hatlar1 yapilmali ve tamamlatilmalidir. Yer alti ana galerisinde ve diger kollarda
suni bir aydinlatma sistemi kurularak daha giivenilir ¢alisma alanlari olusturulmalidir. Toplanma alani
patlama ve kimyasallarin bulunmadig1 uzak alanlarda olusturulmalidir. Is makinalariin calistig1 alanlarda
egitimli isaretgiler bulundurulmalidir. Isaretgi operatdriin goriis alaninda olarak operatérii yonlendirmeli ve
caligma alanina izinsiz giren kisilerin girislerini engellemelidir. Kaz1 iglerinde yukaridan asagiya dogru topragin
dayaniklilig1 ile orantili olarak sev agis1 verilmelidir. Sev agis1 ve yiiksekligi, toprak gevsekligi, sikilig1 analizi
ve hesaplamasi yetkili uzman tarafindan hesaplanmalidir. Arag¢ yiiklemesi yapilirken aracin kapasitesi
asilmamali ve yapilan istif halatlarla saglamlastirilarak yiikiin aracin hareketiyle devrilmemesi saglanmalidir.
Arag hareket etmeden 6nce tiim kontrolleri yapilmalidir. Tasit yollar yeterli boyutlarda, uygun egilimde ve
diiz dogrultuda yapilmalidir. Ocak i¢i yollarin egimi 10°C olmali ve emniyet mesafesi 1 metre birakilmalidir.
Virajlar merkez kag¢ kuvvetini azaltacak sekilde ve normal hizda maksimum goriis alan1 saglayacak sekilde
tasarlanmalidir.

Calismaya konu olan Guleman bolgesi krom ocaklarinda L tipi matris yontemiyle hazirlanan risk degerlendirme
analizinde riskler ve alinmas1 gereken tedbirler ayrintili bir sekilde krom cevheri liretimi ve galeri yapim islerinde
detayli bir sekilde ele alinmustir. Cevher iiretimi ve hazirlik galerisi yapim islerinde tespit edilen riskler
degerlendirilerek bu risklerin azaltilmasi yoniinde alinmasi gereken onlemler detaylandirilmistir. Yapilan risk
analizinde risk minimum seviyelere indirilip, tehlikeler, olasiliklar, siddetleri ve yapilan iyilestirmeler sonrasi
sonuglar degerlendirilmistir.

Guleman bolgesindeki krom ocaklari i¢in hazirlanan risk analizinin bina ve eklentiler kisminda; 23 tane kabul
edilemez ve 20 tanesi dikkate deger risk, atdlye ve santiye sahasi i¢in; 21 tane kabul edilemez risk ve 12 tane
dikkate deger risk, yer alti maden islerinde; 41 tane kabul edilemez risk ve 13 tanesi dikkate deger risk,
yiikleme ve nakliyat islerinde; 13 tane kabul edilemez risk, psikososyal risk etmenlerinde; 6 tane kabul
edilemez risk ve 9 tane dikkate deger risk, araglar ve is ekipmanlari i¢in; 8 tane kabul edilemez risk ve 3 tane
dikkate deger risk, elektrikli isler igin; 6 tane kabul edilemez risk ve 2 tane dikkate deger risk, acil durumlar
i¢in; 2 tane kabul edilemez risk ve 5 tanesi dikkate deger risk, ¢cevre faktorii igin; 4 tane dikkate deger risk,
salgin hastalik 6nlemleri ve hijyen kurallari i¢in; 8 tane kabul edilemez risk siifindadir. Tespit edilen 196
riskin tamaminin gerekli 6nlemlerle kabul edilebilir diizeye ¢ekilebilecegi ongoriillmektedir. Madencilik
sektoriinde benzer caligmalar incelendiginde Ornegin; Konuk ve Bayraktarin (2019) Tirkiye madencilik
sektoriinde yaptig1 calismada calisacak personellerin en az ortadgretim mezunu olmasi gerektigini ve ISG
egitimlerinin gerek ortadgretim gerekse yiiksekdgretimde madencilik mesleki egitimi verilmesi gerektigi
diistiniilmektedir (Konuk, 2019). Yurttagin (2015) Dedeman Madencilik i¢in yaptigi calismada yer alti krom
isletmesindeki ¢aligma kosullari, makine ve ekipmanlar, insanlardan kaynaklanan vb. tehlike unsurlari belirlenerek
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bu riskler hazirlanan risk analiziyle tespit edilerek olusabilecek tehlikelerin oniine gegilmektedir (Yurttas, 2015).
Literatiirde yapilan c¢alismalara bakildiginda risk analizleri olusabilecek tehlikeleri tespit ederek Onlemlerin
alinmasini saglamaktir. Risklerin geneline bakildiginda insan1 davraniglardan kaynakli tehlikelerdir. Bu sebeple
maden ocaginda ¢alisan personeller iyi egitimli ve donanimli olmalidir. Her personel kendi uzmanlastig1 alanda
calisarak daha giivenilir bir ¢aligma ortami olusturulmalidir. Yapilan bu ¢aligmada ise risk degerlendirme analiz
formunun bu isletme agisindan sorunlarin ¢oziildiigii anlamina gelmedigi, aksine gelisen teknolojiyle beraber
igyeri ortaminda olusabilecek yeni tehlikeler i¢in de dnlem alinmasi gerekliliginin 6nemi vurgulanmistir. Sonug
olarak Is Sagligi ve Giivenligi niteliklerinin olusabilmesi gercegi ¢aligma ortaminda tiim personelin uyacagi ve
sorumluluk istlenecegi bir ekip ¢alismasi gergegine dayanmaktadir. Yo6netimdeki kisilerin ve ¢alisan personellerin
katilimryla haftalik toplantilar diizenlenerek karsilikli goriisler de belirtilerek daha saglikli ve giivenilir bir calisma
ortami1 ISG yonetmelikleri ve uygulama yontemleri ile gerceklestirilebilecektir. Calismada elde edilen bulgular ve
nihai iiriinler sonucunda madencilik sektoriinde Is Saglig1 ve Giivenliginin 6nemine de vurgu yapilmaktadir. Krom
iiretimi ve hazirlik galerisinde igletmenin igerdigi tehlike ve riskler L tipi matris yontemiyle tespit edilerek
hazirlanan ¢alismanin literatiire uygulama alaninda katki saglayacaktir.
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