MILL] EGITIM e Cilt: 52 @ Yaz/2023 e Say1: 239, (1845-1874)

STEM Temel Seviye Egitiminin Ogretmenlerin STEM
Uygulamalar1 Oz-Yeterliklerine Etkisi

ARASTIRMA MAKALESI

Nese DOKUMACI SUTCU!, Burcu BILGIC UCAK?, Yakup TOPRAK?

1 Dog. Dr., Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimi,
ndokumaci@dicle.edu.tr, ORCID: 0000-0003-3279-4194.

2 Ogretmen, Diyarbakir il Milli Egitim Miidiirliigii, brebilgic@gmail.com, ORCID: 0000-0002-6664-7865.

3 Ogretmen, Diyarbakir il Milli Egitim Miidiirliigii, yakupdevran@gmail.com, ORCID: 0000-0002-5048-1792.

Gonderilme Tarihi: 15.06.2022  Kabul Tarihi: 23.01.2023  DOI: 10.37669/milliegitim.1134278

Atif: “Dokumaci Siit¢li, N. , Bilgi¢c Ugak, B., ve Toprak, Y. (2023). STEM temel seviye egitiminin
Ogretmenlerin stem uygulamalart 6z-yeterliklerine etkisi. Milli Egitim Dergisi, 52 (239), 1845-1874.
DOI: 10.37669/milliegitim.1134278”

Oz

Arastirmada, STEM temel seviye egitiminin 6gretmenlerin STEM uygulamalary 6z-yeterlikle-
rine etkisini belirlemek ve ogretmenlerin egitim hakkindaki goriislerini incelemek amaglan-
mustir. Arastirmada karma arastirma desenlerinden gomiilii desen kullanilmistir. Arastirmaya,
175i STEM brang, 14’ii temel egitim ogretmeni olmak iizere toplam 31 égretmen katilmistir.
Elde edilen nicel veriler “STEM Uygulamalar: Ogretmen Oz-yeterlik Olcegi”, nitel veriler
ise “Nitel Goriigme Formu” ile toplanmistir. Nicel verilerin analizinde bagimsiz érneklemler
icin t-testi; nitel verilerin analizinde ise betimsel ve icerik analizi kullanilnmigtir. Arastirmadan
elde edilen nicel bulgulara gére, STEM egitiminin hem brans hem de temel egitim 6gretmenle-
rinin STEM uygulamalari 6z-yeterliklerini olumlu yonde gelistirdigi bununla birlikte grupla-
rin STEM uygulamalar: oz-yeterliklerindeki gelismeler arasinda anlamh farklilik yaratmadig
tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen nitel bulgulara gore, ogretmenler aldiklart STEM
egitiminin eglenceli ve verimli oldugunu, 6gretmenlerin kendi alanlarinda neler yapabilecekle-
rine dair yeni fikirler verdigini, bakis acilarim gelistirdigini, farkli deneyimler kazandirdigini
ve STEM uygulamalar: éz-yeterliklerini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Ote yandan
brangs dgretmenleri aldiklar: egitimden hareketle, farkli disiplinlerin bir arada kullanilmasinin
uygulamalar: zorlastirdigini, yeni fikirler iiretmenin zorlugunu, tiim konulara uygulanamaya-
cagini; temel egitim 6gretmenleri ise kalabalik, imkdan ve materyal yetersizligi olan simiflarda
uygulamanin zor olacagin ifade etmislerdir. Ogretmenlerinin aldiklart STEM egitimine iligkin
onerileri arasinda ise egitimin giin igindeki saatlerinin iyilestivilmesi, ayrica egitimlerin sayisi
ve stiresinin artirllmast yoniindeki goriisleri on plana ¢ikmuigstir:

Anahtar Kelimeler: STEM, STEM temel seviye egitimi, 6z-yeterlik, ogretmen egitimi
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The Effect of STEM Basic Level Education on Teachers’
STEM Practices Self-Efficacy

Abstract

In the study, it was aimed to determine the effect of STEM basic level education on teachers’
STEM practices self-efficacy and to examine their views on education. Embedded design, one
of the mixed research designs, was used in the research. A total of 31 teachers, including 17
STEM branches and 14 basic education teachers, participated in the research. The quantitative
data obtained were collected with the “STEM Practices Teacher Self-Efficacy Scale” and the
qualitative data were collected with the “Qualitative Interview Form”. Independent samples
t-test for analysis of quantitative data; descriptive and content analysis were used in the analy-
sis of qualitative data. According to the quantitative findings obtained from the research, it
was determined that STEM education positively improved the STEM practices self-efficacy of
both branch and basic education teachers, however, it did not create a significant difference
between the developments in the self-efficacy of the groups regarding STEM practices. Accor-
ding to the qualitative findings obtained from the research, the teachers stated that the STEM
education they received was fun and effective, gave new ideas about what teachers could do in
their own fields, developed their perspectives, gained different experiences and STEM practices
self-efficacy was positively affected. On the other hand, based on the education they received,
the branch teachers said that the use of different disciplines together makes the applications
difficult, the difficulty of producing new ideas, and that it cannot be applied to all subjects; and
also basic education teachers stated that it would be difficult to apply in crowded classrooms
with insufficient opportunities and materials. Among the suggestions of the teachers regarding
the STEM education they received, their views on improving the hours of the day and increasing
the number and duration of the trainings came to the fore.

Keywords: STEM, STEM basic education, self-efficacy, teacher education
Giris
Icinde bulundugumuz cagda bilim ve teknolojide yasanan gelismeler, bireyler-
den beklentileri degistirmis ve arastiran, sorgulayan, girisimci, liretken, yaratict, igbir-
ligine agik vb. becerilere sahip bireylere olan ihtiyact artirmistir. Dolayisiyla yasanan
gelismeler dogrultusunda iilkelerin egitim sistemleri gozden gecirilmis ve ihtiyaclara
¢ozlim sunacak yeni yaklagimlarin arayisina girilmistir. Bu yaklagimlardan biri son

yillarda egitim alaninda sik¢a duydugumuz fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
disiplinlerini biitiinlestiren STEM yaklagimidir.

STEM, akademik kavramlarin ger¢ek yagam baglamina dayali olarak fen, tekno-
loji, miithendislik ve matematigin bir araya getirildigi disiplinler aras1 bir yaklasimdir
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(Tsupros, Kohler ve Hallinen, 2009). STEM egitimi, bu disiplinlerin biitiinlesik doga-
sinin yani sira ¢ocuklarin uzun vadeli akademik basarisi ve ekonomik refah tizerinde-
ki 6neminin anlagilmasi i¢in kullanilabilir (Quigley ve Herro, 2016). STEM egitimi,
gelecegin bilim insanlari, mithendisleri ve mucitlerini yetistirmek i¢in hayati dnem
tasimaktadir. STEM egitiminde 6grenme ve 0gretme, 6gretmenlerin ve dgrencilerin
ortaya ¢ikan sorunlara yeni ¢dzliimler formiile etmek i¢in tasarim diigiincesini ve ¢ok
disiplinli bilgiyi kullanmay1 gerektirir (Geng, Jong ve Chai, 2019).

STEM yaklasimin temel amaci bilgiyi ezberlemek veya depolamak yerine 6g-
rencileri uygulamada basarilt hale getirmektir. Dolayistyla bu yaklagim ile 6grencilere
yaparak yasayarak 6grendigi, liretim yaptig1 ve 6grendiklerini somutlastirarak kulla-
nilabilir hale getirdigi bir yaklasim sunulmaktadir (Pehlivan ve Uluyol, 2019). Tho-
masian’a (2011) gére STEM egitiminin iki temel amaci vardir. Bunlardan biri, fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda egitime baslamay1 ve kariyer yap-
may1 diisiinen 6grenci sayisini artirmak; bir digeri ise tiim dgrencilerin temel STEM
bilgisindeki yeterligini artirmaktir.

Yenilik ve bulus, ekonomide etkili giiglerdir (Roberts, 2012). Son zamanlarda
yeniligi tesvik etmeye yonelik egitim politikalar1 geleneksel olarak fen, teknoloji, mii-
hendislik ve matematik disiplinlerine katilimi artirmaya odaklanmistir (OECD, 2016).
Nitekim STEM egitimi su anda kiiresel egitimde ana trendlerden biri haline gelmekte
ve bircok iilke tarafindan uygulanmaktadir. Ulkeler, vatandaslarin1 STEM’i anlamaya
ve modern yasamda kullanabilmeleri i¢in ¢ok boyutlu yeteneklere sahip olmaya ha-
zirlamaya ¢aligmaktadir (Pimthong ve Williams, 2018). Ozellikle gelismislik diizeyi
yiiksek tilkelerde egitim alaninda kullanilmakta olan STEM bir model olarak degil
bir yasam tarzi1 olarak okullarda uygulanmaktadir (Pehlivan ve Uluyol, 2019). STEM
egitimi, ABD’de 6nemli bir egitim reformu olarak kabul edilmis ve ¢ocuklari i¢inde
bulundugumuz yiizyilin kiiresel ekonomisine hazirlamak icin bir 6gretim yaklagimi
olarak tanimlanmistir (Yakman ve Lee, 2012). O halde STEM yaklasiminin felsefesi
yenilik¢ilige ve yaratici ¢oziimler iiretmeye dayali oldugundan STEM egitimi ekono-
mik biiyiimede iilkemiz ve diinyamiz i¢in biiyiik nem tasimaktadir.

Ulkemizde de &zellikle son yillarda farkli egitim kademelerinde gesitli STEM
etkinliklerinin yiriitiildiigi goriilmektedir (Pehlivan ve Uluyol, 2019). Bu egitimin
gercek amacina ulasabilmesi i¢in gelecegin disiplinler arasi problemlerine ¢oziim
iiretecek bireyleri yetistirecek 6gretmenlerin bu konuda ilgili, bilingli ve donanimli
olmalar1 gerekmektedir. Ayni zamanda siireci yonlendirecek olan dgretmenler STEM
egitimi siirecini etkili bir sekilde planlayabilme, gerekli materyalleri ve egitim orta-
mini da hazirlayabilmelidir (Cevik, Danistay ve Dagc1, 2017). Bununla birlikte ya-
pilan arastirmalarda (Baran, Baran-Tiirkan, Aslan-Efe ve Maskan, 2018; Cevik ve
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digerleri, 2017; Dokumaci Siit¢ii, 2021) dgretmenlerin ¢ogunun STEM’e iliskin orta
diizey farkindaliga sahip olduklar ortaya ¢ikmistir. Bakirci ve Kutlu’nun (2018) yap-
mis olduklar1 aragtirmada ise, fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimine iliskin
yeterli bilgiye sahip olmadiklar tespit edilmistir. Cevik ve digerlerine (2017) gore {il-
kemizdeki 6gretmenlerin STEM farkindaliklarinin yetersiz olmasimin sebebi, STEM
egitimine yonelik ¢caligmalarin baglangi¢ asamasinda olmasindan kaynaklanabilir. Bu
durumda 6gretmenlerin giinliik yasamda karsilastiklari sorunlara etkili ve yaratici ¢o-
ziimler {iretebilen ve trettikleri ¢oziimleri ekonomik ve pratik bir sekilde uygulaya-
bilen 6grenciler yetistirebilmeleri acisindan STEM {izerine egitim alma gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir.

Alanyazinda STEM egitiminin 6gretmenler lizerindeki etkilerinin arastirildig
caligmalar mevcuttur. Ornegin, Samur ve Altun Yal¢in (2021) tarafindan yapilan aras-
tirmada, STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 6gretmenlerinin yansitici diisiinme beceri-
leri lizerindeki etkisi incelenmistir. Kurtulan’in (2021) yapmis oldugu bir ¢aligmada,
uygulamalt STEM egitimlerinin fen bilgisi 6gretmenlerinin 6z-yeterliklerine etkisi ve
egitimlerin okullarda uygulanan o6rgiin egitim miifredatiyla ne derecede iliskili oldu-
gu ile dgrencilerin diizeyine uygunlugu arastirilmistir. Erol’un (2021) yapmis oldugu
aragtirmada, erken ¢cocuklukta STEM Ogretmen egitimi programinin erken ¢ocukluk
Ogretmenlerine yansimalart incelenmigtir. Degirmenci (2020) tarafindan yapilmis
olan bir arastirmada, 6gretmenlerin STEM uygulamalar 6z yeterlilikleri ile egitimde
teknoloji kullanimi 6z yeterlilikleri ve teknoloji kullanimi kaygilart arasinda ilisgki
olup olmadig1 belirlenmistir. Evcim ve Topsakal’in (2019) yapmis olduklari arastir-
mada, STEM, Arduino veya Robotik egitimi alan 6gretmenlerin elestirel diistinme
egilim diizeyleri ve yas, mesleki deneyim, cinsiyet agisindan fark olup olmadigini
arastirilmistir. Karamete Gozcii (2019) arastirmasinda, STEM egitimi alan okul on-
cesi 6gretmenlerin STEM egitimine iligkin diisiincelerini aragtirmis ve uygulamalar
hakkinda ayrintili incelemeler yapmistir. Ersoy (2018) tarafindan yapilmis olan bir
arastirmada, ilkokullar i¢in STEM Programi uygulayan 6gretmenlerin STEM 6greti-
mi 6zyeterlik inanclart incelenmistir. Knowles (2017) arastirmasinda, entegre STEM
egitiminde 6gretmen mesleki gelisimini ve ders uygulamasinin etkilerini incelemistir.
Eroglu ve Bektas’in (2016) yapmig olduklari aragtirmada ise STEM egitimi almis fen
bilimleri dgretmenlerinin STEM temelli ders etkinlikleri hakkindaki gortisleri ince-
lenmistir. Siew, Amir ve Chong’un (2015) yapmis olduklari ¢alismada, fen bilimleri
ogretmenleri ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fen 6gretiminde disiplinler arasi
proje tabanli bir STEM yaklasimini benimseme konusundaki algilari arastirilmgtir.

Yapilan arastirmalarda STEM temel seviye egitimi alan dgretmenlerin STEM
uygulamalari 6z-yeterlikleri tizerindeki etkisinin belirlendigi sinirli sayida ¢alismanin
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oldugu ve caligmalarin genellikle okul dncesi ve fen bilimleri 6gretmenleri ile ger-
ceklestirildigi goriilmektedir. Ogretmen 6z-yeterligi, dgretmenlerin, verilen egitimsel
hedeflere ulasmak icin gerekli etkinlikleri planlama, organize etme ve gerceklestir-
me yeteneklerine olan inanglaridir (Skaalvik ve Skaalvik, 2007). Nadelson, Seifert,
Moll ve Coats (2012) ve Yoon, Evans ve Strobel (2012) tarafindan yapilmis olan
aragtirmalarda, 6gretmenlerin 6z-yeterligi ve 6gretme becerilerine olan giivenlerinin
6grencilerin 6grenmelerinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Brophy, Klein, Ports-
more ve Roger’a (2008) gore o6gretmenlerin 6gretmeye olan giiveni artiran STEM
Ogretmen egitimi ve mesleki gelisim, 6grencilerin 6grenmeye olan giivenleri, akade-
mik basarilari, STEM kariyerlerine olan ilgisi ve anlayisi iizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Ogretmen 6z yeterliligi, etkili 6gretim ve 6grenci 6greniminde kilit bir faktor
olduguna (Knowles, 2017) gore etkili bir STEM egitimi i¢in, 6gretmenlerin STEM
6z-yeterliklerinin gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle bu arastirma ile STEM
temel seviye egitiminin brans ve temel egitim 6gretmenlerinin STEM uygulamalari
oz-yeterlikleri tizerindeki etkisini belirlemek ve 6gretmenlerin egitim hakkindaki go-
riglerini incelemek amacglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit
aranmigtir:

e STEM temel seviye egitiminin brans ve temel egitim 6gretmenlerinin STEM
uygulamalari 6z-yeterlikleri tizerindeki etkisini nedir?

e Brang ve temel egitim dgretmenlerinin STEM temel seviye egitimi hakkinda-
ki goriisleri nelerdir?

Yontem
Arastirma Deseni

Bu arastirmada hem nitel hem de nicel verileri igeren karma arastirma desen-
lerinden gomiilii desen kullanilmistir. Gomiilii desenle yiiriitillen ¢aligmalarda nitel
verilerin nicel verileri ya da nicel verilerin nitel verileri destekler bigimde olmasi bek-
lenir. Bu desenle yiiriitiilen arastirmalarda toplanan verilerin dncelik ve sonralik ilig-
kisi yerine birbirini nasil desteklendigine odaklanilir (Creswell, 2012). Bu ¢alismada
da STEM temel seviye egitiminin 6gretmenlerin STEM uygulamalari 6z-yeterlikleri
iizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmig ve bu baglamda toplanan nicel veriler
aragtirmanin baskin temel verilerini olusturmaktadir. Goriigme formuyla toplanan ve-
riler ise nicel verilerden ulasilan ¢ikarimlar1 desteklemek ve agiklamak icin kullanil-
digindan arastirmada gomiilii desen benimsenmistir.
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Arastirma Grubu

Arastirma grubu, 2021-2022 egitim-6gretim yili giiz doneminde Diyarbakir
STEM Koordinasyon Merkezinde STEM temel seviye egitime katilan 31 dgretmen-
den olusmaktadir. Arastirmanin katilimcilart hakkindaki genel bilgilere Tablo 1°de
yer verilmistir.

Tablo 1

Arastirmanmin Katilimcilart Hakkindaki Genel Bilgiler

Nicel Nitel
Yiizde
Degisken Frekans (f) (%) Frekans (f)  Yiizde (%)

L Kadimn 17 54.8 17 58.6
Cinsiyet

Erkek 14 452 12 414

Brans Temel Egitim fjgretmenleri 14 45.2 13 44.8

STEM Brang Ogretmenleri 17 54.8 16 55.2

0-4 yil 6 19.4 5 17.2

5-9 yil 12 38.7 11 37.9

Kidem 10-14 y1l 7 22.6 7 24.1

15-19 y1l 5 16.1 5 17.2

20 y1l ve iizeri 1 32 1 34

Toplam 31 100 29 100

Tablo 1’den de goriildiigii iizere, arastirmanin nicel verilerinin toplanmasina 17’si
(%54.8) kadin, 1471 (%45.2) erkek, 17’s1 (%54.8) STEM brans ve 14’1 (%45.2) temel
egitim olmak {izere toplam 31 dgretmen katilmistir. Ogretmenlerden 14’ (%45.2)
temel egitim (smif, okul dncesi), 17°si (%54.8) STEM brang (ilkdgretim matematik,
matematik, fen bilimleri, fizik kimya, biyoloji, bilisim) 6gretmenidir. Ogretmenlerden
6’31 (%19.4) 0-4 y1l; 12°si (%38.7) 5-9 yil; 7°si (%22.6) 10-14 yil; 5’1 (%16.1) 15-19
yil; 1°1 (%3.2) 20 yil ve tizeri kideme sahiptir. Arastirmanin nitel verilerinin toplan-
masina 0-4 yil kideme sahip erkek fen bilgisi (brang) 6gretmeni, 5-9 yil kideme sahip
erkek smif (temel egitim) 6gretmeni katilmamis olup, veriler 16 STEM brans ve 13
temel egitim dgretmeninden elde edilmistir.

Uygulama Siireci

STEM temel seviye egitimi, Milli Egitim Bakanligi Ogretmen Yetistirme ve
Gelistirme Genel Miidiirliigiiniin mesleki gelisim programlari kapsaminda agilan bir
egitimdir. Diyarbakir STEM Koordinasyon Merkezinde gergeklestirilen egitim, temel
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egitim dgretmenleri (sinif, okul dncesi) ve STEM brans 6gretmenleri (ilkdgretim ma-
tematik, matematik, fen bilimleri, fizik kimya, biyoloji, bilisim) seklinde ayrilan iki
grupta, 5 giin ve 30 saatlik bir siirede uygulanmigtir. Egitim, STEM brans 6gretmenle-
ri ve temel egitim 6gretmenlerinden olusan iki ayr1 gruba ayni program dogrultusunda
verilmigtir.

STEM yaklasimi disiplinler aras1 isbirligi kurma, giiglii iletisim, kendini ifade
etme gibi becerilerin kullanimin1 gerektirmektedir. Bu nedenle egitim baslamadan
once dgretmenlerin birbirlerini tanimalari, birbirlerine isimle seslenebilmeleri ve te-
mel diizeyde kisisel 6zelliklerini 6grenmeleri igin egitime hareketlendirici tanigma
oyunlari ile baglanmis, uyumlu ve samimi bir egitim ortami yaratilmaya ¢alisilmistir.
Bununla birlikte egitim siiresince 6gretmenler kii¢iik gruplar halinde kendilerine ve-
rilen problem durumlarina karst ¢éziim ve tirtin gelistirecekleri i¢in egitim boyunca
grup dinamiklerine yer verilmistir. Egitim siirecine ait bilgiler asagida sunulmustur.

Egitimin birinci giinlinde STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterlik 6lgegi 6n-
test olarak uygulanmig ve STEM egitimi hakkinda genel bilgilendirme yapilmistir.
STEM egitimi hakkinda genel bilgilendirmede, STEM egitiminin hedefleri, tarihi,
tasarim odakli diisiinme teknikleri, 6grenci motivasyonu ve 6zgiiven arttirma yon-
temleri, SE yaklasimi, Diinyada STEM egitimi uygulama 6rnekleri ve STEM egitimi
tasarimlarinin diinyadaki yeri ve énemi iizerine sunum yapilmis, soru cevap ve tartis-
ma tekniklerinden yararlanilmistir. Ayrica 6gretmenlerin fikirlerini paylagabilecekleri
mentimeter ve padlet gibi web 2.0 araglart kullanilmistir.

STEM egitimi hakkinda genel bilgilendirmede 5E yaklagimi hakkinda 6gret-
menlere bilgi verilmesinin nedeni SE 6grenme modelinin STEM egitiminin etkili bir
sekilde uygulanabilecegi yontemlerden birinin olmasidir. Bu model miihendislik ta-
sarim siirecleri i¢in uygun olup, 6grencilerin problem ¢dzme siirecini desteklemesi,
gercek hayatla baglanti kurmaya imkan tanimasi nedeniyle STEM egitim yaklasimina
uygun egitimin diizenlenmesini ve programin tasarlanmasini i¢in genel bir ¢erceve
olusturur (Selvi ve Yildirim, 2018). Nitekim STEM egitiminde SE modelinden yarar-
lanilan aragtirmalar (Ekmekgi, 2022; Turgutalp, 2021; Yilmaz, 2019) mevcuttur. Bu
arastirmalarda STEM egitimimde 5E modelinden yararlanmanin akademik basartya,
girisimcilige, kavramsal anlamalara olumlu etkisinin oldugu ortaya ¢ikmustir.

Egitimin ikinci giiniinde, katilimeilar ¢evrimigi bir uygulama olan randomlist.
com adresinden rasgele dort kisilik gruplara ayrilmistir. Ogretmenlere iilkemizin de
stirekli maruz kaldig1 dogal afetlerden olan deprem ve depremle miicadele ile ilgili
giinliik yasam problemine iliskin video izletilmis, problem durumu iizerine konus-
malart istenmistir. Gruplara kendileri icin isim vermeleri, grup iiyeleri arasinda gorev
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dagilimi yapmalari istenmis ve probleme iligkin aragtirma sonuglarini yazacaklari bir
sablon form dagitilmigtir. Daha sonra belirlenen bir siirede yapabilecekleri en yiik-
sek siddetli depremi olusturacak bir platform olugturmalar: istenmistir. Bunun i¢in
ogretmenlere DC motor, mukavva karton, pet bardak, ayakkabi kutusu, paket lastigi,
yapistirici, silikon tabancasi ve kesici (makas, maket bigag1 vb.) verilmistir. Platfor-
mun ylizey alani, siire ve maliyet konusunda smirliliklar bildirilmistir. Belirtilen siire
sonunda gruplar tarafindan hazirlanan deprem simiilatorleri tiim katilimcilara sunul-
mus ve ‘Arduino Science Journal’ mobil uygulamasi kullanilarak her grubun yarattigi
deprem siddeti Ol¢iilmiistiir. En biiytlik siddeti yaratan grubun olusturdugu platform
bir sonraki gorevde kullanilmak tizere ayrilmistir. Asagida en yiiksek siddetli depremi
olusturacak bir platform hazirligina ait bir fotograf verilmistir.

Fotograf 1

En Yiiksek Siddetli Depremi Olusturacak Platform Yapimina ait Bir Goriintii

Egitimin ticlincii gliniinde, gruplara DC motor, baglanti kablosu, lehim makinasi,
mukavva, renkli karton, ahsap ¢ubuk, yapistirici, silikon tabancasi, silikon, makas,
maket bigag1, pipet, ¢op sis, ayakkabr kutusu, paket lastigi, ¢esitli ebatlarda yaylar,
pil yatagi, AA pil, bos havlu rulosu verilerek gruplardan en biiylik siddeti yaratan
platforma 20 saniye dayanacak binalar insa etmeleri istenmistir. Siire bitiminde her
grup geligtirmis olduklar1 binalar1 diger gruplara anlatmig ve her bina platformda test
edilmistir. Yikilan binalarin yikilma sebebi lizerine birlikte tartigilmistir. Gruplardan
problemi nasil ele aldiklarini, SE yaklasimin disiplinler aras1 kullanimini nasil sagla-
diklarint anlatmalari istenmis ve problem durumu ayni olsa da gruplarmn farkli disip-
linleri merkeze aldiklar1 ve farkli kazanimlara yogunlastiklari ortaya ¢ikmuistir.
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Fotograf 2

En Yiiksek Siddetli Depremi Yaratan Platforma Dayanacak Binalara ait Goriintiiler

Egitimin dordiincii giinii matematiksel modelleme, modellerin siniflandirilmasi
ve fen bilimlerinde modellerin yeri iizerine uygulamalar gergeklestirilmistir. Ogret-
menlere Kaiser ve Sriraman (2006) tarafindan gelistirilen matematiksel modelleme
yaklagimlar anlatilmis, ardindan 6gretmenler dort gruba ayrilmistir. Her gruba giin-
liik yasamla iligskilendirilmis matematik problemleri verilmis ve bu problemler ile al-
ternatif ¢oziimleri denklemler veya grafiklerle modelleyerek gdstermeleri istenmistir.

Egitimin son giinii ise bir dnceki giin dgretmenlere kendi gruplar ile birlikte
hazirlayacaklari bir bos ders plani dagitilarak STEM yaklagimini siniflarinda kullan-
mak isteyen 6gretmenlerin siniflarini nasil tasarlamalar1 gerektigi, igbirlikli caligma
ortamini1 nasil yaratacaklari, STEM etkinliklerini ders planlarina nasil entegre edecek-
leri ve zaman kaybi1 yaratmaksizin verimli bir uygulamay1 nasil yapacaklari iizerine
bir STEM ders plant hazirlamalari istenmistir. Bu hazirlanan planlar sinif ortaminda
herkesin dinleyecegi bir sekilde gruplarca sunulmus ve degerlendirmeler yapilmistir.
Daha sonra 6gretmenlere son test olarak STEM uygulamalari 6gretmen 6z-yeterlik
6lgegi ve nitel gortigme formu uygulanmstir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada nicel veriler, Ozdemir, Yaman ve Vural (2018) tarafindan gelistiri-
len “STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olgegi” ile toplanmustir. Olgekteki
maddeler besli likert tipinde olup hicbir zaman (1), nadiren (2), bazen (3), sik sik (4)
ve her zaman (5) seklinde derecelendirilmistir. Olgegin gecerlik calismast igin yapi
gecerligine bakilmistir. Olcegin yap1 gecerligi icin ilk olarak agimlayici faktor anali-
zi gergeklestirilmis ve tek boyutlu 18 maddelik bir 6lgek elde edilmistir. Agimlayict
faktor analizi ile ortaya ¢ikan tek boyutlu yapr dogrulayici faktdr analizi ile tekrar
test edilmistir. Buna gore Ki-Kare degerinin (¥*>=208.37, P=.000, N= 219) anlamli
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oldugu goriilmustiir. Uyum indeksi degerleri ise RMSEA= .05, NFI= .99, CFI= 1.00,
IFI=1.00, RFI=.98, GFI=.90 ve SRMR=.025 olarak bulunmustur. Bu uyum indeksi
degerleri modelin iyi uyum verdigini gostermektedir. Olgegin Cronbach’s Alpha gii-
venirlik katsayis1 .97 olarak raporlanmistir (Ozdemir, Yaman ve Vural, 2018).

Bu arastirma kapsaminda, 6l¢iimlerin giivenirligi Cronbach Alfa yontemiyle ye-
niden hesaplanmis ve 6n test icin .99 ve son test i¢in .96 olarak bulunmustur. Biiyti-
koztirk (2011)’e gore elde edilen degerler .70 ve tizeri oldugu i¢in 6l¢me sonuglarinin
giivenilir oldugu sdylenebilir. Olgekte yer alan maddelerden bazilari su sekildedir.

o STEM etkinligi tasarlarken gerekli olan bilimsel siire¢ becerileri konusunda
akademik olarak yeterliyim.

e STEM etkinliklerini giinliik hayata uyarlayabilirim.
o Zeka alanmi gelistirici STEM etkinlikleri tasarlayabilirim.

e STEM etkinliklerinde kazandirilmas1 gereken hedefleri 6grenci ve ¢evre 6zel-
liklerine uygun olarak belirleyebilirim.

e STEM uygulamalart ile ilgili planlar yaparken onlar1 hayata gecirebilecegim-
den eminim.

Arastirmada nitel veriler “Nitel Gorlisme Formu” ile toplanmistir. Formda yer
alan agik uglu sorular aragtirmanin amacina uygun bir sekilde arastirmacilar tarafin-
dan hazirlanmistir. Gériisme formu sorulari egitim bilimleri alaninda gdrev yapan iki
uzman goriisiine sunulmus ve doniitler dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmistir.
Formda yer alan sorular asagida sunulmustur.

1. Daha 6nce STEM egitimi aldiniz m1? Yanitiniz ‘evet’ ise kisaca bahsediniz.
2. Sizce STEM egitiminin amact nedir?
3. Aldigimiz STEM egitimine iliskin diisiinceleriniz nelerdir?

4. Aldigimz STEM egitimindeki uygulamalar1 derslerinizde kullanmay:1 diigiiniir
miisiiniiz? Neden?

5. Aldigimz STEM egitiminden sonra STEM uygulamalari 6z-yeterliginiz nasil
degisti?

6. Aldigimz STEM egitimine iliskin 6nerileriniz nelerdir?
Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizinde, “SPSS 21 programi kullanil-
mistir. Anlamlilik diizeyi olarak .05 degeri alinmistir. Deneysel arastirmanin etkisini
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test etmek amaciyla kullanilabilecek analizlerden biri gruplarin fark (kazang) puan-
larinin ortalamalari arasindaki farkin anlamliligi i¢in bagimsiz (iliskisiz) drneklemler
icin t-testidir (Blyiikdztlirk, 2014). Bunun icin gruplarin son test ve on test puanlari-
nin aralarindaki farklarin olusturdugu veri setinin normal dagilim 6zelligi gosterme-
si gerekmektedir. Gruplardaki 6grenci sayist 50>den az oldugu i¢in, elde edilen fark
puanlarinin normal dagilim &zelligi gosterip gostermedigini test etmek i¢in Shapi-
ro-Wilk testi kullanilmigtir (Biiytikoztiirk, 2011). Brans ve temel egitim 6gretmen-
lerinin STEM uygulamalar1 6z-yeterlik fark puanlarinin olusturdugu veri setine ait
Shapiro-Wilk testi sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Brans ve Temel Egitim Ogretmenlerinin STEM Uygulamalar: Oz-Yeterlik Fark Puan-
larina Iliskin Shapiro-Wilk Testi Sonuclart

Shapiro-Wilk Testi

Statistics df Sign.
Brans 6gretmenleri 943 17 352
Temel Egitim Ogretmenleri 978 14 960

Brans ve temel egitim 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6z-yeterlik fark pu-
anlarmin anlamlilik degeri p>.05 oldugu i¢in gruplarmn fark puanlarinin normal dagi-
lim 6zelligi gosterdigi ortaya ¢ikmis ve bagimsiz 6rneklemler #-testi i¢in gerekli olan
varsayim karsilanmaistir.

Arastirmada elde edilen nitel verilerin analizinde betimsel ve igerik analizi kul-
lanilmistir. Kategoriler ve kodlar, nitel gériisme formundaki her bir soruya 6gretmen-
lerin verdikleri cevaplar kodlanarak olusturulmus, bulgular frekans ve yiizde seklinde
sunulmustur.

Etik Kurul izin Bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi = Dicle Universitesi Rektorliigii Egitim
Bilimleri Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi = 21/02/2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi = E-14679147-663.05-237842
Bulgular

Brans ve temel egitim dgretmenlerinin STEM uygulamalar1 6z-yeterlik son test ve
On test puanlari arasindaki farkin hesaplandigi fark puan ortalamalarm karsilastiril-
masina iliskin bagimsiz 6rneklemler igin #-testi sonuglarina Tablo 3’de yer verilmistir.
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Tablo 3

Brans ve Temel Egitim Ogretmenlerinin STEM Uygulamalar: Oz-Yeterlik Fark Puan
Ortalamalarinin Karsilastirilmasina Iiskin Bagimsiz Orneklemler icin t-Testi Sonug-
lar

Son  On
et et Fark S sd t p
Brans 6gretmenleri 17 69.00 48.82 20.18 11.10

. - 29  -1.648 .116
Temel Egitim Ogretmenleri 14 73.79 4321 30.58 21.34

Tablo 3 incelendiginde, brans ve temel egitim 6gretmenlerinin STEM uygulama-
lar1 6z-yeterlik son test puanlarinda 6n test puanlarina goére artig oldugu gézlenmistir.
Bununla birlikte brans ve temel egitim 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6z-yeter-
lik son test ve On test puanlar1 arasindaki fark puan ortalamalar arasindaki gbzlenen
farkin anlamli olmadig1 gorilmiistiir [t = -1.648, p>.05]. Bu bulguya gore, brang ve
temel egitim dgretmenlerinin aldiklart STEM temel seviye egitiminden sonra STEM
uygulamalari 6z-yeterliklerinde artis oldugu, bununla birlikte artiglar arasinda anlamli
farkin olmadig1 sdylenebilir.

’

“Daha once STEM egitimi aldiniz mi? Yamtiniz ‘evet’ ise kisaca bahsediniz.’
sorusuna brans ve temel egitim 6gretmenlerinin vermis oldugu cevaplar Tablo 4°de
sunulmustur.

Tablo 4

Brans ve Temel Egitim Ogretmenlerinin STEM Egitimi Alma Durumlart

Gruplar Kodlar Frekans (f) Yiizde (%)
. Evet 2 12.5
Brans 6gretmenleri
Hayir 14 87.5
. . Evet 1 7.7
Temel egitim dgretmenleri
Hay1r 12 923

Tablo 4’de goriildiigii tizere, brang ve temel egitim dgretmenleri genel olarak
daha 6nce STEM egitimi almadiklarini belirtmislerdir.

“Sizce STEM egitiminin amaci nedir? sorusuna brans ve temel egitim 6gretmen-
lerinin vermis oldugu cevaplar Tablo 5’te sunulmustur.
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Brans ve Temel Egitim Ogretmenlerine Gore STEM Egitiminin Amact

Gruplar Kodlar Frekans  Yiizde
® (%)
Yaratici diigiinme becerisi gelistirme 3 18.8
Disiplinler arasr iliskiyi glincel uygulamalarda islevsel sekilde kul- 3 18.8
lanma
Yaparak yasayarak 6grenmeyi saglama 3 18.8
Disiplinler aras: iligkilendirme 2 12.5
Cok yonlii ve disiplinler aras1 bir 6grenim siireci saglama 2 12.5
Ogrenilen bilgileri giinliik hayatta kullanma 2 12.5
Elestirel diigsiinme becerisi gelistirme 1 6.3
Brang ogrt. Ogrenciyi merkeze alma 1 6.3
Ogretmeni merkezden ¢ikarip rehberlik rolii kazandirma 1 6.3
Disiplinler aras1 ders materyali gelistirme 1 6.3
Farkl1 bakis agis1 kazandirarak problem ¢6zme 1 6.3
Alternatif yollar oldugunu da gésterme 1 6.3
Dersleri daha kalic1 ve eglenceli hale getirme 1 6.3
Daha verimli bilgi aktarimi saglama 1 6.3
Derslerde modellemeden yararlanma 1 6.3
Yaratici diigiinme becerisi gelistirme 5 38.5
Disiplinler aras1 gegisi saglayarak farkli disiplinleri bir arada kul- 4 308
lanma
Giinliik hayatta karsilasilan problemlere farkli bakis agisi gelistirip 3 231
¢Oztim bulma
Ogrenilenleri giinliik hayata aktarabilme 3 23.1
Cok boyutlu diisiinebilme becerisi gelistirme 2 15.4
Temel ei- Egitimi nitelikli hale getirme 2 154
tim Ogrt. Ogrencilerin kendini ifade edebilmelerini saglama 1 7.7
Anlamli Ogrenmeyi saglama 1 7.7
21. yiizy1l becerileri kazandirma 1 7.7
Gelecek yillardaki ihtiyaca yonelik meslek edinmeyi saglama 1 7.7
ileri teknolojinin kullanildig1 giiniimiiz diinyasina uyum saglama 1 7.7
C')grencil-er-in fen, teknoloji, mithendislik ve matematikte temel bilgi 1 77
diizeylerini artirma
Hayati anlamli hale getirme 1 7.7
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Tablo 5 incelendiginde, brans 6gretmenlerinin STEM egitiminin amacinin ya-
ratic1 diisiinme becerisi gelistirme, disiplinler arasi iligkiyi glincel uygulamalarda
islevsel sekilde kullanma, yaparak yagayarak 6grenmeyi saglama, disiplinler arasi
iliskilendirme, ¢ok yonlii ve disiplinler arasi bir 6grenim siireci saglama ve dgreni-
len bilgileri giinliik hayatta kullanma oldugu yoniindeki gortisleri dikkat gekmektedir.
Bununla birlikte temel egitim 6gretmenlerinin ise STEM egitiminin amacinin yaratici
diistinme becerisi gelistirme, disiplinler aras1 gegisi saglayarak farkli disiplinleri bir
arada kullanma, giinliik hayatta karsilasilan problemlere farkli bakis agisi gelistirip
¢6zlim bulma, 6grenilenleri glinliik hayata aktarabilme, ¢ok boyutlu diisiinebilme be-
cerisi gelistirme ve egitimi nitelikli hale getirme oldugu yoniindeki goriisleri 6n plana
cikmugtir.

“Aldiginiz STEM egitimine iliskin diisiinceleriniz nelerdir?” sorusuna brans ve
temel egitim dgretmenlerinin vermis oldugu cevaplar Tablo 6’da sunulmustur.
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Brans ve Temel Egitim Ogretmenlerinin Aldiklar: STEM Egitimine Iliskin Goriisleri

Gruplar  Kategori  Kodlar Frekans Yiizde
() (%)
Verimli/faydal1 bir egitimdir. 6 37.5
Bireyin kendi alaninda neler yapabilecegine dair
yeni fikirler verir. 3 188
STEM yaklagimi derslere entegre edilebilir. 18.8
Bakis agist gelistirir. 12.5
Eglencelidir. 12.5
Yenilik¢i 6grenme-dgretme teknikleri/etkinlikle- ) 12.5
ri kazandirir.
Olumlu  Kisinin kendini kesfetmesini saglar. 1 6.3
STEM hakkinda bilgi diizeyini artirir. 1 6.3
Brans Iletisim becerilerini gelistirir. 1 6.3
ogrt. Yaratici diigtinme becerisini gelistirir. 1 6.3
Isbirlikli galisma becerisi kazandirir. 1 6.3
Disiplinler aras iliski kurmay1 destekler. 1 6.3
Etkileyici bir egitimdir. 1 6.3
Bilgiyi kalic1 hale getirir. 1 6.3
Bilgiyi giinliik hayatta kullanmaya olanak saglar. 1 6.3
Uygulamalar genis zaman gerektirir. 2 12.5
Farkl1 disiplinlerin bir arada kullanilmasi uygula- | 6.3
Olumsuz Mmay1 zorlastirir.
Yeni fikirler iretmek zordur. 1 6.3
Tiim konularda uygulanamayabilir. 1 6.3
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Verimli /faydali bir egitimdir. 3 23.1
Farkl1 deneyimler kazandirir. 2 154
Anlamli 6grenmeyi saglar. 2 15.4
Ogrenmeyi eglenceli hale getirir. 2 15.4
Egitim sistemimizde yer almasi gereken bir alan- 5 15.4
dir.
Bakis agisii gelistirir. 2 15.4
Bilgileri somutlastirarak 6grenmeye katk: sunar. 1 7.7

Olumlu  Ogrencilerin yeteneklerini kesfetmesine olanak | 7.7

Temel saglar.
gii-tﬁm Proje tabanli 6grenmeye ilgi uyandirir. 1 7.7

Derslerde uygulama yapmaya tesvik eder. 1 7.7
Coklu diisiinebilme becerisi kazandirir. 1 7.7
Teknolojiyi kullanma konusunda yeterlik saglar. 1 7.7
Sorunlara ¢oklu ¢6ziim yollar1 sunar. 1 7.7
Grup dinamigini artirir. 1 7.7
Mesleki gelisime katki sunar. 1 7.7
Kalabalik gruplarda uygulanabilirligi zordur. 5 38.5

Olumsuz Uygulamalar genis zaman gerektirir. 2 15.4
Imkan ve mateyal yetersizligi vardir. 1 7.7

Tablo 6 incelendiginde, brans 6gretmenlerinin aldiklart STEM egitiminin olumlu
yonii olarak faydali ve verimli bir egitim oldugu, kendi alanlarinda neler yapabilecek-
lerine dair yeni fikirler verdigi, aldiklar1 egitim sayesinde STEM yaklagimini derslere
entegre edebileceklerine olan inanglarii gelistirdigi, bakis agilarint gelistirdigi, eg-
lenceli oldugu, yenilik¢i 6grenme-6gretme teknikleri/etkinlikleri kazandirdigt; olum-
suz yonii olarak uygulamalarin genis zaman gerektirdigi yoniindeki goriisleri 6n plana
cikmustir. Ote yandan temel egitim gretmenlerinin ise aldiklari STEM egitiminin
olumlu yonii olarak faydali ve verimli bir egitim oldugu, farkli deneyimler kazandir-
dig1, anlaml 6grenmeyi sagladigi, 6grenmeyi eglenceli hale getirdigi, egitim sistemi-
mizde yer almasi gereken bir alan oldugu, bakis agilarini gelistirdigi; olumsuz yonii
olarak 6grendiklerini kalabalik siniflarda uygulama zorlugu ve uygulamalarin genis
zaman gerektirmesi yoniindeki goriisleri dikkat cekmektedir.

“Aldiginiz STEM egitimindeki uygulamalart derslerinizde kullanmay: diisiiniir
miisiiniiz? Neden?” sorusuna brans ve temel egitim 6gretmenlerinin vermis oldugu
cevaplar Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7

Brans ve Temel Egitim Ogretmenlerinin Aldiklar: STEM Egitimindeki Uygulamalar
Derslerinde Kullanma Durumlarina iliskin Goriisleri

Gruplar Kategori  Kodlar Frekans  Yiizde
) (%)

Eglenceli/zevkli oldugu igin. 5 313
Kalic1 6grenmeyi sagladigi igin 3 18.8
Ogrencilerin derse ilgisini artirmak icin 2 12.5
Ogrencilerde farkindalik olusturmak icin. 1 6.3
Dersi projelerle keyifli hale getirmek igin. 1 6.3
Ogrenmeyi somutlastirdig1 igin. 1 6.3
Cok yonlii 6grenmeyi sagladig i¢in. 1 6.3

Brans ogrt. Evet Ogrencilerde merak uyandirdig igin. 1 6.3
Giinliik hayattaki sorunlarla ilgili oldugu | 6.3
igin.
Ogrencilerin derse katilimimni artirdig1 igin. 1 6.3
Ogrencilerin derse giidiilenmesini sagladigi | 6.3
igin
Anlamli 6grenmeyi destekledigi igin. 1 6.3
Islevsel oldugu icin. 1 6.3
Anlaml1 6grenmeyi sagladig: igin. 2 15.4
Ogrencilerin problem ¢6zme becerisini | 7.7
gelistirdigi icin
Ogrencilerin bakis acisim gelistirdigi icin. 1 7.7
Yaparak yasayarak 6grenmeyi sagladigi 1 7.7
igin.
Ogrencilere kendini ifade edebilme becerisi 7.7

Evet oL 1

Temel egitim kazandirdigi igin.

ogrt. Ogrencilerin bilgi ve teknoloji ¢agina uyum | 7.7
saglamalari igin.
Ogrenmeyi keyifli hale getirdigi igin. 1 7.7
Ogrenmeyi somutlagtirdigt igin. 1 7.7
Ogrencilerin var olan potansiyelini agiga | 77
¢ikarmada etkili oldugu i¢in. ’
Merakli ve istekli 6grenci kitlesi bulmak 7.7

Hayir 1

zor oldugu igin.
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Tablo 7 incelendiginde, brans 6gretmenlerinin aldiklart STEM egitimindeki
uygulamalar1 eglenceli ve zevkli oldugu, kalict 6grenmeyi sagladigi ve dgrencilerin
derse ilgisini arttiracagi i¢in derslerinde kullanabilecekleri bununla birlikte temel egi-
tim 0gretmenlerinin aldiklart STEM egitimindeki uygulamalarin anlamli 6grenmeyi
sagladigi i¢in derslerinde kullanabilecekleri yoniindeki goriisleri dikkat gekmektedir.
Bununla birlikte, bir 6gretmen merakli ve istekli 6grenci kitlesi bulmak zor oldugu
i¢in derslerinde kullanmay1 tercih etmeyecegini belirtmistir.

“Aldiginiz STEM egitiminden sonra STEM uygulamalari oz-yeterliginiz nasil de-
gisti?” sorusuna brang ve temel egitim 6gretmenlerinin vermis oldugu cevaplar Tablo
8’de sunulmustur.

Tablo 8

Brang ve Temel Egitim Ogretmenlerinin Aldiklar STEM Egitiminden Sonraki STEM
Uygulamalar: Oz-Yeterliklerine iliskin Goriigleri

Gruplar Kodlar Frekans  Yiizde
® (%)
Ozyeterligimi olumlu yonde etkiledi. 8 50.0
Yeni fikirler olusturabilecegime dair inancim artti. 3 18.8
STEM’e iliskin farkindagim artt1. 2 12.5
Kendime olan giivenim artt. 2 12.5
Brans 6art. STEM egitimini yayginlagtirabilecegime olan inancim | 6.3
artti.
Karsilagtigim sorunlara ¢dziim yolu bulabilecegimi | 6.3
fark ettim.
Derslerime uygulayabilecegime olan giivenim artti. 1 6.3
STEM etkinlikleri planlamaya dair cesaretim artti. 1 6.3
Ozyeterligimi olumlu ydnde etkiledi. 7 53.8
STEM egitimine iligkin bilgi diizeyimi gelistirdi. 4 30.8
Temel egitim  Elestirel diistinme becerimi gelistirdi. 1 7.7
ogrt. Kendime olan giivenim artt1. 1 7.7
STEM e iligkin farkindagim artt1. 1 7.7
STEM etkinlikleri planlamaya dair cesaretim artti. 1 7.7

Tablo 8’de, brans 6gretmenlerinin aldiklart STEM egitiminden sonra STEM
uygulamalar1 6z-yeterliklerinin olumlu yonde etkilendigi, yeni fikirler olusturabile-
ceklerine dair inanglarmin arttigi, STEM e iliskin farkindaliklar1 ve kendine olan gii-
venlerinin arttig1 bununla birlikte temel egitim 6gretmenlerinin STEM uygulamalari
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6z-yeterliklerinin olumlu ydnde etkilendigi ve STEM egitimine iliskin bilgi diizeyle-
rini gelistirdigi yoniindeki goriisleri dikkat cekmektedir.

“Aldiginiz STEM egitimine iligkin onerileriniz nelerdir?” sorusuna brans ve te-
mel egitim dgretmenlerinin vermis oldugu cevaplar Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9

Brang ve Temel Egitim Ogretmenlerinin Aldiklari STEM Egitimine Iliskin Onerileri

Gruplar Kodlar Frekans Yiizde
) (%)
Egitimin giin i¢indeki saatleri iyilestirilmeli 4 23.5
Egitimlerin sayis1 artirilmali 3 18.8
Brang 6grt.  Egitimin siiresi artirilmali 2 12.5
Daha somut uygulamalar icermeli 1 6.3
Etkinliklerin sayis1 artirilmali 1 6.3
Daha genis kitlelere verilmeli 2 15.4
Egitimlerin sayis1 artirilmal 2 15.4
Egitimin siiresi artirtlmalt 2 15.4
o Egitimler aracilig ile daha fazla farkindalik yaratilmali 1 7.7
Tld"gr’[;el egitim Uygulamalara daha fazla agirlik verilmeli 1 7.7
Egitimin giin i¢indeki saatleri iyilestirilmeli 1 7.7
Egitim siiresince dgretmenler izinli sayilmali 1 7.7
Egitimde kullanilan dil sadelestirilmeli 1 7.7
fleri diizey egitim de verilmeli 1 7.

Tablo 9’da, brang 6gretmenlerinin aldiklar1 STEM egitimine iliskin 6nerileri ara-
sinda egitimin giin icindeki saatleri iyilestirilmeli, egitimlerin sayisi ve siiresi arttiril-
mal1 yoniindeki gortisleri bununla birlikte temel egitim 6gretmenlerinin ise egitimle-
rin daha genis kitlelere verilmeli, egitimlerin sayis1 ve siiresi arttirilmali yoniindeki
goriisleri dikkat gekmektedir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Ogretmen 6z-yeterligi, bir 6gretmenin bir smifa ders verme ve Ogrencilere
yardim etme konusunda kendini ne kadar yeterli hissettigini ifade etmektedir (Pan,
2014). Bagka bir ifadeyle, 6gretmenlerin basari, ilgi ve motivasyon gibi, dgrencilerin
egitimsel ¢iktilarini etkileyen belirli 6gretim davranislarini gergeklestirme yetenek-
lerine olan inanglaridir (Ainley ve Carstens, 2018). O halde 6grencinin 6grenme de-
neyimini gelistiren, yaraticiliga, merakl: diisiinmeye ve ekip calismasina ilham veren
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STEM egitiminin amacina ulasabilmesi i¢in 6grencilerin yetistirilmesinde etkili olan
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik 6z-yeterliklerinin yiiksek olmasi gerekir. Bu
nedenle bu arastirma ile STEM temel seviye egitiminin 6gretmenlerin STEM uygu-
lamalar1 6z-yeterliklerine etkisini belirlemek amaglanmistir. Arastirmada STEM egi-
timinin hem brans hem de temel egitim 6gretmenlerinin 6z-yeterliklerini gelistirdigi
ortaya ¢ikmigtir. Bu bulgu, arastirmada elde edilen nitel bulgular tarafindan da destek-
lenmektedir. Bu bulgu, literatiirdeki bazi arastirma bulgulariyla benzerlik gostermek-
tedir. Ornegin; Erol’un (2021) yapmis oldugu arastirmada, STEM 6gretmen egitimi
programinin okul dncesi 6gretmenlerine yansimalari incelenmis ve egitim programi-
nin 6gretmenlerin STEM uygulamalar1 6z-yeterlikleri {izerinde olumlu etkileri oldugu
ortaya ¢ikmistir. Kurtulan’m (2021) arastirmasinda, uygulamali STEM egitimlerinin
fen bilimleri 6gretmenlerinin 6z-yeterliklerine olumlu yonde etkisi oldugu ve dgret-
menlerin STEM etkinligi tasarlama becerilerinin gelisimine katki sagladigi goriil-
miistiir. O halde bu arastirma ve diger arastirma bulgularindan hareketle, genellikle
STEM egitiminin 6gretmenlerin STEM uygulamalari 6z-yeterlikleri tizerinde olumlu
katkilarinin oldugu, dolayisiyla 6gretmenlerin STEM hedeflerine ulagmak igin gerekli
olan etkinlikleri organize etme ve yiiriitme yeteneklerine iliskin yargilarinin (Rittma-
yer ve Beier, 2008) STEM egitiminden olumlu etkilendigi sdylenebilir. Ote yandan
arastirmada brans ve temel egitim 6gretmenlerinin STEM uygulamalari 6z-yeterlikle-
rindeki gelismeler arasinda anlamli farkin olmadigi tespit edilmistir. Knowles (2017)
tarafindan yapilan branslar arasi farklilig1 inceleyen bir arastirmada ise, fen bilimleri
Ogretmenlerinin, 6gretmen Ozyeterligi On test ve son test puanlart arasinda anlaml
farkliliklar tespit edilmisken, teknoloji 6gretmenleri ig¢in 6gretmen 6z-yeterlik on test
ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir.

Arastirmanin nitel bulgularindan hareketle, STEM egitiminin amacinin yarati-
c1 diistinme becerisi gelistirmek oldugu, brans ve temel egitim 6gretmenlerinin go-
risleri arasinda 6n plana ¢ikmistir. Ayrica, 6gretmenler giinliik hayatta karsilasilan
problemlere farkli bakis agis1 gelistirip ¢6ziim bulmanin, 6grenilenleri giinliik hayata
aktarabilmenin STEM egitiminin amaglar1 arasinda oldugunu vurgulamislardir. Bu
bulgularin nedeni, 6gretmenlere uygulanan STEM etkinliklerinin giinlik yasamda
karsilagilabilecek bir probleme yonelik yaratici fikirler ve {irlinler ortaya koymay1
tesvik edecek sekilde hazirlanmasi ve etkinlik sonrasi siire¢ ve liriin degerlendirilir-
ken gruplarin yaraticilik yoniiniin dikkate alinmasi olabilir. Bu bulgular, arastirmada
elde edilen nicel bulgulari desteklemektedir. STEM egitiminden sonra 6gretmenlerin
“STEM yaklasimina 6zgiin sonuglara ulasabilirim”, “STEM etkinliklerini giinliik ha-
yata uyarlayabilirim”, “STEM uygulamalari ile ilgili planlar yaparken onlar1 hayata
gegirebilecegimden eminim” gibi ifadelerini iceren STEM uygulamalari 6z-yeterlik-
leri olumlu yonde etkilenmistir. Nitekim Siew, Amir ve Chong (2015) yapmis olduk-
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lar1 bir arastirmada da, fen bilimleri 6gretmenleri STEM yaklasimindaki yaratici 6g-
renme ortaminin, onlarin elestirel ve yaratici diisiinme becerilerini gelistirebilecegini
belirtmislerdir. Benzer sekilde Ciftci ve Cinar (2017) yapmis olduklari bir aragtirma-
da, fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM yaklasiminin 6grencileri ezberci 6grenmeden
uzaklastirarak, yaratict 6grenmeye tesvik ettigi goriisii on plana ¢ikmistir. Karamete
Gozcii’niin (2019) arastirmasinda da, okul 6ncesi 6gretmenleri STEM egitiminin 6g-
rencilerin yaraticiliklarini gelistirecegine vurgu yapmislardir. Goriildigii tizere, bu
aragtirmadan elde edilen bulgular diger arastirmalar tarafindan desteklenmektedir.
Ayrica, bu arastirmada brang ve temel egitim 6gretmenleri STEM egitiminin disiplin-
ler aras iliskisine de vurgu yapmislardir. STEM ders plant hazirlanirken ve uygula-
nirken ilgili disiplinlerin kazanimlarinin 6nceden belirlenmesi, disiplinlerin birbiriyle
iliskilendirilmesinin 6neminin vurgulanmasi ve iligskilendirmeyi nasil yaptiklarinin
dgretmenlerden istenmesi bu bulgunun nedeni olabilir. Imir (2019) tarafindan yapilan
bir arastirmada da, sinif 6gretmenlerinin bilyiikk cogunlugu STEM egitiminin disip-
linler aras1 bir yaklasim olduguna vurgu yapmislardir. Erol’un (2021) yapmis oldugu
aragtirmada da, okul dncesi 6gretmenleri STEM egitimini yaraticiliga ve disiplinlerin
entegrasyonuna dayanan bir diisiinme sekli olarak ifade etmislerdir. Simsek’in (2019)
arastirmasinda da benzer bulgulara ulasilmis ve fen bilimleri 6gretmenleri genellik-
le STEM egitimini, disiplinleri birbirlerine entegre etmeyi, yenilik¢i iiriin ve fikirler
gelistirmeyi ve giinliikk yasamda karsilasabilecek problemlerini ¢6zmeyi amaglayan
bir egitim olarak tanmimlamislardir. Bu arastirma ve diger arastirma bulgularindan
hareketle, 6gretmenlerin genellikle STEM egitiminin yaratici diistinmeyi geligtirme,
Ogrenilenleri giinlik hayatta kullanabilme ve disiplinler arasi iliskilendirme yonlerini
onemsedikleri ve vurguladiklari sdylenebilir. Nitekim yapilan arastirmalar (Cunning-
ham ve Lachapelle, 2014; English, 2015; Moundridou ve Kaniglonou, 2008) teknoloji
ve mithendislik 6grenme deneyimlerine katilimin yaraticiligi ve st diizey diisiinme
becerilerini gelistirdigini, STEM disiplinleri arasinda entegrasyonu kolaylastirdigi-
n1 ve 0grenmeyi baglamsallagtirarak motivasyon ve basariy1 artirdigini géstermistir
(Akt: Permanasari, Rubini ve Nugroho, 2021) .

Arastirmada brang ve temel egitim dgretmenlerinin, aldiklart STEM egitiminin
eglenceli ve verimli bir egitim oldugu, kendi alanlarinda neler yapabileceklerine dair
yeni fikirler verdigi, bakis agilarimi gelistirdigi, farkli deneyimler kazandirdig1 yo-
niindeki goriisleri 6n plana ¢ikmistir. Uygulanan etkinliklerin 6gretmenlerin giinliik
hayatlarinda karsilasilabilecekleri gergek yasam problemleri tizerine inga edilmesi,
sorunlara ¢oziim odakli yaklagsmay1 ve problemin ¢dziimiine yonelik disiplinler ara-
s1 farkli bir bakis acis1 gelistirmeyi 6grenmeleri, bu bulgularin nedeni olabilir. Ote
yandan Degirmenci’nin (2020) yapmis oldugu bir arastirmada, STEM 6gretmen egi-
timlerinde teorik bilgilere agirlik verilerek uygulamaya az yer verilmesi sonucunda,
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STEM egitiminin temel amact olan derslerde islenen konularin ger¢ek yagama akta-
rilmasinda sorunlar yasandigi goriilmektedir. Bununla birlikte, brang ve temel egitim
ogretmenleri uygulamalarin genis zaman gerektirmesinin, aldiklar1 STEM egitiminin
olumsuz yonii olarak belirtmislerdir. Benzer sekilde Siew, Amir ve Chong (2015) ta-
rafindan yapilmis olan arastirmada, fen bilimleri 6gretmenleri STEM uygulamalarin-
da yasanan en biiyiik zorlugun zaman sikintisi oldugunu belirtmislerdir. Cift¢i ve Ci-
nar’in (2017) yapmis olduklari arastirmada ise fen bilgisi 6gretmenleri sinav sistemi
ve yetistirilmesi gereken yogun miifredattan dolay1 STEM yaklagiminin uygulanmasi
noktasinda ders siiresinin yeterli olmadigini ve dolayisiyla sorunlar yasandigini belirt-
mislerdir. Ote yandan, bu arastirmada brans 6gretmenleri aldiklar1 egitimden hareket-
le STEM uygulamalarinda farkl: disiplinlerin bir arada kullanilmasinin uygulamalari
zorlastirdigini, yeni fikirler tiretmenin zorlugunu, etkinliklerin tiim konulara uygula-
namayacagini belirtmislerdir. Benzer sekilde Permanasari, Rubini ve Nugroho’nun
(2021) yapmus olduklari bir arastirmada da fen 6gretmenleri, baglam olarak secilmesi
gereken miihendislik ve teknoloji ile ilgili bilimlerde ustalasmak gerektigi icin STEM
6grenimini uygulamanin ¢ok zor ve yorucu bir siire¢ oldugunu bu nedenle derinleme-
sine uzmanlagamadiklarini belirtmislerdir. Ayrica, bu arastirmada temel egitim 6g-
retmenleri aldiklar1 STEM egitiminden dgrendiklerini kalabalik, imkan ve materyal
yetersizligi olan siiflarda uygulamakta zorlanabileceklerini ifade etmislerdir. Uygu-
lanan STEM egitiminde gruplarin az sayida dgretmenden olusmasi, fiziki mekanin
uygun olmasi, egitimin etkilesimli olmasi1 ve ¢ok sayida materyal gerektirmesinden
dolay1 sinif 6gretmenleri kendi kalabalik, imkan ve materyal yetersizligi olan sinifla-
rinda uygulama konusunda zorluk yasayabileceklerini diisiinmiis olabilir. Imir (2019)
tarafindan yapilan bir arastirmada, sinif 6gretmenleri STEM egitiminin uygulanmasi
asamasinda zaman yetersizligi, siniflarin kalabalik olmasi, materyal eksikligi, STEM
egitimi ile ilgili bilgi eksikligi gibi sorunlardan s6z etmislerdir. Degirmenci’nin
(2020) yapmis oldugu bir arastirmada da STEM egitimi almis 6gretmenler, STEM
uygulamalarini planlarken yasadiklart sorunlarin ilk sirasinda, maddi ve ekonomik
sartlarin yetersizligi ve teknolojik ara¢ temini sorununun yer aldig1 belirtmislerdir.
Ciftci ve Cinar’in (2017) arastirmalarinda, 6gretmenler sinif mevcutlariin kalabalik
olmas1 ve malzeme bakimindan her konuya uygun malzeme temin edebilmenin zor
olmasinin, STEM etkinliklerinin uygulanmasinda siirlayici etki olusturdugunu ifade
etmislerdir. Kose ve Atas’in (2020) yapmis oldugu bir arastirmada sinif 6gretmenleri
STEM egitim uygulamalar: stirecinde kalabalik sinif mevcutlari, materyal temini ve
ders stireleri agisindan sikint1 yasadiklarini ifade etmisler. Bu arastirma ve diger aras-
tirma bulgularindan hareketle 6gretmenlerin STEM yaklagimini siniflarda uygulaya-
mamalarinin en 6dnemli nedenlerinin zaman yetersizligi, siiflarin kalabalik olmas,
imkan ve materyal yetersizligi oldugu sdylenebilir.
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STEM egitimindeki uygulamalar kalict ve anlamli 6grenmeyi sagladigi igin 6g-
retmenler derslerinde kullanabileceklerini belirtmislerdir. STEM uygulamalari 6gret-
menlerin daha onceki bildikleri ile yeni 6grendikleri arasinda baglanti kurmalarini
saglayarak yeni bilgilerin anlamlandirilmasi, 6grenilenlerin glinliik hayatta kullanil-
mast lizerine planlandigi i¢in 6gretmenler bu yonde goriis belirtmis olabilirler. Benzer
sekilde Imir (2019) tarafindan yapilan bir arastirmada da, sinif dgretmenleri ile yapi-
lan goriismeler sonucunda, dgretmenler STEM egitiminin anlamli 6grenmeye katki
sagladigi icin ilkokuldan itibaren uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir. Bununla
birlikte, brang 6gretmenleri STEM egitimindeki uygulamalarin eglenceli/zevkli oldu-
gu ve ogrencilerin ilgilerini ¢ekecegi i¢in derslerinde kullanabileceklerini belirtmis-
lerdir. Ogretmenler egitim siirecinin tamaminda aktif olduklarindan ve siiregte farkli
yontem ve teknikleri (dijital uygulamalar, grup oyunlar1 vb.) kullandiklarindan dolay1
egitimi eglenceli bulmus ve derslerinde 6grencilerin ilgilerini gekmek igin kullanmay1
diistinmiis olabilirler. Kdse ve Atas’in (2020) yapmis olduklari bir aragtirmada, sinif
ogretmenleri STEM egitimi uygulamalarinin dgrencilerin ilgilerini ¢ektigi, derse ak-
tif kattlimlarini sagladigi ve dersleri eglenceli hale getirdigini ifade etmislerdir. Erol
(2021) tarafindan yapilan bir arastirmada da, okul dncesi 6gretmenleri ¢ocuklarla yap-
tiklar1 uygulamalar1 eglenceli hale getirmek ve ¢ocuklarin becerilerini desteklemek
icin STEM uygulamalarimi derslerinde kullanabileceklerini belirtmislerdir. Kdse ve
Atas (2020) ile Erol (2021) yapmis olduklar aragtirmada, sadece temel egitim 6g-
retmenleri ile ¢aligtiklar: i¢in bu bulgulara ulagsmiglardir. Bu arastirmada ise, temel
egitim ve brans 6gretmenleri gorligleri karsilastirildigindan daha fazla sayida brans
ogretmeni derslerini eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirmek i¢in STEM uygulamalarin-
dan yararlanabileceklerini belirtmislerdir. Bunun nedeni ise temel egitim 6gretmenleri
olan okul 6ncesi ve sinif 6gretmenlerinin, 6grencilerinin yas araligi itibariyle dersle-
rinde STEM uygulamalar1 diginda da oyun gibi 6grencileri eglendirecek, ilgilerini
cekebilecek yontem ve tekniklerden brans ogretmenlerine kiyasla daha cok yarar-
lanmalari olabilir. Ote yandan bir 6gretmen merakli ve istekli 6grenci kitlesi bulmak
zor oldugu gerekgesiyle derslerinde kullanmayi tercih etmeyecegi yoniindeki goriisi
dikkat ¢gekmektedir. Bunun nedeni, merkezi sinavlara hazirlanan 6grencilerin STEM
etkinliklerini zaman alan bir etkinlik olarak gormelerinden dolay:1 etkinliklere kars1 il-
gisiz olmalar1 diisiincesi 6gretmenin bu goriisiiniin gerekgesi olabilir. Degirmenci’nin
(2020) aragtirmasinda, 6gretmenler, 6grencilerin hazirbulunugluk diizeylerinin yeter-
sizligini bir sorun olarak gérmiis, okullarda erken STEM egitimi verilerek dgrencile-
rin ilgilerini ¢ekebilecek etkinliklerin tesvik edilmesine dnem verilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Karamete Gozcii (2019) yapmis olduklari bir arastirmada 6gretmenler
ogrencilerin merakli ve ilgili olmalarinin STEM egitiminin verimli bir sekilde gegme-
sini ve 6grenmelerin daha anlamli ve kalici olacagi saglayacagini dile getirmislerdir.
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Brang ve temel egitim 6gretmenlerinin ¢ogu aldiklart STEM egitiminden son-
ra STEM uygulamalar1 6z-yeterliklerinin olumlu yonde etkilendigini belirtmistir. Bu
bulgu, arastirmada elde edilen nicel bulgular1 desteklemektedir. STEM egitiminden
sonra, brang ve temel egitim 6gretmenlerinin “STEM uygulamalarinda kendime gii-
venirim.”, “STEM uygulamalarinda kendimi yeterli hissediyorum.” gibi ifadelerini
iceren STEM uygulamalar1 6z-yeterlikleri olumlu yonde etkilenmistir. Buna gore 6g-
retmenlerin almis olduklart STEM egitimi sayesinde neler yapabilecekleri konusunda
hem daha fazla bilgi hem de daha fazla 6zgiiven kazandiklar1 sdylenebilir. Erol (2021)
tarafindan yapilan bir aragtirmanin nitel bulgulari, STEM egitimden sonra okul 6ncesi
ogretmenlerinin 6z-yeterliklerini destekleyici birgok kazanim elde ettiklerini, 6gret-
menler egitim Oncesi var olan STEM ile ilgili kavram yanilgilarin diizelttiklerini ve
STEM egitimine iliskin algilarmin degistigini ortaya koymustur. Bu arastirma ve Erol
(2021) yapmis oldugu arastirma bulgusundan hareketle, STEM &gretmen egitimleri-
nin 6gretmenlerin STEM 6z-yeterliklerine olumlu katkilar1 oldugunu sdylemek miim-
kiindiir. Bununla birlikte, STEM egitimi sayesinde dgretmenlerin yeni fikirler olus-
turabileceklerine dair inanglarinin, STEM’e iliskin farkindaliklarinin, kendine olan
giivenlerinin arttig1 ve STEM egitimine iligkin bilgi diizeylerinin gelistigi yoniindeki
gortisleri 6n plana ¢ikmistir. Bu durum, 6gretmenlerin grup ¢alismasi ile verilen prob-
lem durumuna yonelik yeni fikirler tiretebilmesi, ortaya iiriin ¢ikarabilmesi ve egiti-
min sonunda her 6gretmenin kendi siifinda uygulayabilecegi bir ders plani hazirla-
yabilmesinden kaynaklanabilir. Ote yandan Degirmenci’nin (2020) yapmis oldugu bir
arastirmada; STEM egitimi almis 6gretmenlerin STEM uygulamalarini planlarken en
cok yetersiz olduklarini1 diigiindiikleri konularin glinlik yagama uygun yeni buluslar
ve yeni fikirler ortaya ¢ikarmak oldugu gortilmiistiir. Bu aragtirma ve Degirmenci’nin
(2020) yapmis oldugu arastirma bulgularinin birbirleriyle celistigi goriilmektedir.

Brang 6gretmenlerinin aldiklar1 STEM egitimine iligskin Onerileri arasinda egi-
timin gilin i¢indeki saatlerinin iyilestirilmesi, ayrica egitimlerin sayisi ve siiresinin
artirtlmasi yoniindeki goriisleri 6n plana ¢ikmistir. Egitim-0gretimi aksatmamak i¢in
STEM egitimi okul saatleri sonrasinda gergeklestirilmis ve bu da 6gretmenlerin per-
formanslarimi olumsuz etkilemistir. Bu nedenle, 6gretmenler egitimi daha verimli ge-
¢irmek i¢in egitim saatlerinin iyilestirilmesi konusunda 6neri sunmuslardir. 30 saat
olarak planlanan bu egitimde yogun bir igerik bulunmaktadir. Uriin gelistirme siire-
cinde 6gretmenlerin zaman yonetimi konusunda deneyimsiz olmalari, uygulamalarin
araliksiz ve uzun siirmesi, bu nedenle az sayida etkinlik yapilmasi 6gretmenlerde egi-
tim siiresinin daha uzun olmasi yoniinde goriis bildirmelerine neden olabilir.

1868



MILL] EGITIM e Cilt: 52 @ Yaz/2023 e Say1: 239, (1845-1874)

Hem nicel hem de nitel bulgulardan hareketle, STEM temel seviye egitiminin
ogretmenlerin STEM uygulamalar1 6zyeterliklerini olumlu yonde etkiledigi ortaya
cikmistir. Ayrica nitel bulgularda 6gretmenlerin aldiklari egitimin eglenceli ve ve-
rimli gectigini, kendi alanlarinda neler yapabileceklerine dair yeni fikirler verdigini,
bakis acilarini gelistirdigini bu nedenle egitimlerin sayisi ve siiresinin artirtlmasini
ifade etmislerdir. O halde diinyada etkili bir sekilde kullanilan STEM yaklagimina
dair egitimlerin iilkemizde de yayginlastirilmasi i¢in 6gretmenlere yonelik daha fazla
sayida egitim, hizmet ici kurs, seminer, ¢alistay vb. diizenlenmesi 6nerilebilir. Bunun-
la birlikte aragtirmada dgretmenlerin STEM yaklasimini siniflarda uygulayamamala-
rinin en énemli nedenlerini zaman yetersizligi, simiflarin kalabalik olmasi, imkan ve
materyal yetersizligi olarak belirtmiglerdir. Hem okulda hem de okul disinda &gren-
cilerin yararlanabilecekleri STEM ortamlarinin yayginlastirilmasi i¢in Milli Egitim
Bakanliginin yeterli biitge ayirmasi ve gerekli ekipmani saglamasi gerektigi onerile-
bilir. Milli Egitim Bakanliginin yani sira okul personelleri, ebeveynler ve iiniversite-
ler gibi egitimdeki diger paydaslarin, 6zel sirketlerin de bu hususta katki sunmalar1
saglanabilir. Ayrica TUBITAK, ERASMUS, eTwinning, kalkinma ajans1 projeleri ve
yerel projelerle STEM ortamlar1 i¢in maddi destegin elde edilmesi bunun yani sira iyi
uygulamalarin paylasilmasi, daha genis kitlelere ulagiimast saglanabilir. Ogretmenle-
rin STEM alaninda lisansiistii egitim almalari desteklenerek STEM etkinlik drnekle-
rinin artirilmast konusunda literatiire katki sunulabilir. Ayrica gelecegin dgretmenleri
olacak 6gretmen adaylarina yonelik egitim fakiiltelerinde ders igeriklerinin STEM
yaklagimina uygun olarak diizenlenmesi ve teorik, uygulamali ya da segmeli dersler
kapsamina alinmasi 6nerilebilir.
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