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OZET

Bu arastirma, Kahramanmaras ilinde Agustos ayinda yagh tohum bitkisi
olarak hasat edilen Yekta, Linas, Dincer, Goktiirk, Zirkon, Olas, Balci
aspir gesitlerinin samanlarinin kimyasal kompozisyonlari, nispi yem
degerleri (NYD), in vitro gaz iiretimi (IVGU), metabolik enerji (ME) ve
organik madde sindirim (OMS) saptamak amaciyla yiiriitilmiistiir.
Aragtirma bulgular1 aspir samani c¢egitleri arasinda kimyasal
kompozisyon bakiminda 6nemli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur
(P<0.001). Aspir samani ¢esitlerinin ham proteini (HP) %6.49-10.51, notr
deterjan lifi (NDF) %40.28-46.50, asit deterjan lifi (ADF) %34.79-39.73,
ham kiili (HK) %10.04-10.65, nispi yem degerleri (NYD) 116.79-142.67,
metabolik enerjisi 7.58-8.53 MdJ kgl KM, organik madde sindirimi
(OMS) %55.11-61.88, metan iiretim oram ise %10.68-11.94 araliginda
bulunmustur. Dinger ¢esidi HP orani %10.51 ve NDF oram %40.28, ADF
orani %34.79 ve NYD 142.67 degerleri ile 6ne gikmistir. Metabolik enerji
(ME) ve organik madde sindirimi (OMS) sirasiyla; 8.53 MJ kg'! KM
ve %61.88 olarak Linas ¢esidi 6ne ¢ikmigtir. Gaz lretimleri agisindan
Gokturk 33.91 ml, metan tiretim orani bakimindan Linas %10.68 ile one
cikmistir. Sonu¢ olarak cesitlerin potansiyel bir kaba yem kaynag:
olabilecegi, yem tiketim miktarlar: tizerine etkilerini gormek i¢in 1n vivo
calismalara gereksinim oldugu séylenebilir.

Comparison of Feed Value Characteristics of Safflower Straw Varieties

ABSTRACT

This research was carried out to determine the chemical composition,
relative feed values (RFV), in vitro gas production (IVGP), metabolic
energy (ME), and organic matter digestion (OMD). of the straw of Yekta,
Linas, Dinger, Goktiirk, Zirkon, Olas, and Balc1 safflower cultivars
harvested as oilseed plants in Kahramanmaras in August. (Research
findings revealed that there are significant differences in chemical
composition between safflower straw cultivars (P<0.001). Crude protein
(HP) of safflower straw varieties 6.49-10.51%, neutral detergent fiber
(NDF) 40.28-46.50%, acid detergent fiber (ADF) 34.79-39.73%, raw ash
(HK) 10.04%-10.65%, relative feed values (RFV) 116.79-142.67, metabolic
energy 7.58-8.53 MJ kg-! KM, organic matter digestion (OMD) 55.11-
61.88%, methane production rate 10.68-11.94%. The Dinger cultivar
stood out with its HP ratio of 10.51%, NDF ratio of 40.28%, ADF ratio of
34.79%, and NYD of 142.67. Metabolic energy (ME) and organic matter
digestion (OMD), respectively; Linas variety stood out with 8.53 MdJ kg-1
KM and 61.88%. In terms of gas production, Géktiirk stood out with 33.91
ml and Linas with 10.68% in terms of methane production. As a result, it
can be said that cultivars can be a potential source of forage and in vivo
studies are needed to see their effects on feed consumption amounts.
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GIRIS

Aspir (Carthamus tinctorius L), Dogu Akdeniz
bélgesinde yogunlukla yetistirilen ve tohumlar:1 hem
gida, hem de yagi i¢in kullanilan tek yillik yagh tohum
bitkisidir. (Stanford ve ark., 2001). Aspir tohumu
icerdigi enerji ve protein nedeniyle hayvan beslemede
kullanilabilmektedir. Ayrica hasat sonras1 kalan sap
ve samanida ruminant beslemede kullanilan 6nemli
bir kaba yem kaynagidir (Miindel ve ark., 2004). Aspir
bitkisinin sap ve saman kisimlar1 dikenli olmasi
nedeniyle kigiikbas hayvanlarin tiketimi i¢in daha
uygundur. Hasat sonrasi tarlada kalan otlar1 koyun,
keci ve sigirlarin degerlendirecegi bildirilmektedir
(Peiretti, 2017). Aspir tarlalarindan elde edilen otlar,
orta kalite meraya esdegeger olduguda
bildirilmektedir (Landau ve ark., 2005; Mir ve ark.,
2000). Diinya’ da yaklasik 1.000.000 ha. alanda aspir
tarim1 yapilmaktadir. Tiurkiye de 2014 yilinda yilinda
44.305 ha alanda aspir ekilmis ve 62.000 ton
tiretilmistir (FAO, 2016). Tirkiye de aspir ekimi
ozellikle son yillarda I¢ Anandolu bélgesinde
yogunlagmistir (Babaoglu, 2016).

Ruminant hayvanlarin rasyonlarina katilan kaba
yemlerin besin madde igerikleri ve rumende
mikrobiyel sindirime ugrama ve ne kadarinin
metabolik enerjiye donlistiigli ruminantlar i¢in hayati
bir 6neme sahiptir (Orskov & McDonald, 1979).
Ruminantlar sahip olduklari sindirim sistemleri
nedeniyle tukettikleri yemleri rumende
fermantasyona ugratarak metan (CH4) iiretimine
neden olur ve dogaya salimir. Bu salinim yolu ile
yemlerin %12-16 aras1 enerji kaybina neden olur
(IPCC, 2001; Oztiirk, 2008). Bu yiizden ruminant
rasyonlarinda diigsiik metan tiretimine sahip, yemlerin
tercih edilmesi gerekmektedir (Lépez ve ark., 2010;
Bilal & Kamalak, 2022). Ayrica kaba yemlerin bicim
zamani, olgunluk dénemi ve bu yemlere uygulanan
yontemler Ogilitme, kurutma, soldurma vb. gibi
igslemler bu yemlerin potansiyel besleme degerleri ve
fermantasyon parametreleri tuzerine oldukga etki
gostermektedir (Doane ve ark., 1997; Filya ve ark.,
2002; Sanderson ve ark., 1997). Aspir ile otlatilan
Avustralya sigirlarinin uygun canli agirhk artisi
gosterdigi yapilan calismalar bulunmaktadir (French
ve ark., 1988). Stanford ve ark. (2001) yaptiklar
arastirmada Kanada koyunlarini ayr1 ayri ¢igeklenmis
aspir ve yonca otu ile besleyerek iki besleme grubuna

ayirmiglardir. Cigeklenmis aspir otu ile beslenen
koyunlar yonca otu ile beslenen koyunlarla
kiyaslandiginda dogurganhg arttirdigini

bildirmiglerdir. Landau ve ark. (2004)de yaptiklari
calismada sut sigirlarn rasyonlarina %20 oraninda
aspir silaji eklemiglerdir ve siit sigirlar: i¢in potansiyel
bir kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegini rapor
etmiglerdir.

Bu c¢alismada Agustos ayinda hasat edilen aspir
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cesitlerinin (Balci, Yekta, Linas, Dinger, Goktiirk,
Olas, Zirkon) besin madde bilesimi, in vitro gaz
uretimi, metabolik enerji, organik madde sindirimi ve
nispi  yem degerlerinin belirlenmesi amagiyla
planlanmigtir.

MATERYAL ve METOD
Yem ve Rumen Sivis1 Materyali

Arastirma materyali Kahramanmaras ilinde Agustos
ayinda hasat edilen aspir ¢esitlerinin samanlar1 (Balci,
Yekta, Linas, Dincer, Goktiirk, Olas, Zirkon)
olugsturmustur. Aspir samanlar:1 1 mm elekten gegecek
sekilde ogutiilerek denemede kullanilmigtir. Rumen
sivist Kahramanmaras ilinde bulnan mezbahadan
alinmigtir. Rumen sivisi ii¢ bas ivesi irki kesilmisg
koyun rumeninden alinmig ve 39°C’ye ayarh termosla
laboratuvarina getirilmistir (Kilic ve Abdiwali 2016).

Sekil 1. Aspir samani
Figure 1. Straw of safflower

Sekil 2. Aspir tohumu
Figure 2. Seed of saftflower

Kimyasal Analizler

Bu c¢alismada aspir samani c¢esitlerinin kimyasal
bilesimi kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham yag
(HY), ham protein (HP) AOAC, (1990) tarafindan
bildirilmis yontemlere gore, Notral Deterjan Fiber
(NDF) ve Asit Deterjan Fiber ADF Van Soest ve ark.,
(1991) tarafindan bildirdigi metoda gére yapilmistir.
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In vitro gaz ftretimi 6lciimleri (kullamlan 6rnek
miktar: 0.2 g KM) Menke ve ark., (1979) bildirdikleri
yontemle; metabolik enerji (ME) ve organik madde
sindirimi (OMS) ise Menke ve Steingass (1988)
bildirdikleri yéntemle saptanmigtir. Yemlerin nispi
yem degerlerinin (NYD) belirlenmesi icin Van Dyke ve
Anderson  (2000)’un  bildirdigi  esitlikler ile
belirlenmigtir. Kuru madde sindirilebilirligi %KMS
degerinin  belirlenmesinde = ADF  degerlerinden
faydalanilarak, kuru madde tiikketimi %KMT degeri ise
NDF degerlerinden yararlanilarak hesaplanmigtir.

ME (MJ kg KM) = 1.06 + 0.1570 x GU + 0.084x HP +
0.220 x HY—- 0.081 x HK 6))

OMS (%)= 28.49 +0.7967 x GU +0.325 x HP (2

GU: 24 saat inkiibasyon sonucundaki érneklerin (200
mg KM) gaz iiretimi (ml)

HP: Ham protein (%) (g kgt KM)
HY: Ham Yag1 (%) (g kgt KM)
HK: Ham Kil (%) (g kgt KM)

% KMS= 88.9-0.779 x % ADF) 3
9% KMT= 120 / NDF - @

% KMT ve % KMS oranlar1 belirlendikten sonra
NYD’leri agagida yer alan formil ile hesap edilmigtir.

NYD=% KMS x% KMT x0.775 (5)

Istatistik Analizler

Aragtirma elde edilen verilere varyans analizi
uygulanmig ve bu amacla SPSS 20.0 (2011) paket
programindan yararlanigmigtir. Ortalamalar aras:
farklihiklarin  ortaya konmasinda Duncan ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir (Duncan, 1955).

Cizelge 1. Aspir samamn cesitlerinin kimyasal bilesimleri

Table 1. Chemical contents of satflower straw varieties

BULGULAR ve TARTISMA
Yemlerin Kimyasal Kompozisyonlari

Arastirmada kullanilan aspir samani c¢esitlerinin
kimyasal bilesimleri saptanmis ve Cizelge 1'de
verilmigtir.

Aspir samanlarini besin madde bilesimleri aras:
farklhiliklar 6nemli bulunmustur (P<0.001).

Ruminantlarin rumenlerinde yeterli mikrobiyal
faaliyet igin rasyon veya yemlerinde ki protein seviyesi
en az %7 ve lzeri olmasi gerektigi belirtilmektedir
(Cappellozza, 2013). Arastirmada kullamilan aspir
samani ¢esitlerinin en 6nemli besin maddesi olan HP
icerikleri %6.49 ile 10.51 arasinda degismistir. En
yiksek HP igerigi %10.51 ile dinger c¢esidinde
gorilirken, en disik HP igerigi %6.49 ile balc
¢esidinde saptanmigtir. Aspir g¢esitlerinin icerdikleri
HP seviyeleri rumendeki mikrobiyal faaliyetin uygun
bir sekilde gergeklesmesi i¢in balci ¢esidi harig yeterli
oldugu soOylenebilir. Ham protein diizeylerinin
belirlendigi benzer ¢calismalarda Cagr1 ve Kara, (2018)
%3.74, Akpinar (1999) %11.2 olarak bildirmislerdir.
Calismada kullanilan aspir samani cesitlerinin HP
degerlerinin bildirilen degerlerin icerisinde
bulunmustur. Cesitler arasindaki farkliligin c¢esit,
hasat zamani ve yetistirilen bélgenin iklimsel
ozelliklerinden kaynaklandig: séylenebilir.

Aspir saman cesitlerinin ham kiil (HK) icerikleri
%10.04 ile 10.65 arasinda degismis ve en disiik zirkon
¢esidinde %10.04 olurken, en yiiksek %10.79 ile linas
cesidinde tespit edilmistir. Ham kiil degerleri ile ilgili
benzer calismalarda Akpinar (1999) %7.9, Cagr1 ve
Kara (2018) %7.71 olarak belirtmiglerdir. Aspir
samani ¢esitlerinin HK igerigi bildirilen degerlerden
daha yiiksek saptanmigtar.

Parametreler KM HK HY HP NDF ADF

Yekta 91.79+0.032¢d  10.65+0.177abc  3.75+0.109bc  8.74+0.040bc  44.31+0.718>  39.24+0.1612
Linas 92.15+0.027>  10.79+0.3382>  3.56+0.162¢ 8.01+0.005¢ 43.36+0.147¢ 36.80+0.104P
Dincer 91.39+0.082¢ 11.29+0.2212 3.81+0.390bc 10.51+0.0852  40.28+0.0814  34.79+0.643¢
Goktirk 92.61+0.0342  10.34+0.185bc 3.87+0.408bc  7.44+0.0464 45.25+1.0552>  39.39+0.317=
Zirkon 91.94+0.035¢ 10.04+0.240¢ 4.41+£0.0772b  7.924+0.344¢ 45.87+0.5552>  39.73+0.084»
Olas 91.85+0.044<d  10.35+0.142bc 4.66+0.1622 7.24+0.0804 43.21+0.280¢ 37.48+0.498b
Bala 91.76+0.0574  10.26+0.058bc 4.25+0.0992bc  6,494+0.114¢ 46.50+0.2442 39.15+0.3452
SEM 0.068 0.298 0.338 0.206 0.775 0.514

OS *dk * OD *kk *kk *kk

*¢There is no difference between the means indicated by different letters in the same column (P< 0.05). SEM: Standard error
mean. O.S.: Level of importance. O.D.: Nonsignificant. *: P< 0.05. ***:P< 0.01.

Rumende sindirimi zor olan asit deterjan lif (ADF)’in
rasyonlarda diisiik olmasi istenmektedir (Van Soest,
1994). Rasyonda ADF  seviyesinin  artmasi,
ruminantlarda tokluk hissine neden olarak yem
tiketiminin diigmesine ve buna bagh olarak
hayvanlarin  yemin enerji ve  proteininden
yaralanmanin diismesine neden olacagi
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bildirilmektedir (Yavuz, 2005). Buna gore ruminant
rasyonlarinda ADF'nin %21 ile 30 arasinda olmasinin
gerektigi belirtilmektedir (Anonim, 2011). Aspir
saman1 g¢esitlerinin ADF oranlar1 %34.79-39.73
arasinda bulunmustur. En disiik ADF orami %34.79
ile dinger cesidinde, en ylksek ise %39.73 zirkon
¢esidinde saptanmigtir. Yapilan diger c¢alismalarda
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ADF oran1 Stanford ve ark., (2001) %23.3, Cagr1 ve Aspir samam ¢esitlerinin ADF orani ruminant
Kara, (2018) %44.29 olarak rapor etmislerdir. rasyonlarinda istenilen optimum ADF oraninin
Arastirmada degerlendirilen aspir samani ¢esitlerinin ustiinde olmustur.

ADF orani bildirilen degerler arasinda bulunmustur.

Cizelge 2. Aspir samanlarinin kuru madde sindirimi (KMS), kuru madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degerleri

(NYD)

Table 2. Dry matter digestibility (DMD), dry matter consumption (DMC) and relative feed values (RFV) of safflower

straws
Parametreler KMS KMT NYD
Yekta 58.32+0.128¢ 4.20+0.045abc 122.45+1.837¢
Linas 60.23+0.0822 4.60+0.0082 129.17+0.614b
Dinger 61.80+0.5002 4.04+0.0052bc 142.67+0.9012
Goktirk 58.21+0.250¢ 3.83+0.063bc 119.80+3.369¢d
Zirkon 57.94+0.065¢ 4.44+0.0322 117.50+1.500¢d
Olas 59.70+0.388P 3.72+0.017¢ 128.49+1.428P
Bala 58.40+0.270¢ 4.34+0.0142b 116.79+0.2044
SEM 0.401 0.047 2.407
OS *kk *kk *kk

a‘dTherq is no difference between the means indicated by different letters in the same column (P< 0.05). SEM: Standard error
mean. O.S.: Level of importance. O.D.: Nonsignificant. ***:P< 0.01.

Aspir samani cesitlerinin NYD degerleri 116.79 ile prametrelerdeki farkhiliklar .dner.nli bulunmustur
142.67 arasinda tespit edilmis ve en diusik NYD .(P<(.)-05): Aspir __samani gesitlerin  metan (CH4)
116.79 balet cesidinde, en yiiksek ise 142.67 ile dincer icerikleri %10.68 ile11.94 arasinda meydana gelmis ve

cesidinde bulunmustur. Nispi yem degeri gore dincer, en digiik CHs tiretimi %10.68 ile olas cesidinde, en
linas ve olas 1. kalite yem standardinda olurken, yiksek CHs tretimi ise %11.94 ile linas saman
yekta, goktiirk, zirkon ve balc1 cesitleri 2. kalite yem ¢esidinde olugmustur. Yemlerin Urettikleri CHa
standardinda oldugu hesaplanmistir (Cizelge 2). igeriklerinin smiflandirilmasinda Lépez ve ark.,

(2010ra gore (>%11 ve <%14) arasinda ise diisiik
Samanlarin Fermantasyon Parametreleri, Metabolik ant@metanojen%k, (>%6 ve <%11) arasmdg ise orta
Enerji ve Organik Madde Sindirimi antimetanojenik ve (>%0 ve <%6) arasinda ise yiiksek

antimetanojenik karaktere sahip oldugunu rapor
etmiglerdir. Aspir samani gesitleri bu siniflandirmaya
gore dusiik metanojenik karaktere sahip oldugu
soylenebilir. Aspir samani gesitlerinin digik CHa
uretim potansiyeli oldugu goriilmustur.

Aspir samani gesitlerinin 24 saatlik fermantasyon
sonrasi fermantasyon parametreleri, metabolik enerji
ve organik madde sindirimi saptanmis ve Cizelge 3’te
verilmistir.

Aspir samani cesitler arasinda saptanan
Cizelge 3. Aspir samani cesitlerinin gaz (ml), metan (ml), metan (%), metabolik enerji (ME) ve organik madde

sindirimi (OMS)

Table 3. Gas (ml), methane (ml), methane (%), metabolizable energy (ME) and organic matter digestion degrees
(OMD) of safflower straw varieties

Parametreler Gaz(ml) Metan(ml) Metan(%) ME OMS(%)
Yekta 36.91+0.881ab 4.20+0.111abe 11.37+0.035ab 8.06+0.107ab 58.56+0.798ab
Linas 40.91+0.3332 4.60+0.0562 11.25+0.058ab 8.53+£0.0082 61.88+0.4672
Dinger 34.58+2.4032 4.04+0.3563bc 11.66+0.3922 7.86+0.340ab 57.69+2.2432b
Gokturk 33.91+0.333P 3.83+0.056bc 11.31+0.0662b 7.58+£0.044b 55.11+0.331P
Zirkon 37.25+1.732ab 4,44+0.1812 11.94+0.1582 8.21+0.254ab 58.09+1.708ab
Olas 34.91+2.027" 3,72+0.151¢ 10.68+0.276P 7.88+0.295ab 55.91+1.879b
Bala 37.25+0.577ab 4,34+0.105ab 11.67+0.4202 8.07+0.079ab 57.60+0.525ab
SEM 2.015 0,246 0.355 0.286 1.906

0.8 0.D. * 0.D. 0.D. 0.D.

acThere is no difference between the means indicated by different letters in the same column (P< 0.05). SEM: Standard error
mean. O.S.: Level of importance. O.D.: Nonsignificant. *: P<0.05.

Aspir samam cesitlerinin metabolik enerji degerleri (;es%d%nde, en yiikse.k i.se.8.53 MJ kg KM il'e 1ir}as
7.58-8.53 MJ kg! KM arasinda bulunmustur. En gesidinde tespit edilmistir. Benzer sekilde in wvitro
diisik ME degeri 7.58 MJ kg! KM ile goktiirk ¢alismalarda hesaplanan ME degerleri Cagr1 ve Kara,
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(2018) 6.81 MJ kg KM ve Vermorel, (1978)’a gore 11.4
MJ kg! KM olarak bildirmiglerdir. Cesitlerin ME
degerleri arastiricilarin bildirdikleri ME degerleri
arasinda bulunmustur.

Aspir samam cesitlerinin OMS dereceleri %55.11 ile
61.88 arasinda saptanmig ve en disik OMS %55.11 ile
goktlurk cgesidinde bulunurken, en yiiksek ise %61.88
ile linas cesidinde tespit edilmistir. Landau ve ark.,
(2004) Aspir samammin OMSmi %62.5 olarak
bildirmistir ve denemede kullanilan aspir samani
cesitlerinin  OMS’i ile benzer bulunmustur.
Aragtirmadaki bulgular1 aspir samani ¢esitlerinin
ruminantlar igin degerli bir kaba yem potansiyeli
oldugu sdylenebilir (Vonghia ve ark., 1992; Stanford ve
ark., 2001).

SONUC ve ONERILER

Aragtirmanin konusu olan aspir samani ¢esitlerinin
kimyasal bilesimleri ve NYD acgisindan farklarin
onemli derecede oldugu saptanmistir (P<0.01). Aspir
samani cesitlerinin HP degerleri rumen
mikroorganizmalar: gelisimi i¢in balci ¢esidi hari¢ tek
basina yeterli diuzeyde oldugu soylenebilir. Sonug
olarak aspir cesitlerinin sadece endustride yagli tohum
bitkisi olarak degil, sap ve saman kisimlarinin
ruminantlara ucuz kaba yem kaynag olarak
kullanilabilecegi, diusiik antimetanojenik etkiye sahip
olmalarindan dolay1 ruminantlardan kaynakli kiiresel
1sinmaya neden olan CH4 saliniminda aspir samamn
¢esitlerinin rasyonlarda ilave bir kaba yem kaynagi
olarak kullanilmasi durumunda ruminantlar igin
avantaj saglayabilecegi kanaatine varilmigtir. Ayrica
aspir samani ¢esitlerinin hayvan performansina, kuru
madde alimina, laktasyon doénemine, dogurganhk
oranlarina  etkilerinin ve rasyonlarda hangi
diizeylerde kullanilabilmesinin belirlenmesi igin in
vitrove in vivo ¢calismalara gerek oldugu soylenebilir.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig

olduklarini beyan eder.

Cikar Catigmas1 Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catismasi olmadigini1 beyan ederler.
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