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Cavdarin Yem Bitkisi Olarak Arpa ve Tritikale ile Karsilastirllmasi;

Ot Verimi ve Kalitesinin Bicim Donemine Bagh Degisimi*

Bekir BULUT', Ugur BASARAN"

Oz: Bu calismada cavdar (Secale cereale L.)’1n kaba yem olarak farkli olum dénemlerinde verim ve besleme
degeri incelenmis ve bu amagla yerel popiilasyonlardan ve cesitten “Aslim -95” olusan 10 ¢avdar genotipi ile
kontrol olarak birer tritikale ve arpa cesidi kullanilmistir. Deneme 2018-2019 ve 2019-2020 yetisme
sezonlarinda Yozgat-Sorgun’da ¢iftci arazinde boliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak
yiiriitiilmiistiir. Bitkilerde basaklanma &ncesi (BO), tam ¢igeklenme (TC) ve ddllenme sonrasi (DS) olmak iizere
3 farkli zamanda bitki boyu, kuru ot verimi, ham protein orant ve Nispi Yem Degeri (NYD) arastirilmustir.
Incelen dzellikler iizerinde genotip, yil ve bigim zamani ok dnemli (p<0.01) olmustur. Biitiin bitkilerde bigim
zamanina bagl olarak bitki boyu, kuru ot verimi artarken, ham protein ve NYD azalmistir. Birlestirilmis yillar
dikkate alindiginda; ¢avdarin kuru ot verimi, genotipe bagli olarak biitiin donemlerde arpa ve tritikaleden iistiin
olmustur. Ancak bi¢im zamanini geciktik¢e ¢avdarda hap protein oran1 ve NYD kaybi arpa ve tritikaleden daha
fazla olmustur. Buna gore, ii¢ tiirde de, 6zellikle cavdarda ot hasadinin TC doneminde yapilmasinin uygun
olacagl gorilmiistiir. Nitekim iki yillik ortalama sonuglara gore; TC doneminde kuru ot verimi arpada 10.40
tha’', tritikalede 9.99 t ha™ iken Sorgunl popiilasyonunda 12.95 t ha™ seviyesine kadar ¢ikmustir. TC déneminde
ham protein igerigi bakimimdan Sorgunl poulasyonu (% 14.92) arpa (%14.14) ve tritikale (% 14.55) ile benzer
hatta goreceli olarak daha yiiksek bir degere sahip olmustur. Ayni donemde ortalama NYD bakimindan ¢avdar
75.51 (Cekerek) — 87.63 (Sorgunl) arasinda degisen degerlerle arpa (102.22) ve tritikalenin (97.95) gerisinde yer
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almistir. Bu sonuglar ¢cavdarin kaba yem olarak, 6énemli bir potansiyele sahip oldugunu, olgunlagmayla birlikte
kalitesinin hizli bir sekilde distiigiinii ve ot hasadinin TC veya kalite agindan daha dncesinde yapilabilecegini

gdstermemistir. incelenen cavdarlar arasinda da Sorgun1 popiilasyonu verim ve kalitesiyle dne ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Cavdar, popiilasyon, ot verimi, ham protein, NYD.

Comparison of Rye with Barley and Triticale as Forage Crop; Variation of

HayYield and Quality Depending on Harvest stage

Abstract: To examine the yield and feeding value of forage rye (Secale cereale L.) at different maturity stages,
10 rye genotypes consisting of local populations and one variety "Aslim-95" were used, and a triticale and barley
as control. The experiment was carried out in a split plots design with 3 replications in Yozgat-Sorgun in the
2019 and 2020. Plant height, hay yield, crude protein ratio and Relative Feed Value (RFV) were investigated at
pre-heading (PH), full flowering (FF) and post-fertilization (PF). Genotype, year and cutting stage were
important (p<0.01) on the examined traits. While plant height and hay yield increased, crude protein and RFV
decreased in all plants depending on harvest stage. In combined years, the hay yield of rye was superior to the
barley and triticale at all stages. However, as the cutting was delayed, the crude protein ratio and RFV loss in rye
were higher than in barley and triticale. Accordingly, it would be appropriate to harvest three species at the FF
stage, but especially rye. According to the two-year average results; while hay yield was 10.40 t ha™ in barley
and 9.99 t ha' in triticale at the FF stage, it increased up to 12.95 t ha” in Sorgunl population. In Sorgunl
population (14.92%) had a similar or even relatively higher value with barley (14.14%) and triticale (14.55%) in
terms of crude protein content in the FF stage. In the same period, rye was behind barley (102.22) and triticale
(97.95) with values ranging from 75.51 (Cekerek) to 87.63 (Sorgunl) in terms of average RFV. These results
showed that rye has an important potential in terms of roughage production, depending on the genotype, the
quality of grass decreases rapidly with maturation, therefore, harvest can be done earlier of FF in terms of
quality. Additionally, the Sorgunl population among the examined ryes was determined to be promising for

breeding studies with its yield and quality.

Keywords: Rye, population, hay yield, crude protein, NYD.

Giris
Son yillarda iklimde yasanan sorunlar, sulama imkanlarinda ki daralmalar, enerji, giibre tohum gibi girdi

maliyetlerindeki yiikselisler tarimin hemen her dalinda iiretimi sinirlamakta ve gida arz giivenligini tehdit

etmektedir. Bu durumun sonuglar1 bitkisel tiretim de oldugu kadar hayvansal iiretimde de goriilmektedir.

36



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Bulut & Bagaran

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Haziran/2023, 37(1)

Hayvansal iiretim biyolojik ve ekonomik bakimdan bitkisel iiretime bagldir. Hayvansal iiretimde sektore gore
degismekle birlikte yem maliyetleri toplam maliyetlerin yaklagik %70’ine kadar ¢ikabilmektedir. Besicilikte ise
bu deger hayvan satin alma bedeli hari¢ tutuldugunda yaklasik %70-90 seviyesine ulagsmaktadir (Ertugrul, 1997).
Nitekim 6zellikle Tiirkiye’de hayvansal iiretimin en biiylik sorunu ve yiiksek iiriin fiyatlarinin nedeni olarak
yeterli miktar ve kalitede yemin iiretilememesi gosterilmektedir. Uretiminin ihtiyaci karsilamasi piyasada yem
fiyatlarinin ve maliyetlerin artmasina neden olmakta dolaysiyla hayvansal {iriin fiyatlarinda da artisa yol
acmaktadir. Diger taraftan var olan agik ithalat yoluyla karsilanmaya c¢aligilmaktadir. Son yillarda diinya
genelinde tarimsal enflasyonun artmasi ve kur degisimleri Tiirkiye’de maliyelerde ongoriilemez atiglara neden
olmus ve hem iiretici i¢in hem de tiiketici i¢in agir ekonomik sonuglar dogurmustur. Bu Cizelge iilkemizde
hayvanciligin yem girdisi 6zelinde derin ve ciddi bir krizde oldugunu agikca ortaya koymaktadir. Bu kosullarin
gelecek icin ¢ok biiytik riskler icerdigi, siirdiiriilemez oldugu ve halkimizin en temel gidalar arasinda yer alan
hayvansal {iriinlere ulasimini kisitlayacagi aciktir. Mevcut durum sektdriin biitiin taraflarin1 dolayisiyla bilim
diinyasin1 da yeni arayiglara itmektedir. Sorunun koklii ¢6ziimii nihayetinde yem iiretimin artirilmasiyla
¢oziilecektir. Ancak iiretim alanlarinin sinirli olmasi, iklimde yasanan sorunlar ve liretim maliyetlerindeki artiglar
verim kadar verimlilik kavramini da 6n plana ¢ikarmaktadir ve var olan biitiin kaynaklarin etkin bir sekilde

kullanimini zorunlu kilmaktadir.

Bu nedenle son yillarda yiiksek verimli ancak girdi maliyeleri yiiksek modern ¢esitlerin yaninda farkli toprak
ve iklim kosullarina uyum yetenegi yiiksek, girdi maliyeleri diisiik gesit ve tiirlere olan ilgi giderek artmaktadir.
Bu tanima uygun bitkilerin baginda da kiigiik taneli tahillar gelmektedir. Tiirkiye’de degisik miktarlarda arpa,
yulaf, tritikale, cavdar ve bugdayin kaba ve tane yem amagh yetistirildigini veya kullanildigini biliyoruz. Ancak
bu miktarin daha da arttirilmasit hem miimkiindiir hem de iilkemizin kosullariyla uyumludur (Cifci ve Dogan.
2017; Gokkus ve ark., 2017). Anadolu’nun kadim bitkilerinden olan ve birgok bdlgemizde unutulmaya yiiz
turmug ¢avdarin bu kapsamda farkli bir 6nemi bulunmaktadir. Kii¢iik tohumlu tahillar i¢inde cavdar iklim ve
toprak istekleri girdi maliyetleri ve erkenciligi ile diger tahillardan istiindiir. Orta Anadolu kosullarinda yiiksek
sicaklik, kuraklik altinda ve element noksanligi, 6zellikle ¢inko noksanlig1 altinda en iyi performansi gosteren
tahildir (Cakmak ve ark., 1998; Ekiz ve ark., 1998). Olumsuz toprak kosullarina, soguga ve yiiksek rakima
bugday ve arpadan daha dayaniklidir (Wettberg ve ark., 2021). Zor kosullardaki tatminkar verimi yaninda
sulama ve giibrelemeye karst da oldukea iyi tepki vermektedir. Ergot disindaki bir¢ok fungal hastaliga toleranst
iyi diizeydedir (Miedaner ve ark., 2021; Tsers ve ark.,2021) ve ¢ok sayida yabanci ota karsida allelopatik etki
gostermektedir (Smith ve ark., 2017). Cavdar otlatmaya da uygun bir tahildir ve bugdaya kiyasla erken
ilkbaharda, besleme degeri daha diisiik olmakla birlikte, daha yiiksek biokiitle saglar (Phillips ve ark., 2021). Son
yillarda ABD’de de yem amacl cavdar yetistiriciligi artis gostermektedir (Kim ve ark., 2017). Benzer sekilde
gelistirilen yiiksek verimli hibrid gesitler sayesinde Avrupa’da da ozellikle Almanya ve Polonya’da c¢avdar
iiretiminde artis goriilmektedir. Tiirkiye’de de diger tahil veya yem bitkisi cinslerinin tatminkar iiriin veremedigi

kosullarda ¢avdarin kullanilmasi iilkede derinlesmis yem bitkisi sorununun ¢6ziimiine dnemli katkilar sunabilir.

Ancak iilkemizde cavdarm yem bitkisi olarak kullanimi konusundaki ¢aligsmalarin ¢ok az sayida oldugunu

gormekteyiz. Tiirkiye’de cavdar 1slaht konusunda da ki ¢alismalar ¢ok yetersizdir ve yem amaglt 1slah edilmis
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cavdar ¢esidi bulunmamaktadir. Bu nedenle mevcut ¢alismada Tiirkiye kdkenli yerel Cavdar popiilasyonlarinin
Yozgat kosullarinda kaba yem verim ve kalitelerinin ve bu degerlerin bi¢im zamanina bagli degisimleri

incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada bitki materyali olarak bir ¢esit “Aslim-95” ve dokuz popiilasyondan olusan 10 adet ¢cavdar genotipi ve

kargilagtirma amacuyla, bir arpa “Aydan Hanim” bir de tritikale “Karma-2000" ¢esidi kullanilmistir (Cizelge 1).

Arastirma 2018-19 ve 2019-20 vejetasyon donemlerinde Yozgat’in Sorgun ilgesi Osmaniye koyii mevkiinde
iki ayr tarlada yiriitilmiistiir. Deneme alaninin ¢alismanin yiiriitiildigii 2018-19 ve 2019-20 yillar1 ve uzun
yillarda vejetasyon donemine ait iklim verileri Yozgat Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden saglanmis olup
Cizelge 2’ de gosterilmistir. Deneme alanlarindan 0-30 cm derinlikten alinan topraklarin bazi fiziksel ve

kimyasal 6zelliklileri Cizelge 3’de verilmistir

Cizelge 1. Denemede kullanilan tiirlere ait ¢esit ve popiilasyonlar

Bitki materyali Alindigr yer

Sorgunl Giilsehri Kasabasi/Sorgun
Sorgun2 Arapli Kasabasi/Sorgun

_ Akdagl Eynelli Koyii/Akdagmadeni

% Akdag?2 Ugkaraagag Koyii/Akdagmadeni

;‘) Cekerek Cemaloglu Koyii/Cekerek

_%D Kadisehri Ovacik Koyii/Kadisehri

5 Yerkoy Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bayburt Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yozgat Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aslim-957 Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tritikale" “Karma-2000”
Arpa’ “Aydan Hanim”

T: Cesit
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Cizelge 2. Sorgun ilgesinin 2019, 2020 yillar1 ve uzun yillara (2010-2020) ait iklim verileri

2019 2020 2010-2020
Aylar z(nigﬁ? Sicaklik (°C) Nisg;};]em z(nigﬁ? Sl("fé‘;‘k Nispi Nem (%) Zirgg Sicaklik (°C)

Ekim 368|128 65.6 7 142 58.3 229 123

Kasm |17 63 702 218 7 59.6 299 5.9

Aralk 816 |2 82.6 492 29 79.7 336 0.7

Ocak 702 |08 80.3 2 0.5 758 59.5 1.0

Subat 302 27 732 736 0.9 75 219 28

Mart 152 |43 62.0 246 6.3 65.7 473 6.0

Nisan 262 |83 66.6 322 8.5 59.6 2338 98

Mayis |22 160 56.7 39 145 58.1 479 14.7

Haziran 798 |20.0 63.0 89.6 181 585 50.1 18.7

Temmuz  |144 195 56.2 38 21 526 8.0 201

Toplam 3936 |- - 3658 3449 -

Ortalama |- 9.16 67.64 9.4 65.29 - 8.96

*:T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Yozgat Meteoroloji Genel Miidiirliigii 2020

Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali kurulmustur. Ekim 13

cm sira arasi mesafe ile parseller 8 m uzunlugunda ve 18 sira olacak sekilde mibzerle yapilmus ve 240 kg ha

tohumluk kullanilmigtir. Parseller aras1 20 cm, bloklar aras1 1 m olacak sekilde bosluk birakilmistir. Ekim islemi

sirasinda dekara 240 kg ha' olacak sekilde DAP (18-46-0) giibresi verilmistir. Ust giibreleme olarak ilkbaharda

dekara 120 kg ha™' iire (%46) kullanilmistir. Denemede sulama ve yabanci ot miicadelesi yapiimamistir. Bitkiler

ii¢ ayr1 donemde; (I) basaklanma 6ncesi, (II) tam ¢igeklenme ve (III) d6llenme sonrasinda hasat edilmistir. Ekim

ve bicim islemlerinin farkli yillarda yapildiklar tarihler Cizelge 4°de goriilmektedir.

Cizelge 3. Deneme alani topragimin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

. Tahlil Degeri Derecesi
Ozellikler
2019 2020 2019 2020

% Doygunluk 37.40 39.60 Tinlt Tinlt
Ph 8.14 7.98 Alkali Alkali
% Kireg (CaCOs) 7.12 18.51 Orta Fazla
% Toplam Tuz 0.013 0.023 Tuzsuz Tuzsuz
P,05 (kg/da) 8.89 10.54 Orta Orta
K,0 (kg/da) 45.17 49.69 Yiiksek Yiiksek
N(Azot) 0.174 0.123 Zengin Tyi
% Organik Madde 3.49 2.45 Yiiksek Orta
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Cizelge 4. 2018-2019 ve 2019-2020 yillar1 deneme alanlarinda yapilan islemler

. Yillar
Islemler
2019 2020

Ekim 13.11.2018 16.11.2019
Ust Giibreleme 02.04.2019 10.04.2020
1. Bigim (basaklanma 6ncesi) 05.05.2019 19.05.2020
2. Bigim (tam ¢igeklenme) 15.05.2019 28.05.2020
3. Bigim (ddllenme sonrasi) 23.05.2019 09.06.2020

Denemede her ii¢ bi¢im déneminde olmak iizere bitki boyu, kuru ot verimi, ham protein ve NYD i¢in ADF
ve NDF oranlar1 belirlenmigtir. Ham protein, ADF ve NDF oranlar1 65 ‘C’de sabit agirhiga kadar kurtulup 1 mm
elek ¢apina sahip degirmen ile ogiitiilerek numunelerde NIR (Foss, 6500 Win ISI II v1.5) cihaz1 ile IC-0904FE
kalibrasyon programi kullanilarak belirlenmistir. Nispi Yem Degeri (NYD) ise ADF ve NDF kullanilarak formiil
yardimryla hesaplanmistir (Rohweder ve ark., 1978).

Varyans analizi sonucunda yil etkisi 6nemli olmus, bunun yaninda bigim zamaninin etkisi de ayr1 ve
birlestirilmis yillarda 6nemli bulunmusgtur. Bu nedenle yillar ve o yila ait bigim donemleri ayr1 ayr1 incelenmistir.
Bununla birlikte, bicim zamanlar1 birlestirlmis yillarda da ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Arastirmadan elde edilen
verilerin analizi SPSS 13.0 paket programu kullanilarak yapilmis ve ortalamalara ait farkliliklar Duncan ¢oklu

karsilastirma testi ile gruplandirilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada kaba yem olarak Cavdar, Arpa ve Tritikale tiirlerine ait gesit ve popiilasyonlardan olusan 12 adet
genotipin farkli yil ve bigim zamanlarindaki gelismeleri, verim ve kaliteleri, incelenmistir. 6zellikler bagaklanma
oncesi (BO), tam ¢igeklenme (TC) ve déllenme sonrasi (DS) olmak iizere ii¢ farkli dénemde incelenmisir.
Secilen bu donemler arasinda kiiclik taneli tahillarda Onemeli diizeyde morfojik ve fizyolojik degisim

yasanmakta, bu da verim ve kimyasal icerige yansimaktadir (Cacan ve Kdkten, 2019).

Calismada incelenen 12 adet genotipin farkli yil ve bicim zamanlarina ait bitki boyu degerleri Cizelge 5’de,
birlestirilmis yillara ait ortalama bitki boylar1 ise Sekil 1 de goriilmektedir. Bitki boyu iizerinde y1l, bicim zaman
ve yillara ait bigim zamanlar1 ayr1 ayr1 incelendiginde ise genotip etkisi dnemli (p<<0.01) olmustur. Bitkilere ait
ortalama bitki boyu 2020 yilinda daha yiiksek olmus ve her iki yilda da bigim zamanina bagli olarak artmistir
(Cizelge 5). Basaklanma &ncesi (BO) donemde 2019 yilinda en yiiksek bitki boyu tritikalede (86.50 cm)
Ol¢iilmiis ve bunu arpa (77.50 cm) takip etmistir. Bu dénemde bitki boyu bakimindan ¢avdar daha geride yer
almig ve en diisik deger Yerkdy popiilasyonunda (56.50) belirlenmistir. 2020 yilina gelindiginde ise BO
donemde bitki boyu en diisiik arpada (74.50 cm) ve daha sonra tritikalede (81.00 cm) belirlenirken ¢avdarin
Yerkoy popiilasyonunda 103.00 cm gibi yiiksek bir degere ulasmistir. Tam c¢i¢eklenme (TC) doneminde en
diistik bitki boyu 2019 yilinda arpa ve tritikalede (89.50 ve 93.50 cm), 2020 yilinda ise arpada (86.00 cm)
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belirlenmistir. Benzer sekilde arpa déllenme sonrasi (DS) dénemde de her iki yil en diisiik bitki boyuna (96.50
ve 91.00 cm) sahip olmustur. Buna gére TC ve DS donemde biti boyu bakimindan ¢avdar her iki yilda da arpa

ve tritikaleden daha {istiin olmustur.

Cizelge 5. Incelenen genotiplerin farkli y1l ve bicim zamanlarima ait bitki boylar1 (cm)

. 2019 B** 2020 A
Islemler®* pm =
BO TC DS BO TC DS
Sorgunl 66.50 cd 118.50 de 147.00 b 103.00 a 121.00 ab 141.00 e
Sorgun2 66.50 cd 121.00 bed 144.00 ¢ 101.00 ab 119.00 bed 141.50 e
5 Akdagl 68.50 ¢ 124.00 abc 148.00 ab 100.00 be 117.50 cd 146.00 cd
,Tg- Akdag? 65.50 cde 116.00 ¢ 150.00 a 97.50 cd 117.00 d 150.50 a
% Cekerek 66.50 cd 126.50 a 150.50 a 102.00 ab 121.00 ab 150.50 a
g) Kadisehri 67.50 ¢ 122.50 a-d 150.00 a 97.50 cd 119.00 bed 147.50 be
E Yerkoy 56.50 f 120.00 cde 140.00 d 101.50 ab 121.00 ab 143.50 de
< Bayburt 60.50 ef 119.50 cde 147.00 b 100.50 ab 122.00 a 141.50 e
Yozgat 64.00 cde 120.50 b-e 150.00 a 97.00d 119.50 abc 148.00 abc
Aslim-957 62.00 de 125.00 ab 150.00 a 100.50 ab 122.00 a 149.50 ab
Tritikale’ 86.50 a 93.50 f 101.50 e 81.00 e 89.00 ¢ 94.00 f
Arpa’ 77.50 b 89.50 f 96.50 £ 74.50 f 86.00 f 91.00 g
Ortalama 67.33C 116.38 B 139.54 A 97.0 C 1145 B 137.04 A

+: Cesit, **:p<0.01, Ayn siitunda ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05). BO: Basaklanma &ncesi,
TC: Tam ¢igeklenme, DS: Déllenme sonrasi.

Birlestirilmis yillara ait sonuclar bitki boyunun tiim genotiplerde ve 6zellikle ¢avdarda bicim donemine bagl
olarak arttigin1 gostermektedir (Sekil 1). Iki y1lin sonunda ortalama bitki boyu bakimindan ¢avdar, BO dénemde
arpadan, TC ve DS donemde hem arpa hem de tritikaleden iistiin olmustur. U¢ doneme ait degerlere gore bircok

cavdar en yiiksek grupta yer alirken 6zellikle Cekerek ve Kadigehri popiilasyonlari 6ne ¢ikmistir.

Kuru ot verimi iizerinde de yil ve bicim zamani, yillara ait bicim zamanlar1 ayr1 ayr1 incelendiginde ise
genotipin etkisi dnemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 6). Bicim zaman ilerledik¢e ortalama kuru ot verimi
onemli diizeyde artmus, her iki yilda da en diisik BO donemde (6.75 ve 11.74 t ha™), en yiiksek DS dénemde
(14.05 ve 16.03 t ha') elde edilmistir. 2019 yilinda, BO dénemde kuru ot verimi genotipler arasinda onemli
diizeyde farklilik gostermis ve en diisiik cavdarin Yerkoy popiilasyonunda (5.21 t ha™) tespit edilmis ve bunu
Bayburt popiilasyonu (5.53 t ha) izlemistir. Diger biitiin genotipler ise en yiiksek grupta yer almuslardir. TC
doneminde genotiplerin kuru ot verimleri benzer diizeyde olmus ancak, DS donemde 6nemli diizeyde farklilik
gostermistir. DS donemde bakimindan en yiliksek kuru ot verimi Sorgun2 (16.76 t ha™) popiilasyonunda
belirlenmis ve beraberinde bazi ¢avdarlar da en yiiksek gurupta yer almistir. Bu donemde en diisiik kuru ot
verimi arpada (11.50 t ha) belirlenmistir. 2020 yilinda ise kuru ot verimi bakimindan ii¢ bi¢im déneminde de
genotipin etkisi dnemli olmus ve tiim ¢avdarlar arpa ve tritikaleden daha yiiksek verim sergilemislerdir. Nitekim
BO, TC ve DS dénemde, en yiiksek kuru ot verimi sirasiyla 13.52 t ha™ (Ashm-95), 16.55 t ha™ (Sorgun2) ve
17.44 t ha (Aslim-95) cavdarda tespit edilmistir. Ug¢ donemde de en diisiik kuru ot verimine tritikale (8.06, 9.64
ve 14.25 t ha™) sahip olmustur.
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Sekil 1. Incelenen genotiplerin farkh bicim zamanlarinda belirlenen birlestirilmis yillara ait ortalama bitki
boylar (*: Cesit, Aymi ¢izgide ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
(BO: Basaklanma éncesi, TC: Tam ¢iceklenme, DS: Déllenme sonrasi).

Iki yillik ortalama sonuglara gore, kuru ot verimi tiim genotiplerde bigim zamanina bagli olarak artmis ve
Cavdarda {i¢c donemde de arpa ve tritikaleden daha yiiksek ot verimi tespit edilmistir (Sekil 2). Cavdarlar
arasinda, kuru ot verimi bakimindan istatistiksel olarak higbir popiilasyon Aslim-95 ¢esidinden iistiin olmamakla
birlikte, ok sayida popiilasyon (Sorgunl, Sorgun2, Akdagl, Cekerek, Kadisehri ve Yozgat) benzer degerlere
sahip olmustur. Daha Once kii¢iik taneli tahillarda yapilan ¢aligmalarda kuru ot verimi arpada 6.40 t ha’! (Cacan
ve Kokten, 2019), 6.47 t ha” (Gégmen ve Ozaslan Parlak, 2017) ve 4.57 t ha™ (Ay ve Mut, 2017), bugdayda
7.77 t ha” (Cagan ve Kokten, 2019), tritikalede 12.11 t ha (Albayrak ve ark., 2006) ve 9.69 t ha™ (Karadag ve
Biiyiikburg, 2004), cavdarda ise 5.73 t ha' (Erbas Kose ve ark., 2019), 8.33 t ha' (Kir, 2022) olarak
bildirilmistir.

Cizelge 6. incelenen genotiplerin farkli yil ve bigim zamanlarina ait kuru ot verimleri (t ha™)

. 2019 B** 2020 A
Islemler** = -
BO TC DS BO TC DS
Sorgunl 6.23 abc 10.78 15.61 ab 12.41 bed 15.13 abe 16.16 bc
Sorgun2 6.27 abc 9.39 16.76 a 13.20 abc 16.55a 17.05 ab
5 Akdagl 7.90 a 10.57 14.75 abe 11.86d 15.02 abe 1549 ¢
TC:L Akdag2 7.24 abc 9.81 14.45 abe 1037 ¢ 14.66 be 15.16 cd
% Cekerek 7.84 ab 10.60 15.64 ab 12.72 a-d 14.62 be 15.89 ¢
;) Kadisehri 7.50 abc 9.52 14.40 abc 11.70 d 1391 cd 15.68 ¢
E Yerkoy 521c 8.27 12.53 be 12.28 bed 12.42 de 15.60 c
S Bayburt 5.53 be 8.34 12.35bc 12.13 cd 12.40 de 1738 a
Yozgat 6.08 abc 9.63 14.45 abe 13.36 ab 14.95 abe 17.18 ab
Aslim-95" 6.72 abc 9.43 13.73 abc 1352 a 16.24 ab 17.44 a
Tritikale" 7.96 a 10.34 12.48 be 8.06¢g 9.64 f 14.25d
Arpa’ 6.48 abc 8.72 11.50 ¢ 9.23 f 12.07 ¢ 15.07 cd
Ortalama 6.75C 9.62B 14.05 A 11.74 C 13.97B 16.03 A

+: Cesit, **:p<0.01, Aym siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05). BO: Basaklanma éncesi,

TC: Tam ¢igeklenme, DS: Déllenme sonrasi.
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Sekil 2. Incelenen genotiplerin farkli bicim zamanlarinda belirlenen birlestirilmis yillara ait ortalama kuru ot
verimleri (*: Cesit, Ayni ¢izgide aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05). BO:

Bagsaklanma éncesi, TC: Tam ¢iceklenme, DS: Déllenme sonrasi).

Bitki gelisim ve fenolojik donemleri genetik faktorlere bagli olmakla birlikte, hasat zamam iklim ve
bilesenlerinden énemli diizeyde etkilenmektedir (Acar ve ark., 2017; Numata ve ark., 2022). Bitkiler baz1 yillar
iklim kosullar1 nedeniyle daha erken veya ge¢ generatif doneme gegebilmekte bu da verim ve kalitelerinde
yansimaktadir. Caligmanin ikinci yilinda, ele alinan bitkilerin gelismesi i¢in kritik aylar olan mart, nisan ve
mayista yagislarimin yiiksek, sicakligin ise diisiik olmasinin bitkilerde ¢igeklenmeyi dolayisiyla hasadi
geciktirdigi, bitki boyu ve verimi arttirdigi, buna karsin ham protein oraninda diismeye yol agtif1

distiniilmektedir.

Kuru otun ham protein igerigi de yil ve bicim zamanindan énemli diizeyde (p<0.01) etkilenmistir (Cizelge 7).
Ortalama ham protein orani her iki yilda da bigim zamani geciktik¢e azalmistir. Bununla birlikte, yillara ait
bicim zamanlar1 ayr1 ayr1 incelendiginde genotipler arasindaki farkliligin da 6nemli (p<0.01) oldugu
goriilmektedir. Ortalama ham protein oran1 BO, TC ve DS dénemlerinde 2019 yilinda sirasiyla % 18.77, 14.55
ve 12.59, 2020 yilinda ise % 12.38, 11.17 ve 10.46 olarak belirlenmistir. Calismanin birinci yilinda ve BO
donemde en yiiksek ham protein orani ¢avdarin Sorgun2 (% 20.01), Akdagl (% 21.40), Akdag2 (% 21.40),
Kadisehri (% 22.10) ve Bayburt (% 21.50) popiilasyonlarinda belirlenmistir. En diisiik ham protein orani ise arpa
(%16.70 t ha™') ve tritikale (% 17.70) ile birlikte cavdarm Sorgunl ve Yerkdy popiilasyonlarinda tespit
edilmistir. TC doneminde ise en diigitk ham protein oranina Akdag2 popiilasyonu sahip olurken diger incelenen
biitiin genotipler ayni grupta yer almislardir. DS déneminde gavdarin Sorgunl (% 13.60) , Sorgun2 (% 14.00),
ve Kadisehri (% 14.10) popiilasyonlar1 en yiliksek grupta da yer almislardir. Bununla birlikte DS dénemde en
diisik ham protein orani da yine cavdarda, Cekerek (% 9.80 ) ve Yozgat (% 9.90) popiilasyonlarinda
belirlenmistir. ikinci yilda, ii¢ bigim doneminde de ham protein orani bakimindan her hangi bir ¢avdar arpa ve
titikaleden iistiin olmamis ancak, BO dénemde Akdag2 (%13.99) ve Yerkdy (% 13.02), TC déneminde Sorgunl
(% 13.34) popiilasyonlar1 bunlarla ayni grupta ye almiglardir. DS donemde ise biitiin ¢cavdarlar arpa ve ¢avdardan

onemli derecede diisiikk ham protein orani sergilemislerdir.
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Cizelge 7. incelenen genotiplerin farkli y1l ve bigim zamanlarina ait ham protein oranlari (%)

Islemler " 2019 AT " 20208
BO TC DS BO TC DS
Sorgunl 17.20 ¢ 16.50 a 13.60 ab 12.06 bed 13.34a 11.81 be
Sorgun2 20.10 ab 15.60 ab 14.00 a 10.24d 8.63 cd 9.11 fg
_  |Akdagl 2140 a 14.20 ab 12.20 be 11.35¢cd 1048 b 10.66 cde
% Akdag2 2140 a 13.50b 1140 cd 13.99 ab 1140b 9.85 def
g Cekerek 18.70 be 14.00 ab 9.80d 10.13d 8.14d 835¢g
g) Kadisehri 2210 a 13.90 ab 14.10 a 12.12 bed 10.04 be 9.41 efg
S
2 |Yerkoy 1730 ¢ 15.20 ab 10.40 cd 13.02 abe 10.66 b 10.02 def
< Bayburt 21.50a 15.00 ab 12.10 be 11.17 cd 11340 9.36 efg
Yozgat 18.80 be 15.20 ab 9.90d 12.03 bed 10.99b 9.92 def
Aslim-957 18.00 be 14.60 ab 11.30cd 12.61 be 11.48b 10.96 cd
Tritikale" 17.70 ¢ 15.30 ab 13.40 ab 1477 a 13.80a 1326 a
Arpa’ 16.70 ¢ 14.50 ab 10.50 cd 15.06 a 13.78 a 12.76 ab
Ortalama Ortalama 1455B 12.59C 1238 A 11.17B 1046 B

+: Cesit, **:p<0.01, Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05). BO: Basaklanma éncesi,
TC: Tam ¢igeklenme, DS: Déllenme sonrasi.

Birlestirilmis yillarda da ham protein orani bakimindan genotipler arasindaki farklilik 6nemli (p<0.01)
olmustur (Sekil 3). Bununla birlikte biitiin genotiplerde bigim zamani ilerledik¢e ham protein orani azalmis ve
azalma ¢avdarda daha fazla olmustur. BO donemde en yiiksek ham protein igerigine gavdar popiilasyonlart
(Akdag2 ve Kadisehri) sahip iken, TC ve DS donemlerinde ¢avdarin bu istiinliigiinii kaybettigi, arpa ve
tritikalenin 6ne ¢iktig1 goriiliistiir. TC doneminde ham protein icerigi bakimindan arpa (% 14.14) ve tritikale (%
14.55) one ¢ikmakla birlikte, Sorgunl popiilasyonu (% 14.92) bunlara benzer hatta goreceli olarak daha yiiksek
bir degere sahip olmustur. Diger taraftan, ii¢ donemde de en diisiikk ortalama ham protein oranm1 Cekerek
popiilasyonunda belirlenmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda g¢avdar otunun ham protein oram1 % 12.48
(Erbas Kose ve ark., 2019) ve % 8.5 (Kir 2022) olarak tespit edilmistir (Sekil 3). Bizim sonuglarimiz 6nceki
calismalarla uyum iginde olmakla birlikte &zellikle verim ve ham protein bakimindan yiiksek degerler
icermektedir. Caligmalar arasindaki farkliliklar genetik ve ekolojik faktdrler yaninda hasat donemi ve bakim

islemleri gibi bir ¢ok nedene baglanabilir.
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Sekil 3. Incelenen genotiplerin farkh bicim zamanlarinda belirlenen birlestirilmis yillara ait ortalama ham
protein oranlart (*: Cegit, Ayni ¢izgide ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05). BO:

Basaklanma éncesi, TC: Tam ¢igeklenme, DS: Déllenme sonrasi).

Kuru otun nispi yem degeri ( NYD) de yillar arasinda 6nemli diizeyde (p<0.01) farkli ve 2019 yilinda daha
yiiksek olmustur. Birlestirilmis yillarda da her bicim zamaninda genotipin etkisi dnemli bulunurmustur (Cizelge
8). Her iki y1lda da bigim zamani ilerledikge NYD azalmus, en yiiksek BO dénemde (120.67 ve 92.70), en diisiik
ise DS donemde (77.87 ve 78.80) tespit edilmistir. Giilimser ve Acar (2017), benzer sekilde arpa ve tritikalede
bigim zamani ilerledikge NYD’nin azaldigim belirlemislerdir. 2019 yili verilerinde BO dénemde, en diisiik
degerin arpa (105.28) ve tritikalede (104.79), en yiiksek degerin ise Bayburt popiilasyonunda (145.93) oldugu
goriilmektedir. TC doneme gelindiginde arpa ve tritikale ¢avdarin Sorgunl, Yerkdy, Bayburt ve Yozgat
popiilasyonlartyla en yiiksek grupta yer almistir. DS 6nemde ise en yiikksek NYD tritikale ile Kadigehri
popiilasyonunda belirlenmistir. 2020 yilina gelindiginde, NYD bakimindan arpa biitiin donmelerde, tritikale ise
TC hari¢ diger donmelerde en yiliksek grupta yer almustir. Bununla birlikte ¢avdarin Sorgunl ve Yozgat
popiilasyonlar1 BO dénemde en yiiksek grupta yer alirken, TC ve DS dénemde biitiin ¢avdarlar arpa ve
tritikaleden diisiik degerler sergilemistir. En diisiik NYD ise BO ve TC déneminde Cekerek, DS donemde

Yozgat popiilasyonunda tespit edilmistir.
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Cizelge 8. incelenen genotiplerin farkli y1l ve bigim zamanlarina ait NYD degerleri
. 2019 A** 2020 B
Islemler = -
BO TC DS BO TC DS
Sorgunl 118.33 be 87.72 ab 80.89 be 99.58 ab 87.55¢ 75.84 cde
Sorgun2 121.81 be 82.19 be 8491b 87.65 de 73.84 ef 72.38 cde
5 Akdagl 124.66 be 82.79 be 76.83 bed 88.37 cd 81.24 cd 75.01 cde
-Té‘ Akdag2 124.69 be 7834 ¢ 72.36 cde 95.50 be 78.31 def 83.55bc
% Cekerek 114.12 cd 7851 ¢ 68.31 de 80.40 ¢ 72.52 f 71.44 de
%D Kadisehri 127.70 b 84.05 be 93.63 a 83.26 de 80.50 cde 75.65 cde
E Yerkoy 122.83 be 89.17 ab 70.29 de 87.79 de 80.90 cd 82.60 bed
C  |Bayburt 14593 a 90.38 ab 81.38b 85.09 de 85.20 cd 74.48 cde
Yozgat 113.12 cd 87.71 ab 67.16 ¢ 104.66 a 82.84 cd 69.00 ¢
Ashim-957 124.76 be 82.63 be 72.23 cde 90.82 cd 85.58 ¢ 82.29 bed
Tritikale" 104.79 d 96.69 a 96.46 a 104.81 a 99.12b 88.29 ab
ArpaT 105.28 d 90.88 ab 70.04 de 104.42 a 113.56 a 95.10a
Ortalama 120.67 A 85.92 B 77.87C 92.70 A 85.10 B 78.80 C

+: Cesit, **:p<0.01, Ayn1 siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05). BO: Basaklanma éncesi,
TC: tam gi¢eklenme, DS: Déllenme sonrast.
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Sekil 4. Incelenen genotiplerin farkh bicim zamanlarinda belirlenen birlestirilmis yillara ait ortalama NYD

degerleri (*: Cesit, Ayni ¢izgide aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05). BO:

Basaklanma éncesi, TC: Tam ¢iceklenme, DS: Déllenme sonrasi).

Birlestirilmis yillarda ise, BO dénemde bazi gavdarlarda (Sorgunl, Akdag2, Bayburt, Yozgat ve Aslim-95)
arpa ve tritikaleden daha yliksek NYD belirlenmistir (Sekil 4). TC ve DS dénemlerinde ¢avdarlar arpa ve
tritikleden daha diisik NYD icermis ancak, DS donemde sorgunl ve Sorgun2 arpayla benzer olmustur. NYD
bakimindan cavdarlar kendi iginde kiyaslandiginda, BO dénemde Sorgun 1, Akdag 2, Bayburt ve Yozgat, TC
donemde Sorgunl ve Bayburt, DS dénemde ise Sorgunl, Sorgun2 ve Kadisehri popiilasyonlar1 Aslim-95’ten

daha {istiin olmustur.
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iki yillik ortalama sonuglar cavdar icin hasat doneminin arpa ve tritikaleye oranla ¢cok daha kritik bir konu
oldugu ve gecikmeyle birlikte 6zellikle kalite kaybinin daha fazla olacagi gostermektedir. Buna gore, kaba yem
amaciyla yetistirilen cavdarda hasatin TC donemi sonrasina birakilmamasi onerilebilir. Cagan ve Kdkten (2019)
iki y1llik sonuglara dayanarak, NYD’ni ekmeklik bugday, arpa ve tritikalede sirastyla 108.3, 104.5, 99.7 olarak
bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda TC donemi ele alindiginda ortama NYD ¢avdarda 75.51 (¢ekerek) — 87.63
(sorgunl) arasinda degisen degerlerle arpa (102.22) ve tritikalenin (97.95) gerisinde yer almistir.

Sonug¢

Elde edilen sonuglar, hasat doneminin arpa, tritikale ve ¢avdar da verim ve besleme degeri agisindan 6nemli
oldugunu, ¢avdarin yem bitkisi olarak dnemli bir potansiyel tasidigini ve erken donemde bigildiginde arpa ve
tritikaleden daha yiiksek verim ve kaliteye sahip olabilecegini gdstermistir. Diger taraftan incelenen 6zellikler
iizerinde yilin etkisi de dnemeli olmustur. Ayr1 ve birlestirilmis yillara ait sonuglar gostermistir ki, incelenen
biitiin bitkilerde hasat donemi geciktikge biiyiime (Sekil 1) ve verim (Sekil 2) artmis, ham protein icerigi (sekil
3) ve NYD (sekil 4) azalmistir. Incelenen biitiin 6zellikler agisindan DO ve TC arasinda meydana gelen degisim
TC ve DS arasinda meydana gelen degisime gore daha belirgin olmustur. Bu degisim ¢avdarlarda daha yiiksek
diizeydedir. Incelenen biitiin bitkilerde TC en uygun hasat dénemi olarak gériilmektedir. Zamana bagli kalite
kaybi cavdarda arpa ve tritikaleden daha fazla olmustur. Bu nedenle &zellikle ¢avdarda kalite agisindan TC

oncesinde bigim de tercih edilebilir.

Diger taraftan ¢avdarlar kendi aralarinda kiyaslandiginda, incelenen ozellikler agisindan Aslim-95’e yakin
veya ondan istiin degerler sergileyen dolayisiyla i1slah programlari i¢in {imit var popiilasyonlarm oldugu
goriilmektedir. Buna gore birlestirilmis yillara ait sonuglar ve TC donemi esas alindiginda, verim agisindan
Yerkdy ve Bayburt hari¢ tiim popiilasyonlar, ham protein igerigi ve NYD agisindan ise Sorgunl, Yerkoy,
Bayburt ve Yozgat popiilasyonlart Aslim-95’le benzer olmustur. Hatta Sorgunl popiilasyonu hem NYD hem de

ham protein agisindan Aslim-95’ten iistiin degerler sergileyerek 6ne ¢ikmistir.

Sonug olarak; kiigiik taneli tahillar arasinda olumsuz ¢evre kosullarina en iyl uyum gosteren ve girdi istegi
diisiik olan ¢avdarin yem bitkisi olarak kullaniminin, {ilkemizin kaba yem agiginin kapatilmasina dnemli katkilar
saglayacagi, bu amacla hem yetistiricilik, hem de yeni ¢esit gelistirme ¢alismalarina agirlik verilmesinin énemli

ve gerekli oldugu sonucuna varimstir.

Tesekkiir

Yapilan bu g¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak
hazirlanmistir. Bu makaleyi hazirlayan yazarlar, aragtirmaya esit oranda katki saglamistir ve yazarlar arasinda

her hangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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