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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Portakal Yaginin Laboratuvar Kosullarinda ki Noktah Kirnizisriimcek, Tetranychus
urticae Koch (Acari: Tetranychidae) Uzerine AKarisit Etkisi

Acaricidal Effect of Orange Essential Oil on Two Spotted Spidermite, Tetranychus urticae
Koch (Acari: Tetranychidae) under Laboratory Conditions

Ipek YASARY, Sahin KOK?, ismail KASAP®

Oz

Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) bir¢ok kiiltiir bitkisinde ciddi ekonomik kayiplara sebep olan
fitofag zararlilardan biridir. T. urticae’nin miicadelesinde genellikle kimyasal kullanimi1 6n plana gikmaktadir.
Ancak kimyasallarin fazla miktarlarda ve uygun olmayan zaman ve dozlarda kullanimi, tiriinler {izerinde kalinti
ve toksik etki birakmasi nedeni ile birgok olumsuzluga neden olmaktadir. Son zamanlarda bitkilerden elde edilen
ekstraktlarin tarimsal zararlilar tizerindeki etki ¢caligmalar1 giin gegtikge artmakta ve basaril sonuglar vermektedir.
Yapilan bu galigmada, portakal yagmin ticari formiilasyonu olan bir insektisitin farkli dozlarda T. urticae
tizerindeki yumurta birakma davranigina yonelik etkisi ve akarisidal etkisi arastirilmigtir. Denemeler laboratuvar
sartlarinda %65+10 nem ve 25+2°C sicaklik kosullarinda, fasulye yapraklari {izerinde, yaprak disk daldirma
yontemi ile 5 farkli uygulama dozu (0.2, 0.4, 0.6, 1 ve 2 ml 100 ml? su) kullanilarak ve 5 tekerriir olarak
yiiriitilmiistiir. Gézlemler uygulamadan 1, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra 6li ve canli birey sayimlart aliarak
yapilmistir. Yapilan bu ¢aligma sonucunda T. urticae bireyleri tizerindeki en yiiksek akarisit etkinin uygulamadan
96 saat sonra portakal yaginin %2 konsantrasyonunda %75.56 6liim orani ile belirlenmistir. 96. saat gézlemlerinde
en diistik akarisit etki ise %20 ile %0.2’lik konsantrasyonda tespit edilmistir. Buna gore ¢alismada ele alinan
portakal yagmim konsantrasyon Ve siiresi arttikga akarisit etkisinin de arttigi goézlenmistir. Portakal yagi aktif
maddeli insektisitin T. urticae’nin yumurta birakma davranmigi lizerindeki etkisine bakildiginda ise kullanilan
insektisitin %2 konsantrasyonunda 96 saat sonunda 8.80+1.87 yumurta sayisi tespit edilirken ayni gézlem
zamaninda kontrol grubundaki yumurta sayis1 99.4041.26 olarak belirlenmistir. Sonug olarak portakal yagimnin T.
urticae iizerinde sagladigi akarisidal etki, kimyasal miicadeleye alternatif bir miicadele etmeni olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yumurta birakma, Akarisit etki, Bitkisel ekstrakt, Portakal yagi, Tetranychus urticae.
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Abstract

Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) is one of the phytophagous pests that cause serious economic
losses in many cultivated plants. In the control of T. urticae, the use of chemicals usually comes to the fore.
However, the use of chemicals in excessive amounts and in inappropriate times and doses causes many negativities
because they leave residue and toxic effects on the products. Recently, studies on the effects of extracts obtained
from plants on agricultural pests have been increasing day by day and yield successful results. In the study, the
effect of an insecticide, which is a commercial formulation of orange oil, on egg laying behavior and acaricidal
effect on T. urticae at different doses were investigated. The experiments were carried out in laboratory conditions
at 65+10% humidity and 25+2°C temperature conditions, on bean leaves, using leaf disc dipping method, using 5
different application doses (0.2, 0.4, 0.6, 1 and 2 ml of 100 mI* water) and 5 was carried out recursively.
Observations were made at 1, 24, 48, 72 and 96 hours after the application by taking the counts of dead and live
individuals. As a result of this study, the highest acaricidal effect on T. urticae individuals was determined with a
mortality rate of 75.56% at 2% concentration of orange oil 96 hours after the application. In the 96th hour
observations, the lowest acaricidal effect was detected at a concentration of 20% to 0.2%. Accordingly, it was
observed that the acaricide effect increased as the concentration and duration of the orange oil studied in the study
increased. When the effect of the insecticide with orange oil active substance on the egg laying behavior of T.
urticae was examined, the number of eggs in the control group was determined as 99.40+1.26 at the same
observation time, at the 2% concentration of the insecticide used, while 8.80+1.87 eggs were detected at the end
of 96 hours. As a result, the acaricidal effect of orange oil on T. urticae shows that it can be used as an alternative
control agent to chemical control.

Keywords: Egg-laying, Acaricidal effect, Herbal extract, Orange oil, Tetranychus urticae.
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1. Giris

Tetranychidae familyasi igerisinde yer alan iki noktali kirmizidriimeek Tetranychus urticae Koch. (Acari:
Tetranychidae) diinyada oldugu gibi iilkemizde de bir¢ok kiiltlir bitkisinde 6nemli derecede ekonomik kayiplara
sebebiyet veren polifag bir tiirdiir (Helle ve Sabelis, 1985). Bu zararlinin 126 familyada 1100’den fazla bitkide
zarar olusturdugu bildirilmistir (Migeon ve Dorkeld, 2017). T. urticae sokucu emici agiz yapisiyla yaptigi emgi
sonucu yapraklarda kuruma, sararma ve dokiilmelere neden olarak primer olarak zarar olustururken, fotosentezin
azalmasi ve viriislerin tasinmasi nedeniyle de sekonder olarak zarar olusturmaktadir (Jeppson ve ark., 1975).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de akarlar ile miicadelede ilk sirada akarisit kullanimi gelmektedir. Ancak
akarlarin hizl1 dol verme yetenekleri, yasam siirelerinin oldukca kisa olusu ve sahip olduklar1 detoksifikasyon
yetenekleri sayesinde kimyasallara kars1 ¢ok kisa siirede direng gelistirebilmektedirler (Stumpf ve Nauen, 2001;
Van Leeuwen ve ark., 2006). T. urticae, 60 iilkede kullanilan 80’nin {izerinde akarisite karsi dayaniklilik
gelistirebildigi igin diinya genelinde aktif maddeye kars1 en fazla direng gelistiren zararl olarak bilinmekte ve bu
zararl “diren¢ sampiyonu” olarak degerlendirilmektedir (Miresmailli ve Isman, 2006; VVan Leeuwen ve ark., 2010;
Dermauw ve ark., 2013). Son yillarda kirmizidriimceklere karsi yaygin olarak kullanilan sentetik pestisitlerin fazla
miktarlarda ve uygun olmayan zaman ve dozlarda kullanimi ekolojik dengesizlige, ¢evre kirliligine, insan
sagliginda olumsuz etkilere, kalint1 problemlerine ve ekolojik denge i¢in biiyiik 6neme sahip faydali organizmalar
iizerinde de yan etkilere neden olmaktadir (Stumpf ve Nauen, 2002; Kim ve ark., 2004). Kimyasallarin neden
oldugu tim olumsuzluklar géz 6niine alindiginda alternatif miicadele yontemleri dikkat ¢ekmektedir (Kasap ve
Kok, 2019; Karabiiyiik ve Aysan, 2019; Budak ve ark., 2022).

Bitkisel ekstraktlar dogada mevcut bulunan, ¢evreye toksik etkisi bulunmayan, kolaylikla parcalanabilmesi
nedeniyle ¢evre kirliligine yol agmayan, hedef dis1 organizmalara daha az zararl olan ve kirmiziériimceklerin
miicadelesinde sentetik pestisitlere kars1 son zamanlarda iyi bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Feng ve
Isman, 1995; Wewetzer, 1998; Erdogan ve ark., 2010; Yorulmaz Salman ve ark., 2014, 2015; Pavela, 2016; Kasap
ve Kok, 2019). Bu ekstraktlar 6ldiiriicti (toksik), uzaklastiric1 (repellent), beslenmeyi engelleyici (antifeedent),
yumurta birakmay1 engelleyici, beslenme ve gelismeyi engelleyici gibi zararli lizerinde birgok biyolojik aktivite
gostermektedir (Isman, 2006).

Tek terpene sahip olan veya kimyasal bilesimine tek bir bilesenin hakim oldugu bir ugucu yag olan portakal
yagi, portakal kabuklarinin soguk preslenmesiyle olusan, ana bileseninde %90 ve iizeri d-Limonen olan bir
biyopestisittir. Giiney Afrika’da Oro Agri firmas: tarafindan gelistirilen bu biyopestisit Prev-AM ticari ismi ile
bilinmekte ve igerisinde %5-6 oraninda aktif bilesen olarak portakal yagi bulunmaktadir. Ayrica, AB'de (Fransa
ve Belgika) ve ABD'de kullanim i¢in onaylanmustir (Isman, 2019). Bu ticari biyopestisit iilkemizde biber, patlican,
hiyar ve domates bitkilerinde zararli Bemisia tabaci (Genn.) ve Trialeurodes vaporariorum (Westw.) (Hemiptera:
Aleyrodidae) i¢in ruhsatlandirilmistir. Bu biyopestisit, zararlilarin kiitikulalarmin kurumasia neden olarak canlt
dokular1 yok etmektedir (Anonim, 2021). Turunggillerden elde edilen yaglarin T. urticae ve diger zararlilara kars
akarisit (Araujo-Junior ve ark., 2010; Attia ve ark., 2011), repellent (Da Camara ve ark., 2015), fumigant
(Motazedian ve ark., 2012; Reddy ve Dolma, 2017) ve insektisit (Akhtar ve ark., 2012; Pavela, 2013; El-Badawy,
2015) etkileri tizerine bazi ¢alismalar bulunmaktadir.

Bu calismada ise portakal yagi aktif maddeli ticari bir insektisitin farkli konsantrasyonlarimn T. urticae tizerine
akarisit ve yumurta birakma davranisi iizerine etkileri arastirilmigtir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Tetranychus urticae iiretimi

Bu ¢alismada T. urticae ergin disi bireyleri kullanilmistir. Iki Noktali Kirmizidriimeek T. urticae daha nce
Canakkale’nin merkeze bagli Halileli kdyiinde (Batakovasi) yer alan sebze alanlarindan toplanarak 2542 °C
sicaklik, %65+10 nem ve 16:8 1s1klanma periyoduna ayarli iklim odasinda fasulye [Phaseolus vulgaris (Fabaceae)]
bitkileri {izerinde kiiltiire alinmistir. Iklim odasinda yetistirilen fasulye bitkileri 3-4 ger¢ek yapraga ulastiginda T.
urticae ile bulasik fasulye bitkileri lizerine yerlestirilerek gerekli zararl akar {iretimi yapilmistir.

2.2. Denemede kullanilan hiicrelerin hazirlanmasi

Denemelerde kullanilan hiicrelerin her biri 3 mm kalinliginda ve 60 x 45 mm boyutlarinda pleksiglass levhalar,
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iizerine saf su emdirilmis pamuk ve ayni ebatlarda kurutma kagidi lizerine temiz fasulye yapraklari yerlestirilmistir.
Ortasinda 25 mm gapinda agiklik bulunan bir bagka pleksiglass levha yerlestirilerek iistiine de zararlinin kagmasini
engellemek icin {izerinde kiigiik deliklerin bulundugu asetat kapatilmistir. Hiicrelerin igerisi, yapraklarm canli
kalabilmesi i¢in saf su ile siirekli nemli tutulmustur.

2.3. Portakal yaginin Tetranychus urticae iizerine akarisit ve yumurta birakma davranisina etkisi

Portakal yagmmin farkli dozlarda T. urticae lizerindeki akarisit ve yumurta birakma davranisi iizerine etkisini
belirlemek amaciyla ergin disi (1-5 giinlikk) bireyleri {izerine uygulamalar yapilmistir. Calisma laboratuvar
kosullarinda fasulye bitkisi tizerinde Erdogan ve ark. (2012)’nin yéntemi temel alinarak planlanmustir. Bu kapsamda
uygulamalar yaprak disk daldirma yontemi kullanilarak yiiritilmistiir. Ele alinan portakal yagmin ticari
formulasyonunun énerilen dozu ve bu dozun iist dozlar1 (0.2, 0.4, 0.6, 1 ve 2 ml 100 ml* su) saf su ile seyreltilerek
hazirlanmigtir. 3 cm ¢apindaki fasulye yapraklari hazirlanan dozlar igerisine pens yardimi ile daldirildiktan sonra
kurumaya birakilmigtir. Ardindan kuruyan yapraklar levhalara yerlestirilmistir. Kontrol hiicrelerine ise yalnizca saf su
ile uygulama yapilmig ve kurumaya birakilmistir. Yapraklarm canli kalabilmesi i¢in levhalara yerlestirilen pamuklar
saf su ile stirekli nemli tutulmusgtur. Uygulama yapilan her yaprak {izerine T. urticae’nin 10 ergin disi bireyi birakilmis
ve 1., 24, 48., 72. ve 96. saatlerdeki 6lii ve canli bireyleri ile birakmig olduklar1 yumurta sayilar1 kaydedilmistir.
Denemeler kontrol grubu ve her konsantrasyon igin 5 tekerriir olarak yiiriitiilmiistiir. Tiim ¢aligmalar 25+2 °C
sicaklik, %65+10 orantili nem ve 16:8 saat 1s1iklanma periyoduna ayarlanmig iklim kabini i¢erisinde yiirlitilmiistiir.

2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Denemelerden elde edilen tiim veriler MiniTab 17 programu ile istatistik analize tabi tutulmus. Yiizde etki oranlari
Abbott formiilii ile hesaplanmustir (Abbott, 1925). Bu formiile gore Yiizde Oliim Orami=[(A-B)/A]*100 (A: Kontrolde
yer alan canli birey sayisi, B: Uygulama dozunda yer alan canli birey sayisi) olarak kontrolde ortaya ¢ikan 6liim sayilart
ile diizeltilmistir.

Denemeden elde edilen verilere 6nce karekok transformasyonu uygulanmistir. Daha sonra tek yonlii varyans
analizi (One-Way ANOVA) teknigi kullamilarak istatistik analizleri yapilmistir. Gruplar arasi1 farkliliklar Tukey testi
kullanilarak belirlenmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma
3.1. Akarisit etki

Yapilan bu ¢alismada, portakal yaginin farkli konsantrasyonlarmm (0.2, 0.4, 0.6, 1 ve 2 ml 100 mItsu) 1., 24.,
48., 72. ve 96. saat gozlemlerinde T. urticae ergin disi bireyleri {izerine akarisit etkisi belirlenmistir. Yapilan
analizler sonucunda portakal yaginin akarisit etkisi konsantrasyon ve saat faktorlerine gore kendi aralarinda
degerlendirildiginde hem dozlar hem de saatler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Doz ve saat faktorleri birlikte incelendiginde 10 farkl: istatistiksel grup belirlenmistir. Buna gére Portakal yagimin
T. urticae tizerine en yiiksek akarisit etkisinin %75.56 ile 96. saatte %2’lik konsantrasyonda oldugu belirlenmistir.
96. saat gozlemlerinde en diisiik etki ise %20 ile %0.2°1ik konsantrasyonda gézlenmistir. Ayrica analizlerden elde
edilen sonuclara gore 1. saatte hicbir 6liimiin gerceklesmedigi ilk olimlerin 24. saatte bagladigi, doz ve siire
arttikca portakal yaginin akarisit etkisinin de arttigi gozlenmistir. Calismada kullanilan ve aktif maddesi portakal
yagi olan PREV-AM preperatinin T. urticae iizerine akarisit etkisini aragtirmak tizere belirlenen doz ve saat
faktorlerine gore istatistiksel analiz verileri Tablo 1°de ele alinmigtir.

3.2.Yumurta birakma davranist

Calisma sonucunda portakal yaginin dozlara ve gézlem siirelerine gére yumurta birakmay1 engelleyici yonde
etki gosterdigi belirlenmistir. Portakal yag: aktif maddesinin 7. urticae nin yumurta birakma davranisina etkisine
bakildiginda, doz ve zaman faktorlerinin birimleri arttikga T. urticae bireylerinin birakmis oldugu yumurta
sayisinda belirgin bir azalma oldugu gézlenmistir. Calisma sonucunda hem doz gruplar1 arasinda hem de saat
dilimleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur. Doz faktorii dikkate alinarak
incelendiginde portakal yaginin %0.2 konsantrasyonda, 72. saat ve 96. saat gdzlemleri ayn1 grupta yer alarak diger
gruplarla karsilastirildiginda aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). En
diisiik yumurta sayisi, 8.60+3.50 ortalama yumurta sayisi ile portakal yagimin %2 konsantrasyonda 72. saatte
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gozlemlenmistir. Ayn1 dozun 96. saatteki etkisi de 8.80+1.87 ortalama yumurta sayisi ile ayni istatistiksel grup
igerisinde yer almigtir. Kontrol uygulamalarinda ise 72. saatte 84.40+1.58 ortalama yumurta sayisi, 96. saatte ise
99.40+1.26 ortalama yumurta sayisi gozlemlenmistir. Uygulanmis olan portakal yagmm farkli

konsantrasyonlariin yumurta birakma davranigi tizerine etkileri Tablo 2’de verilmistir.
Tablo 1. Portakal yaginin farkli konsantrasyonlarimin Tetranychus urticae disileri iizerine akarisit etkisi

Table 1. Acaricidal effect of different concentrations of orange oil on Tetranychus urticae females

1. Saat 24. Saat 48. Saat 72. Saat 96. Saat
Uygulama Etki Etki Etki Etki Etki
Kons. (Abbott) (Abbott) (Abbott) (Abbott) (Abbott)
mi 1%§ml'1 0.00+0.00 a*C** 800+2.89 cB 18.00+2.89 cA 17.78+3.15 cA 20.00+3.05 CcA
4
ml 1?)0 mi 0.00+£0.00 aD 8.00+211 cC 1400+2.99 cB 1555+3.56 cB 33.33+333 CcA
ml 1(())§ml'1 0.00+£0.00 aD 6.00+2.34 c¢C 26.00+3.66 bB 28.89+3.86 bB 48.90+4.80 bA
1
ml 100 mI: 0.00+0.00 aD  14.00+234 bC 26.00+2.99 bB 31.11+3.81 bB 4444+333 bA
ml 1020 mi 0.00+0.00 ab 28.00+4.66 aC 48.00+439 aB 51.11+410 aB 7556+4.46 aA

* Uygulama dozlar1 arasindaki farklar, ayn1 gozlem siireleri siitununda kii¢lik harflerle gosterilmistir. Dozlar arasindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmusgtur (P<0.05).
** Gozlem siireleri arasindaki farklar, ayni uygulama dozu satirinda biiyiik harflerle gosterilmistir. Gozlem siireleri arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Tablo 2. Portakal yaginin farkl konsantrasyonlarinin Tetranychus urticae’nin biraktigi yumurta sayisi
iizerine etkisi

Table 2. The effect of different concentrations of orange oil on the number of eggs laid by Tetranychus

urticae

U e 1. Saat 24, Saat 48. Saat 72. Saat 96. Saat

y}gons Yumurta Yumurta Yumurta Yumurta Yumurta

) Sayisi Sayisi Sayisi Sayis1 Sayisi

mi 1%'§m|_1 8.60+£1.29 a*D** 72.40+2.92 cA  53.00+2.38 cB  39.00+3.30 cC 44.00+1.82 bC
ml 1%'51m|_1 1.60+3.34 bD 105.00+5.14 aA 100.00+5.34 aA 66.40+4.89 bB 40.60+2.21 bC
mi lggml'l 7.20+1.81 aE 94.80+3.80 bA 67.40+4.07 bB 5840+4.70 bC 47.20+2.17 bD
ml 1010 mit 3.40+1.48 bE 67.00+£2.26 dA  49.20+2.35 cB 35.00£3.16 cC 22.00+1.78 cD
mi 1020 mi-t 2.00+1.66 bC 20.60+4.81 eA 15.20+4.07 dA 8.60+3.50 dB 8.80+1.87 dB

Kontrol 4.00+1.50 abE 103.80+2.38 aA 93.00+£3.54 aC 84.40+1.58 aD 99.40+1.26 aB

*Uygulama dozlar1 arasindaki farklar, ayn1 gozlem siireleri siitununda kii¢iik harflerle gosterilmistir. Dozlar arasindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmusgtur (P<0.05).

** Gozlem siireleri arasindaki farklar, ayni uygulama dozu satirinda biiytik harflerle gosterilmistir. Gozlem siireleri arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Yapilan benzer calismalarda portakal yaginin akarisit, repellent ve fiimigant etkisi arastirilmistir. Yapilan bu
calismada ise elde edilen veriler portakal yaginmn T. urticae iizerine akarisit ve yumurta birakmay1 engelleyici
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etkilerinin oldugunu gostermistir. Hassan ve ark. (2021) portakal kabugu yag1 ve metanol yaprag: ekstraktlarinin
48 saat sonra en yiiksek konsantrasyonda (10.000 ppm) ergin T. urticae disilerinde yiiksek 6liim oranlarina neden
oldugunu tespit etmiglerdir. Portakal kabugu yaginin diger bitki ekstraktlarina gore T. urticae'ye karsi en yiiksek
etkiye sahip oldugunu ve kullanilan ektraktlarin akarisidal aktivitelerinin konsantrasyona bagli oldugunu ve
portakal kabugu yaginin ortalama 6ldiiriicli konsantrasyon (LC50) degerinin 2203 ppm oldugunu belirtmiglerdir.
Bir bagka ¢alismada ise Da Camara ve ark. (2015), iki tiir portakalin laranja lima (Citrus aurantium L.) ve laranja
pera (Citrus sinensis O.) meyve kabugundan su damitma yoluyla ugucu yaglarini elde etmislerdir. Pera ve Lima
yaglarinin icerik bakimmdan en yogun maddesinin d-limonen oldugunu ve her iki yagin da repellent etki
gostermesine ragmen Lima yagmin akarlarin bitkiler arasindaki hareketini de kisitlayict etki gosterdigini
bildirmisler. Ote yandan, Attia ve ark. (2011), denemede kullanmis olduklar1 31 bitki tiiriinden 7 tanesinin T.
urticae’ye karsi etkili oldugunu ve bunlar igerisinde C. aurantium ekstraktinin popiilasyon yogunlugunu %350
oraninda azalttigini bildirmislerdir. Bir bagka caligmada ise Roh ve ark. (2011), laboratuvar kosullarinda C.
sinensis'in kabuk esansiyel yaginin akarisit etkisini yaprak daldirma yontemi ile test etmislerdir. Caligma
sonunda %0.1 konsantrasyonda uygulamadan 24 saat sonra T. urticae disileri tizerinde %45.6 6liim gergeklestigini
ve disilerin birakmis oldugu toplam yumurta sayisinin da 6nemli 6l¢iide azaldigini belirtmislerdir. Diger bir
caligmada ise Araujo-Junior ve ark. (2010), Kuzeydogu Brezilya'da yetistirilen 3 farkli narenciye tiiriiniin; C.
sinensis var. péra (LP), C. sinensis var. mimo (LM), ve C. aurantium (LL) T. urticae'ye karsi repellent ve fiimigant
etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda en yiiksek repellent etkinin %2.0 konstantrasyonda LM ig¢in
gozlendigini belirtmiglerdir. Bununla birlikte, en giiclii fumigant toksisitesi, LC50 degeri 1.63puL/L hava ile LL
yag1 oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica narenciye kabugu yaglariin, 6zellikle C. aurantium ve C. senensis var.
mimo, T. urticae'nin kontroliinde avantaj saglayacagini bildirmislerdir.

4. Sonuc¢

Tarim alanlarinda zararlilar ile miicadelede yogun sekilde kullanilan kimyasallarin insanlar tizerindeki olumsuz
etkileri ve gevreye verdigi geri doniilmez zararlar1 nedeniyle, bu kimyasallara alternatif olarak kullanilan bitkisel
ekstraktlarin 6nemi giin gegtikge artmaktadir. Bu ¢aligmanin sonucunda akarlara karsi ruhsatlandirilmamis olan
ticari formiilasyonlu portakal yagi ekstraktinin, T. urticae bireyleri iizerinde akarisit ve yumurta birakma
davranislari iizerinde 6nemli derecede etkili oldugu belirlenmistir. Sonug olarak bitkilerden elde edilmis olan
ekstraktlarin 6nemli tarimsal zararlilar tizerine etkilerinin ele alindigi ¢aligmalarin artmasi entegre miicadele
kapsaminda pestisitlere karsi énemli bir alternatif miicadele yonteminin gelistirilmesine katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Portakal yagimin da bu alternatif miicadele yontemleri igerisinde kullanilabilecek 6nemli bir
alternatif {irlin olabilecegi diistiniilmektedir.
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