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Ulkelerin ekonomik ozgiirliik ile lojistik boyutlarimn birbirlerini pozitif yonde ilgilen-
direcek faaliyetler yapmasu, iilkelerin ekonomik ozgiirliiklerinin ve lojistik performans-
larimin gelismesine neden olmaktadr. Ekonomik ozgiirliiklerin ve lojistik performansin
gelismesi ise iilkelerin ekonomik yonden iyilesmesine katkida bulunmaktadir. Bu kapsam-
da arastirmamin amaci, 2018 yili icin Heritage Kurumu Ekonomik Ozgiirliik Endeksi ve
Lojistik Performans Endeksi raporlarinda belirtilen 154 iilkenin ilgili verileri iizerinden
ekonomik ozgiirliik ile lojistik performans boyutlar: arasindaki iliskiyi Dogrusal Olmayan
Kanonik Korelasyon Analizi ile belirlemektir. Bulgulara gore, ekonomik ozgtirliigii olan
tilkelerin lojistik dostu, ekonomik ozgiirliigii olmayan iilkelerin lojistik dostu olmayan ve
ekonomik ozgiirliik kapsanminda cogunlukla ozgiir olan iilkelerin ise istikrarli lojistik per-
formans saglayan iilkeler oldugu tespit edilmistir. Arastirmada ayrica ekonomik ozgiirliik
acisindan orta derecede ozgiir ve cogunlukla ozgiir olan iilkeler ile lojistik performans
agisindan kismi performans sergileyen iilkeler ekonomik ozgiirliik ile lojistik boyutlart
arasindaki iliskiye en az katki saglayan iilkeler oldugu belirlenmistir. Dolayistyla soz ko-
nusu boyutlar arasindaki iliskiye en az katki saglayan iilkelerin ekonomik ozgiirliiklerini
ve lojistik performanslarint artirmalart icin ekonomik ozgiirliik ve lojistik performans
boyutlarimin birbirlerini pozitif yonde tamamlayacak faaliyetler gerceklestirmesi gerek-
tigi sonucuna ulasilmigtir.
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Measuring the Relationship between Economic Freedom and Logistics Performance
Dimensions by Non-Linear Canonic Correlation

Abstract

The economic freedom and logistics dimensions of the countries are positively
related to each other causes the economic freedom and logistics performance of the
countries to improve. The development of economic freedoms and logistics performance
contributes to the economic recovery of countries. In this context, the purpose of the study
is to determine the relationship between economic freedom and logistics performance
dimensions with Nonlinear Canonical Correlation Analysis, based on the relevant data
of 154 countries specified in the Heritage Foundation Economic Freedom Index and
Logistics Performance Index reports for 2018. According to the findings, countries with
economic freedom are logistics-friendly, countries without economic freedom are not
logistics-friendly, and countries that are mostly free within the scope of economic freedom
are countries that provide stable logistics performance. In the research, it was determined
that countries that are moderately free and mostly free in terms of economic freedom and
countries that exhibit partial performance in terms of logistics performance are countries
that contribute the least to the relationship between economic freedom and logistics
dimensions. Therefore, it has been concluded that countries that contribute the least to
the relationship between these dimensions should carry out activities that complement
each other positively in terms of economic freedom and logistics performance in order to
increase their economic freedom and logistics performance.

Keywords: Economic Freedom, Logistics, Heritage Foundation Economic Freedom
Index, Logistics Performance Index, Nonlinear Canonical Correlation Analysis
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1. Giris

Ekonomik 6zgtirltik, yasal ¢erceve icinde bireylerin 6zgiirce ekonomik girisimler-
de bulunabilmesi ile bireylerin kendilerine ait kaynaklari istedigi miktarda ve zamanda
tasarrufta bulunmalarinda, devretmelerinde ve miibadelelerinde serbest olmalar1 olarak
tanimlanmaktadir (Gwartney, Block ve Lawson, 1992; Beach ve Kane, 2008). Ekono-
mik 6zgiirliik ayrica bireylerin bireysel tercihlerinin 6ncelikli olmasini, serbest piyasanin
olusumunu, bireylerin piyasaya veya pazarlara serbest girisimleri ile rekabet ve s6zlesme

ozglirliiglint icermektedir (Gwartney ve Lawson, 2003; Miller, Kim, Roberts, Riley ve
Whiting, 2017).

Ulkeler, kendilerinin ekonomik 6zgiirliik performanslarini siirekli olarak takip etmek-
tedirler. Bu sayede tilkeler, ekonomik 6zgtirliik alaninda tstiinltiklerinin ve eksiklerinin
tespitini yapabilmektedirler. Ulkeler, ekonomik 6zgiirliik alaninda istiinliiklerinin siir-
direbilirligini saglamak ve eksiklerini gidermek i¢in yontemler, stratejiler, yonetimler,
planlar ve faaliyetler gerceklestirebilmektedirler. Ayrica tilkeler, birbirlerinin ekonomik
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ozgiirliik performanslarini da analiz etmektedirler. Ciinkii iilkeler, ekonomik 6zgtirliik
konusunda iyi olan iilkeler ile isbirlikleri ve ortakliklar saglayabilmektedirler. Ayrica iil-
keler, birbirlerinin ekonomik 6zgitirliiklerini takip ederek optimal yatirimlarini ekonomik
Ozgiirliigli iyi olan tilkelere saglayabilmektedirler. Bu durum yatirim saglanan tilkenin
ekonomisinin geligsmesine ve yatirim saglayacak tilkenin ise kar marjlarinin artmalarima
neden olabilmektedir. Dolayistyla iilkelerin ekonomik 6zgiirliik performanslarinin 6l¢ii-
mii 6nem kazanmakta olup, tilkeler her zaman kendilerinin ekonomik 6zgiirltiklerini 61-
cen metriklere, 6lgeklere veya endekslere gereksinim duymaktadirlar (Kaya ve Caligkan,
2016).

Ulkelerin ekonomik 6zgiirliik performanslarmnin 6lgiimii ile ilgili olarak uluslararast
alanda cesitli endeksler olusturulmustur. Bunlar; Fraser Enstitiisii Ekonomik Ozgiirliik
Endeksi (Fraser Institute Economic Freedom Index - FIEFI), Freedom House Ekono-
mik Ozgiirliik Endeksi (Freedom House Economic Freedom Index — FHEFI) ve Heritage
Kurumu Ekonomik Ozgiirliik Endeksi (Heritage Foundation Economic Freedom Index
— HFEFI) olarak belirtilebilir (Keseljevic, 2007). Ayrica FIEFI 1970, FHEFI 1973 ve
HFEFI ise 1995 yilindan itibaren tilkelerin ekonomik 6zgiirliik performanslarini 6l¢gmek-
tedir (Altman, 2008; Freedom House, 2020; Miller, Kim ve Roberts, 2020).

Ekonomik 6zgiirliik literatiirii kapsaminda tilkelerin ekonomik performanslarimin 6l-
¢limii i¢in yapilan arastirmalarda HFEFI’dan sik olarak faydalanilmaktadir (Akinci, Erkal
ve Yilmaz, 2015). HFEFI dort faktor ve dort faktdre bagh 12 bilesen, 12 bilesene bagh
54 degisken ile 21 alt degiskenden olusmaktadir. Alt degiskenlerin aritmetik ortalamalari
ile degiskenler, degiskenlerin aritmetik ortalamalar ile bilesenler, bilesenlerin aritmetik
ortalamalar ile faktorler ve faktorlerin aritmetik ortalamalar: ile HFEFI hesaplanabil-
mektedir (Miller, Kim, Roberts ve Tyrrell, 2020). HFEFI faktorleri ile faktorlere bagh
bilesenler Tablo 1’de agiklanmustir.

Tablo 1. HFEFI Faktorleri ve Bilesenleri

Faktorler Bilesenler
Hukukun Ustiinliigii ~ Miilkiyet Haklar1 ~ Devlet Biitiinliigii Yarg1 Etkisi
Smurli Devlet Vergi Yiikii Kamu Harcamalari Mali Saglamlik

Biirokrasi Etkinligi Is Ozgiirliigii Isgiicii Ozgiirliigii ~ Parasal Ozgiirliik
Serbest Piyasa Ticaret Ozgiirliigii ~ Yatinm Ozgiirliigii ~ Finansal Ozgiirliik
Kaynak: Miller, Kim ve Roberts, 2020, s. 489-503’den uyarlanmistir.

HFEFI tilkelerin ekonomik 6zgiirliik performanslaria gore O degerinden 100 degeri-
ne kadar puanlandirilmigtir. Buna gére 0-49.,9 araliginda performansa sahip olan tilkeler
“ozgiir olmayan”, 50-59,9 aralifinda performansa sahip olan iilkeler *“cogunlukla 6zgiir
olmayan”, 60-69,9 araliginda performansa sahip olan iilkeler “orta derecede 6zgtir”’, 70-
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79,9 araliginda performansa sahip olan iilkeler “cogunlukla 6zgtir”” ve son olarak 80-100
araliginda performansa sahip olan iilkeler ise “6zgiir” olarak gruplandirilmigtir (Miller,
Kim ve Holmes, 2014; Miller, Kim ve Roberts, 2020).

Lojistik kavrami ise koken olarak Fransizca olan “logistique” kelimesinden tiiretil-
mistir. Lojistik kavramu, ilk olarak barig ve savag sartlarinda ordularin personel, malzeme,
miithimmat, silah vb. ¢esitli ihtiyaglarin belli bir sistem dahilinde tedarik edilmesi anla-
minda kullanmilmistir. 1970 yili sonrasinda ise kiiresellesme ile ticaretin ve tedarik zinci-
rinin saglanmasinin 6nemi dogrultusunda lojistik kavrami bilgi sistemlerinde ve yonetim
teorilerinde 6nemli bir konu haline gelmistir. Dolayisiyla lojistik, liretim sektoriiniin ay-
rilmaz bir pargasi halini almis ve alaninda uzmanlasilmasi gereken bir disiplin niteligine
sahip olmustur (Lambert ve Cook, 1990).

Ulkelerin lojistik anlamda performanslar1 lojistik faaliyetlerindeki kalite 6lgiisiinii
gostermektedir (Li, 2005). S6z konusu iilkelerin gostermis olduklar lojistik hizmet ka-
litesi tilkelerin kendi ekonomilerini iyilestirici ve onarici etkisi bulunmaktadir Horensh-
teyn, 2009).

Uluslararasi ticaretin ve ekonominin gelisim gostermesi ve lojistik aginin secilebil-
mesi i¢in tilkelerin lojistik performanslarinin 6l¢iilmesine ihtiya¢c duyulmustur (Ulutag
ve Karakéy, 2019). Ulkeler lojistik faaliyetlerini analiz ederek lojistige uygun doga ka-
pasitelerinden (jeopolitik ve jeostratejik) faydalanmak, lojistik konusunda uzun vadede
yatirimlarini artirmak, deniz, hava ve kara tasimaciligindaki zaman performansini ve ta-
sima maliyetlerini degerlendirmek, kendilerine 6zgii lojistik performanslarini etkileyen
faktorleri belirlemek, durumsallik yaklagimi ¢ergevesinde lojistik faaliyetlerini yonlen-
dirmek zorundadirlar. Boylece s6z konusu faaliyetlere bagh olarak tilkeler uluslararasi
alanda lojistik konusunda tistiinliik saglayabilirler ve lojistik kapasiteleri hakkinda ken-
dilerinde farkindalik olusturabilirler. Ayrica tilkeler, birbirlerinin lojistik performanslarin
takip ederek etkin, etkili ve verimli lojistik sistemi ya da sistemleri olusturmak icin diger
tilkeler ile igbirlikleri ve ortakliklar saglayabilmektedirler. Dolayisiyla tlkelerin uygun
lojistik sistemleri ve aglar1 olusturmalari, uluslararas: ticarette gelisim gostermeleri ve
uluslararast ekonomide sz sahibi olmalar icin kendilerinin lojistik performanslarini 61-
cen metriklere, Slceklere ve endekslere gereksinim duymaktadirlar.

Uluslararasi alanda iilkelerin lojistik performanslarinin 6l¢tilmesi ilk olarak 2007 y1-
linda Diinya Bankasi onctiliigtinde olusturulan program ile saglanmistir. Buna gore iil-
kelerin lojistik performanslarin 6l¢iilmesi icin Lojistik Performans Endeksi (Logistic
Performance Index — LPI) olusturulmustur (Arvis ve digerleri, 2018). Ulkelerin lojistik
performans endeksi 6 bilesen tizerinden ol¢iilmektedir (Imamoglu, 2019). S6z konusu
bilesenler Tablo 2°de gosterilmistir.
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Tablo 2. LPI Bilesenleri
- MODERATOR
GIRDILER DEGISKEN CIKTILAR
Politika Diizenlemeleri Hizmet Dagitim
I¢in Alanlar Performansi
BILESENLER Tedarik Zinciri Hizmet BILESENLER
Giimriikler Dagitimi Zamanlama
Altyapt Uluslararas1 Sevkiyatlar
Lojistik Kalite ve Yetkinlik Takip ve Izleme

Arvis ve digerleri, 2014, s. 7'den uyarlanmigtir

Tablo 2’de girdi LPI bilesenlerinin aritmetik ortalamasi ile LPI girdi alt dizini ve ¢ikt1
LPI bilegenlerinin aritmetik ortalamasi ile ¢ikt alt dizini hesaplanabilmektedir. Girdi ve
c¢ikt1 alt dizinlerin aritmetik ortalamasiyla ise iilkelerin LPI degerleri dlctilmektedir (Ar-
vis ve digerleri, 2014). Ayrica tilkelerin lojistik performanslar 1 ile 5 degerleri arasinda
olup, 1 en az performansi 5 ise en yiiksek performansi gostermektedir LPI kapsaminda
tilkeler lojistik performanslarina gére toplam dort kategoride gruplandirilmistir. Lojis-
tik performans degerleri 0-2,24 arasinda olup birinci grupta yer alan ve iilkeler ““lojistik
dostu”, lojistik performans degerleri 2,25-2,99 arasinda olup ikinci grupta yer alan tilkel-
er “istikrarli performans sergileyen”, lojistik performans degerleri 3-3,49 arasinda olup
lictinctli grupta yer alan iilkeler “kismi performans sergileyen” ve son olarak lojistik per-
formans degerleri 3,50-4,25 arasinda olup dordiincii grupta yer alan tilkeler ise ““lojistik
dostu olmayan’ olarak belirtilmistir. (Arvis ve digerleri, 2016; Arvis ve digerleri, 2018).

Ekonomik gelisme icin diinya tlizerinde bir¢ok iilke lojistik performanslarini énem-
semektedirler. Fakat lojistik faaliyetlerin gelismesi icin ticaretin kolaylastirilmas: gerek-
mektedir (Arvis ve digerleri, 2018). Ticaretin kolaylastirilmasi ve bireylerin ticaret yap-
ma olanaklarinin genisletilmesi (sinirli devlet, lojistik faaliyetleri, vergi politikalar1 vb.)
ekonomik 6zgiirliikler ile saglanabilmektedir (Miller, Kim ve Roberts, 2020). Dolayisiyla
ticaretin kolaylagsmasi ile gergeklesen lojistik faaliyetlerin kalitesi tilkelerin ekonomik
ozgiirliik politikalarina bagli olmaktadir. Ayrica lojistik faaliyetleri ile gelisen ticaretin
ve ekonominin niteligi ise ayn1 zamanda ekonomik 6zgiirliigl etkilemektedir (Arvis ve
digerleri, 2018). Ciinkii tilkeler lojistik faaliyetinin ekonomideki iyilestirici etkisi farki-
na vardiklar siirece lojistik konusunda olumlu faydalarin stirekliliginin saglanmasi i¢in
ekonomik o6zgiirliiklerini gozden gecireceklerdir. Dolayisiyla 6zgtirliik ve lojistik boyut-
lar1 birbirlerini pozitif yonde tamamlamakta (etki edici) olup, birbirleri lizerinde onarici
etkisi bulunmaktadir. Arastirmada 2018 yil1 icin HFEFI ve LPI raporlarinin birbirleri ile
tutarlilik gosteren 154 tilkenin ilgili verileri tizerinden ekonomik 6zgiirliik ile lojistik per-
formans boyutlar1 arasindaki iliski Dogrusal Olmayan Kanonik Korelasyon Analizi (Non
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Linear Canonical Correlation Analysis — NLCCA) ile belirlenmisgtir. Arastirma tilkelerin
ekonomik 6zgiirliik ile lojistik performans boyutlarmin birbirlerinin tamamlayici faali-
yetler gerceklestirmesinin 6nemi kapsaminda literatiire katki sagladig1 degerlendirilmis-
tir. Ciinkii aragtirmada ekonomik 6zgiirliik ile lojistik performans boyutlar1 arasindaki
iliskiye hangi performans seviyesindeki tilkelerin katki sagladiginin veya az sagladiginin
tespiti yapilmigtir. Boylelikle aragtirma kapsaminda elde edilen bulgular, ekonomik 6z-
glirliik ve lojistik performans arasindaki iliskiye az katki saglayan tilke gruplari i¢in bir
farkindalik olusturabilecektir. S6z konusu bu farkindalik ile tilkeler, boyutlarin birbirleri-
ni pozitif yonde saglayacak faaliyetler gerceklestirerek kendilerinin ekonomik 6zgiirliik
ve lojistik performans boyutlarini gelistirebilecek, ekonomik iyilesmeyi saglayabilecek
ve bunlara bagl olarak kiiresel ticarete ve ekonomiye katkilari olabilecektir. Bu yakla-
simla arastirmanin literatiir kisminda ekonomik 6zgiirliik, lojistik performans ve NLCAA
ile ilgili aragtirmalar aciklanmigtir. Arastirmanin {iglincli kisminda aragtirmanin yéntemi
cercevesinde aragtirmada kullanilan veri seti, arastirmanin amaclari ile NLCCA y6ntemi
belirtilmistir. Devaminda sonug bdliimiinde bulgular ¢cergevesinde tespit edilen nicel de-
gerlere istinaden tartisma ve ¢ikarimlar saglanmis olup, 6nerilerde bulunulmusgtur.

2. Literatiir Taramasi

Literatiir iki acidan degerlendirilmistir. Bunlardan birincisinde, lojistik performans ve
ekonomik 6zgiirliik ile olan arastirmalar belirtilmistir. ikincisinde ise NLCCA ile ilgili
caligmalar agiklanmustir.

Andrejic ve Kilibarda (2014), Orta Avrupa’da bulunan 10 tilkenin 2007, 2010, 2012
ve 2014 yillar1 i¢in LPI bilegenlerine ait veriler ile s6z konusu tilkelerin lojistik etkinlik
performanslarini Veri Zarflama Analizi ile 6l¢miiglerdir. Arastirmada, s6z konusu tilkeler
icinde sadece Macaristan ve Hirvatistan tilkelerinin lojistik etkinlik performansi saglaya-
bildikleri gozlenmigtir. Limcharoen, Jangkrajargn, Wisittipanich ve Ramingwong (2017),
Tayland tilkesinin ¢esitli yillarmna ait (2007, 2010, 2012) LPI ve ekonomik biiytime (EG)
boyutlarina ait ilgili veriler ile LPI'nin EG tizerindeki etkisini panel veri analizi ile belir-
lemislerdir. Arastirmada, LPI’'nin EG’yi pozitif yonde anlamli ve ytiksek seviyede etkile-
digi sonucuna ulagilmistir. Aktas ve Kiigtik (2018), G20 ile Avrupa Birligi tilkelerinin LPI
ve HFEFI bilesenlerinin yillara gére ortalama degerleri tlizerinden ekonomik 6zgtirliik
boyutunun lojistik performansa olan etkisini hiyerarsik regresyon yontemi ile incelemis-
lerdir. Aragtirma sonucuna goére, ekonomik 6zgiirliigiin LPI kapsaminda giimriik etkinli-
81, altyapi kalitesi, lojistik kalite ve zamaninda teslim bilesenlerini sagladig1, buna kargin
uluslararasi tagimacilig1 ve takip edilebilirligi saglamadig1 bulgularina ulagilmistir. Sha-
ripbekova ve Raimbekov (2018), lojistik performansi ¢cok iyi olan 10 iilkenin 2018 y1l1 i¢in
LPI ile EG boyutlarina ait ilgili bilesenlerin verileri tizerinden lojistik performansin EG
boyutu tizerindeki etkisini panel veri analizi ile incelemislerdir. Bulgulara gére, LPT'nin
EG’yi pozitif yonde anlamli ve yiliksek seviyede etkiledigi tespit edilmigtir. Nystrom
(2008), 1972-2002 y1l araliginda OECD iilkelerine ait ekonomik 6zgiirliik ve girisimci-
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lik boyutlarina ait ilgili veriler ile ekonomik 6zgtirliigtin girisimcilik tizerindeki etkisini
dogrusal regresyon analizi ile aragtirmiglardir. Arastirmada sinirlt devlet, yasal yapilar ve
miilkiyet haklarmin girisimciligi sagladigi sonucuna ulagilmistir. Kersten, Seidel ve Wa-
genstetter (2012) ile Lampe ve Stolzle (2012), diinya tizerinde uluslararasi alanda lojistik
faaliyeti saglayan firmalarin durumsallik ve kogul bagimlilik yaklagimi icinde lojistigi
etkileyen optimal inovasyon faaliyetleri sagladiklarinda rekabet iistiinliigiinii saglayabile-
ceklerini ifade etmislerdir. Witkowski (2017), ADB nin, Avrupa Ulkelerinin ve Cin Halk
Cumbhuriyeti’nin 2017 yili i¢in Endiistri 4 potansiyellerine iligkin veriler ile s6z konusu
tilkelerin inovasyon faaliyetlerinin lojistik performansi etkileyecek faaliyetler saglayarak
tilkelerin lojistik performans konusunda etkin, etkili ve verimli olmalarinin diger tilkelere
gore daha kolay saglanabilecegini vurgulamiglardir. Fuinhas ve Marques (2020), Latin
Amerika’da bulunan 24 gelismekte olan tilkenin ekonomik 6zgiirliik, kiiresellesme ve EG
boyutlari ile ilgili veriler tizerinden ekonomik 6zgiirliigilin ve kiiresellesmenin EG iizerin-
deki etkisini panel veri analizi ile arastirmiglardir. Aragtirmada, ekonomik 6zgiirliigiin EG
boyutunu kisa ve orta vadede, buna kargin kiiresellesmenin sosyal ve siyasi bilesenlerinin
EG’yi uzun vadede anlamli1 ve pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Wu ve Hsich (2002), pasifik tilkelerdeki bazi cografi veriler lizerinden Tropikal Pa-
sifik bolgesinde riizgar stresi ve deniz seviyesi degiskenleri arasindaki iliskinin CCA ve
NLCCA ol¢tim sonuglarint karsilagtirmiglardir. Arastirmada, NCCA modeli ile saglanan
s6z konusu degiskenler arasindaki iligki ile kok ortalama kare hata degerleri CAA ile
saglanan Ol¢iimlere gore daha gercekci oldugunu sonucuna ulagilmistir. Ouali, Chebona
ve Ouarda (2016), Quebec, Arkansas ve Texas eyaletlerindeki 151 su istasyonlarindan
elde edilen hidroloji ve fizyografik setlerinin ilgili verileri ile s6z konusu setler arasin-
daki iligkiyi NLCAA ile incelemiglerdir. Arastirmada, iligkisel yapiin daha az hata ile
tespit edilmesi kapsaminda NLCCA’nin CAA’dan daha iyi sonuglar ¢ikardigi bulgusuna
ulagilmistir. Van der Burg ve De Leeuw (1987) NLCCA kapsaminda homojenlik testi-
nin ve Overals yonteminin birlikte kullanilmasina yonelik bir yontem gelistirmislerdir.
Aragtirmacilar bu yontemde degiskenler arasindaki iligkiyi lineer olmayan bir yapida
incelenmesi Gifi yonteminden farkli olarak homojenlik testinin ve Overals yonteminin
coklu 6lcekleme modeli ve uyum analizi ile birlikte biitlinsel bir yapida saglandiginda
s6z konusu degiskenler arasindaki iligkilerin daha detayli ve kapsamli olacagini vurgu-
lamiglardir. Sharma, Kruger ve Irwin (2006), NLCAA yontemi kapsaminda sayisi az
olan parametreler arasindaki iligkilerin deflasyon yontemi ile saglanabilecegini ifade et-
miglerdir. Bu kapsamda, deflasyon yontemi tabanlt NLCAA ile sayist az olan degisken
setleri arasindaki dogrusal olmayan iligkilerin tespitinin grafiksel olarak yorumlanmasi-
nin aragtirmacilara fayda saglayacagini belirtmislerdir. Painsky, Feder ve Tishby (2020),
Alternatif Kosullu Beklenti (Alternative Conditional Expectation — ACE) algoritmasini
NLCAA ile birlikte kullanildiginda, NLCCA’dan maksimum uygunluk cercevesinde so-
nuclar alindigini ifade etmiglerdir. Buna gére minimum 6rneklem ile ACE algoritmasinin
NLCAA yontemiyle birlikte kullanilarak degisken setleri arasindaki iligkilerin dogrusal-
Iik paymin yiiksek olacagini agiklamiglardir. Hsieh (2001), 1950-2000 yillar1 arasinda
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Tropikal Pasifik bolgede deniz seviyesi basinci (See Level Press - SLP) ile deniz ylizeyi
sicaklig1 (See Surface Temparature - SST) arasindaki iligkiyi NLCCA ile incelemislerdir.
Aragtirmada, SLP ve SST degiskenlerinin uzayda birbirleri ile uyumlu ve yakin olduklari
gozlenmigtir. Volpi, de Morsier, Camps-Valls, Kanevski ve Tuia (2013), Landsat 5 verile-
ri ile cok modlu ve ¢ok sensorlii cografik gortintiilerin analizi NLCAA yontemi ile uyum
sagladigin belirtmiglerdir. Bu kapsamda aragtirmacilar, geometrik dagilim: hesaplanan
bir diizenleme ile cografik yapilar arasindaki iligkilerin NLCAA ile agiklanabilecegini
ifade etmiglerdir. Frie ve Jannsen (2009), Alman Arastirma Kurumunun Cologne seh-
rinde yasayan 1938-1969 yil araligi dogumlu 695 kisiden elde ettigi veriler ile sosyal
ozellikler ile saglik arasindaki iligkiyi NLCAA ile incelemislerdir. Arastirma sonucuna
gore, yas, egitim, gelir ve cinsiyetin tiim saglik verileri ile uzayda birbirlerine yakin ve
uyumlu oldugu goézlenmistir. Dolayisiyla arastirmacilar, saglik verilerinin sosyo-demog-
rafik degiskenler ile olan iligskilerinde NLCCA ile daha iyi yorum yapilabilecegini de-
gerlendirmiglerdir. Thanoon, Adnan ve Safari (2015), Irak tilkesinde Musul sehrindeki
yiiksek tansiyonlu hastalarin verileri ile kisisel, patolojik ve terapatik degiskenler ara-
sindaki iligkiyi NLCCA ile incelemislerdir. Bulgulara gére, kalp krizi geciren hastalarin
kalp krizi sebebinin genetik faktorlii olmadigi, 68-84 yas araliginda olan kisilerin genel
olarak tansiyon hastasi ve spor yapanlarin kalp krizi riskinden uzak oldugu g6zlenmistir.
Tiirk, Biyik, Giiven ve Isi (2013), Ankara ilinde gazetecilik isiyle ugrasan 165 gazeteci-
nin demografik boyutu ile haber yayma kriterleri boyutuna iligkin ilgili veriler lizerinden
s6z konusu boyutlar arasindaki iliskiyi NLCAA ile belirlemislerdir. Bulgulara gore, en
onemli haber yaymlama kriterinin dogruluk oldugu ve boyutlar arasindaki iligkilerin an-
lamli, pozitif yonde ve ¢ok yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Ak¢a ve Yilmaz Isik-
han (2017), 2012-2013 6gretim yilinda Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Meslek
Yiiksek Okulunda 6grenim gdren 617 6grencinin demografik 6zellikleri, is degerleri ve
kariyer se¢imleri boyutlari ile ilgili veriler tizerinden s6z konusu boyutlar arasindaki ilig-
kiyi NLCCA ile incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore; fedakarlik, estetik, yaraticilik
ve ¢evre faktorlerini 6nemli bulan 6grencilerin kariyer secimlerinde sosyal ve arastirmaci
tutumlara sahip olduklar1 ve okuldaki egitiminin liglincii veya daha fazla donemde olan
erkek 6grencilerin okuduklar1 boliimii meslek olarak tercih etmedikleri gozlenmistir. Tu-
ran ve Koldere Akin (2019), 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Trakya Universitesi’nde
Ogrenim goren 419 6grencinin demografik 6zellikler ile 6grenci basarisini etkileyen or-
giitsel faktorlere iligkin veriler tizerinden s6z konusu orgiitsel faktorler ve demografik
ozellikler arasindaki iligkiyi NLCAA ile aragtirmiglardir. Aragtirma sonucuna gore, gelir
diizeyi yliksek olmayan, ailesinin yaninda yasayan ve kardes sayis1 az olan erkek 6grenci-
ler ile akademik basarty1 etkileyen faktorler arasinda anlamli, pozitif ve kuvvetli bir iligki
oldugu bulgularina ulasilmistir. Caglar ve Gtilel (2017), 1996 y1l1 i¢in OECD Avrupa Ya-
tirrm Bankas1 ¢alismasinda Tiirkiye ile ilgili olan egitim ciktilari ile ayni yil i¢in OSS ve
OYS sonuglarinin il bazinda puan ortalamalari ile 6gretmen basina diisen Ggrenci sayisi
girdilerine iligkin veriler ile s6z konusu ciktilar ve girdiler arasindaki iliskiyi NLCAA ile
tespit etmislerdir. Arastirmada, il bazinda 6gretmen bagina diisen 6grenci sayisinin Snem-
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li bir degisken oldugu ve sayisal alanlarda puani ytiksek olan illerde yabanci yatirimlarin
daha fazla oldugu gozlenmigtir.

Literatiir incelendiginde, ekonomik 6zgiirliik boyutunun genel olarak ekonomik bii-
ylime ve girisimcilik boyutlar: tizerindeki etkisi arastirilmistir. Lojistik performans ise
ekonomik biiyiime inovasyon boyutlari iizerindeki etkisi ile verimlilik kapsaminda ince-
lenmigtir. Literatiir degerlendirildiginde, ekonomik 6zgiirliiglin lojistik performans ara-
sindaki iligkiyi aciklayan sadece Aktas ve Kiiciik’iin (2018) aragtirmasina rastlanilmistir.
Aktas ve Kiigtik’tin (2018) arastirmasinda HFEFI’nin LPI tizerindeki etkisi belirlenmistir.
Bu ¢alismada ise HEEFI ve LPI arasindaki iliski durumu belirlenmistir. Bu kapsamda
ekonomik 6zgiirliik ile lojistik performans boyutlarinin birbirlerini pozitif yonde tamam-
lamasimin 6nemi ¢ercevesinde s6z konusu boyutlar arasindaki iliskileri agiklayan daha
cok arastirma yapilmasi gerektigi degerlendirilmistir.

3. Yontem
3.1. NLCCA

NLCCA Von der Burg ve De Leeuw ile Gifi tarafindan olusturulan ve gelistirilen
bir tekniktir. Bu teknikte Kanonik Korelasyon Analizi (Canonical Correlation Analysis
— CCA) i¢in olusturulan varsayimlar aranmamaktadir. Bu kapsamda, degiskenlerin nor-
mal dagilim gostermesi, degiskenler arasinda tam korelasyon bulunmamasi, veri setini
olusturan 6rneklemin ¢ok olmasi ve veri setinde aykir: degerlerinin bulunmamasi gibi 6n
kosullar NLCCA’da bulunmamaktadir (Filiz ve Kolukisaoglu, 2012; Aydin, G6rmiig ve
Altintop, 2014).

NLCCA Opverals olarak da tanimlanmakta olup, s6z konusu analizde amag iki veya
daha fazla degisken setinin birbirlerine ne kadar benzedigini hesaplamaktir (Biilbiil ve
Giray, 2012). NLCCA’da K adet degisken setinin her birinde yalnizca bir degisken bu-
lundugunda ve bu degisken ¢oklu nominal diizeyde oldugunda NLCCA Overals’a donii-
secektir. Eger degiskenler sayisal ise Overals Genellestirilmig CCA’ya dontigiir. Bunun
yaninda degiskenlerin sayisal ve degigken sayisinin iki olmast durumunda Overals Klasik
CAA’ya dontigsmektedir. Bunlarin diginda her bir sette tek bir tekli nominal veya ordi-
nal sayisallastirilmaya uygun olan degisken oldugunda Principals, eger degiskenler nicel
ya da nominal olup sayisallastirma tekli yapilacaksa Prinqual yontemi uygulanmaktadir
(Gtirsakal, 2020).

NLCCA c¢ercevesinde Van der Burg ve De Leeuw (1987), verilerin optimal olarak
nicelendirilmesi kapsaminda ilk olarak kay1p fonksiyonun minimize edilmesi gerektigini
belirtmiglerdir. Buna gore, Q, matrisi ilk m, tane kolonuq,, q,, ...... q,,, vektorleri ile m,
tane kolonunq_ ., q_,,...... q,, vektorlerini igermektedir. Dolayisiyla kayip fonksiyonun
en kiictik deger almasinin saglanmast esitlik 1’°de ve gerekli diklik kisitlamalart ise esitlik
2, esitlik 3, esitlik 4 ve esitlik 5°de agiklanmuigtir.

KT (Q,A-Q,A;) .
lnp Z Ay, Ay veq,...q igin (D

minimize=
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Kasitlar:

A1Q,Q,A=nl 2)
A5Q,Q,A,=nl 3)
9,91, j=1,...m. 4)
q;e=0,

a; € C(hy) (5)

Yukarida esitlik 2’de, esitlik 3’de, esitlik 4’de ve esitlik 5’de her bir grup i¢in kanonik
degiskenler, diger kanonik degiskenler ile iligkisi bulunmaktadir. S6z konusu bu kisithik-
lar Q nicelik matrisinin saglanmasinda kullanilmaktadir (Demirhan, 2000).

Gifi ise kayip fonksiyonlarin metodolojisini farkli sekilde uygulamigtir. Her bir set
icin saglanan kanonik degiskenler birbirlerinden bagimsizdir. Bagka bir ifade ile kanonik
degiskenlerin vektorleri dik olmaktadir. Buna gére NLCCA matrisi saglandiginda bu mat-
ris birim matrise (R ,) doniisecektir (Giray, 2011). Dolayisiyla k adet set i¢in olusturulan
kay1p fonksiyon ve kisitlik asagida belirtilen esitliklerde aciklanmugtir (Ozkan, 2019).

Om (XaY): Zk SSQ (X_( ZjEJ(k) G_]YJ ) (6)
kisitlar: x X'=nl,
n'x=0 (7

X nesne skorlari matrisini, Y kategori sayisallagtirmalari toplulastirilmis matrisini,
SSQ(-) vektdr ya da matrisin kdsegen degiskenlerinin karelerinin toplamini, J k. kiime-
de yer alan degisken sayisini, M toplam degisken sayisini ve G, j- degisken icin gosterge

matrisi belirtmektedir.

Set sayis1 K adet alt matrise par¢alandiginda esitlik 6’da belirtilen denklem fakli bir
denkleme doniisebilmektedir. S6z konusu bu denklem esitlik 8’de aciklanmigtir (Demir-
han, 2000; Giray, 2011; Ozkan, 2019).

min Gm(X,Y):K_l Zk SSQ (X-( ZjEJ(k) Gk_]Y_] ) (3)

Kisitlar: x”X=nl, u’x=0, y;=z; a;, z,€C;

G )

JJ=(1,2,.....m) gosterge setini, J © Gosterge setinin boliinmiis alt setlerini ve K set
sayisint belirtmektedir.

NLCCA kapsaminda degisken setleri arasinda iligki degeri R, matrisi kapsaminda
hesaplanan 6zdegerler ile belirlenmektedir. Ciinkii 6zdegerler boyutlarda gosterilen ilis-
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kiyi gostermektedir. Uyum ise 6zdegerlerin toplanmasi ile saglanmaktadir. Bunun yanin-
da uyum, toplam agiklanan varyansi belirtmektedir. Uyum niceliginin alabilecegi mak-
simum deger en fazla analizdeki boyut sayist kadardir. Dolayisiyla kayip degeri, setler
icindeki degigkenlerin agirlik kombinasyonu tarafindan aciklanamayan varyans miktarini
gostermektedir. Kayip degeri 0 degerine yaklastikga modelin uyumu ve agiklayicilig
artmaktadir. Ortalama kayip degeri ise ger¢ek uyum ile toplam uyum arasindaki fark
ile aciklanmaktadir (Filiz ve Kolukisaoglu, 2012; Giirsakal, 2020). Ayrica NLCAA 6z-
degerler ile iligkili olmasindan dolayr NLCCA’da kanonik korelasyon degeri boyut ve
ozdegerler ile hesaplanmaktadir. Buna iliskin olarak iki set arasindaki dogrusal olmayan
kanonik korelasyon degeri esitlik 10°da belirtilmistir (Gtirsakal, 2020).

*

P d:w (10)

(K-1)
Ij . Dogrusal olmayan kanonik korelasyon katsayisi, d: boyut sayisi, K: Set sayisi, E:
Ozdeger.

3.2. Aragtirmanin Amaci, Verilerin Analizi ve Veri Seti

Aragtirmanin amaci, iilke bazindan tutarlilik gosteren 2018 yili i¢in ve 154 iilkenin
HFEFI ile LPI raporlarina ait veriler ile ekonomik 6zgiirliik ile lojistik performans ara-
sindaki iligkiyi NLCAA ile 6l¢gmektir. LPI'nin en giincel raporu 2018 yil1 i¢indir. Buna
karsin HFEFI’nin en giincel raporu ise 2020 yil1 i¢in bulunmaktadir. Dolayisiyla tilkelerin
HFEFI ve LPI raporlariin birbirleriyle yil bazinda tutarlilik géstermesi i¢in 2018 yili
dikkate alinmugtir.

Ulkeler HFEFI raporunda 5 kategoride, buna kargin LPI raporunda ise dort kategoride
tasniflenmislerdir. Arastirmada kolaylik saglamasi acisindan HFEFI ile LPI'ya ait kate-
gorik degiskelerin kisaltmalart asagida sunulmustur.

Tablo 3. Veri Seti Kapsaminda HFEFI ile LPI Degiskenlerinin Kisaltmasi

HFEFI LPI
Degiskenler Kisaltma Degiskenler Kisaltma
Ozgiir Olan HFEFI-O Lojistik Dostu LPI-LD
Cogunlukla Ozgiir Olan HFEFI-CO IS“krgrh Performans —y by jpg
ergileyen
Orta Derecede Ozgiir Olan ~ HFEFL.ODG ~ <1smi Performans =y by g
Sergileyen

Cogunlukla Ozgiir Olmayan ~ HFEFI-COO

R R Lojistik Dostu Olmayan  LPI-LDO
Ozgiir Olmayan HFEFI-OO

Ekonomik 6zgiirliik ve lojistik performans literatiirii kapsaminda tilkelerin ekonomik
ozgiirliik ile lojistik performans arastirmalarinda HFEFI’dan LPI’dan sik olarak yarar-
lanilmustir. Ayrica tilkelerin ekonomik 6zgiirliik ve lojistik performanslart HFEFI’da ve
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LPI’da kiimelendirilmistir. Dolayisiyla HFEFI’dan LPI literatiirtinde tilkelerin kotegorik
olarak tasniflenmis olmalart HFEFI ile LPI arasindaki iligkinin tespitinin yapilabilme-
sini NLCCA’ya gore gostermektedir. Bu yiizden aragtirmanin amacina yonelik olarak
HFEFI'nin ve LPI'nmn iilkelere ait verileri arastirma kapsaminda dahil edilmigtir. Bu-
nun yaninda setleri olusturan degiskenlerin uzayda birbirlerine olan uyum ve benzerlik
durumu ile setler arasindaki iligkiye katk: saglama durumlar1 gorsel olarak kolayca yo-
rumlanabildiginden dolayr HFEFI ve LPI arasindaki iligkinin tespitinde NLCCA tercih
edilmisgtir.

3.3. Aragtirma Etigi

Bu aragtirma etik kurallarina uygun olarak hazirlanmistir. Arastirma kapsaminda sag-
lanan alintilar bilimsel kurallar ¢cercevesinde hazirlanmis olup, kaynakca béliimiinde kay-
naklara yer verilmistir.

4. Bulgular

NLCAA'’da ilk olarak iterasyonlar ile yakinsama saglanmaya calisilmistir. Buna ilis-
kin olarak iterasyon ile ilgili olarak yakinsama bilgileri Tablo 4’de agiklanmugtir.

Tablo 4. iterasyon Bilgileri

iterasyon No Kayip Uygunluk iterasyon Farki
1 ,887134 1,112866 918485
2 ,676715 1,323285 ,210419
3 ,557271 1,442729 ,119443
4 ,487415 1,512585 ,069857
5 441439 1,558561 ,045976
6 ,408524 1,591476 ,032915
7 ,385968 1,614032 ,022556
8 ,371849 1,628151 ,014119
9 ,363648 1,636352 ,008201
10 ,359107 1,640893 ,004541
1 ,356660 1,643340 ,002448
12 ,355359 1,644641 ,001301
13 ,354672 1,645328 ,000687
14 ,354310 1,645690 ,000362
15 ,354120 1,645880 ,000190
16 ,354020 1,645980 ,000100
17 ,353967 1,646033 ,000053
18 ,353940 1,646060 ,000028
19 ,353925 1,646075 ,000015

[\
=]

,353917 1,646083 ,000008
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Tablo 4’e gore, analizde 20 iterasyon ile yakinsama saglanmistir. 20°inci iterasyon so-
nunda kesim noktasinin altinda bir fark degeri elde edilerek istenilen sonuca ulagilmistir.

Buna gore 20 iterasyon ile ¢6ziim saglanmis olup, kategori sayisallagtirilmalari ve nesne
skorlart degerleri hesaplanmis ve kayip fonksiyon en az degere sahip olmustur.

Tablo 5. Model Ozeti
9 Boyutlar
DEGERLER 1 ) Toplam
HFEFI ,078 276 354
Kayip LPI 078 276 ,354
Ortalama 078 276 ,354
Ozdeger 922 724
Uygunluk 1,646
Agiklanan Gergek 0.922/1.646=0.560 0.724/1.646=0440 -
Uygunluk

Maksimum Uyum 2 e
Kanonik Korelasyonlar 0,844 0,448 e

Uyum ve kayip degerleri, NLCCA ¢oztimiiniin HFEFI ve LPI faktorleri arasindaki
iligkiye gore en uygun miktardaki veriye ne kadar seviyede uydugunu agiklamaktadir.
Tablo 5°de belirtilen boyutlara gore kayip degerler, kanonik degisken degerlerine gore
hesaplanamayan kismini gostermektedir. Buna gore setlere ait ortalama kayip deger
0,354 olarak tespit edilmistir. Dolayisiyla her boyut icin 6zdeger, 1 degerinden setlere
ait her bir boyut igin ortalama kayip degerinden farki ile 6lgiilmektedir. Ozdegerlerin
toplami ise modelin uygunlugunu gostermektedir. Boylelikle uyum, 0,922+0,724=1,646
olarak hesaplanmuigtir.

Tablo 5’degerlendirildiginde, gercek uygunluk birinci Boyutta %56, ikinci boyutta ise
%44 oraninda agiklanmistir. Maksimum uyum boyut sayisina esit olup, modeli maksi-
mum uyum degerine yakin olmasi veya esit olmasit modelin uyumunun miikemmelligini
gostermektedir. Bu kapsamda maksimum uyum ile gerceklesen uyum arasindaki fark,
boyutlara ait toplam ortalama kayip degerini gostermektedir (2-1,646=0,354). Tablo 5
incelendiginde, boyutlara ait 6zdegerlerin boyut sayisina carpimimin 1 degerinden farki
her bir boyuta ait kanonik korelasyon degerini belirtmektedir. Buna gére, EFI ile LPI
faktorleri arasindaki iligki 1. Boyutta 0,844, 2. Boyutta ise 0,448 degerinde oldugunu
tespit edilmistir.
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Tablo 6. Faktorlerin Boyutlardaki Agirliklari

B 1
Faktorler Boyutlar 1 oyutlar 2
1 ,835 ,000
HFEFI Boyutlar ) 000 720
1 ,835 ,000
LPI Boyutlar ’ 000 720

Tablo 6’de faktorlerin boyutlara gore agirliklar agiklanmigtir. Faktor agirliklari, ka-
nonik degiskenlerin saglanmasindaki katsayilar1 aciklamaktadir. S6z konusu faktorlerin
agirlik degerleri, modelin uyum degerine olan katki degerlerini gostermektedir. Buna
gore, birinci boyutta HFEFI ile LPI faktorleri ikinci boyuttan daha fazla katkilari oldugu
tespit edilmisgtir.

Tablo 7. Faktorlerin Boyutlardaki Yiikleri

Faktorler Boyutlar : Boyutlar -
1 960 ,000
HFEFI Boyutlar 5 000 P
1 960 000
LPI Boyutlar , 0o o

Tablo 7°de faktorlerin boyutlardaki yiikleri belirtilmistir. Faktor yiik degerleri, sayi-
sallastirilmig faktor ile nesne 6l¢iimleri arasindaki kanonik korelasyonu gostermektedir.
Buna gore Tablo 7°de birinci boyutta HFEFI ile LPI faktorlerinin yiik degerleri, ikinci

boyuttan daha fazla oldugu g6zlenmistir. Bu durum avrica Sekil 1’de gosterilmistir.
10

BOYUT2

0,2 0,4 0,6 o8
BOYUT 1

Sekil 1. Faktor Yiikleri Grafigi

Sekil 1’e gore, HFEFI ve LPI'nin orjine olan uzakliklarinin boyutlara gére ayni ol-
duklari tespit edilmigtir. Sekil 1’e gore faktorlerin boyut 1’deki uzakliklari, boyut 2’den
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fazla oldugu gozlenmistir. Dolayisiyla faktorlerin orjin noktasindan boyutlara gore uzak-
liklar1 s6z konusu faktorlerin ytiklerini gosterdigi i¢in Sekil 1’deki faktor grafigi ile Tablo
7’de belirtilen degerler tutarlilik gostermistir.

Tablo 8. Uyumluluk Degerleri

Coklu Uyum Tekli Uyum Tekli Kayip
Fak. Boyut Boyut Boyut Boyut Boyut Boyut
—— Toplam ———— Toplam —————

1 2 1 2 1 2
HFEFI 0,922 0,724 1,646 0922 0,724 1,646 0,000 0,000 0,000
LPI 0,922 0,724 1,646 0,922 0,724 1,646 0,000 0,000 0,000

Toplam

Tablo 8’e gore, coklu uyumda, her degisken icin ¢oklu kategori koordinatlarinin var-
yansina esit olur. Yine ¢oklu uyumda, faktorlerin boyutlara olan ytikleri ayni oldugu i¢in
HFEFI ve LPI ayn1 ayirimer gii¢ sagladigi degerlendirilebilir. Tekli uyumda her bir fak-
toriin Tablo 7’°de belirtilen boyutlardaki ytiklerinin karelerine esittir. Dolayisiyla agir-
liklar tek kategori koordinatlarinin varyansina esit olur. Tekli kayip ise faktorlerin 6lgek
tiirlerini kisitlamaktan kaynaklanan kaybi belirtmektedir. Dolayisiyla tekli kayip, ¢oklu
uyumdaki degerler ile tekli uyumdaki degerler arasindaki farki gostermektedir. Ayrica
Tablo 8’e gore tekli ve coklu uyum tiim boyutlara gore esit degerde oldugu gozlenmistir.
Buna gore, tekli kayip degeri her bir faktor i¢in O degerini aldigindan dolay: faktorlerin
olcek diizeylerinin (siralt) dogrusal olmayan kanonik korelasyon modeline uyumlu oldu-
gu degerlendirilebilir. Bunun yaninda HFEFI ve LPI faktorlerinin her ikisinin boyutlar-
daki ¢oklu ve tekli uyumda degerlerinin ayni olmasi, s6z konusu faktorlerin her ikisinin
beraber ayni seviyede her iki boyutta ayirimcr gii¢ sagladigini belirtmektedir. Bu durum,
¢oklu koordinatlariin agirliklariin diiz bir ¢izgide veya diiz bir ¢izgiye yakin oldugu-
nu gostermektedir. Sekil 1°de gortildiigii tizere faktorler birbirlerine ¢cok yakin noktada
bulundugundan dolay: orjin noktasindan faktorlere ¢izilen ¢izginin diize yakin oldugu
gozlenmisgtir
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Sekil 2°de ise HFEFI ve LPI faktorlerinin degiskenlerinin uzaydaki konumlart goste-
rilmistir. Bu sayede faktorler arasindaki iligkiye hangi iligkilerin ve degigkenlerin katkisi
oldugu degerlendirilebilmektedir. Buna gore faktorlere ait degiskenlerin birbirleri ile olan
iligkiler agagida maddeler halinde agiklanmistir.

e Ekonomik olarak 6zgiir olan (HFEFI-O) iilkeler lojistik dostu (LPI-LD) olan tilke-
lerdir.

 Ekonomik olarak cogunlukla 6zgiir olan iilkeler (HFEFI-COO) lojistik konusunda
istikrarli performans sergileyen (LPI-IPS) iilkelerdir.

 Ekonomik olarak 6zgiir olmayan (HFEFI-OO) iilkeler lojistik dostu olmayan (LPI-
LDO) iilkelerdir.

Sekil 2’ye gére HFEFI-ODO, HFEFI-COO grubu iilkeleri herhangi bir lojistik de-
giskenine ve LPI-KPS iilkeleri ise herhangi bir HFEFI degiskenine olan uzakliklari ve
uyumsuzlugu fazladir. Dolayisiyla LPI-KPS, HFEFI-ODO ve HFEFI-COO degiskenleri-
nin iligkisel yaprya katkist diger degiskenlere gore daha az olmustur.

Sekil 2 incelendiginde 6zellikle HFEFI-O<>LPI-LD, HFEFI-COO<>LPI-IPS ve
HFEFI-O0<>LPI-LDO iliskileri HFEFI ve LPI arasindaki iliskisel yapiya katk1 sagla-
muglardir. Dolayisiyla Sekil 2 degerlendirildiginde, HFEFI-O<>LPI-LD, HFEFI-COO<>
HFEFI-iPS ve HFEFI-OO<>LPI-LDO iliskileri HFEFI ile LPI arasindaki iligkinin an-
lamli ve pozitif yonlii olmast saglanmugtir. Bu durum, HFEFI-O ile LPI-LD, HFEFI-CO
ile LPI-KPS kategorisinde olan tilkelerin ekonomik 6zgiirliik ile lojistik performans ko-
nularinin birbirlerini ilgilendiren, iligkilendiren ve tamamlayan faaliyetler gerceklestir-
digini gostermektedir. Buna karsin HFEFI-OO ile LPI-LDO grubunda olan iilkeler diger
tilkelere gore ekonomik 6zgtirliik ve lojistik konularinda hemen hemen hicbir faaliyet
gostermediginden dolayr HFEFI ile LPI arasindaki iligkiye katki saglamigtir. Fakat HFE-
FI-OO0 ile LPI-LDO grubundaki iilkeler temelden ekonomik 6zgiirliik ile lojistik per-
formanslar1 faktorlerini gelistirerek ve faktorlerinin birbirlerini tamamlayan faaliyetleri
gerceklestirecek sistem veya sistemler sagladiklarinda, ekonomik 6zgiirliik ile lojistik
performanst birbirlerini saglama ivmesi HFEFI-COO, HFEFI-ODO ve LPI-KPS grubun-
da olan tilkelere gore daha fazla olabilecektir. Buna gére HFEFI ile LPI arasindaki iligki
degerleri Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. HFEFI ile LPI Arasindaki Iligki Degerleri

ili§ki Katsayilari Deger P
Somers' d 0,772 0,00
Kendall's tau-b 0,772 0,00
Kendall's tau-c 0,763 0,00
Gamma 0,831 0,00
Ki-kare 141,087 0,00

*#p<.01
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Tablo 9’a gore, HFEFT ile LPI arasindaki iligkiler Gamma ve ki-kare katsayilarina gore
ytiksek (.,  =0,881, X?=141,087), Somer’s d (Tg e =0-772), Kendall’s tau-b (r, ..
i =0,772), Kendall’s tau-c (r. ... =0,763) degerlerine gore yliksek seviyeye yakin
degerde oldugu tespit edilmistir. Bu sonuclar ¢ercevesinde tlilkelere gére HFEFI ile LPI

faktorlerinin birbirlerinin tamamlayicisi oldugu sonucuna ulagilmigtir.

5. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Ulkeler ekonomik 6zgiirliik ile lojistik performanslarini artirabilirler. Lojistik perfor-
mansin artmastyla tilkeler lojistik performanslarinin stirdiirebilirligini saglamak ve lojistik
konularinda daha ¢ok gelismek i¢in ekonomik 6zgiirliiklerine 6nem verebilmektedirler.
Dolayisiyla iilkelerin hem lojistik performans, hem de ekonomik 6zgiirliik faktdrlerinin
gelismesi icin tlkelerin s6z konusu faktorlerin birbirlerini tamamlayici faaliyetler sag-
lamas1 6nem kazanmaktadir. Buna gore aragtirmada 2018 yillarinin 154 iilkenin HFEFI
ve LPI endeksini olugturan bilesenlerine ait degerler tizerinden HFEFI ile LPI faktorleri
arasindaki iliski NLCCA ile tespit edilmistir.

NLCCA’da kayip fonksiyon degerinin az olmasi énemlidir. Bu kapsamda arastirma-
da 20 iterasyon ile yakinsama uygulanmig ve 20. iterasyon sonucunda kayip fonksiyon
degeri en az degerde olmasi saglanmistir. Ayica olusturulan modelin kayip degerinin az
olmasi ve uyum degerinin boyut sayisina (k=2) yakin olmasinda dolay1r modelin uyumlu
oldugu tespit edilmistir. Bulgulara gore ayrica HFEFI ve EPI faktorlerinin boyutlardaki
agirliklart ve yiikleri belirlenmistir. Buna gore, faktorlerin agirliklarin ve yiiklerinin 1.
Boyutta daha fazla oldugu tespit edilmistir.

NLCAA kapsaminda diger bir bulguya gore faktdrlerin boyutlardaki tekli ve ¢oklu
uyum degerlerinin ayni olmasi sebebiyle faktorlerin boyutlardaki tekli kayiplarinin olma-
dig1 gézlenmistir. Dolayisiyla tekli kaybin olmamasi faktorlerin 6l¢eklerinin NLCCA’ya
uygun oldugunu gostermektedir. Ayrica faktorlerin tekli ve ¢coklu uyum degerlerinin ¢ok
olmast, her iki fakt6riin uzayda ayn seviyede ayirimci gii¢ sagladigini gostermektedir.

Aragtirmada ayrica faktorlere ait degiskenlerin NLCAA’ya gére uzaydaki konumlari
belirlenmistir. Buna gore; ekonomik 6zgiirliigli olan tilkelerin lojistik dostu tilkeler, eko-
nomik 6zglirligli olmayan tilkelerin lojistik dostu olmayan iilkeler ve son olarak ekono-
mik 6zgiirliikte cogunlukla 6zgiir olan tilkelerin ise istikrarli lojistik performans saglayan
tilkeler oldugu tespit edilmistir. Dolayistyla hem HFEFI-O<>LPI-LD, HFEFI-COO<>
LPI-iPS ve HFEFI-OO<>LPI-LDO iliskiler, hem de iliskileri olusturan degiskenler HFE-
FI ve LPI arasindaki iligkisel yapiya katki saglamiglardir. Buna karsin HFEFI-ODO ve
HFEFI-COO’nun herhangi bir EPI degiskenine ve ayni sekilde LPI-KPS’nin herhangi
bir HFEFI degiskenine uyum ve yakinlik ¢cok saglayamamalarindan dolay:t HFEFI-ODO,
HFEFI-COO ve LPI-KPS grubu iilkeler iliskisel yapiya katkisi az olmustur. Bunun ne-
deni, HFEFI-ODO ve HFEFI-COO grubu iilkelerin lojistik performansini saglayacak,
LPI-KPS grubu tilkelerin ise ekonomik 6zgiirliigii gelistirecek faaliyetleri ¢cok az yapma-
larindan kaynaklandig1 degerlendirilmisgtir.
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Literatiir incelendiginde, tilkelerin ekonomik 6zgiirliik ile lojistik performanslarinin
birbirleri arasindaki iligkiye yonelik yalmzca Aktas ve Kiiciik’tin (2018) arastirmasina
rastlanilmigtir. Aktas ve Kiiciik’iin (2018) aragtirmasinda HFEFI'nin LPI {izerindeki etkisi
Olciilmiigtiir. Bu arastirmada da HFEFI'nin LPI’nin birbirleri arasindaki iligki diizeyi he-
saplandigindan Aktas ve Kiictlik’iin (2018) arastirmasi bu arastirmaya gore daha spesifik
bir nitelik kazanmistir. Bu arastirmada ise hangi HFEFI ile LPI diizeyinde olan tilkelerin
HFEFI ile LPI arasindaki iliskiye katki saglamis veya az katki saglamis olmasinin tespiti
acisindan Aktag ve Kiiciik'tin (2018) ¢alismasina kiyasla fakli bir bakis a¢is1 sunuldugu
degerlendirilmistir. Ayrica bu arastirmada, HFEFI ile LPI arasindaki iligkinin tespit edil-
mesinde HFEFI ile LPI raporlarinda birbirleri ile tutarlilik gosteren 154 tilkenin degerleri
dahil olmasi, Aktas ve Kiictik’iin (2018) ¢alismasina kiyasla kiiresel anlamda daha gecerli
oldugu diistintilmdistiir. Bunlarin diginda, bu arastirma yontem acisindan NLCCA literatii-
riinde belirtilen aragtirmalar ile ortak 6zellikleri bulunmakta oldugu gézlenmistir.

HFEFI ve LPI raporlarinda diinya iizerinde bulunan bazi tilkelerin degerleri eksik
bulunmaktadir. Dolayisiyla arastirmanin kisiti kapsaminda ekonomik 6zgiirliik ile lojistik
performans boyutlar: arasindaki iligkinin 6l¢iilmesinde bazi tilkelerin bilgileri degerlen-
dirmeye alinamamugtir.

Oncelikli olarak HFEFI-ODO ve HFEFI-COO grubunda olan iilkeler lojistik faali-
yetlerini, LPI-KPS grubu tilkelerin ise ekonomik 6zgiirliigii saglamalar1 gerekmektedir.
Bu kapsamda tilkeler ilk olarak ekonomik 6zgiirliik faaliyetlerini lojistik performansi-
ni, lojistik performansin ise ekonomik 6zgiirliigii ilgilendirecek, iligkilendirecek ve ge-
listirecek diizeyde olmalidir. Bu sayede iilkeler, ekonomik 6zgiirliikle saglanan lojistik
performansin ve lojistik performanslar saglanan ekonomik 6zgiirliigiin farkindaligiyla
ekonomik 6zgiirltik ve lojistik konularinda birtakim diizenlemelere giderek ekonomik 6z-
giirliigtin ve lojistik performansin gelismelerini saglayabileceklerdir. Dolayisiyla lojistik
performans ve ekonomik 6zgiirliik faktorlerinin gelisimi daha anlamli olabilecektir. HFE-
FI-OO ve LPI-LDO grubu iilkelerinin ekonomik 6zgiirliik ile lojistik performanslarinin
az olmas1 kapsaminda s6z konusu tilke gruplarinin birbirlerine uyumu saglamis ve HFEFI
ile LPI arasindaki iligskiye katki saglamig olmasi, s6z konusu tilkelerin ekonomik 6zgtir-
lik ve lojistik performansi saglayamayacak anlamina gelmemektedir. Buna bagli olarak
HFEFI-O0 ve LPI-LDO grubundaki iilkeler, ekonomik &zgiirliik ile lojistik performans
arasinda uyum sagladigindan dolayr LPI-KPS, HFEFI-ODO ve HFEFI-COO grubu iil-
kelere gore ekonomik 6zgiirliikle lojistik performans ve lojistik performans ile ekonomik
ozgiirliik saglama ivmeleri daha fazla olacaktir. Eger HFEFI-OO ve LPI-LDO grubunda-
ki iilkeler temelden bir ekonomik 6zgiirliik ile lojistik performans veya ekonomik 6zgtir-
liik ile lojistik performans saglayacak sistemi veya sistemleri saglayacak olmasi halinde
belirli bir ekonomik 6zgiirliik ve lojistik performansi saglayan LPI-KPS, HFEFI-ODO ve
HFEFI-COO iilkelerine gére birim zamandaki faaliyete yonelik ekonomik 6zgiirliik ve
lojistik performans agisindan olumlu getirisi daha fazla olacaktir. Dolayistyla HFEFI-OO
ve LPI-LDO iilkeleri birbirlerini tamamlayacak sistemli lojistik ve ekonomik 6zgtirliikler
faaliyetleri saglamalariyla lojistik ve ekonomik 6zgiirliilk konusunda etkin, etkili ve ve-
rimli olabileceklerdir.
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Yontem olarak ise HFEFI ve LPI faktorlerinin birbirlerini tamamlama ol¢timi igin
farkli iligki katsay1, yapisal esitlik modellemesi (non-recursive model), regresyon (dogru-
sal, lojistik, karesel, kiibik, tistel, S, logaritmik, ters, biiytime, bilesik), yapay sinir aglari,
diskriminant, probit, kiimeleme ve ¢oklu 6lcekleme analizinden yararlanilarak yontem-
ler ile elde edilecek veriler arasindaki tutarliliklar ve tutarsizliklar neden sonug iligkisi
cercevesinde tartigilabilir. Bunlarin disinda, HFEFI ile LPI faktérlerinin boyutlarimin ve
bilesenlerin sayilari artirilabilir veya tilkelere 6zgii boyutlar ve bilesenler olusturulabilir.
Boylelikle iilkelerin ekonomik 6zgiirliik ile lojistik performansi olusturan boyutlar: ve
bilesenleri birbirlerini saglama dereceleri daha kapsamli ve saglikli olarak 6l¢tilebilecek-
tir.

Bu arastirma, ekonomik 6zgiirliik ve lojistik performans boyutlart arasindaki iligkiyi
incelemek isteyen aragtirmacilar igin veri seti niteligi tasimaktadir. Ayrica bu aragtirma,
ekonomik ozgiirliik ve lojistik performans boyutlar1 arasindaki iligkinin teorik altyapisi-
na dayandirilarak tespiti acisindan ekonomik 6zgiirliik ve lojistik performans boyutlari
arasindaki iligkiyi incelemesi cercevesinde gelecek arastirmalar icin bir referans olabilir.
Ileriki zamanlarda ekonomik 6zgiirliik ve lojistik performans boyutlari arasindaki iliskiye
yonelik calisma ¢ogaldikca bu arastirmanin bulgulari s6z konusu boyutlar arasindaki ilis-
kinin meta analizi ile genel iligki durumunun tespit edilmesine katk: saglayabilir.
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