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Ozet

Yenilenebilir enerji, insan hayatinda her gegen giin daha fazla 6nem kazanmaktadir. Ayrica yenilenebilir enerji
egitim arastirmalarina da konu olmakta, 6zellikle de fen egitimi alanindaki 6gretim programi ve ders kitaplarinda 6nemli
bir yer tutar. Yenilenebilir enerji, 6grencilerin gerceklestirmis olduklari projelere de konu olabilmektedir. Bu arastirmada
ortaokul 6grencilerinin gergeklestirmis olduklari projelerde yenilenebilir enerjinin yeri incelenmistir. Bu baglamda 2017-
2021 willart arasinda Ogrencilerinin gergeklestirmis olduklari 2204-b ortaokul 6grencileri arastirma projelerinde,
yenilenebilir enerji tirlerinin hangi ihtiyaglara yonelik olarak ele alindigi, bu projelerin yillara gore nasil bir dagihm
gosterdigi ve birden ¢ok yenilenebilir enerji tirtinin yer aldigi projelerde hangi yenilenebilir enerji tiiriine odaklanildigi
arastirilmistir. Nitel arastirma yaklasimlarindan dokiiman analizi teknigi kullanilarak yuritilen bu arastirmada 62677 proje
taranmis ve uzman gorlsl de alinarak 1515 proje yenilenebilir enerji kategorilerine alinmistir. Bu projeler farkli kategori
ve alt kategorilere gore incelenerek frekans gizelgeleri olusturulmustur. Bu kategorilendirme sonucuna gore 6grencilerin
fizik alaninda 941 adet proje gergeklestirdigi, ihtiyaglarina yonelik olarak ta elektrik enerijisi Gretimine odaklandiklari
saptanmistir. Ogrencilerin projelerde en ¢ok giines enerjisine odaklandiklari tespit edilmistir. Yillar arasinda en fazla
projenin 548 adet olarak 2020 yilinda gelistirildigi goralmustir. Ayrica birden ¢ok yenilenebilir enerji tirinin ele alindigi
projelerde ilk sirada gilines enerjisi yer almistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, Ortaokul 6grencileri, Enerji, Proje yarigmasi, TUBITAK

THE PLACE OF RENEWABLE ENERGY IN THE SCIENCE PROJECTS OF MIDDLE
SCHOOL STUDENTS

Abstract

Renewable energy is getting more and more important in human life day by day. For this reason, this subject is
also the topic for educational research and is an important content especially in science education curricula and
textbooks. Renewable energy can also be an issue for the projects carried out by students. In this document analysis
study, the position of renewable energy in those projects carried out by the students is discussed. In this context, it has
been studied which the students recommend renewable energy types in their projects from 2017 to 2021, for which
needs they suggest, how the projects in question are distributed over the years, and which ones they focus on in those
projects where they include more than one renewable energy type. In this study, 62677 projects were examined in line
with analysing unit and 1515 projects were included in the renewable energy categories by taking expert opinion.
Frequency charts were designed by creating categories and subcategories. As a result of the evaluation of these data, it
was determined that the students carried out the 941 of projects in the discipline of physics, and they focused on
electrical energy production according to their needs. In the context of renewable energy type, it has been determined
that students mostly focus on solar energy in their projects. It has been determined that 548 projects carried out by
students with renewable energy in 2020 are more than in other years. In addition, solar energy took the first place in the
projects where they used more than one type of renewable energy in each project. Based on this information, it can be
suggested that education and teaching curricula should be developed with a view to renewable and clean energy
production in order to support school learning about renewable energy, and geothermal and biomass energies should be
emphasized. The study is expected to provide an overview of renewable energy education to researchers, teachers and
adults who are interested in this field, and to guide relevant scientific research.
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Ortaokul Ogrencilerinin Projelerinde Yenilenebilir Enerjinin Yeri

Giris

Projelerle 6grenme son yillarda Gzerinde durulan ve 6grenme 6gretme slrecinde daha ¢ok
kullanilir hale gelen uygulamalardan biridir. Projelerle 6grenme siireci 6grencinin sorumluluk
alarak 6grenmesine, 6gretmenin de 06grenciler ile galisabilmesine olanak saglamaktadir. Bu
nedenle projelerle 6grenme etkinlikleri MEB ve TUBITAKin bilim egitimi etkinlikleri arasinda yer
almaktadir. Ogrenciler s6z konusu etkinlikler siirecinde projeler yolu ile giincel yasama iliskin pek
¢ok konuyu arastirma ve inceleme firsati yakalamaktadirlar. Yenilenebilir enerji (YE), giincel
yasamla iligkilendirilerek ilgili projelerde ele alinan 6nemli konulardan biridir. Bu nedenle bu
¢alismada 6grencilerin gergeklestirmis olduklari fen projelerinde YE’nin yeri arastiriimistir.

Enerji Uretimi

Enerji, is yapabilme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (Serway ve Beicher, 2002). Bir
noktadan bagka bir noktaya gidebilmemiz, yasamimizi sirdirebilmemiz ve ginliik hayattaki
islerimizi yapabilmemiz igin en temel gereksinimimiz enerjidir. Canlilar yeme, igme, 1sinma gibi
temel ihtiyaglarini giderebilmek icin enerjiye ihtiya¢ duyarlar. Bu yilzden enerji tuketimindeki
artiglar, Giretimde de artiglara sebep olmustur.

Enerji Gretimi icin farkh enerji kaynaklar kullanilmaktadir. Bunlar yenilenemez ve YE
kaynaklari olarak ayrilmaktadir. Ginimizde insanlar ¢ogunlukla yenilenemeyen enerji
kaynaklarindan olan fosil yakitlarini tiiketmektedir (Karytsas ve Theodoropoulou, 2014). Bununla
birlikte YE kaynaklarinin kullaniimasi ile YE lretiminde de artis goriilmektedir (Baysal, 2021;
Sarikaya, 2019; Karasmanaki vd., 2019). Her gegen yil artan niifus ve gelisen teknoloji nedeni ile
enerjiye olan ihtiya¢ artmakta ve temiz enerji kaynaklarina yénelim daha fazla olmaktadir Eneriji
ihtiyacina olan artis ile Ulkeler, farkli kaynaklardan enerji Uretimine iliskin arayislarini
surdirmektedir. Turkiye Elektrik Muhendisleri Odasinin (EMO) 2021 yili raporunda bu egilim,
2017-2021 yillari igin Tablo 1’de verilmistir (EMO, 2021). Tabloda yer alan 2019, 2020 ve 2021
yillarina iliskin veriler EMO (2021)-Subat raporundan, 2017 ve 2018 yillarina iliskin veriler ise
TEIAS (2019)-Temmuz raporundan alinmustir.

Tablo 1
Tiirkiye'de 2017-2021 déneminde kaynaklara gére elektrik enerjisi tiretim oranlari (%)

2017 2018 2019 2020 2021
Giines Enerjisi 0,02 0,1 6,57 7 7,1
Riizgar Enerjisi 7,95 8,34 8,32 9,2 9,5
Hidrolik Enerji 33,44 34 31,23 32,3 32,24
Jeotermal Enerji 1,31 1,54 1,66 1,7 1,68
Biyokiitle 0,54 0,7 0,88 1,5 1,57
Dogal Gaz 32,28 30,95 28,38 26,8 26,57
ithal Kémiir 10,96 10,75 9,82 9,4 9,29
Linyit 11,37 11,54 11,07 11,8 11,72
Fuel Oil 0,86 0,85 0,34 0,3 0,32

EMO (2021)-Subat raporuna gore; Turkiye’de %26,57 dogal gaz, %9,29 ithal kémdr,
%11,72 linyit, %32,24 hidrolik enerji (HE), HES baraj ve akarsu, %1,57 biyokditle enerjisi (BE),
%1,68 jeotermal enerji (JE), %9,5 ruzgar enerjisi (RE), %7,1 giines enerjisinden (GE) elektrik
Gretimi gerceklestirilmistir. Tablo 1'de gosterilen YE kaynaklarindan GE, RE ve BE ele alindiginda
enerji Uretiminde her gecen yil artis oldugu gorilmektedir. Fosil yakitlarindan elektrik enerijisi
Gretimi yillara gore incelendiginde ise her gecen yil azalmanin oldugu dikkat cekmektedir. S6z
konusu rapora gore her gecen yil enerji ihtiyaci artmakta ve bu eneriji ihtiyacinin karsilanmasi igin
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YE kaynaklarina yogunlasildigi goériilmektedir (EMO, 2021). Her yil yayimlanan “Yenilenebilir enerji
kiresel durum rapor” dzetine bakildiginda 2020 yilinda COVID-19 pandemisinin etkisine ragmen
YE kaynaklarindan enerji Giretiminde az da olsa artiglarin oldugu anlasiimaktadir (REN21, 2021).

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

YE dogal ¢evreden surekli veya tekrarlamali olacak sekilde elde edilen dogal bir ener;ji
tlradir. YE karbon kaynaklh olmadigindan dogaya zarari olmayan ya da en az seviyede zarari olan
enerji cesididir (Oztiirk, 2013). Fosil yakitlar, petrol, kémiir ve dogal gaz gibi yakitlar olarak
bilinmektedir (Taleghani, Ansari ve Jennings, 2010, Weyman, 2009, Halder, 2016). Friman (2017)
niikleer enerji ile fosil yakitlarini ayri kategorilerde incelemesine ragmen, YE'nin fosil ve nikleer
yakitlardan elde edilen enerjiden daha temiz oldugunu belirterek, nikleer enerjiyi yenilenebilir
enerji ile ayni kategoriye dahil etmemistir. Bununla birlikte Altuntas ve Turan (2018) tarafindan
yari yapilandiriimig gértisme ile gergeklestirilen ortaokul 6grencilerinin YE farkindaliklarini ortaya
koymaya yonelik olan arastirmada, 6grencilerin %56,7’sinin dogal gaz ve niikleer enerjinin gevre
kirliligine yol agmadigini ve bunlarin YE kaynaklari arasinda yer aldigini ifade etmislerdir. Boylan
(2008) ilkokul gocuklari ile gergeklestirmis oldugu ¢alismasinda da benzer sonuglara ulasmistir.

YE’'nin kullanilmasi kiiresel isinmaya neden olan CO, emisyonunun azaltilmasinda oldugu
kadar, toplum sagligi ve enerji givenliginin desteklenmesine de katki sunar (Friman, 2017). YE
kaynaklari genel olarak; GE, RE, JE, BE, HE ve dalga enerijisi (DE) olarak siralanmaktadir (EMO,
2021; REN21, 2021; Karasmanaki ve Tsantopoulos, 2019; Sarikaya, 2019; Mertoglu, 2019; Biyikli,
2018; Emlik, 2017; Jaber vd., 2017; Alawin vd., 2016; Halder vd., 2016; Karytsas ve
Theodoropoulou, 2014; Tiftik¢i, 2014; Sahintirk, 2014; Jenning vd., 2008). Tirkiye, YE
kaynaklarinin cesitliligi ve potansiyeli bakimindan oldukca zengindir. Ulkemiz birgok Ulkede
olmayan JE potansiyeline, Diinya Uzerindeki konumundan dolayi GE potansiyeline, yer
sekillerinden dolayr HE ve RE potansiyeline sahiptir (Ko¢ ve Kaya, 2015). Giderek 6nem
kazanmakta olan YE kaynaklari su sekilde agiklanabilir:

Giines enerjisi

GE, Glnes’in cekirdeginde meydana gelen tepkimeler sonucunda agiga ¢ikan enerji
cesididir ve tim dinyanin yararlanabilecegi bir enerji kaynagidir. Ayni zamanda tim canhlarin
vazgegilmezi olan GE, cesitli dontsumlerle yeni enerjiler olusturur (Aslan, 2015). Agiga ¢ikan
enerjinin timu diinyamiza ulasamamaktadir. Ulasilabilen GE Diinya’nin sicakhgini artirmakta ve
yasam olanagl sunmaktadir. Gegmise bakildiginda 1970 yilindan sonra GE’ye olan yatirimlar
artmis ve ginimize dogru GE sistemlerinin kurulum maliyetleri diismustur (Arpaci, 2020).

Gunes 15181, Fotovoltaik (PV) hiicrelerin yardimi ile elektrik enerjisine gevrilir. Bir diger
yontem olarak isil glines teknolojileri ile de isiya gevrilebilir. Dolayisiyla istenildiginde i1si enerjisi
veya elektrik enerijisi olarak kullanilabilmektedir (Biyikli, 2018; Arpaci, 2020).

GE’den glinimuzde bircok alanda yararlanilmaktadir. Evlerde aydinlatma ve sicak su elde
edilmesinde, fabrikalarin otomasyon sistemlerinde, iletisim araglarinin kullanilmasinda ulasim ve
uzay araclari ile elektrik enerjisi Giretiminde kullaniimaktadir (Kumbur, Ozer, Ozsoy ve Avci, 2005).
GE’nin verimli kullanimi icin bulunulan cografi konum ve bu konuma bagli olarak olusan hava
olaylari 6nemlidir. Hava olaylarinda bulutluluk orani, sis ve nem gibi kosullar giinesten gelen
enerjiyi azaltir.

GE’nin avantajlarn olarak temiz bir enerji kaynagi olmasi, cevreye herhangi bir zehirli gaz
saliniminin olmamasi, enerji ihtiyaci olan bircok bolgede kullanilabilir olmasi, karmasik teknolojik
alt yapi gerektirmemesi belirtilebilir (Kanat, 2019). GE’'nin dezavantajlari olarak ise; glinesten
gelen enerjiyi istege bagl olarak artirp azaltilamamasi ve hava durumundan etkilenmesi
soylenebilir. GE sistemlerinin ilk yatirim maliyetleri yliksektir. GE’nin depolanabilmesi icin farkli
muhendislik dallari tarafindan hesaplamalarin yapilmasi, bazi sorunlara yol agabilir (Cagan, 2018).
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Diger bir dezavantaji da GE’ye olan ihtiyacin artmasi durumunda giines panellerinin kaplayacagi
alanin da genislemesidir (Tiftikei, 2014).

Riizgar enerjisi

Yiksek basing alanindan algak basing alanina dogru olan hava olayina riizgar
denilmektedir. Rlzgarin olusumunun temel kaynagl giines olarak ifade edilebilir. Bu hava
akiminin sirekli ve tekrarlanabilir olmasi YE kaynagi olarak kabul edilmesine yol agmistir
(Sahintiirk, 2014; Eliblyiik ve Ugglil, 2014). RE; yel degirmenlerinde veya riizgar giillerinde,
yelkenli gemilerde, riizgar tiirbinlerinde kullanilmaktadir. Riizgar enerjisinden birgok farkl eneriji
tirline gegis saglanabilmektedir. Bunun igin rizgar tirbinlerinden faydalanilmaktadir. Rizgar
tiirbinlerinde kinetik enerji elektrik enerjisine gevrilmektedir (Tungbilek, 2015).

RE’den yararlanabilmek i¢cin o bolgede gerekli arastirmalar yapilir ve o bdlgeye uygun
rlzgar turbinleri yerlestirilir. Turbinlerin kuruldugu alanlarda tarim ve diger faaliyetlerin birgogu
devam edebilmektedir. Dezavantaj olarak tlrbinlerin radyo ve televizyon frekanslarinda
parazitlenmelere ve kuslarin 6limine sebep olmasi ifade edilebilir (Bozkurt, 2008).

Ruzgar turbinlerindeki gelismeler ile verimlilik artmistir. Bu sayede farkh sekilde tiirbinler
olusturulmaya baslanmistir. RE’den elektrik enerjisi Uretildigi bu ileri teknolojiler sayesinde
gelismis ve gelismekte olan Ulkelerin politikalarinda bu enerji tiriinden faydalanarak tlkeye katki
saglanmasi amaglanmaktadir (Senel ve Kog, 2015).

Jeotermal enerji

JE, yer altinin ulagilabilir derinliklerinde olan isinin yeryilziine sicak su veya su buhari
seklinde gikariimasi ile elde edilmektedir. Sicakhgin yiiksek degerde olmasi durumda su, elektrik
enerjisi Uretiminde de kullanilir. Orta ve dusik sicakliklarda ise evlerin ve seralarin isitilmasinda,
sanayide yiyeceklerin kurutulmasinda, turizmde, hava alani pistlerinin isitiilmasinda, yizme
havuzu ve fizik tedavi merkezlerinde de kullanilmaktadir (Agacayak, 2017; Kayabasi, 2009).

Kurulum maliyetinin az olmasi ve daha az g¢evre sorunlari yaratmasi, JE santrallerinin tercih
sebeplerindendir (Bebek, 2021; Bozkurt, 2008). Jeotermal kaynaklarini arama sondajlari ayni
zamanda Uretim sondaji oldugu icin enerji kisa sirede kullanilir. Jeotermal kaynaklarin ortaya
¢ikarilmasinda yerli teknolojinin yeterli dizeyde olmasi JE’'nin tercih sebeplerindendir (Basol,
1985).

Biyokiitle enerjisi

Yasamakta olan ya da yakin zamana kadar yasamis canlilardan fosillesmemis olan tim
biyolojik maddeler biyokitle olarak adlandiriilmaktadir. BE, bitkisel kaynaklar, hayvansal
kaynaklar, sehir ve endustriyel atiklar olarak lg¢ grupta incelenmektedir. Bitkisel kaynaklar,
agaclar, ormandaki tlrler ve enerji bitkileri olarak 6rneklendirilebilir. Tiirkiye’de genellikle bitki
kabuklari ve artiklarn ile enerji Uretilebilmektedir. Bitkisel kaynaklar kirsal alanlarda daha ¢ok
1sinma amach olarak kullaniimaktadir. Hayvansal artiklar olarak gecen giibre de diger bir grupta
incelenmektedir. Gilibre ile saman birlestirildiginde tezek olusumu saglanmaktadir. Glibrenin
oksijensiz ortamda fermantasyonu saglandiginda ise biyogaz elde edilmektedir. Sehir ve
endistriyel atiklar olan ¢oplerden metan gazi elde edilerek elektrik Uretimi saglanmaktadir
(Yolcu, 2019).

Bitkilerin gelisiminde gerekli olan GE sayesinde BE de tiikenmeyen enerji kaynagi olarak
gorev almaktadir. BE 6zellikle kirsal alanlarda yaygin olarak kullanilimaktadir. Giiniimizde sehir ve
enddstri atiklarindan da eneriji Uretilip elektrik enerjisine ¢cevrimi yapilabilmektedir (Emlik, 2017;
Gulla ve Kartal, 2021).

Biyoyakit Uretimi iki farkl yolla olabilmektedir. ilkinde bitkilerin fotosentez ile Gretmis
olduklari sekerin bir biyoreaktérde dizenli bir sekilde mikroorganizmalarin etkisinde kalarak
biyoyakita donistlrilmesi saglanir. Diger yol ise mikro yosunlarin yetistirilip Gretildigi, reaksiyon
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girdileri olarak karbondioksiti, suyu ve glines 1sigin1 kullanarak biyoyakitin Uretildigi sistemdir
(Weyman, 2009).

Dalga enerjisi

Deniz ve okyanuslarda riizgar, deprem, ay ve glinesin ¢ekim kuvveti ile dengesi bozulan
suyun tekrar sakin haline gelmesi i¢in olusan hareketlere dalga denilir. Dalga hareketlerinin
potansiyel enerjisi DE olarak ifade edilir (Sarikaya, 2019). S6z konusu potansiyel enerji elektrik
enerjisine donusturilebilmektedir.

Diinya ylzeyinin blyik ¢ogunlugunun sularla kapli olmasi bilim insanlari tarafindan
dikkate alinmis ve DE’den elektrik enerjisi elde etmek igin ¢esitli modeller ve tasarimlar
yapilmistir. DE ile ilgili teknolojiler her gegen gin daha ucuz maliyetli olarak tasarlanip
gelistirilmektedir. Bu sekilde elektrik Gretiminin diger YE kaynaklariyla rekabet edecek konuma
getirilmesi 6ngdriilmektedir (Ozbek, 2018).

DE’nin avantajlari; sinirsiz enerji tretimi saglamasi, kurulan sistemlerin eneriji ihtiyacina
gore olusturulabilmesi, baliklar i¢in dalyan gorevi gérmesi nedeniyle ekolojik dengeye de katki
saglamasi, denizde oldugu icin tarim arazilerini yok etmemesi DE santrallerinin lizerine sosyal
tesislerin kurulabilmesidir. Dezavantajlar ise ilk yatirrm ve bakim maliyetinin olduk¢a yilksek
olmasi, ayni miktarda enerjiyi sirekli saglayamamasi, kiyilarda kurulan santrallerin estetik
olmayabilmesi, kiyidan uzak olan santrallerin denizcilikte sorunlara yol agabilmesi, dalga
seviyesinin farkhilagsmasinin sistemin dayanikliligini olumsuz etkilemesidir (Alpdogan, 2009).

Hidroelektrik enerji

HE, suyun potansiyel enerjisinden kinetik enerjiye ¢cevrimle elde edilen bir enerji tariddr.
EMO (2021)-Subat raporuna gore HE %23,89 ile Turkiye’de YE kaynagi olarak ilk sirada yer
almaktadir (EMO, 2021). Hidroelektrik santrallerin kurulum maliyetleri yiiksek olmasina ragmen
yerli imkanlar ile kurulabilmesi avantaj olarak gorilmektedir. Ayrica enerji lretim seviyesi sabit
tutulabilmekte, acil durumlarda devreye alinabilmekte veya hizla devreden gikarilabilmekte, disa
bagimhhg bulunmamaktadir. Dezavantajlari ise; barajlarin kuruldugu bolgelerde iklimi etkilemesi,
biyogesitliligin  degismesine bagl olarak tirlerin yok olmasi, yagis ve hava hareketlerinde
degiskenliklerin olmasi, yagislarin az olmasindan dolayi santralin ¢alismamasi olarak siralanabilir
(Emlik, 2017; Tiftikgi, 2014; Biyikli, 2018).

YE kaynaklarinda elektrik enerjisine donlisim disiiniildiginde RE, JE, BE, DE ve HE’ de
turbinlerin hareketi ile jeneratérlerin donmesi saglanir. GE de ise donisim icin herhangi bir
turbin kullanimi yoktur. Fotovoltaik hiicreler yardimi ile elektrik enerjisine donlsim
saglanmaktadir.

YE kaynaklari olarak yukarida siralanan GE, RE, JE, BE, DE ve HE alternatif enerji kaynaklari
olarak YE’nin (O’Mara ve Jennings, 2001) lretiminde kullaniimasi nedeniyle (lkelerin eneriji
politikalarinda ve yatirimlarinda énemli bir yere sahiptir. Ornegin son vyillarda Cin’in YE
kaynaklarina Tirkiye’den daha ¢ok yatirim yapmis olmasi nedeniyle Cinli 6grencilerin YE’'ye
yonelik tutum duzeylerinin Turk 6grencilere gére daha ileri dizeyde oldugu saptanmistir
(Karasmanaki vd., 2019). Bu bakis acisi Ulkelerin enerji politikalarini sekillendiren egitim ve
Oogretim programlarinda da yer bulmaktadir. Clnkl alternatif enerji kaynaklarindan enerji
ihtiyacinin karsilanmasi, ekolojik dengenin korunmasi ve 6zellikle strdirulebilirlik (Tanriverdi,
2009) acisindan bilyiik dGnem tasimaktadir.

Yenilenebilir enerji konusunun temel egitimdeki yeri

Enerji egitimi, okul 6ncesi donemden itibaren cocuklarin glindeminde yer alacak sekilde
egitim ve Ogretim programlarina yerlestirilmistir. Bunlardan okul 6ncesi egitimi programinda yer
alan kazanim 10’da “Sorumluluklari yerine getirir” seklindeki kazanimla ¢ocuklarin yasamlarini
surdirebilmesi icin gerekli olan varliklari (su, toprak, gida ve enerji vb.) tasarruflu ve verimli
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kullanmasi, cevreyi korumak icin sorumluluk almalari, bilingli tlketici olmalari amaglanmistir
(MEB, 2013).

Hayat Bilgisi Dersi Ogretim Programinda birinci sinif diizeyinde “HB.1.2.5. Evdeki
kaynaklari verimli bir sekilde kullanir.” kazaniminda 6grencilerin elektrik, su ve kisisel temizlik
malzemelerini kullanirken tasarruflu olmalari amaclanmistir. ikinci sinif diizeyinde “HB.2.1.6. Okul
kaynaklarini ve esyalarini kullanirken ézen gésterir.” kazaniminda da 6grencilerin okulda elektrik,
su ve temizlik malzemelerini kullanirken tasarruflu olmalari gerektigi vurgulanmistir. Uciinci sinif
dizeyinde “HB.3.2.6. Evdeki kaynaklarin etkili ve verimli kullanimina yénelik 6zgiin énerilerde
bulunur.” kazaniminda 6grencilerin evde elektrik, su, para, giyecek ve yiyeceklerin tasarruflu ve
israfi onleyecek sekilde kullaniimasi gerektigi belirtilmistir (MEB, 2018a).

Gérsel Sanatlar Dersi Ogretim Programinda sekizinci sinif diizeyinde “G.8.3.6. Caddas
medyadaki imaj, yazi ve sembol gibi unsurlarin etkisini analiz eder.” kazaniminda enerji tasarrufu
Uzerinde durulabilecegi belirtilmistir. Ayrica 6gretim programindaki genel hususlar kisminda
birinci siniftan sekizinci sinifa kadar tiim sinif kademelerinde enerji kaynaklarinin tasarrufu
konusunun islenebilecegi yazilmistir. Dersin islenmesi surecinde YE kaynaklarinin glincel olaylar
ile iliskilendirmesinden bahsedilmistir (MEB, 2018b).

Teknoloji Tasarim Dersi Ogretim Programinin &6zel amaglar igerisinde yer alan
“Teknolojinin farkli alanlardaki ilerlemeler ile ilgili bilgi edinme” kapsaminda enerji lizerinde
durulabilecegine deginilmistir. Yedinci sinif diizeyinde ise “ihtiyaglar ve yenilikgilik 6Grenme
alan”"nda enerjinin dénlisimi ve tasarim Unitesi yer almaktadir. Bu Unitede 6grencilerden YE
kaynaklarini konu alan bir Griin tasarlamalari amaglanmistir (MEB, 2018c).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda altinci sinif diizeyinde madde ve 1si Uinitesinde yer
alan yakitlar konusunda “F.6.4.4.1 Yakitlari, kati, sivi ve gaz olarak siniflandirip yaygin sekilde
kullanilan yakitlara 6rnekler verir.” kazanimi verilmistir. Kazanimin agiklama kisminda fosil
yakitlarin sinirli oldugu ve bu kaynaklarin yenilenemez enerji kaynaklarina érnek teskil ettigi
belirtilmektedir. “YE kaynaklarinin énemini 6rnekler ile belirterek agiklanmalidir.” ifadesi yer
almaktadir. Bu kazanim dogrultusunda oOgrencilerin YE kaynaklarini aile ve ilke ekonomisini
destekleyecek sekilde ve etkili bir bicimde kullanmalari hedeflenmistir (MEB, 2018d).

Sosyal Bilimler Dersi Ogretim Programinda altinci sinif diizeyinde Uretim, Dagitim ve
Tiketim Unitesinde “SB.6.5.2 Kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesinin canli yasamina etkilerini analiz
eder.” kazanimi yer almaktadir. Bu kazanimda yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin
dneminin vurgulanmasi gerektigi belirtiimektedir. ilgili kazanim dogrultusunda &grencilerin YE
kaynaklarinin Turkiye'ye daha cok katki saglayacagini ve cevresel kirliliklerin en aza indirilecegini
6grenmeleri amaglanmistir (MEB, 2018e).

Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi Dersi dgretim programinin besinci tnitesinde yer alan
“CEID.5.3. iklim dedisikliginin Tiirkiye’deki etkilerini azaltmaya yénelik énlemlere érnekler verir.”
kazaniminda YE kaynaklarina yonelimin olmasi gerektigine ve karbon salinimini etkileyen
konulara deginilmesine vurgu yapiimistir (MEB, 2022).

2004’ten 2021’ e TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) ortaokul
diizeyi 6grenci projeleri

“Bu Benim Eserim Proje Yarismasi” 2005 yilindan 2015 yilina kadar MEB tarafindan
yiritilip TUBITAK tarafindan desteklenmistir (Ozel ve Akyol, 2016). 2017 yili itibari ile
TUBITAK’In sorumlulugunda “2204-B Ortaokul Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi” olarak
baslamis ve glinimizde de devam etmektedir. Proje yarismasinin amaci, 6grencileri diisinmeye,
gozlem yapmaya, glnlik yasamdaki problemleri ¢ozmek icin arastirmaya, arastirma sonuglarini
merak ederek bunlari bir Griine donlstirmeye olanak saglamaktir. Projelerin yapiminda,
ogrencilerin bizzat kendi deneyimleri ile sirreci ilerletmeleri, kurgulamalari ve nitelik kazanmalari
hedeflenmektedir (BIDEB, 2021).
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Her gecen vyl artis gosteren “2204-B Ortaokul Odgrencileri Arastirma Projeleri
Yarismasi”nda disiplin alanlari incelendiginde, 2015 ve 6ncesinde fen ve matematik alanlarinda,
2017 yili fizik, kimya, biyoloji ve matematik alanlarinda; 2018 yilinda ise bunlara degerler egitimi,
kodlama, Tiirkge ve tarih alanlari da eklenerek yapilmistir. 2019 yilinda ise ek olarak cografya,
teknolojik tasarim, yaziim alanlari eklenmistir. 2020 ve 2021 vyillarinda fizik, kimya, biyoloji,
cografya, degerler egitimi, matematik, tarih, teknolojik tasarim, Turkge, yazilim ve kodlama olmak
Gzere 11 alanda diizenlenmistir. 2020 ve 2021 yillarinda ana alanlara ek olarak tematik alanlar
olusturulmustur. Tematik alanlar iginde YE ile ilgili bir bélim bulunmaktadir (BIDEB, 2021). Her
gecen yil proje yarismasina ek alan ve temalar eklenerek 6grencilerin istedikleri projeleri ilgili
alanlarda gelistirmeleri desteklenmektedir.

Problem durumu

Gelecegimiz icin 6nemli olan YE kaynaklari konusunda toplumu duyarli hale getirmek
egitimcilerin 6dnemli sorumluluklarindan biridir. Cocuklarin ve genglerin biling duzeyi artirilarak
gelecek nesillerin ¢evreye duyarl olacak sekilde enerji kaynaklarini kullanmalari ve gelistirilmeleri
hususunda yenilikgi bir tutum sergilemelerine destek olunmasi gerekir (Mutlu, 2016; Kumbur vd.,
2005). Bu amagla YE formal ve informal egitimlere konu olabilmektedir. Egitim arastirmalarinda,
temel ve ortadgretim diizeyi egitim 6gretim programlarinda, lisans programlarinda yer alan YE
olduk¢a ©6nem arz etmektedir. Bu c¢alismanin amac ortaokul o6grencilerin projelerinde
odaklandiklari YE kaynaklarindan hangisine daha fazla yogunlastiklari ve hangisine daha az yer
verdikleri saptanarak, o©gretmenlerin ders ici etkinliklerine katki saglamasina, etkinlik
gelistirmelerine, arastirmacilara yonelik olarak YE'nin s6z konusu projelerde hangi baglamda yer
verildiginin anlasilmasina, yenilenebilir enerji egitimine (YEE) yol gosterilmesine katki sunacagi
diistinilmektedir. Bu baglamda arastirma problemi “2017’den 2021’e Ortaokul diizeyi TUBITAK
ogrenci projelerinde YE igerikleri nasil ele alinmaktadir?” olarak belirlenmistir.

Alt problemler

1. Ogrenciler, birden ¢ok bilim disiplini ile ilgili olan projelerinde, YE’ye hangi ihtiyaglarina
yonelik olarak yer vermislerdir?

2. Ogrencilerin projeleri, yillara gére nasil bir dagihm géstermektedir?

3. Ogrenciler birden cok YE tiiriine yer verdikleri projelerinde, odaklandiklari YE tiirleri nasil
bir dagihm gostermektedir?

Yontem

Bu calisma 2017-2021 yillarinda &grencilerin TUBITAK projelerinde kullandiklari YE
iceriklerinin degerlendirilmesi amacina yonelik olarak gerceklestirilmistir. Yazili belgeler olarak
ilgili yillar arasinda TUBITAK tarafindan yayimlanmis olan proje kataloglari ve proje listeleri
incelenmistir. ilgili 88renci projelerinin incelenmesi siirecinde, proje basliklarinda yer alan YE ile
ilgili alt konularin (GE, RE, JE, BE, DE ve HE) belirlenmesine yonelik olarak dokiiman analizine
basvurulmustur.

Dokiiman analizi ile toplanan verilerin, 6grencilerin YE ile ilgili olarak yaptiklari projeleri
sistematik olarak secilip belirli kategorilere ayrilabilmesi icin icerik analizinden yararlanilmistir.
icerik analizin uygulamasinda sirasiyla; arastirmanin amaci belirlenir, kavramlar tanimlanir, veriler
toplanir, kodlama kategorileri belirlenir, veriler incelendikten sonra kodlamalar yapilir, bulgular
yorumlanir ve sonuglar yaziir (Blyukoztirk vd., 2019). Bu arastirma da icerik analizi
basamaklarina uyumlu bir sekilde gerceklestirilmistir. Uygulanan asamalarin siralamasi Sekil 1'de
verilmistir.
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Sekil 1. icerik analizinin asamalari.

ilk sirada arastirmanin amaci olarak “Ortaokul &grencilerinin yaptigi projelerde YE’nin yeri”
belirlenmistir. Verilerin elde edilmesi icin TUBITAK tarafindan yayimlanan final ve bélge
kataloglari ile tim projelerin yer aldigi basvuru listeleri taranmistir. Boylece farkli kaynaklardan
veri cesitlemesine ve kontrolline gidilmistir. Proje basvuru listeleri temel alinarak YE ile ilgili
olabilecegi diistinllen projeler siralanmistir. Bu siralama ve YE ¢esidinin belirlenmesi i¢in uzman
goriistine bagvurulmustur. Arastirmaci ve uzman goristintn karsilastirilmasina dayal olarak YE ile
ilgili kategoriler olusturulmustur. Veriler tablolara, frekanslari verilerek yerlestirilmistir. Tablo
2’de TUBITAK'In internet sitesinde yer alan (https://www.tubitak.gov.tr/tr/yarismalar/ortaokul-
ogrencileri-arastirma-projeleri-yarismasi/icerik-basvuran-tum-projeler ), proje sayilari ve bunlarin
icinden ayrilan YE projelerinin sayisi verilmistir.

Tablo 2
Yillara gére proje sayilari

Yillar Toplam proje sayisi YE proje sayisi
2017 7905 175

2018 11352 234

2019 12085 174

2020 15661 523

2021 15674 409

Toplam 62677 1515

Kodlama siireci ve uzman goriisii alinmasi

Kataloglarda yer alan 62677 adet ¢alisma incelenmis ve 1515 adet projenin YE ile ilgili
oldugu tespit edilmis ve bu projeler kodlanmistir. 2017, 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarina iliskin
kodlamalar icin her bir projeye ait yil, katalog kodu ve ilgili alan bilgileri kullanilmistir. Her bir
proje yil bilgisinden sonra ilgili alani ve katalog numarasi ile belirtilmistir. Bu bilgiler arasina “/”
isareti konularak projenin yili, alani ve katalog numarasi birbirinden ayrilmistir. Kataloglarda yer
alan bilim disiplinlerinden fizik “Fiz”, kimya “KiM”, biyoloji “BiY”, cografya “COG”, teknolojik
tasarim “TET”, yazilm “YAZ”, degerler egitimi “DEG”, tarih “TRH”, matematik “MAT”, Tiirkce
“TUR” ve kodlama “KOD” olarak belirtilmistir. Ornegin, buradan hareketle 2017/BiY/95 kodlu
proje, 2017 yilinin katalogunda biyoloji alaninda yer alan 95 numaral projeyi isaret ettigi
soylenebilir.

Kodlama siirecinden sonra projelerin dahil oldugu YE kaynaklan kategorileri altinda yer
alan alt kategoriler belirlenmistir. YE kaynaklarini iceren projelerin dahil oldugu alt kategorilere
iliskin uzman goérast alinmistir. Kategoriler ve alt kategorilerin gecerlik ve givenirligi icin uzman
gorlisiine basvurulmustur. Arastirmaci tez ¢alismasi 6ncesinde YE ve YEE ilgili 2011-2021 yillar
arasinda tez, makale ve bildirileri yontemsel o6zellikler bakimindan inceleyerek makalesini
yayimlamistir (Corakbas ve Ceken, 2021). YE kaynaklari kategorileri ve bunlarin alt kategorilerine
iliskin saptanan frekanslar tablolara aktariimistir.

TUBITAK’In 2017-2021 vyillari arasinda yayimlamis oldugu 3 farkli dokiiman bu calismada

inceleme kapsamina alinmistir. Dokiimanlardan ilki, Turkiye capinda proje basvurusunda
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bulunmus biitlin 6grencilerin ¢alismalarina iliskin, sadece proje adinin ve basvuru alaninin yer
aldigi  basvuru listeleridir. Bu arastirma s6z konusu basvuru listeleri temel alinarak
gerceklestirilmistir. Projelere iliskin TUBITAK'In yayimlamis oldugu diger bir veri kaynag da
bolgesel capta dereceye giren, ana alan ve tematik alan adlarinin, proje bashginin, 6grenci ve
danisman adlarinin, projelerinin ayrintili tanitiminin yer aldigi kataloglardir. Bagka bir veri kaynagi
da Tirkiye capinda dereceye giren az sayida projeye iliskin de TUBITAK tarafindan yayimlanmis
olan final kataloglaridir. Bu ¢alismada basvuru listelerinde yer alan bazi proje basliklarindan YE ile
ilgili yeterli verilere ulagilamadiginda veya ayrintili agiklamalar yapilmasi gerektiginde bdlge veya
final kataloglarindan yararlaniimistir.

Arastirmaci ve uzman goruslerinin uyusma diizeyi Miles ve Huberman'in (1994) belirlemis
oldugu formul ile hesaplanmistir. Uzlasma Diizeyi= Gorus Birligi / Gorus Birligi + Goris Ayriligr x
100. Bu bagintidan yola gikarak incelenen projelere iliskin uzman ve arastirmaci goruslerinin
uyusma orani %77 olarak saptanmistir. Uyusmanin olmadigi projelerin bir kisminin adinda YE
kaynaklarini agik¢a ifade eden igerigin olmamasi, arastirmaci ve uzman goérisinin uyusmama
nedenlerinden birisidir. Bu nedenle arastirmaci s6z konusu projelerde igerige daha ayrintili bir
sekilde erisebilmek icin bolge kataloglarinda yer alan ayrintili agiklamalara basvurmustur. Bu
inceleme siirecinin sonunda uyusmanin olmadigl %23’lik kisim {i¢ bolim ile ifade edilebilir.
Bunlardan birincisi uzman ve arastirmacinin projeleri farkli YE kaynaklari ile iliskilendirdigi bolim,
ikincisi uzmanin baslikta agik¢a belirtiimemis olmasi nedeniyle YE kaynaklari ile iliskilendiremedigi
bolim (s6z konusu bazi projelerin ayrintilarina bodlge veya final kataloglarindan
ulasilabilmektedir), Ulglnclsiinde yenilenebilir enerji ile ilgili diger projeler (YEDP) tirleri
kapsaminda, hareket enerijisi (HAE), ses enerjisi (SE), 1si enerjisi (IE) ve elektromanyetik dalga
enerjisi (EMDE) ile ilgili olabilecek projelerin sadece diger YE kategorisine alinmasindan
kaynaklanmaktadir. Uzman ile s6z konusu projeler birlikte degerlendirilmis ve kategorilere son
sekli verilmistir. Bu asamadan sonra hesaplanan uyusma orani %97 olarak hesaplanmistir. Kalan
%3’lik uzlasilamayan 6grenci projeleri olarak arastirmaci ve uzman proje basliklari ve iceriklerine
ayrintili olarak odaklanmis ve s6z konusu projeler ait oldugu kategoriye dahil edilmistir.

Bulgular

Bu boélimde ortaokul 6grencilerinin, gerceklestirmis olduklari projelerde hangi YE tirlerine
odaklandiklarina, farkh bilim disiplinleri odaginda gerceklestirilen projelerin hangi ihtiyaca yonelik
olarak gerceklestirildigine, projelerin yillara gére nasil bir dagihm gosterdigine ve birden ¢ok YE
turine yer verilen projeler ele alinmaktadir.

Alt Problem 1: Ogrenciler, birden ¢ok bilim disiplini ile ilgili olan projelerinde, YE’ye hangi
ihtiyaclarina yonelik olarak yer vermislerdir?

Tablo 3

YE cesitlerine ve bilim disiplinlerine gére dagilimi

Frekans
=
© — = = ©
s 5 € 2z & 2t g g E E
~ > — o .= 9 S 5 = = = -
~ £ > ® WPg & $& 5 & 3 o
iC S o O aw = -3 F > ~ -
Giines Enerjisi 393 16 27 19 4 3 176 1 12 3 654
Riizgar Enerjisi 130 48 1 1 187
Jeotermal 10 2 4 8 2 26

Enerji
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Biyokiitle 25 37 45 2 6 115
Enerjisi

Dalga Enerjisi 16 2 18
Hidroelektrik 52 3 3 16 74
enerji

Yenilenebilir 315 13 21 14 2 1 149 8 525
Enerji ile ilgili

diger projeler

Toplam 941 68 102 51 6 4 399 1 21 4 1596

YE ile ilgili projelerin 941’i fizik, 399’u teknoloji tasarim, 102’si biyoloji, 68’si kimya, 51’i
cografya, 21’i yaziim, altisi degerler egitimi, dérdii matematik, dordii kodlama ve biri Tirkge ile
ilgili oldugu belirtilmistir. YE tiirlerinde GE, RE, JE, DE, HE ve YEDP tirlerinden en fazla proje fizik
bilimi ile ilgili olarak gergeklestirildigi tespit edilmistir. YE tlrlerinde sadece BE’nin ilgili oldugu
alanlarda farklilik saptanmistir. BE ile ilgili projelerin en fazla biyoloji alani ile ilgili oldugu ortaya
cikariimistir.

Ogrencilerin projelerinde, YE tiirlerine gére GE kategorisinde 654, RE kategorisinde 187, JE
kategorisinde 26, BE kategorisinde 115, DE kategorisinde 18, HE kategorisinde 74 ve YEDP ile ilgili
olup 523 adet projenin gerceklestirildigi anlasiimaktadir. Tablo 3’de yer alan projeler YEDP ile ilgili
olup 2020 ve 2021 yillarinda tematik alanlarindan yola gikilarak gercgeklestirilmis projelerdir. 2017,
2018 ve 2019 yillarinda basliklarinda YE kaynaklari oldugu saptanan projeler YEDP kategorisine
alinmistir. Tablo 3’deki verilere bakildiginda en fazla projenin GE kategorisinde oldugu

saptanmistir. ikinci olarak odaklandiklari YE kaynagi ise RE olarak tespit edilmistir.
Alt Problem 2: Ogrencilerin projeleri, yillara gére nasil bir dagim gdstermektedir?

Alt problem iki kapsaminda YE tirlerine iliskin olarak 2017-2021 vyillari arasinda
gerceklestirilmis olan 6grenci projeleri ile ilgili veriler Tablo 4’de frekanslari ve yizdeleri
belirtilmistir.

Tablo 4. Yenilenebilir enerji tirleri ile ilgili gerceklestirilmis projelerin yillara gore frekans ve
ylzde dagihmi.

Frekans
Toplam
2017 2018 2019 2020 2021

Giines enerjisi 104 115 114 182 139 654
Riizgar enerjisi 30 39 32 46 40 187
Jeotermal enerji 4 5 4 6 7 26
Biyokiitle enerjisi 11 18 9 49 28 115
Dalga enerjisi 4 1 6 3 4 18
Hidroelektrik enerji 8 13 5 28 19 73
Yenilenebilir enerji
ile ilgili diger 26 59 22 234 182 523
projeler
Toplam 187 250 192 548 419 1596
Yiizde 11,71 15,66 12,03 34,33 26,25 100

Tablo 4’te YE tirlerinin yillara gore frekanslarina bakildiginda 2021 yilinda 419, 2020
yilinda 548, 2019 yilinda 192, 2018 yilinda 250 ve 2017 yilinda 187 adet projenin gerceklestirildigi
goriilmektedir. Bu bilgilere YE kaynaklari ile ilgili olarak en fazla 2020 yilinda projenin
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gerceklestirildigi tespit edilmistir. Tablo 2’de belirtilmis olan yillara gbre proje sayilari
incelendiginde 2021 yilinda 15674, 2020 yilinda 15661, 2019 yilinda 12085, 2018 yilinda 11352 ve
2017 yihinda 7905 adet projenin yapildigi gortilmektedir. Gorildigi gibi projelere katilim yillara
gore artmistir. Toplam proje sayisi bakimindan 6grencilerin katiliminin diizenli olarak arttigi ancak
YE tirleri ile ilgili projelerin lineer bir artis gdstermedigi anlagiimaktadir.

Tablo 4’te 6grencilerin YE ile ilgili olarak yapmis olduklari projelerin 654’0 GE ile ilgilidir.
Yillara gore bakildiginda GE’ye yonelik en ¢ok projenin 2020 yilinda gergeklestirildigi s6z konusu
yilda 182 adet ¢alismanin yapildigi anlasiimaktadir. 2017 yilinda 104 adet, 2018 yilinda 115 adet,
2019 yilinda 114 adet ve 2021 yilinda 139 adet proje gergeklestirilmistir.

Tablo 4’te RE ile ilgili yapilmis 187 adet proje yer almaktadir. 2021 yilinda RE ile ilgili 40,
2020 yihinda 46, 2019 yilinda 32, 2018 yilinda 39 ve 2017 yilinda 30 adet proje gergeklestirilmistir.
JE kategorisinde toplam 26 adet proje yer almaktadir. Bunlarin yedisinin 2021 yilina, altisinin
2020 yilina, dérduniin 2019 yilina, besinin 2018 ve dordiiniin 2017 yilina ait oldugu Tablo 4’te
gorilmektedir. BE kategorisinde toplam 115 proje bulunmaktadir. Bunlardan 28’inin 2021,
49’unun 2020, dokuzunun 2019, 18'nin 2018, 11’nin 2017 yilina ait oldugu gorilmektedir. DE ile
ilgili toplam 18 proje bulunmaktadir. Yillara gore incelendiginde en fazla projenin alti proje ile
2019 yihinda gergeklestirildigi gorilmektedir. HE ile ilgili 73 adet ¢alisma gergeklestirilmistir.
Bunlardan 19’unun 2021, 28'nin 2020, besinin 2019, 13’linin 2018, sekizinin 2017 yillarina ait
oldugu tespit edilmistir. HE ile ilgili olarak en fazla projenin 28 proje ile 2020 yilinda
gerceklestirildigi gorilmektedir.
Alt Problem 3: Ogrenciler birden ¢ok YE tiiriine yer verdikleri projelerinde, odaklandiklari
YE tirleri nasil bir dagiim géstermektedir?

Tablo 5

Birden ¢ok YE tiirii iceren projeler

Yillar Frekans
2017 10
2018 16
2019 13
2020 21
2021 10
Toplam 70

Birden cok YE tlrine yer verilerek gergeklestirilen projelerin toplami 70 olarak tespit
edilmistir. S6z konusu projelerde GE kullanimi yillara gore; 2017 yilinda 10, 2018 yilinda 16, 2019
yilinda 13, 2020 yilinda 21 ve 2021 yilinda 10 proje olarak saptanmistir. Bu baglamda birden fazla
YE tlrQ kullanilirken 59 adet projede GE’ye yer verildigi tespit edilmistir. Buradan GE’nin 6grenci
projelerinde en ¢ok odaklanilan YE tiri oldugu anlasilmaktadir. GE’den sonra 6grencilerin ikinci
olarak odaklandiklari YE tir(i ise RE olarak bulunmustur. RE ile ilgili birden ¢ok YE trinin
kullanildig1 proje sayisi 40 olarak saptanmistir. Alt problem 2.’de projelerde YE tirlerinden en
fazla GE ve RE’nin kullanildigi sonucuna ulasiimistir. Bu noktadan hareketle alt problem iki ve alt
problem Ggiln birbiri ile bagdastig gorilmektedir

Tartisma ve Sonug

2017’den 2021’e 6grenciler tarafindan gercgeklestirilen 62677 projeden 1515’ininYE ile ilgili
oldugu anlasiimaktadir. Bunlardan GE ile ilgili olarak 654 adet, RE ile ilgili olarak 187 adet, JE ile
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ilgili olarak 26 adet, BE ile ilgili olarak 115, DE ile ilgili olarak 18 adet, HE ile ilgili olarak 73 adet ve
YEDP ile ilgili olarak 523 adet proje gergeklestirilmistir. S6z konusu 6grenci projelerine yénelik
olarak gergeklestirilen dokiiman analizine gore fizik ile ilgili 941, teknoloji tasarim ile ilgili 399,
biyoloji ile ilgili 102, kimya ile ilgili 68, cografya ile ilgili 51, yazihm ile ilgili 21, degerler egitimi ile
ilgili alti, matematik ile ilgili dort, kodlama ile ilgili dort adet ve Turkge ile ilgili bir adet projenin YE
iceriklerini tasidigi anlasiimaktadir. Ogrenciler en cok fizik ile ilgili olarak YE kaynaklarini iceren
projeler gelistirmislerdir. Bu sonug fen bilimleri ders kitaplarinda YE kaynaklarina her sinif
diizeyinde deginilmis olmasi ile dogrudan iliskili olabilir.

Alanyazin taramasinda YEE ile ilgili yerel ve uluslararasi arastirmalarin genel olarak GE ve
RE tiirleri Gizerine odaklandigi gériilmektedir (Ozyurt ve Yalman, 2020; Yildirim vd., 2019; Aslan,
2018; Elmas, 2018; Cebesoy ve Karisan, 2017; Celik, 2017; Gliven, 2017; Kirikkaya ve Ogurlu,
2016; Yildirim, 2016; Bozdogan ve Yigit, 2014; Sarag ve Bedir, 2014; Sahintiirk, 2014; Kandpal ve
Broman, 2014; Alam vd., 2016). Gergeklestirilen bu tez ¢alismasinda incelenen 6grenci
projelerinde de ortaokul 6grencilerinin ¢alismalarinin 654’tGniin GE ve 187’sinin de RE ile ilgili
oldugu gorulmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin BE ile de ilgilendikleri (115 proje)
anlasiimaktadir.

Ogretim programina gére hazirlanan MEB kitaplarinda; besinci sinif diizeyinde insan ve
cevre Unitesinin ikinci béliminde g¢evre kirliligini dnlemek icin fosil yakitlar yerine GE ve RE gibi
kaynaklarin kullaniimasi gerektiginden bahsedilmistir (Akter vd., 2021). Fen bilimleri dersi 6gretim
programinda altinci sinif diizeyinde “Madde ve Is1” Unitesinde yer alan “Yakitlar” konusunda
“F.6.4.4.1 Yakitlari, kati, sivi ve gaz olarak siniflandirip yaygin sekilde kullanilan yakitlara érnekler
verir.” kazanimi yer almaktadir. S6z konusu kazanimda “YE kaynaklarinin énemini érnekler ile
belirterek agiklanmalidir.” ifadesi ile YE kaynaklarina génderim yapilmistir (MEB, 2018d). Altinci
sinif diizeyinin ders kitabinda “Yakitlar” konusunda yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari
olarak ikiye ayrilmis ve bu enerji kaynaklarinin c¢evre Uzerindeki etkisi karsilastirma ile
verilmektedir (Yildirim vd., 2021). Yedinci sinif dizeyinde “Isigin Madde ile Etkilesimi” (initesinde”
GE’nin kullanim alanlarina yer verilmektedir (Akdemir ve Cetin Atasoy, 2021). Sekizinci sinif
dizeyinde ise asit yagmurlarini azaltmak icin YE kaynaklarina yonelinmesi gerektigi belirtilmekte,
“Enerji Donlisumleri ve Cevre Bilimi” Unitesinde de YE kaynaklari ile tasarrufun saglanabilecegi,
yedinci (inite “Elektrik Yikleri ve Elektrik Enerjisi’nde ele alinan “Elektrik Enerjisinin Uretimi”ne
yer verilmektedir (Yigit, 2018). Ogrencilerin fizik ile ilgili konulara ydnelmesinin diger bir sebebi de
YE kaynaklari ile calismanin daha fazla gorsellik sunmasi, model veya gercek ortamda 6grenmeye
daha fazla imkan sunmasi olabilir. Clinki 6grendiklerimizin ¢ogunu gorerek Ogreniriz (Yalin,
2008). Gorerek 6grenme egilimi 6grencilerin YE ile ilgili olarak en fazla odaklandiklari fizik
alanindan sonra teknoloji tasarim alanina yoneliyor olmasi 6grenme sirecinin gorsellik iceren iki
veya U¢ boyutlu ders materyalleri ile zenginlestirmesi gerektigini desteklemektedir.

Projelerin yapilma amaglari dikkate alindiginda GE ile ilgili olarak en ¢ok “Elektrige cevirip
depolama” alt kategorisi ile ilgili (147 adet), en az ise “Yalitim” alt kategorisi ile ilgili olarak (bir
adet) proje gergeklestirildigi sonucuna ulasilmistir. RE tiirG ile ilgili olarak en c¢ok “Elektrik
enerjisine ¢evrim” alt kategorisi ile ilgili (65 adet), en az ise “Tasarruf” ve “Isitma-sogutma” alt
kategorileri ile ilgili olarak (dort adet) proje yer almistir. JE tirinde en ¢ok “Seracilik” alt
kategorisi ile ilgili (yedi adet), en az ise “Verimlilik” alt kategorisi ile ilgili olarak (bir adet) projeye
yer verilmistir. BE tirinde en ¢ok “Biyogaz (iretim” alt kategorisinde (33 adet), en az ise “Organik
yapistiricl” alt kategorisinde (iki adet) proje tespit edilmistir. DE tiriinde en ¢cok “Elektrik tGretimi”
alt kategorisinde (11 adet), en az ise “Aydinlatma” alt kategorisinde (bir adet) proje
gerceklestirildigine ulasiimistir. HE tlrinde en ¢ok proje “Elektrik Gretimi” alt kategorisinde (58
adet), en az ise “Hareket” ve “Yarar ve zararlan” alt kategorilerinde (birer adet) proje
bulunmaktadir. YEDP bashgi altinda en ¢cok HAE kategorisinin “Elektrige cevrim” alt kategorisinde
(98 adet), en az ise HAE kategorisinde “Verimlilik” alt kategorisinde (bir adet) proje yer almistir.

53



YE tdrlerinin projelerde ele alinma amaglarina gére yapilan incelemede 6grencilerin GE,
RE, DE, HE ve YEDP ile ilgili olarak “Elektrik enerjisine gevirim” alt kategorisine yogunlastiklar
gorulmektedir. Bu durum o6grencilerin elektrik Gretimini glincel bir sorun olarak goérduklerini
ortaya koymaktadir.

Ogrenciler 2017'den 2021’e projelerinin 115’inde BE’ye vurgu yaparken 26’sinda JE'ye
odaklanmislardir. BE ve JE kaynaklarinin 6grenci projelerinde oldukga sinirli diizeyde yer almasi
(1515 adet projeden 141 projede BE ve JE'ye yer verilmistir) soz konusu bilimsel iceriklerin mikro
ve makro evrene iliskin igeriklerin 6grenilmesinde yasanan zorluklardan kaynaklanabilir (Das,
2015). Ciinkii makro ve mikro evren, gozle gérilemeyen bazi 6zelliklere sahiptir. Ornegin
maddenin yapisi gézlemlenemeyecek 6zellikte olup mikro evrene bir 6rnektir (Salmi, 2012). BE
mikroorganizmalarla, kimyasal reaksiyonlarla dogrudan iliskilidir (Weyman, 2009). Bu nedenle BE
ile ilgili iceriklerin mikro evrene ait olmasi nedeniyle gérerek 6grenilmesi imkani oldukga kisitlidir.
JE de makro evrene ait bir konu olarak tipki BE gibi gercek ortamda veya gorerek 6grenme
potansiyeli cok bilinen GE, HE, DE, RE’ye gbre daha zor 6grenilmesi beklenebilir. Clinkl JE yerylizi
levhalariile ilgili olup levha tektonigi gibi makro evrene iliskin konuyu icermektedir. Tipki kuvvet,
elektrik ve manyetik alan gibi gdzle goriilebilme durumu sinirli olan fiziksel olaylarda oldugu gibi
JE’nin bazi bakimlardan gorsellestirilmesi veya etkilerinin hissedilmesi yoluyla 6grenilmesi daha
kolay olabilir (Salmi, 2012). Bunun sebepleri olarak 6grencilerin ¢evresinde JE kaynaginin yer
almamasi veya bu tiir kaynaklarin varligindan haberinin olmamasi belirtilebilir. BE ile ilgili olarak
ogrenciler projeleri en ¢ok biyoloji ve kimya disiplinleri ile bltlnlestirme arayisinda olmuslardir.
JE ile ilgili projelerde “Seracilik”a, BE ile ilgili projelerde ise “Biyogaz liretimi”ne odaklaniimistir.

DE diger YE tirlerine gore 6grenci projelerinde en az diizeyde yer bulabilmistir. Bu durum
glincel yasamin 6grenme Ogretme etkinliklerine dogrudan etki etmesi ile iliskili olarak
aciklanabilir. DE asil olarak okyanuslara kiyisi olan yerler igin bliylk 6nem tasimaktadir.
Turkiye’nin etrafi 6nemli oranda denizlerle g¢evrili olmasina ragmen olusan dalgalarinin
yluksekliginin okyanuslarin Urettigi dalgalar ile oldukga sinirli kalmasi, Tlrkiye’de DE’ye yer verilen
calismalarinda oldukga sinirli diizeyde kalmasina yol agmis olabilir. Oysaki okyanusa kiyisi olan
ornegin Yeni Zelanda ve Avustralya gibi tlkelerde Universite diizeyinde islenen derslerde gel git
olayinin DE igin saglayacagi potansiyele vurgunun yapildigi ders igerikleri mevcuttur (Jennings vd.,
2008).

Yillara gore projelerde ele alinan YE kaynaklari incelendiginde 2017'den 2021’e 6grenciler
gerceklestirmis olduklari s6z konusu projelerde GE’ye odaklanmislardir. Belirtilen yillarda en az
yogunlasilan YE tirt 2017 yilinda JE ve DE, 2018 yilinda DE, 2019 yilinda JE, 2020 ve 2021 yilinda
DE olarak saptanmistir.

EMO (2021) raporunda kullanilan YE kaynaklarinda ilk sira da HE’nin yer aldigi
belirtilmektedir. HE, 2021 yilinda %32,24 oran ile en fazla elektrik enerjisi Gretiminin yapildigi YE
kaynagi olmustur. Ancak 6grencilerin ise projelerinde en fazla tercih ettigi YE kaynagl tiri GE
olmustur. GE’nin tercih sebepleri olarak s6z konusu YE tiriini yakindan tanimalari, glines
panellerinden giincel yasamda siklikla bahsedilmesi ve gilines panellerinin tasinabilir boyutta
olmasi gosterilebilir. Kaldi ki EMO (2021) raporuna bakildiginda GE ile ilgili yatirimlarin her gecen
glin arttig1 da gorilmektedir.

Ozyurt ve Yalman (2020) tarafindan yapilan bir calismada égrencilerin YE kaynaklarini en
fazla GE ile iliskilendirdikleri ortaya konulmustur. HE'nin 6grenciler tarafindan secilmeme nedeni
olarak Emlik (2017), Tiftik¢i (2014) ve Biyikh (2018) tarafindan gerceklestirilen calismalarda da
belirtildigi gibi s6z konusu YE tlrinin dezavantajlari olarak; barajlarin kuruldugu bolgelerde iklimi
etkilemesi, biyogesitliligin degismesine bagli olarak tirlerin yok olmasi, yagislarin az olmasindan
dolayi santralin ¢alismamasi 6grencilerin ilgilerini GE tlriine cevirmelerine neden olmus olabilir.
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EMO (2021) raporuna goére Tablo 1'de 2019 yili ile 2020 yili karsilastirildiginda YE
kaynaklarinin her turinde artis saglandigi gorilmektedir. Yillara gére YE projelerinde en fazla
proje 2020 yilinda (523 adet) gergeklestirilmistir. REN21 (2020) raporuna gore YE'de 2019 yilinda
kurulu gi¢ bakimindan rekor bir seviyede artis oldugu belirtiimektedir. 2019’da yapilan
yatirimlarin yiksek seviyede olmasi, YE teknolojisindeki gelismelerden ve enerji tasarrufunun ile
Ulkenin gindeminde olmasindan kaynaklanabilir. Bu gelismeleri destekleyecek sekilde egitim
alaninda da 6grencilerin ilgilerini bu alana yodnlendirdikleri gorilmektedir. Bu baglamda 2019
yilindaki YE’ye yapilan yiiksek diizeydeki yatirim 2020 yilinda gergeklestirilen 6grenci projelerine
de konu olmasi beklenen bir durumdur.

Ogrencilerin YE ile ilgili yapmis olduklari projelerde birden fazla YE tiirline 70 adet projede
yer vermislerdir. 2017- 2021 yillani arasinda en fazla YE projesi 2020 yilinda (523 adet)
gerceklestirilmistir ve birden fazla YE tiuriine yine bu yil gergeklestirilen ¢alismalarda yer
verilmigstir. Projeler incelendiginde birden fazla YE tiriine yer verilen ¢alismalarda en ¢ok GE'ye
yer verildigi gorilmektedir.

Bu calismada arastirma problemine bagli olarak ifade edilen alt problemlerin tamaminda
Ogrencilerin projelerinde YE tirl olarak GE’ye odaklandiklari tespit edilmistir. EMO (2021)
raporuna gore GE kaynaklarindan eneriji tGretimi 2021 yilinda %7,1’e ulagsmistir. Bu durum GE’nin
YE kaynaklari igerisinde lglincl sirada yer aldigini ortaya koymaktadir. REN 21(2021), raporuna
gore yeni termal GE tesislerinde Cin birinci sirada yer alirken, Tirkiye ikinci sirada yer aldigl
belirtilmektedir. Ayrica GE sicak su sistemlerinin Cin, Brezilya ve Tirkiye’de kullanim oraninin
fazla oldugu belirtilmektedir. Bu baglamda YE kaynaklarina yapilan yatirmlarda GE ve RE 6nemli
bir pay almaktadir. GE’ye yatinm 2020’de %12’lik bir artis géstermistir (REN21, 2021).

YE kaynaklarindan JE ile ilgili bliyiimenin Dilinya 6lgeginde ¢ok diisiik oranda gercgeklestigi
ve yeni kurulan JE tesislerin buytk ¢ogunlugunun Turkiye’de yer aldigi belirtiimektedir (REN21,
2021). Buna ragmen 2017’den 2021’e JE ile ilgili 6grenci projeleri ¢ok sinirh diizeyde kalmistir.

Ogrenciler izerinde gerceklestirilen arastirmalarin dnemli bir kismi enerjinin korunmasina,
dontsimine ve transferine odaklanmaktadir. YE kaynaklarina yonelik tutumlari ele alan
calismalar ise simirlidir. Bu tir arastirmalarda alanyazin bilgisi oldukga sinirlidir. Tirkiye’de
Universite ogrencileri genel olarak YE'yi desteklerken BE ve HE’ye daha az ilgi duyduklar
saptanmistir. Buradan o6grencilerin GE, JE, RE ve BE kaynaklar konusunda bilgilendirilmesi
gerektigi anlasiimaktadir (Karasmanaki vd., 2019). Bu ¢alismanin sonuglari da 6grencilerin JE, BE
ve DE kaynaklarina daha az ilgi gosterdiklerini ortaya koymasi bakimindan s6z konusu calismayla
benzerlik tasimaktadir. ilgili arastirmada Tiirkiye’de mezun durumdaki ortaokul dgrencilerin de
cogunlukla YE’nin dogasini anlamalari ve giinlik yasamdan 6rnekler vererek YE ile enerji tretim
teknolojisini 6rneklendirebilmeleri nedeniyle YE'ye iliskin yeterli diizeyde anlayisa sahip olduklari
sonucuna ulasiimistir (Karasmanaki vd., 2019).

YE ile ilgili icerikler fizikten kimyaya, biyolojiden jeolojiye, cografyadan meteorolojiye,
ekonomiden teknolojiye kadar ¢ok farkli alanlari ilgilendiren disiplinlerarasi nitelik tasimaktadir.
Bu nedenle bazi okullar YE'nin farkh Gretim yollarinin birlikte ele alindigi sistemleri 6grenme
etkinliklerine dahil etmektedirler (Jennings vd., 2008, CECCMHS, 2011). Fen bilimlerinde ¢ogu
konu fizik, kimya ve biyolojinin de 6tesinde olarak disiplinler arasi bir bakisla uygulama alanina
sahiptir. Biyoyakitlarda bu konulardan biridir (Weyman, 2009). Bu calismanin sonuglari
disiplinlerarasi bakisa ilging bir 6rneklik teskil eden BE'nin 6grenci projelerinde oldukga sinirli yer
buldugunu ortaya koymasi YE ile ilgili konulara disiplinlerarasi bir bakis acisiyla yaklasiimasi
gerektigini ortaya koymaktadir.

GiUnidmuzde enerji ihtiyacina iliskin ¢6ziim 6nerileri de disiplinlerarasi bir bakis acisiyla ele
alinmahdir. Enerji sorunu hayatimizda giderek daha da biyimekte, bu nedenle fen bilimi
ogretmenleri ve 6grencileri agisindan da kritik 6nem tasimaktadir. Enerji sorunlari ¢ézimlerinden
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birisi de geleneksel fen laboratuvarlarinin biyoyakitlarin iretilmesinde s6zi edilen disiplinlerarasi
yaklasimda oldugu gibi alternatif enerjilere odaklanilan laboratuvarlara donustiridlmesindedir.
Hayatimizda giderek daha da blylyen enerji sorununa verilen 6nem fen bilimleri 6gretmenleri ve
Ogrencileri agisindan kritik 6nem tasimaktadir. Enerji sorununun ¢éziiminden birisi geleneksel
fen laboratuvarlarinin biyoyakitlarin dretilmesinde oldugu gibi alternatif enerjilere odaklanilan
laboratuvarlara dénustirilmesidir. Ogrenciler biyoyakit gibi YE kaynaklarini ve gelecegin eneriji
teknolojilerini ¢oklu bakis aclyla Ogrenirlerse gergcek yasam sorunlarina iliskin kavramlari
anlamaya baslayacaklardir (Weyman, 2009).

YE ile ilgili konularin gergek yasamla iligkilendirilmesi okul 6grenmelerinin sinif ve okul
disina tasiriilmasina ve boylece giincel yasam deneyimleri ile 6grenme olanaklarinin
yakalanmasina zemin hazirlar (Friman, 2017). Ornegin Wisconsin okullarinda égrenciler YE ilgili
olarak okullarin enerji harcamalarini, fosil yakitlari azaltmak igin gerekenlerin ele alindig eneriji
sorunlarini dgrenmektedirler (WFE, 2008). Ogrencilerin projelerinde YE ile ilgili etkinliklerin
tamamini glincel yasam ile iligskilendirmis olmalar onlarin gergcek yasam problemi olarak eneriji
Uretimi sorununa YE kaynaklari 6zelinde oneriler getirebilmelerinde katki sunmustur.

Ortaokul 6grencileri 2017'den 2021’e 62677 adet proje 6nermis olsalar bile Tiirkiye'nin
toplam o6grenci potansiyeli dislinildiginde projelerle 6grenmeye vyeterli diizeyde ilginin
olmadigi anlasilmaktadir. S6z konusu projeler arasinda YE kaynaklarini ilgilendirenlerin oraninin
%2,42 dizeyinde kalmasi olduk¢a dusindirictdir. Nitekim ortaokul Ogrencileri ve 6gretmen
adaylari Gizerinde Yildinm (2019), Elmas (2018), Cirit Karakaya (2017), Cebesoy ve Karisan (2017),
Celik (2017), Yildinm (2016), Yildinm, Biyik ve Tanik (2016), Colak vd. (2015), Sara¢ ve Bedir
(2015) tarafindan gergeklestirilen galismalarin sonuglari belirtilen hedef kitlelerin YE kaynaklari ile
ilgili olarak yeterli diizeyde bilgi sahibi olmadiklari, bilgi eksikliklerinin oldugu ortaya konulmustur.

Bununla birlikte 6gretmenler ve 6gretmen adaylarn tzerinde Yilmaz ve Aydogdu (2020),
Balbag (2019), Geng (2019), Yenice ve Tung (2018), Biyikli (2018) ve Akgoltekin ve Dogan (2013)
tarafindan gergeklestirilen galismalarda katiimcilarin YE kaynaklarina karsi tutumlarinin olumlu
oldugu tespit edilmistir. Sarikaya (2019) calismasinda sinif dizeylerine gore YE ile ilgili bilgi
dizeyinde farkhilasmalarin oldugu saptanmistir.

Cocuklar vyetiskinlerden yasam tarzi ve deger yargilari bakimindan farkh o&zellikler
gosterirler (Uitto vd., 2015). Leeuw vd. (2015)'e gore gengler davranis degisimini
gerceklestirmede c¢ok gulgludirler. Onlarin YE'ye yonelik farkindalik diizeylerinin artmasi
gelecekte temiz, yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklarinin fosil yakitlarina tercih edilmesi
bakimindan kritik bir deger tasir. Onlarin s6z konusu potansiyelleri egitim arastirmacilari, egitim
ogretim programi gelistiricileri, ders kitabi yazarlari, 6gretmenler ve diger yetiskinler acgisindan
desteklenmesi gereken 6nemli potansiyeller tasir.

Oneriler

YE kaynaklari temel egitimden (Universiteye kadar 06grencilerin egitimcilerin ve
arastirmacilarin glindeminde 6nemli bir yere sahiptir. Celik (2017) fen egitiminde YE igeriginin
onemli bir yerinin oldugunu vurgulanmistir. Bu tez ¢alismasinda incelenen 6grenci projelerinde YE
iceriklerine genis bir sekilde yer verildigi anlasilmaktadir. Bunlar icerisinde GE’ye olan vurgu
glinimlzde ve gelecekte s6z konusu alternatif enerji kaynagindan yenilenebilir ve temiz eneriji
Gretme egilimini icermesine dayandigl sdylenebilir. Gelecekte RE ve 0Ozellikle GE’den elektrik
enerjisi Uretimi enerji Gretim teknolojileri arasinda ilk siralarda yerini almasi beklenmektedir. Bu
nedenle YE ile ilgili okul 6grenmelerini desteklemek icin egitim ve 6gretim programlarinin
yenilenebilir ve temiz enerji Uretimi vizyonu ile gelistirilmesi, YEE arastirmalarinin bu baglama
yogunlasmalari, ders kitabi ve diger ders materyallerinin YE kaynaklarina vurgu yapacak sekilde
hazirlanmasi, 6gretmen ve diger yetiskinlerin YE farkindaligina sahip olarak ¢ocuklari ve gencleri
desteklemeleri buyik 6nem tasimaktadir.
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HE bazi kisith yanlarinin olmasi; barajlarin kuruldugu bdlgelerde iklimi etkilemesi,
biyogesitliligin degisimine bagh olarak tirlerin yok olmasi, yagislarin az olmasi gibi faktorlere
(Emlik, 2017; Tiftikgi, 2014, Biyikh, 2018) ragmen yine de yenilenebilir bir alternatif enerji Gretim
sekli olarak glindemde yerini almaya devam edecektir. Clink(i HE kaynaklari barajlar ve akarsular
Uzerine kurulan tesisler bakimindan avantajli ve dezavantajli boyutlari ile enerji Uretim
yollarindan biri olarak tercih edilmeye devam edilmektedir. Bu tez ¢alismasinda HE’nin GE ve RE
kadar projelere konu olmamis olmasi, HE'nin az biliniyor olmasi veya genel olarak zararl bir enerji
Uretim yolu olarak kabul edildigi anlamina gelmemelidir. Gilincel yasamda HE’den siklikla s6z
edilmesine ragmen 6grencilerin projelerinde GE ve RE’ye odaklanmalarinda gelecekteki eneriji
Uretim sekilleri bakimindan o6nemli ve degerli bir bakis agilarinin olabileceginin anlasiimasi
gerekir.

Ogrencilerin projelerinde DE’ye sinirli diizeyde yer vermis olmasi, Turkiye'nin okyanusa
kiyisi olmamasi, denizdeki dalga boyutunun kigiik caplarda kalmasi, kiyi seridinin liman, turizm ve
balikgilik amagli olarak kullanilmasi olasi nedenler olarak belirtilebilir. Ogrencilerin projelerinde
DE’ye olan sinirli ilgisi arastirmacilar, program gelistiriciler, egitimciler ve diger yetiskinler igin
Turkiye 6lgeginde kiymetli bir veri olarak not edilmelidir.

Ancak projelerde JE ve BE’ye olan sinirl ilgi, DE'ye az vurgu yapilma nedenleri ile
actklanmamalhdir. Clinkii Turkiye bir deprem (lkesi olarak yiiz 6l¢imi bakimindan énemli oranda
fay hatlari tzerinde bulunmaktadir. Bu durum JE kaynaklarinin Glkemiz bakimindan 6nemli bir
yenilenebilir ve temiz enerji lretim sekli olarak kullanilma potansiyeli saglamaktadir. Buna
ragmen cocuklar projelerinde JE’ye c¢ok sinirl diizeyde ilgi gostermislerdir. Ogretmenler,
arastirmacilar, program gelistirenler, ders kitabi yazarlari ve diger yetiskinler bu durumu da
dikkate deger bir sekilde incelemelidir.

Ogretmenlerin YE’yi sadece fen bilimleri odaginda incelemeleri, temiz, yenilenebilir ve
alternatif eneriji kaynaklarini sinirh bir diizeyde agiklamalarina yol acar. Bu nedenle YE basta fen
bilimleri ile dogrudan ilgili doga bilimleri olmak Uzere sosyal alanlara iliskin disiplinler ile
birlestirilmeli, gincel yasam ile iliskilendirmeler yapiimalidir.
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erisilmistir.

Introduction

Learning with projects is one of the applications that has been emphasized in recent years
and has become more used in the learning and teaching process. The learning process with
projects allows the student to learn by taking responsibility and the teacher to work with the
students. For this reason, learning activities with projects are among the science education
activities of Turkish Ministry of National Education and The Scientific and Technological Research
Council of Turkey. During these activities, students have the opportunity to research and examine
many issues related to daily life through projects. Renewable energy is one of the important
issues stated in related projects by being associated with everyday life. For this reason, in this
study, the place of renewable energy in the science projects carried out by the students was
investigated.

It is one of the important responsibilities of educators to realize the society about
renewable energy sources, which are important for our future. By increasing the awareness level
of children and young people, it is necessary to support future generations to use and develop
energy resources in an environmentally friendly manner (Mutlu, 2016; Kumbur et al., 2005). For
this purpose, renewable energy can be the subject of formal and informal training. Renewable
energy in education research, elementary and middle education programs and undergraduate
programs is very important. The aim of this study is to determine which renewable energy
sources that middle school students focus on in their projects, which they focus more on and
which they include less, so that teachers can contribute to in-class activities, develop activities,
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understand the context in which renewable energy is included in these projects for researchers,
and lead to renewable energy education is thought to contribute to the demonstration. In this
context, the research problem is "How is renewable energy content handled in secondary school
level The Scientific and Technological Research Council of Turkey student projects from 2017 to
2021?" has been determined.

Methodology

This study was carried out for the purpose of evaluating the renewable energy contents
used by students in their projects. As written documents, project catalogs and project lists
published by The Scientific and Technological Research Council of Turkey between the relevant
years were examined. In the process of examining the related student projects, document
analysis was used to determine solar energy, wind energy, geothermal energy, biomass energy,
wave energy and hydroelectric energy, which are sub-topics related to renewable energy in the
project titles.

Three different documents published by The Scientific and Technological Research Council
of Turkey between 2017-2021 were included in the scope of this study. The first of the
documents is the application lists, which include only the name of the project and the application
field, regarding the works of all students who have applied for projects throughout Turkey. This
research was carried out on the basis of the mentioned application lists. Another source of data
published by The Scientific and Technological Research Council of Turkey regarding the projects is
the catalogs, which include the names of the main fields and thematic fields, the title of the
project, the names of students and advisors, and the detailed introduction of their projects,
which ranked regionally. Another source of data is the final catalogs published by The Scientific
and Technological Research Council of Turkey regarding a small number of projects that have
been ranked throughout Turkey.

Results

It is understood that 1515 of 62677 projects carried out by students from 2017 to 2021
are related to renewable energy. Of these, 654 related to solar energy, 187 related to wind
energy, 26 related to geothermal energy, 115 related to biomass energy, 18 related to wave
energy, 73 related to hydroelectric energy and renewable energy. As other related projects, 523
projects were realized. According to the document analysis carried out for the aforementioned
student projects, 941 related to physics, 399 related to technology design, 102 related to biology,
68 related to chemistry, 51 related to geography, 21 related to software, six related to values
education, 6 related to mathematics. It is understood that four projects related to coding and
one project related to Turkish have renewable energy content. Students mostly developed
projects involving renewable energy sources related to physics.

Discussion and Conclusion

From 2017 to 2021, 115 of their projects focused on biomass energy, while 26 focused on
geothermal energy. Biomass energy and geothermal energy resources are very limited in student
projects. Both were included in 141 of 1515 projects. The scientific contents in question are
among the contents related to the micro and macro universe. Therefore, there may be difficulties
in learning such content (Das, 2015). Because the macro and micro universe have some features
that cannot be seen with the naked eye. For example, the structure of matter is unobservable
and is an example of the micro universe (Salmi, 2012). Biomass energy is directly related to
microorganisms and chemical reactions (Weyman, 2009). For this reason, since the contents of
biomass energy belong to the micro universe, the possibility of learning by seeing is very limited.
As a subject belonging to the macro universe, geothermal energy can be expected to be more
difficult to learn than solar energy, hydroelectric energy, wave energy, wind energy, which are
well known in real environment or by seeing, just like biomass energy. Because geothermal
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energy is related to the earth's plates, it includes the macro universe such as plate tectonics. Just
as in physical phenomena with limited visibility, such as force, electric and magnetic fields,
geothermal energy may be easier to learn by visualizing or feeling its effects in some respects
(Salmi, 2012). The reasons for this can be stated as the lack of geothermal energy resources
around the students or the fact that they are not aware of the existence of such resources.
Regarding biomass energy, the students sought to integrate the projects mostly with the
disciplines of biology and chemistry. In projects related to geothermal energy, the focus is on
"Greenhouse" and in projects related to biomass energy, on "Biogas production".

Wave energy found the least place in student projects compared to other types of
renewable energy. This situation can be explained in relation to the direct impact of current life
on learning and teaching activities. Wave energy is of great importance for places that have
shores to the oceans. Although Turkey is surrounded by seas to a significant extent, the fact that
the height of the waves formed is quite limited with the waves produced by the oceans may have
caused the studies on wave energy in Turkey to remain at a very limited level. However, in
countries with coasts to the ocean, such as New Zealand and Australia, there are course contents
that emphasize the potential of the tide event for wave energy in the courses taught at the
university level (Jennings et al., 2008).

Renewable energy sources have an important place in the agenda of students, educators
and researchers from elementary education to university. Celik (2017) emphasized that
renewable energy content has an important place in science education. It is understood that
renewable energy contents are widely included in the student projects examined in this thesis.
Among these, it can be said that the emphasis on solar energy is based on the tendency to
produce renewable and clean energy from the said alternative energy source today and in the
future. In the future, wind energy, and especially electricity generation from solar energy, is
expected to take its place among the energy generation technologies. For this reason, in order to
support renewable energy-related school learning, the development of education and training
programs with the vision of renewable and clean energy production, the concentration of
research on renewable energy education in this context, the preparation of textbooks and other
course materials with an emphasis on renewable energy sources, teachers and others. It is of
great importance for adults to support children and young people by being aware of renewable
energy. Compared to other types of renewable energy, wave energy has found the least place in
student projects. This situation can be explained in relation to the direct impact of daily life on
learning and teaching activities. Wave energy is of great importance for places that have shores
to the oceans. Although Turkey is surrounded by seas to a significant extent, the fact that the
height of the waves formed is quite limited with the waves produced by the oceans may have
caused the studies on wave energy in Turkey to remain at a very limited level.
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