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ÖZET 

Alp-Himalaya Orojenik sistemi nedeni ile Türkiye’de önemli tektonik kuşaklar meydana gelmiştir. Bu kuşaklardan 

olan Toros Orojenik Kuşağı Kahramanmaraş bölgesinde Arabistan levhasının birimleri ile bir arada gözlenmektedir. 

Dadağlı (Kahramanmaraş) bölgesi Arabistan levhasının kenar kıvrım kuşağında yer alan önemli bir bölgedir. Bu 

bölgede Seydişehir formasyonuna ait birimler en yaşlı litolojiyi oluşturur. Bu birim üzerine ise açısal uyumsuzlukla 

Mesozoyik karbonatları gelmektedir. Dadağlı kuzeyinde mostra veren Mesozoyik yaşlı karbonatlarda da kurşun 

cevherleşmesi gözlenir. Karbonatlı kayaçların kırık ve çatlaklarında gelişen cevherleşme damar tipi ve epijenetik 

oluşumludur.  Galenit, sfalerit, barit, götit, pirit, serüzit, smitzonit ve gang olarak da kuvars parajenezi oluşturur. 

Cevher zonundaki örneklerde yapılan jeokimyasal analizlerde PbO maksimum % 60’a ulaşmaktadır. Cevher damarı 

civarındaki örneklerin saha ve mikroskop incelemesinde karbonatlaşma ve serisitleşme yaygın olarak gözlenir. 

Bölgedeki jeokimyasl değişimin ortaya konulması amacı ile de alterasyon jeokimyası çalışmaları yapılmıştır. Bu 

çalışmalarda kullanılmak üzere indeksler hesaplanmıştır. Cevher zonunda klorit-karbonatpirit indeksi (CCPI) 

değerleri; 57.02-93.24 (ortalama: 81.26), kimyasal bozunma indeks (CIA) değerleri; 4.57-81.92 (ortalama: 30.80) ve 

alterasyon indeksi (AI) değerleri ise 4.81-94.33 (ortalama: 45.06) arasındadır. CIA değerleri düşük ve orta dereceli 

ayrışma olduğunu gösterir. Alterasyon jeokimyası diyagramlarında ve mikroskop incelemelerinde yaygın alterasyon 

türlerinin karbonatlaşma ve serisitleşme olduğu belirlenmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Arabistan levhası, epijenetik, Pb-Zn, alterasyon jeokimyası, Dadağlı (Kahramanmaraş)  

ABSTRACT 

Significant tectonic belts have existed in Turkey owing to the Alpine-Himalayan Orogenic system. One of these belts, 

the Taurus Orogenic Belt, is observed closely with the units of the Arabian plate in the Kahramanmaraş region. The 

Dadağlı (Kahramanmaraş) region is an essential region situated in the marginal fold belt of the Arabian plate. In this 

region, the units belonging to the Seydişehir formation constitute the oldest lithology. Mesozoic carbonates overlie 

this unit with angular unconformity. Lead mineralization is still observed in Mesozoic-aged carbonates outcropping 

north of Dadağlı. The mineralization that develops in the fractures and cracks of carbonate rocks is vein type and 

epigenetic. The paragenesis consists of galena, sphalerite, barite, goethite, pyrite, cerusite, smithsonite and quartz as 

gangue, respectively. In the geochemical analyses performed on the ore zone samples, PbO reaches a maximum of 

60%. Carbonation and sericitization are generally observed in the field and microscope examination of the samples 

around the ore vein. Alteration geochemistry studies were implemented to explain the region's geochemical change. 

Indices were calculated to be applied in these studies. Chlorite-carbonate-pyrite index (CCPI) values in the ore zone 

are 57.02-93.24 (mean: 81.26), chemical index of alteration (CIA) values are 4.57-81.92 (mean: 30.80) and alteration 
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index (AI) values are between 4.81-94.33 (mean: 45.06) respectively. CIA values show low to moderate segregation. 

The alteration geochemistry diagrams and microscope examinations determined that the typical alteration types are 

carbonation and sericitization. 

Keywords: Arabian plate, epigenetic, Pb-Zn, alteration geochemistry, Dadağlı (Kahramanmaraş). 

GİRİŞ 

Kahramanmaraş bölgesinde Neotetis Okyanusu'nun kapanmasıyla Arabistan levhasına ait litolojiler ile Toros 

Orojenik Kuşağına ait birimler yan yana gelmiştir (Şengör & Yılmaz, 1981). Farklı tektonik özellikli kayaçların bir 

arada gözlenmesinden dolayı Rigo De Righi ve Cortesini (1964) ve Gül (2000) bu bölgedeki tektonostratigrafik 

birimleri orojenik kuşaklara ayırmışlardır. 

 

Kurşun yatakları volkanojenik masif sülfid (VMS), sedimanter-eksalatif (SEDEX) ve Missisipi vadisi tipi (MVT) 

şeklinde genel olarak tanımlanmasına rağmen skarn ve epitermal yataklarda da oluşmaktadır (Davidheiser-Kroll, 

2014). Tektonik konum olarak karbonat platformu içeren ortamlarda, deforme olmamış orojenik ön ülke 

kayaçlarında, ön ülke bindirme kuşaklarında ve rift zonlarında bulunurlar (Leach & Sangster, 1993).  

 

Türkiye'deki karbonatlı kayaçlarda gözlenen Pb yatakları, Alp-Himalaya Orojenik Sistemleri’nin bir parçasıdır 

(Hanilçi vd., 2019). Bu orojenik kuşağın etkisi ile de Türkiye’de farklı tektonik kuşaklara ait litolojiler bir arada 

gözlenmektedir. Dadağlı Pb cevherleşmesi, Toros Orojenik Kuşağı'nın güneyinde Arap Platformu'nun kenar kıvrım 

kuşağında yer alır (Şekil 1). Bu bölgede Cansu ve Öztürk (2020) Paleozoyik yaşlı sedimanter kayaçlarda barit 

cevherleşmesinin olduğunu ve cevher parajenezinde galenit ve sfaleritin de olduğunu belirtmiştir. Akben vd., (2022) 

tarafından yapılan çalışmada bu bölgede barit ve kuvars damarları ile ilişkili Pb-Zn cevherleşmesinin olduğu 

belirtilmiştir. Dadağlı kuzeyinde gözlenen kurşun cevherleşmesi ise karbonatlı kayaçlar ilişkilidir. Bu sebeple bu 

cevherleşmeye ait farklı verilerin ortaya konulması bölgedeki cevher oluşum sistemleri için önem arz etmektedir. 

 

Cevher zonu boyunca kayaçların mineralojik, jeokimyasal ve mekanik yapıları alterasyon nedeni ile değişkenlik 

gösterebilir (Huang vd., 2011; Julia vd., 2014; Pola vd., 2014; Wang vd., 2015). Schwartz (1959), değişikliğin 

genellikle akışkanın sıcaklığı, basıncı ve kimyasal bileşimi, su-kaya oranı ve yan kayaçların kimyasal ve fiziksel 

yapısı nedeniyle geliştiğini belirtmiştir. Bu değişiklik öncelikle bozuşma olarak adlandırılan su ve diğer atmosferik 

ürünler ile kayaçların etkileşime girmesi ile başlamaktadır (Fritz ve Mohr 1984; Moon ve Jayawardane 2004; Wang 

vd., 2013). Sonrasında ise hidrotermal sıvıların da etkisi ve kimyasal reaksiyonların açığa çıkması sonucunda 

kayaçların yapılarının değişmesi şeklinde devam etmektedir. Bu ikinci süreç aynı zamanda hidrotermal alterasyon 

olarak da adlandırılmaktadır (Browne 1978; Wyering vd., 2014). Bu süreçlerden dolayı cevher zonlarında alterasyon 

jeokimyası çalışmaları önemli ipuçları sağlayabilmektedir. 

 

Bu çalışmada Dadağlı bölgesindeki karbonatlarda gözlenen kurşun zenginleşmesinin alterasyon jeokimyası ve 

petrografik özellikleri ortaya konulmuştur.  

 

GENEL JEOLOJİ 

Seydişehir formasyonu inceleme alanının temelini oluşturmaktadır. Birim esas olarak şeyl, silttaşı, metakumtaşı ve 

kuvarsitten oluşmaktadır (Blumenthal, 1947; Dean & Monod, 1990). Bu birimin litolojileri sırasıyla Altınova, 

Dadağlı ve Hopurlu bölgelerinde gözlenir (Şekil 2). Bu birimi ise Mesozoyik yaşlı karbonatlar açısal uyumsuzlukla 

üzerlemektedir. Küreci dolomitik kireçtaşları ve Karadağ kireçtaşlarından oluşan Mesozoyik istif Önsenhopuru ve 

Dadağlı (Şekil 2) civarında gözlenmektedir. Amanos'un bu birimlerini açısal uyumsuzlukla Üst Miyosen yaşlı 

bazaltlar örter (Yoldemir, 1987; Ulu vd., 1991). Kuvaterner alüvyonlar bölgenin en genç litolojilerini temsil 

etmektedir. 

 

İnceleme alanı, Türkiye'nin tektonik açıdan en önemli faylarından biri olan Doğu Anadolu Fayı'na (DAF) çok 

yakındır. Bu nedenle bu bölgedeki deformasyonların kaynağı DAF'ın oluşumundan önceki tektonik yapıların yanı 

sıra DAF’dan kaynaklı da olabilir. Bu uyarı bölgede cevher oluşumunda etkili olan fay ve eklem gibi faktörlerin 

önemi için yapılmıştır. Çünkü bölgede çok sayıda fay gözlenmektedir (Şekil 2). Bu fayların etkisiyle kayalar deforme 
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olmuş ve sıvıların hareketine bağlı olarak damar tipi cevherleşmeler gelişmiştir. Ayrıca bu damarların çevresindeki 

kayaçlarda ezik ve altere zonlar bulunmaktadır. 

 

 
 

Şekil 1. a. İnceleme alanının tektonik konumu (Işık, 2016’dan değiştirilmiştir) b. Gül (2000)’e göre Dadağlı 

cevherleşmesinin konumu 

 

Cevher zonu Neotetis Okyanusu'nun güney kolunun kapandığı bölgeye çok yakındır (Şengör & Yılmaz, 1981). Bu 

kapanma sonucunda ise Toros ve Arap levhaları birleşerek kenet kuşaklarını meydana getirmiştir (Robertson & 

Dixon, 1984; Yılmaz, 1993; Yılmaz vd., 1987; 1988; Yiğitbaş, 1989; Robertson vd., 2004). Bu bölgenin kuzey-güney 

yönlü bir sıkışma dönemi geçirdiği de göz önünde bulundurulmalıdır. 

 
 

Şekil 2. İnceleme alanının jeoloji haritası (Herece, 2008’den değiştirilmiştir) 
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Cevherleşme 

Pb cevherleşmesi Dadağlı kuzeyindeki karbonatlı kayaçlar içerisinde gelişen kırık zonlarında gözlenir. Damar tipi 

şeklinde gözlenen cevherleşme epijenetik oluşumludur (Şekil 3a). Bu bölgedeki karbonatlarda kırık ve çatlaklarda 

gözlenen cevherleşme ortalama 1 metre kalınlığında 200 metre uzunluğundadır. Cevher zonu oldukça alteredir. El 

örneklerinde galenit yaygın olarak gözlenir (Şekil 3b). Yan kayaçlarda ise alterasyonun etkisi ile yeni yapılar ortaya 

çıkmıştır (Şekil 3c-d). Alterasyon zonunda kayaçlarda ayrışma da oldukça yaygın gözlenen bir durumdur. 

 

Cevher damarlarından derlenen örneklerin ince kesit incelemesinde kuvars damarları ilişkili opak minerallerin 

gözlenmektedir (Şekil 3e). Opak mineraller etrafında karbonatlaşma oldukça yaygındır (Şekil 3e). Cevher 

mikroskobisi çalışmalarında ise galenit-seruzit (Şekil 3f), dönüşümleri gözlenir.  

 

 
 

Şekil 3. a. Cevher damarının genel görünümü b. Cevherin el örneği c. Cevher zonunda yan kayacın el örneği d. 

Alterasyon zonunun genel görünümü e. Kuvars damarı boyunca gözlenen opak mineraller ve karbonatlaşmanın 

mikroskop görüntüsü (Kısaltmalar; qtz: kuvars, opq: opak mineral, cal: kalsit) f. Galen-seruzit dönüşümü 

(Kısaltma; Gn: galen, cer: seruzit) 

MATERYAL VE METOT 

Cevher zonunda alterasyon jeokimyası çalışması yapabilmek için 10 adet örneğin ana oksit analizleri X-ışınları 

Floresans (XRF) yöntemi ile BRUKER S8 TIGER model cihazda İstanbul Teknik Üniversitesi Jeokimya 

Araştırmaları Laboratuvarında yapılmıştır (Tablo 1). 

BULGULAR 

Ana oksit Jeokimyası 

Yapılan analizlere göre PbO değeri %30,99’dur. Birçok örnek demirce fakir olmasına rağmen iki örnekte Fe2O3 

değeri % 12’yi geçmektedir. CaO değeri ise ortalama %11,54’tür. 
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Elde edilen bu veriler ile de alterasyon jeokimyası çalışmaları yapılmıştır. Cevher zonundaki kimyasal ve mineralojik 

değişimleri belirlemek için sırası ile aşağıdaki hesaplamalar yapılmıştır. 

1- Klorit-karbonat-pirit indeksi (Ishikawa vd., 1976; Large vd., 2001) hesaplanmıştır. (CCPI= 100(MgO+ 

FeO*) / (MgO + FeO* + Na2O+ K2O), 

2- Kimyasal alterasyon indeksi (Nesbitt ve Young, 1982) hesaplanmıştır. (CIA= molar Al2O3/ 

(Al2O3+CaO*+Na2O+K2O) ×100), 

3- Alterasyon indeksi (Ishikawa vd., 1976; Large vd., 2001) hesaplanmıştır. (AI= 100(K2O+MgO) 

/(K2O+MgO+Na2O+CaO) hesaplanmıştır (Tablo 2). 

 

Tablo 1. Dadağlı Pb-Zn zenginleşmesinin mikrotermometrik özellikleri. 

 

OKSİT (%) DK-1 DK-2 DK-3 DK-4 DK-5 DK-6 DK-7 DK-8 DK-9 DK-10 

SiO2 35,35 26,26 27,10 32,77 39,38 20,15 23,15 25,20 27,30 18,15 

Na2O 0,04 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,01 0,03 0,01 0,04 

MgO 5,47 5,14 0,47 2,32 8,60 4,30 3,23 1,20 7,45 3,56 

Al2O3 2,45 4,39 4,03 7,10 2,39 2,62 4,10 2,30 2,20 3,40 

P2O5 0,27 0,23 0,18 0,17 0,23 0,10 0,10 0,12 0,24 0,10 

SO3 2,87 2,81 10,64 5,65 0,47 3,41 3,20 3,50 6,20 8,80 

K2O 0,90 1,82 0,74 2,78 0,77 0,90 0,98 1,28 0,82 1,45 

CaO 14,05 15,11 0,27 5,20 21,41 0,29 0,40 10,20 25,10 23,40 

TiO2 0,21 0,33 0,12 0,45 0,22 0,16 0,11 0,21 0,22 0,32 

MnO ND 0,10 0,11 0,09 0,13 0,10 0,10 0,10 ND 0,01 

Fe2O3 1,31 2,07 2,27 1,56 2,29 1,07 2,20 1,45 12,20 12,30 

Cr2O3 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

PbO 23,86 20,39 45,64 34,93 4,49 60,70 56,28 38,20 7,20 18,20 

BaO 0,22 3,57 6,96 3,90 0,52 0,25 2,30 3,30 10,30 8,72 

LOI 12,80 17,55 1,06 2,34 18,89 9,81 3,58 12,60 0,60 1,20 

TOPLAM 99,98 99,98 99,98 99,98 99,98 99,98 99,80 99,70 99,90 99,70 

 

Tablo 2. Dadağlı Pb zenginleşmesinin alterasyon indeksi değerleri. 

 

ÖRNEK CaO* CIA CCPI AI FeO 

DK-1 0,24 8,62 87,58 31,13 1,17 

DK-2 0,26 13,19 79,24 31,51 1,86 

DK-3 0,00 81,92 76,83 80,78 2,04 

DK-4 0,09 36,97 57,02 49,38 1,41 

DK-5 0,38 5,74 93,16 30,45 2,06 

DK-6 0,00 66,99 85,14 94,33 0,97 

DK-7 0,00 72,37 84,03 91,13 1,98 

DK-8 0,18 10,46 65,66 19,51 1,31 

DK-9 0,44 4,57 93,24 4,81 10,98 

DK-10 0,41 7,18 90,75 17,61 11,07 

ORTALAMA 0,20 30,80 81,26 45,06 3,48 
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Alterasyon Jeokimyası 

Alterasyon indeks değerleri (CIA); 4.57-81.92 arasında olup ortalama 30.80’dir. Klorit-karbonat-pirit indeksi (CCPI) 

değerleri ise 57.02-93.24 arasında olup ortalama 81.26’dır. Hesaplanan alterasyon indeksi (AI) değerleri de 4.81-

94.33 arasında ve ortalama 45.06’dır. Hesaplamalarda kullanılan CaO* sonuçları 0-0.44 arasındadır. FeO değerleri 

de % 0.97-11.07 arasındadır (Tablo 2).  

 

Fillosilikat minerallerinin (klorit ve kaolenit) CIA değeri 95-100, simektit ve illitin CIA değeri ise 75-85 aralığındadır 

(Nesbitt ve Young, 1982). CIA değerlerine göre orta ve düşük dereceli ayrışma gerçekleşmiştir. A-CN-K(Al2O3-

CaO*+Na2O-K2O) diyagramında K-feldispat mineralleri büyük oranda alterasyona uğrayarak fillosilikata (illit) 

dönüşmüş ve ortamda K2O azalırken Al2O3 ve CaO+Na2O değerleri artmıştır (Şekil 4a). A-CNK-FM (Al2O3-

CaO*+Na2O+K2O-FeO*+MgO) (Nesbitt ve Young, 1989) diyagramında ise Fe2O3 ve MgO’in (FM) toplamı Ca2O, 

Na2O ve K2O’e (CNK) göre artarak kloritleşmeye ve karbonatlaşmaya doğru bir eğilim sergilemektedir (Şekil 4b).  

 

 
 

Şekil 4. Derlenen örneklerin, a. A-CN-K(Al2O3-CaO*+Na2O-K2O) ve b. A-CNK-FM (Al2O3-CaO*+Na2O+K2O- 

FeO*+MgO) diyagramları 

 

Elde edilen alterasyon indeksi (AI) değerleri Na2O (Şekil 5a) ve K2O (Şekil 5b) diyagramlarında değerlendirilmiştir. 

Diyagramlara göre hidrotermal akışkanların da etkisi ile cevher zonunda karbonatlaşma ve serisitleşme eğilimi 

gözlenmektedir. 

 

 
 

Şekil 5. Derlenen örneklerin, a. AI-Na2O ve b. AI-K2O diyagramı. 
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CCPI ve AI değerleri kullanılarak hazırlanan diyagramda (Şekil 6) bazı örneklerin az altere alanda dağılım gösterdiği 

ve yaygın alterasyon eğiliminin ise karbonatlaşma, piritleşme ve serisitleşme şeklinde olduğu görülmektedir.  

 
 

Şekil 6. Derlenen örneklerin AI-CCPI indeksleri diyagramı. 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Cansu ve Öztürk (2020) Dadağlı bölgesine yakın Şekeroba barit cevherleşmesinde parajenezde galenlerin olduğunu 

belirtmiş ve cevher zonununda sıvı kapanımı ve izotop jeokimyası çalışmaları yapmıştır. Yalçın (2022) Dadağlı 

civarındaki barit oluşumuna ait ilksel verilerde BaO değerlerinin % 65.07’ye kadar ulaştığını, SrO bakımından fakir 

olan cevherleşmenin damar tipi şeklinde olduğunu ve parajenezde yer alan galenit ve sfalerit minerallerinin 

karbonatlaşması ile de smitsonit ve seruzit minerallerinin de bulunduğunu belirtmiştir. 

 

Bu çalışmada bölgedeki alterasyonun eğilimini ortaya koymak amacı ile indeksler hesaplanmıştır. Hesaplanan 

indeksler diyagramlar yardımı ile yorumlanmıştır. Cevher zonunda klorit-karbonatpirit indeksi (CCPI) değerleri; 

57.02-93.24 (ortalama: 81,26), kimyasal bozunma indeks (CIA) değerleri; 4.57-81.92 (ortalama: 30.80) ve alterasyon 

indeksi (AI) değerleri ise 4.81-94.33 (ortalama: 45.06) arasındadır. CIA değerleri düşük ve orta dereceli ayrışma 

olduğunu göstermektedir. Alterasyon jeokimyası diyagramlarında da yaygın alterasyon türlerinin karbonatlaşma, 

serisitleşme ve çok az piritleşme olduğu tespit edilmiştir. Petrografik ve jeokimyasal değerlendirmelere göre kırık 

hatlarında dolaşan cevherli çözeltilerin yan kayaçlar üzerinde de etkiler bıraktığı ve bu bölgede karbonatlaşmanın 

hakim olduğu belirlenmiştir. 
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