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I cloLC)

Bu ¢alisma farkli vermikompost giibrelerinin marulda (Lactuca sativa L. var. longifolia cv.
Paris Island) verim, bitkisel 6zellikler ve bazi kalite kriterleri Gzerine etkilerini belirlemek
amaciyla yuratilmustlir. Arastirmada bes farkl ticari vermikompost gilibresinin (Akme
Solidem, Saltfarm, Nanonat, Ekosol, Vermisol) etkileri; sertifikali organik glibre (MOG),
standart glibreleme (NPK) ve gubre kullanilmayan kontrol (K) uygulamasi ile
karsilastirilarak belirlenmistir. Tim uygulamalarin; farkhliklari daha iyi ortaya koyabilmek
amaciyla onerilen miktarlar, % 15 azi ve fazlasi seklinde 3 farkli dozuna yer verilmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda tiim vermikompost uygulamalari bas agirligi, pazarlanabilir bas
agirhgi, pazarlanabilir yaprak sayisi, atilan yaprak sayisi, bas yiiksekligi, bas ¢api, kdk boyu,
kok yas agirligi, klorofil miktari, “L” “a”, “b” ve Kroma (matlik) 6zellikleri bakimindan kontrol
gruplari ile karsilastirilmis; vermikompost gibrelerin etkilerinin daha olumlu oldugu
anlasilmistir. Tam o6zellikler birlikte degerlendirildiginde Akme Solidem ve Vermisol
vermikompost glibreleri marul vyetistiriciliginde diger uygulamalardan daha basarili
bulunmustur.

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of different vermicompost fertilizers on
yield, plant characteristics and some quality criteria of lettuce (Lactuca sativa L. var.
longifolia cv. Paris Island). In the study, the effects of five different commercial
vermicompost (Akme Solidem, Saltfarm, Nanonat, Ecosol, Vermisol); certified organic
fertilizer (MOG), fertilizer (NPK) and control application (C-without fertilizer). Three
different doses the dose recommended, 15% less than the recommended and 15% more
than the recommended, were applied. All vermicompost applications were found to be
more effective in terms head weight, marketable head weight, leaf number, discarded leaf
number, head height, head diameter, root lenght, root fresh weight, clorophyll content,
“L” “a”, “b” ve Croma (except “L” and discarded leaf number) as compared to the control
groups. When all of the features are evaluated together, Akme Solidem and Vermisol
applications were found to be more successful than other applications.
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GiRIS

Diinyada ve Ullkemizde hizla artan nifusa karsilik, var olan sinirli tarimsal alanlar tarim disi amaglarla strekli
azaltilmaktadir. Artan nifusun gida ihtiyacini karsilamak ve tarimsal sanayiye hammadde saglamak amaciyla
tarimsal Uretim surecinde birim alandan daha fazla ve kaliteli Griin almak ihtiyaci dogmustur. Tarimsal Gretimi
arttirmak igin ya Uretim alanlarini genisletmek ya da birim alandan en fazla verimi saglayan bitkileri yetistirmek
gerekmektedir (D6nmez, 1989). Fakat tilkemizde oldugu gibi diinyanin pek ¢ok yerinde tarima elverisli araziler son
sinirina dayanmistir. Bu nedenle ikinci yol degerlendirilerek birim alandan yiksek ve kaliteli Griin almanin yollarina
gidilmekte; bu amaca yonelik teknoloji ve bilimsel yontemler gelistiriimektedir (Atalay, 2007).

Tarimda sirdirilebilirlik kavramini dolayisiyla organik ve iyi tarim {iretim yontemlerinin yayginlasmasi glindeme
gelmistir. Cevre dostu tarim ile kaliteli Griin hedefleyen Ureticiler toprakta eksilen organik maddeyi geri kazandirmak
amaciyla birgok teknik ve uygulamalara girismislerdir. Degisik kaynakladan elde edilen organik icerikli maddelerin
topraga ilavesi bunlarin arasinda en pratik olanlarindandir (Kése, 2015). Yer solucanlarinin, organik atik ve artiklari
kisa slirede ve yiksek kalitede degerli bir triine donustlirebilmeleri, “vermikiltir” adi ile yeni bir tarimsal tretim
sektorinin dogmasina neden olmustur (Simsek-Ersahin, 2007).

Vermikiltir; kavram olarak 1950’li yillardan sonra ortaya c¢ikan yeni bir yaklasimdir ve kiltirel ortamda toprak
solucanlarinin gogaltilmasi, yetistiriimesi ve bunlarla ilgili bir takim yan faaliyetlerin yurittlmesi islemidir (Saday,
2013). Vermikompost terimi ise, gesitli organik atiklarin toprak solucanlari ve mikro organizma faaliyetleri ile
biyolojik olarak pargalanip ayrismasi yoluyla kompostlastiriimasi islemi sonucunda elde edilen bitki besin
elementleri, mikroorganizma, cesitli enzimler, organik madde, humik ve fulvik asitce zengin, humus benzeri
maddeler igin kullanilmaktadir (Hepsen Tirkay, 2010; Ay Tiirkmen, 2016; Bellitiirk, 2016). Vermikompostlama,
solucan metabolik sistemi tarafindan gergeklestirilen mezofilik bir islemdir ve bu siire¢ solucanin yutma, sindirim ve
organik atiklarin emilimi, organik atiklarin solucanin metabolik sistemi yoluyla bosaltilmasi seklinde gergeklesir. Bu
islem sirasinda solucanin biyolojik aktiviteleri, organik atiklari bitki besin elementi diizeylerini gelistirir (Pattnaik &
Reddy, 2010). Vermikdltiir sisteminde bir taraftan organik atiklarin bertarafi saglanirken diger taraftan da solucan
gibresi ciktisi elde edilmektedir. Atik yonetimi ile tarimsal Uretimde kest (solucan diskisi, glibresi) ve kompost elde
edilmesi; degerli bir yan triin ve besleyici bir besin kaynagi olarak solucan giibresi eldesi (kompost ciftlikleri, cevre
endustrisi, hayvan yemi, kiimes hayvan yetistiriciligi, balikcilik, ilag endUstrisi, yliksek kaliteli protein veren insan
besini olarak hammadde) hedeflenmektedir (Sinha ve ark, 2009; Kara, 2013). Toprak mikrobiyal aktivitesini artiran,
bitkinin besin alimini iyilestiren ve hastaliklara dayaniklihgi uyaran vermikompost uygulamalarinin bitkilerde sorun
fungal ve bakteriyel bir cok hastalik etmeni ile miicadelede de basariyla kullanilabilecegi yapilan énceki calismalarla
ortaya konulmustur (Soylu ve ark., 2020; Kaya ve ark., 2022).

Cesitli hayvan (sigir, koyun, at, tavsan v.s.) diskilari, taze ve kuru yapraklar, cicek yapraklari ve otlar, orman rinleri
atiklari, mutfak atiklari, cim-meyve-sebze bahcelerindeki budama ve hasat atiklari, kagit atiklari, ¢op ve aritma
artiklari, seker pancari posasi ve ¢opi, mezbaha atiklari ve diger bircok organik atiklar solucanlara yem olarak
yedirilerek vermikompost Uretilebilir (Sinha ve ark, 2002; Bellitlirk, 2016). “Miikemmel bir organik glibre” olarak
tanimlanan vermikompostun ¢ok sayidaki tarim bitkisinde verim artisi sagladigi bilinmektedir (Ozkan ve ark., 2016).
Vermikompostun elde edilmesi termofilik komposta gore daha kisa siirmekte; Griin kalitesi bakimindan da fiziksel,
kimyasal ve biyolojik Gstinlikler ve ekonomik deger icermektedir. Bununla birlikte vermikompostun ana materyali
kanalizasyon artigi olsa dahi, insan saghgini tehdit eden patojenler bulundurmamaktadir (Simsek-Ersahin, 2007).
Sebzelerin duslk enerji icermesi ylksek lif, vitamin ve mineral madde bulundurmasi nedeniyle beslenme ve saglk
acisindan tavsiye edilmektedir. Yesillik sebzelerden olan marul da (Lactuca sativa L.) farkh ekolojik sartlarda ve her
zaman yetistirilebilen, salata malzemesi olarak tiiketimi gerceklestirilen ve ekonomik degeri yliksek bir sebzedir.
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Marul, glbrelemeye iyi tepki verebilen yaprakli sebzelerden birisidir. Bu calismanin amaci, bes farkh ticari
vermikompost glibre; sertifikali organik glibre, kimyasal glibre (NPK) ve gibre kullanilmayan kontrol
uygulamalarinin marulun verim ve bazi kalite 6zellikleri tizerine olan etkilerinin belirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Antalya/Altinova yoresinde ylksek tinelde isitmasiz kosullarda ylritilen denemede, bitkisel materyal olarak
Lactuca sativa var. longifolia cv. Paris Island marul ¢esidi kullaniimistir. Fideler 6zel bir firmadan dikime hazir halde
temin edilmis; 1:1 oraninda torf-perlit karisimi ile doldurulmus 3 kg’lik (30 cm ¢aph) siyah retim torbalarina
aralarinda 10’ar cm olacak sekilde, ilkbahar yetistirme doneminde dikilmistir.

Arastirmada 5 farkh vermikompost glibresi (Akme Solidem, Ekosol, Saltfarm, Nanonat, Vermisol); kontrol amacli bir
organik giibre, inorganik glibreleme (NPK ve ME) ve ayrica hi¢ giibre verilmemis uygulamalar ile karsilastiriimistir.
Denemede kullanilan vermikompostlar ve organik glibre Uretici firma tarafindan 6nerilen, énerilen miktarin % 15
azi ve 6nerilen miktarin % 15 fazlasi seklindeki 3 farkh dozda uygulanmistir. S6z konusu kati vermikompostlar dikim
oncesi Uretim torbasi icindeki ortama karistirilirken; sivi vermikompost, sivi organik glibre ve kimyasal giibre dikim
sonrasi verilmistir. Kimyasal glibreleme, (retici sartlarina uygun olarak sezon boyu gerceklestirilmistir. Sirasiyla 1,
3, 5 ve 7 haftada saksi basina kompoze giibreden (20.20.20) 10 g, 12 g, 15gve 17 g; MAP'tan8 g, 8 g, 8gve 0 g;
Amonyum siilfattan5g,0g, 15gve 17 g; iz elementtenise 5g,0g, 5 g ve 0 g verilmistir.

Dikimden hasada kadar gegen siire icerisinde dnemli bir hastalik ve zararllar ile karsilasiimamis, diger tim kultarel
islemler Esiyok (2015)’e gore yapilmistir. Deneme siiresince bitkilerde sulama zamani ve uygulanacak sulama suyu
miktarinin belirlenmesinde bitki gézlemlerinden yararlaniimistir.

Bitkiler dikimden 50 giin sonra ceside gore irilik ve rengini aldigi zaman bir defada hasat edilmistir. Hasat sonrasi
oOlgllen bas agirligi, pazarlanabilir bas agirlig, yaprak sayisi, atilan yaprak sayisi, bas yliksekligi, bas ¢api, kok boyu
ve kok yas agirhgi, klorofil miktari, “L”, “a”, “b” ve kroma (matlik) degerleri deneme verilerini olusturmustur.
Yapraklarin “L”, “a”, “b”, degerleri, Konica Minolta CR-400 renk olcer ile elde edilmis; kroma (matlik) degerleri ise
bu veriler kullanilarak hesaplanmistir (Ugur ve ark., 2004). Yaprak rengi 6l¢limleri, dikimden sonraki 45. glinde, her
parseldeki 5’er adet bitkide ve bu bitkilerdeki 5’er adet yaprakta (toplam 25 okuma), uc kisimlara yakin yerlerden,
ogleden sonralari (14.00-16.00) ve acik havada yapilmistir. Klorofil icerikleri, yaprak renginde belirtildigi sekilde,
tasinabilir klorofil metre cihazindan (Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) okunan SPAD degerleri ile belirlenmistir.
Deneme faktériyel deneme desenine gére 3 tekerrirli olarak yuratilmustir. Faktorleri glibre uygulamalari ve
dozlari olusturmustur. Her bir parselde 15 bitki yetistirilmistir. Denemeden elde edilen veriler ANOVA varyans
analizine gore “SPSS” ve “MSTATC” istatistik programlari kullanilarak degerlendirilmistir. Ortalamalar arasi
farkhliklarin karsilastirilmasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullaniimistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Bas agirhigi ve pazarlanabilir bas agirligi

Arastirmada vermikompostlarin ve dozlarinin bitki bas ve pazarlanabilir bas agirhig lzerinde % 1 ve dozlar
bakimindan % 5 diizeyinde 6nemli; giibre ¢esidi ile doz interaksiyonlari ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Kontrol glbre uygulamalariyla karsilastirilan farkh solucan glibrelerii ve dozlarinin marulda bas ve
pazarlanabilir bas agirhgi tGzerine etkileri
Table 1. Effects of different vermicomposts and doses on head and marketable head weight of lettuce compared
with control fertilizer applications

Bas agirhgi (g bitkil) Pazarlanabilir bas agirhgi (g bitki?)
Uygulama (U) D"ozlar (®) Ortalama D"ozlar (®) Ortalama
-15% Onerilen +15% -15% Onerilen +15%
Akme Solidem 490.73 450.73 509.60 483.69a 478.73 430.67 491.80 467.07a
Ekosol 492.60 451.53 415.13 453.09ab 470.53 435.60 394.53 433.56ab
Saltfarm 353.87 419.27 478.00 417.04bc 339.27 400.87 463.00 401.04bc
Nanonat 378.00 384.33 422.87 395.07c 361.80 370.87 402.87 378.51c
Vermisol 493.07 404.00 497.27 464.78a 473.13 380.93 474.80 442.96ab
MOG 357.40 387.47 429.33 391.40c 345.07 373.80 412.80 377.22c
Glbreleme 428.27 443,53 471.13 447.64ab 406.27 429.27  453.20 429.58ab
Kontrol 314.80 289.20 321.60 308.53d 298.20 278.00 305.80 294.00d
Ortalama 413.59b 403.76b  443.12a 396.63b 387.50b 424.85a
U: P<0.01, D: P<0.05, UxD: OD U: P<0.01, D: P<0.05, UxD: OD

Farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan Testi’'ne gore p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 1'deki verilere gore bitki bas agirligi Gzerine en olumlu glibre uygulamalari ayni istatistiki grupta yer alan
Akme Solidem (483.69 g bitki) ve Vermisol (464.78 g bitki) kati solucan giibreleri olmustur. Bunlari 453.09 g bitki-
Lile Ekosol ve 447.64 g bitki? ile standart glibre uygulamalari izlemistir. Pazarlanabilir bas agirhigi tizerine en olumlu
uygulamanin Akme Solidem (467.07 g bitki?) oldugu; Vermisol (442.96 g bitki!), Ekosol (433.56 g bitki?) ve standart
giibre (429.58 g bitki?) uygulamalarinin bunu takip ettigi gériilmektedir. Giibreleme yapilmayan uygulama (294.00
g bitki?) ise son sirada yer almistir.

Solucan giibrelerinin bitkilerde olusturdugu etkileri gérebilmek ve kullanim potansiyellerini ortaya ¢ikarmak lzere
yuratilen bu arastirmadaki sonuglar benzer calismalarla paralellik gostermektedir. Tavali ve ark. (2014a) tarafindan
beyaz bas lahanada yiritlilen denemede vermikompost uygulamalarinin pazarlanabilir bas agirligi degerlerine
etkisi, istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Bunun nedeninin vermikompost uygulamasinin yaninda NPK glibresinin
uygulamasi oldugu dusinilmektedir. Saglam ve ark. (2015), sivi solucan gibresi uygulamasinin artan dozlarinin
kivircik yaprakli salatada, bitki bas ve pazarlanabilir bas agirligini arttirdigini, bu artisa solucan gibresinin iceriginde
bulunan makro ve mikro besin maddeleri yaninda enzim ve diger bilesiklerin etkisinin oldugunu bildirmislerdir.
Ozkan ve ark. (2016) tarafindan ispanak bitkisinde artan dozlarda solucan kékenli vermikompost giibre kullaniimasi
durumunda, kullanilmayan parsellere gore bitkilerin yenilebilir kisimlari olan yaprak agirliklarinin arttig1 rapor
edilmektedir. Vermikompost uygulamalarinin marulda verim artisi sagladigi Mordogan ve ark. (2001) ve Kavak ve
ark. (2003) tarafindan yapilan ¢alismalarda da bildirilmistir. Yine vermikompost uygulamalarinin farkli bitkilerde
verim artisi Uzerinde pozitif etkisinin oldugu i1spanak (Peyvast ve ark., 2008; Citak ve ark., 2011); karnabahar (Tavali
ve ark., 2013); yazlk kabak (Tavali ve ark., 2014b); biber (Kig¢likyumuk ve ark., 2014; Alaboz ve ark., 2017); patlican
(Najar ve ark., 2015); aycicegi (Buyukfiliz, 2016) ve kirmizi bas lahana (Maltas ve ark., 2017) bitkilerinde de rapor
edilmistir. Vermikompost ve diger glibre uygulamalarinin toprakta iyon degisim kapasitesini arttirdigi, topragin
fiziksel ve biyolojik aktivitesine zenginlik kazandirdigl; bunun sonucu olarak bitkilerin daha hizli ve iyi bir sekilde
beslendigi ifade edilmektedir (Hepsen Turkay, 2010).

Yaprak sayisi ve atilan yaprak sayisi

Farkli solucan gubresi ve dozlarinin marulda pazarlanabilir yaprak sayisi izerine etkileri; glibre ¢esidi, bu glibre
cesitlerinin dozlar ve interaksiyonda % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Marullarda kalitenin bir géstergesi olan
atilan yaprak sayisi arttikga, pazarlanabilir bas agirhgl azalmaktadir. Atilan yaprak sayisi lzerine vermikompost
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uygulamalarin etkisi % 1 diizeyinde énemli bulunurken; dozlarin ve uygulama x doz interaksiyonunun ise dnemsiz
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2’de belirtildigi gibi pazarlanabilir yaprak sayisi tizerine en olumlu sonuglar solucan gilibresi uygulamasi 47.69
adet bitkitile Vermisol uygulamasinda belirlenmistir. Bu solucan giibresini kismen ayni istatistiki gruba giren 46.60
adet bitkitile Akme Solidem ve 46.16 adet bitki*ile Saltfarm uygulamalari izlemistir. Glibre x doz interaksiyonu
degerleri bakimindan en iyi kombinasyon 52.20 adet bitkiile Vermisolun % 15 fazla doz uygulamasi olmustur. Bu
uygulamayi 51.73 adet bitkiZile Saltfarmin % 15 fazla uygulamasi ve 48.20 adet bitki™ile Akme Solidemin % 15 fazla
doz uygulamalariizlemistir. Atilan yaprak sayisinda yani en az yaprak kaybinin elde edildigi uygulamalar 4.62 ve 4.98
adet bitki? ile MOG ve Saltfarm olarak tespit edilmistir. Vermikompost uygulamalarinin etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yaratilen bu ¢alismada, solucan glibrelerinin Paris Island marul ¢esidine ait bitkilerde pazarlanabilir ve
atilan yaprak sayisi bakimindan olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farkh solucan giibresi ve dozlarinin marulda pazarlanabilir ve
atilan yaprak sayisi tizerine etkileri

Table 2. Effects of different vermicomposts and doses on Leaf number and discarded leaf number of lettuce
compared with control fertilizer applications

Yaprak sayisi (adet bitki?) Atilan yaprak sayisi (adet bitki?)
Uygulama (U) Dozlar (D) Dozlar (D)
L Ortalama L Ortalama
-15% Onerilen 15% -15%  Onerilen 15%
Akme Solidem 45.80c-f 45.80c-f 48.20bc 46.60ab 6.80 6.33 6.47 6.53bc
Ekosol 46.07c-e 44.53c-g 44.07c-g 44.89bc 7.07 5.00 7.47 6.51bc
Saltfarm 42.53d-g 44.20c-g 51.73ab 46.16ab 5.13 5.00 4.8 4.98d
Nanonat 30.53j 37.60hi 35.601 34.58e 8.33 7.13 6.87 7.44ab
Vermisol 45.13c-f 45.73c-f 52.20a 47.69a 7.87 7.40 9.00 8.09a
MOG 40.47gh 43.13d-g 43.73d-g 42.44d 5.13 3.87 4.87 4.62d
Gubreleme 41.60fg 41.73e-g 46.53cd 43.29cd 7.80 7.60 5.80 7.07ab
Kontrol 34.801 35.401 34.60i 34.93e 5.20 4.40 7.00 5.53cd
Ortalama 40.87c /42.27b 44.58a 6.67 5.84 6.53
U: P<0.01, D: P<0.01, UxD: P<0.01 U: P<0.01, D: OD, UxD: OD

Farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan Testi’ne gore p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Konuyla ilgili olarak marul (Leon ve ark., 2012; Hernandez ve ark., 2015), ispanak (Peyvast ve ark., 2008; Citak ve
ark., 2011), karnabahar (Jahan ve ark., 2014) ve pazi (Koksal ve ark., 2017) gibi diger tlrlerde yirGtilen benzer
calismalarda da vermikompostun yaprak sayisi Gzerinde olumlu etkileri oldugu bildirilmistir. Bu etkilerin bitkilerin
beslenme sartlarindaki vermikompostlarin olumlu etkilerinden kaynaklandigi distnilmektedir.

Bas yiiksekligi ve bas ¢api

Kontrol glibre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan glibresi ve dozlarinin marulda bas yiksekligi ve eni
Uzerine etkileri % 1 seviyesinde 6nemli bulunurken; giibre dozlarinin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur, Uygulamalar
ile dozlarin interaksiyonu bas ylksekligi icin dnemsiz iken, bas ¢capi icin % 5 seviyesinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 3).
Cizelge 3'te bas yliksekligi Gzerine en olumlu etkili glibre uygulamasi 40.93 cm ile Ekosol olmustur. Bu uygulamayi
40.00 cm ile Akme Solidem ve 39.62 cm ile Vermisol izlemistir. Bas yliksekligi (izerine interaksiyon ve doz etkileri
istatistiki olarak 6nemsizdir. Bitki bas capi Gzerine en olumlu etkili glibre uygulamalari, ayni istatistiki grupta yer
alan Nanonat (25.71 cm bitki?) ve Akme Solidem (25.52 cm bitki) olmustur. Giibre x doz interaksiyonunda en iyi
kombinasyon 26.33 c¢cm bitki? ile Nanonat giibresinin énerilen dozundan elde edilmistir. Bunu 25.67 cm bitki ile
Akme Solidem giibresinin énerilen dozunun % 15 azi ve 25.57 cm bitki ile 6nerilen dozunun % 15 fazla uygulamalari
takip etmistir.
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Marulda artan vermikompost dozlarinin bitki ylksekligini ve capini attirdigina dair elde edilen bu ¢alismanin
sonuglari, daha onceki diger arastirmalarla benzerlik igerisindedir. Citak ve ark. (2011)'nin vermikompost
uygulamasinin bitki gelisimine ve toprak verimliligine olan etkilerini belirlemek igin 1spanakta; Saglam ve ark.
(2015)'nin sivi solucan glibresinin artan dozlarinin, bas ylksekligini 6nemli derecede arttirdigini belirledikleri
marulda; Buyukfiliz (2016)’in vermikompost glbrelemesinin verim ve bazi kalite parametreleri (zerine etkisini
incelendigi, bitkilerin boylarinin 136 cm ile 171 cm arasinda degistigini gordikleri ve artan vermikompost
uygulamalari ile birlikte bitki boyunda énemli derecede artislar oldugunu bildirdikleri aygiceginde; Ozkan ve ark.
(2016)'nin verilen vermikompost miktarinin artisi ile bitki gelisimi degerlerindeki artisin paralellik gdsterdigini ortaya
koyduklari ispanakta; Maltas ve ark. (2017)'nin artan vermikompost dozlarinin bas yiiksekligini olumlu etkiledigini
saptadiklari kirmizi bas lahanada yapilan ¢alismalar bunlardan bazilaridir. Bas ¢capinda ise daha 6nce i1spanakta (Citak
ve ark., 2011), karnabaharda (Tavali ve ark., 2013), beyaz bas lahanada (Tavali ve ark., 2014a) ve kirmizi bas
lahanada (Maltas ve ark., 2017) yapilan galismalar artan solucan glibresi uygulamalari ile bas ¢apinin olumlu
etkilendigi gbstermektedir.

Cizelge 3. Kontrol glibre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan gilibresi ve dozlarinin marulda bas yiksekligi ve
bas capi lizerine etkileri

Table 3. Effects of different vermicomposts and doses on head lenght and head width of lettuce compared with
control fertilizer applications

Bas yiiksekligi (cm bitki?) Bas capi (cm bitki?)
Uygulama (U) D“ozla.r (®) Ortalama D“ozla.r (®) Ortalama
-15% Onerilen 15% -15% Onerilen 15%

Akme Solidem 38.87 41.40 39.73 40.00ab 25.67ab 25.32ad 25.57a-c 25.52a
Ekosol 42.20 41.93 38.67 40.93a 24.73a-e  24.82a-e 23.32ef 24.29b
Saltfarm 36.20 37.07 40.57 37.94b 24.34b-f  23.72d-f 23.72d-f 23.93b
Nanonat 34.13 35.40 36.47 35.33c 25.4a-d 26.33a 25.39a-d 25.71a
Vermisol 37.67 39.67 41.53 39.62ab 24.98a-e  22.85f 24.42b-f 24.08b
MOG 38.67 38.00 37.00 37.89b 24.54a-f  23.27ef 22.89f 23.57b
Glbreleme 35.80 38.07 39.73 37.87b 22.76f 25.07a-e 22.78f 23.54b
Kontrol 31.80 32.00 30.60 31.47d 23.6d-f 23.81c-f 24.82a-e 24.08b
Ortalama 36.92 37.94 38.04 24.50 24.40 24.11

U: P<0.01, D: OD, UxD: OD U: P<0.01, D: OD, UxD: P<0.05

Farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan Testi’ne gore p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Buna karsilik artan vermikompost uygulamalarinin bitki boyu ve ¢api tizerine olumlu etkisinin olmadigini ifade eden
arastirmalar da bulunmaktadir. Tavali ve ark. (2013) artan dozlarda uygulanan vermikompostun karnabaharin kalite
ozellikleri ve verime etkisini gormek amaciyla yaptiklari arastirmada hasat edilen tag yiiksekliklerinin 19.11-19.21
cm arasinda degistigini ancak 6nemsiz oldugunu; yine Taval ve ark. (2014a), uygulanan farkh vermikompost
dozlarinin beyaz bas lahanada bas ylksekligini etkilemedigini belirlemislerdir. Saglam ve ark. (2015), kivircik yaprakli
salatada yaptiklari calismada sivi solucan giibresinin artan dozlarinin bas capini arttirdigini fakat bu artisin istatistiki
olarak 6nemli olmadigini bildirmislerdir.

K6k uzunlugu ve kék yas agirhgi

Solucan giibreleri ve dozlarinin etkisi; kok uzunlugunda glibre gesidi x doz interaksiyonunda ve kdk yas agirliginda
ise glibre uygulamasinda % 5 diizeyinde 6nemli, digerlerinde ise 6nemsizdir (Cizelge 4).

Cizelge 4’e gére kdk uzunlugu uygulama ve dozlarda 6nemsizdir. interaksiyondan elde edilen kdk uzunlugu degerleri
ise énemlidir. En uzun kék 50.33 cm bitki ile Nanonatin énerilen dozunun % 15 az uygulamasindadir. Bu uygulamayi
49.00 cm bitki?! ile Vermisolun énerilen dozu, 48.67 cm bitki! ile Nanonatin énerilen dozu ve Ekosolun énerilen
dozunun % 15 fazla uygulamasi izlemistir. Yas kék agirhigi tizerine en olumlu uygulama 104.67 g bitki ile Vermisol
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olmus; 93.67 g bitki? ile Ekosol, ayni grupta yer bulan 73.22 g bitki? ile Saltfarm ve 71.89 g bitki ile Akme Solidem
ardindan gelmistir. Solucan gubrelerinin kok gelisimine olumlu etkileri gérilen bu ¢alisma, diger bazi aragtirmalarda
elde edilen sonuclarla da desteklenmektedir.

Arancon ve ark. (2012), vermikompost ile ¢imlendirdikleri marul ve domates fideleri (izerinde artan
konsantrasyonlarin yas kok agirhgini arttirdigini bildirmislerdir. Ozkan ve ark. (2016) ispanakta uygulanan
vermikompost miktari arttikca kék agirligi degerlerinin 4.74 g bitki? ile 63.32 g bitki* arasinda degistigini, bu
degisimin istatiksel anlamda % 5 diizeyinde 6nemli oldugunu rapor etmislerdir. Yilmaz ve ark. (2017) sera sartlarinda
zeolit, torf ve vermikompost gibi farkli organik ortamlarda yetistiridikleri domates fidelerinde, vermikompost
karistirilmis ortamlarin kék uzunlugu tzerinde olumlu etkilerinin oldugunu rapor etmislerdir. Konuyla ilgili olarak
patlican (Najar ve ark., 2015) ve biber (Alaboz ve ark., 2017) ile yurutilen calhsmalarda da vermikompost
uygulamalarinin kok gelisimi izerinde olumlu etkileri ortaya konulmustur.

Cizelge 4. Kontrol glbre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan giibresi ve dozlarinin marulda kék uzunlugu ve
kok yas agirhigi tizerine etkileri
Table 4. Effects of different vermicomposts and doses on root lenght and root fresh weight of lettuce compared
with control fertilizer applications

Kék uzunlugu (cm bitki?) Kék yas agirhgi (g bitkit)
Uygulama (U) Dozlar (D) Dozlar (D)

15%  Onerilen  15%  O'PM3 oo Onerilen  15%  Oraema
Akme Solidem 39.67a-e  46.00a-d  43.33a-e 43.00 67.33 63.67 84.67 71.89abc
Ekosol 39.67a-e  41.00a-e  48.67ab 43.11 72.33 115.67 93.00 93.67ab
Saltfarm 41.67a-e  34.33c-e 45.67a-d 40.56 87.67 61.00 71.00 73.22abc
Nanonat 50.33a 48.67ab 32.67de 43.89 53.67 61.67 53.00 56.11c
Vermisol 36.33b-e  49.00ab 46.33a-d 43.89 84.33 116.00 113.67 104.67a
MOG 38.67a-e  46.67a-c 45.33a-d 43.56 66.67 64.67 68.00 66.44bc
Gubreleme 40.00a-e  37.67a-e  43.67a-e 40.44 62.67 44.67 75.33 60.89bc
Kontrol 39.00a-e  31.00e 46.00a-d 38.67 50.00 27.00 73.00 50.00c
Ortalama 40.67 41.79 43.96 68.08 '/69.29 78.96

U: OD, D: OD, UxD: P<0.05 U: P<0.05, D: OD, UxD: OD

Farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan Testi’ne gore p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

SPAD, L, a, b ve kroma degerleri

Solucan giibresi ve dozlarinin marul yapraklarinin klorofil miktariile “L”, “a”, “b” ve kroma degerleri (izerine etkileri
ve istatistiki 6nem dizeyleri Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5’den dikimden 45 glin sonra klorofil igerigi Gizerine en olumlu uygulamalarin Akme Solidem (30.98 spad) ve
Nanonat (30.97 spad) uygulamalari oldugu anlasilmaktadir. Klorofil miktarina ait elde ettigimiz sonuclar daha 6nce
marul (Ali ve ark., 2007), biber (Narkhede ve ark. 2011; Alaboz ve ark., 2017) ve domates (Lujan-Hidalgo ve ark.,
2016) ile ylratulen galismalarda da artan vermikompostun, bitkide klorofil icerigini arttirdigi fakat bu artisin
istatistiki olarak 6nemli bulunmadigini gésteren calismalardan farklilik géstermistir.

Meyve ve sebzelerdeki kalite kriterleri icerisinde en 6nemlilerden birisi renktir. Renk olusumu genetik olmakla
birlikte, cevresel faktérler (isik, sicaklik, bitki besleme, meyve olgunluk) ve kiiltiirel uygulamalarin etkisiyle
degisebilmektedir (Lopez Camelo & Gomez, 2004).

Bitkilerde renklenmeyi saglayan pigmentler icerisinde en énemlisi olan klorofil, tiim canlilarin ihtiya¢ duydugu ve
yasamalariicin ihtiyaci olan besin maddeleri ve oksijenin lretilmesi ile fotosentez olayinin gerceklesmesini saglayan,
bitkilere yesil rengini veren pigmenttir. Bitkilerde klorofil miktarinin pek ¢ok faktore bagli olarak degistigi yapilan
calismalarla ortaya konmustur. Bitki tirl ve yetisme kosullari bu faktorlerin basinda yer almaktadir. Optimum
yetisme kosullarinda kiiltiire alinan bitkilerde klorofil miktari degisikligi nemlidir (Zeren ve ark., 2017). Bitki tiir(,
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1stk miktari, beslenme gibi faktorler bitkilerin icerdigi klorofil miktarini degistirmektedir (Taner ve Sade, 2005).

Klorofil miktari tirler arasinda ve tiir icinde de farkli olabilmektedir (Canova ve ark., 2008).

Cizelge 5. Kontrol glbre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan giibresi ve dozlarinin marulda klorofil miktari,

L, a, b, ve kroma degerleri lizerine etkileri

Table 5. Effects of different vermicomposts and doses on chlorophyll, L, a, b ve chroma values of lettuce compared

with control fertilizer applications

Spad degeri (Klorofil miktari) L degeri
Uygulama (U) D"ozlar (®) Ortalama D"ozlar (D) Ortalama
-15% Onerilen 15% -15% Onerilen 15%
A. Solidem 30.50 30.25 32.20 30.98a 48.54 47.94 48.66 48.38b
Ekosol 25.21 26.00 24.94 25.40cd 48.23 47.62 46.91 47.59b
Saltfarm 27.67 26.75 27.72 27.38bc 48.31 48.41 48.71 48.48b
Nanonat 30.83 30.73 31.36 30.97a 46.46 47.97 47.78 47.40b
Vermisol 25.82 29.13 26.69 27.21bc 47.48 48.55 48.39 48.14b
MOG 22.77 23.61 22.88 23.09%e 48.80 48.89 48.41 48.70ab
Glibreleme 27.77 27.46 28.40 27.88b 49.34 47.63 48.06 48.34b
Kontrol 28.18 19.88 23.22 23.76de 48.13 51.61 49.79 49.84a
Ortalama 27.35 26.73 27.18 48.16 48.58 48.34
U: P<0.01, D: OD, UxD: OD U: P<0.05, D: OD, UxD: OD
a degeri b degeri
Uygulama (U) Dozlar (D) Dozlar (D)
-15% Onerilen 159  Ortalama 15%  Onerilen  15%  Ortalama
A. Solidem -16.60fg -16.31d-g -16.31d-g -16.41c 28.72a 27.99a-c  28.14a-c  28.28a
Ekosol -16.18c-g -16.09b-g -14.93a  -15.73a 27.96a-c 27.15a-d  25.16d 26.76b
Saltfarm -15.83b-f -15.91b-g -15.96b-g  -15.90ab 26.02a-d 27.4a-d 27.44a-d  26.96ab
Nanonat -15.24b-f  -16.06b-g -16.31d-g -15.87ab 25.90b-d  27.68a-d  28.6ab 27.39ab
Vermisol -15.68a-f -16.07b-g -15.91b-g -15.89ab 26.93a-d  28.12a-c  27.55a-d  27.53ab
MOG -15.82b-f  -15.61a-e -15.33a-c  -15.59a 27.57a-d  26.54a-d 26.31a-d  26.81ab
Glbreleme -16.33d-g  -15.49a-d -15.93b-g -15.92ab 28.30ab 27.24a-d  26.6la-d  27.38ab
Kontrol -15.46a-d  -16.79g -16.47e-g -16.24bc 25.43cd 28.48ab 28.6ab 27.50ab
Ortalama -15.89 -16.04 -15.89 27.Eki 27.57 27.30
: P<0.01, D: OD, UxD: P< 0.05 U: OD, D: OD, UxD: P<0.05
Kroma (matlik) degeri
Uygulama (U) Dozlar (D)
-15% Onerilen 15% Ortalama
A. Solidem 33.17a 32.39a-c 32.52a-c  32.69a
Ekosol 32.31a-c 31.56a-d 29.25d 31.04b
Saltfarm 30.46a-d 31.69a-d 31.75a-d  31.30ab
Nanonat 30.06b-d 32.00a-d 32.92a 31.66ab
Vermisol 31.16a-d 32.39a-c 31.81a-d 31.79ab
MOG 31.79a-d 30.79a-d 30.45a-d  31.01b
Glbreleme 32.68ab 31.34a-d 31.02a-d 31.68ab
Kontrol 29.76cd 33.06a 33.01a 31.94ab
Ortalama 31.42 31.90 31.59

U: OD, D: OD, UxD: P<0.05

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan Testi’ne gore p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Arastirmada rengin parlaklik, aciklik ve koyulugunu ifade eden “L” degeri lizerine en olumlu etki glibre uygulamasi
yapilmayan kontrol grubunda 6lglilmustir. Bunu 48.70 degeri ile MOG izlemistir. Vermikompost uygulamalari
sonraki siralarda yer almiglardir. Renk koyulastik¢a “L” degerinin distigl, renk acildikga “L” degerinin arttigi goz
onine alindiginda, her ne kadar vermikompost uygulamalari geride kalmis gibi goziikse de aradaki farkin 6zellikle
Saltfarm ve Akme Solidem de ¢ok yiiksek olmadigi séylenebilir. Bununla birlikte vermikopmpost uygulamalarinda
parlakhgin disiik bulunmasinin bitki gelisimi durumu ile alakali olabilecegi buna bagli olarak gelisimin hizli oldugu
bitkilerde L degerinin yliksek bulunabilecegi disliniilmektedir.

Tlzel ve ark. (2011)’in Yedikule marul ve Arapsagi salata gesitlerinde, 2005 ve 2006 yillarinda yapilan ¢alismasinda;
agryl ortu ile Biofarm, Biofarm + Humik Asit ve Biofarm + Leonardit uygulama kombinasyonlarinin “L” degerleri
Uzerine etkisi goriilmemistir. Domateste verim ve kalite (izerine organik ve kimyasal glibrelerin etkilerine bakilan
bir calismada, bu gilbrelerin meyve parlakligi (L) lzerine birinci yil énemli, ikinci yil ise 6nemsiz etkisi oldugu
saptanmistir (Demir, 2002). Domatesteki benzer bir calismada “L” degerinin kimyasal ve organik glbre
uygulamalarindan etkilenmedigi rapor edilmektedir (Demirtas ve ark., 2012). Oktiiren Asri ve ark. (2011) hiyar
bitkisinde yapilan kimyasal ve organik giibre uygulamalarinin “L” degeri Gizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz
bulundugunu rapor etmistir. Mercan (2005) organik gubreleme ile klasik yontem uygulanarak uretilen
domateslerde tarim ilaci kullanilmadan Uretilen Grinlerin kalitelerinin belirlenmesine yonelik bir ¢alismada; “L”
degerinin ¢esit, yetistirme sekli, isleme durumu, pastorizasyon suresi ve dénemlerden etkilendigi bildirmistir. Klasik
yontemle Uretilen domateslerin “L” degerleri ortalamasi (32.85), organik gibreleme uygulanan ve tarim ilaci
kullanilmayanlarin ortalamasindan (25.30) yiksek oldugu bildirilmistir. Marul cesitlerinde yaprak renginin “L”
degerinin yapragin 6lciim yapilan bolgesine gére degisebilmektedir (Ugur ve ark., 2014). “L” degerleri ile ilgili
degisken sonuclarin alinmasi bu olguyu desteklemektedir.

Denemede “a” degeri lzerinde en olumlu sonuglar -16.41 ile Akme Solidemde olmustur. Bu solucan gibresini -
16.24 ile kontrol uygulamasi izlemektedir. Diger taraftan uygulama x doz interaksiyonunda; -16.79 ile kontrol x
onerilen doz en olumlu uygulama olmus, solucan gibreleri uygulamalarindan ise Akme Solidem x 6nerilen dozunun
% 15 azi bunu izlemigtir. Bitkilerde “a” degerinin diisiik olmasi bitkilerin yapraklarinin yesil renge sahip olacaklarinin
gostergesi, degerin distikligu ise yesil rengin ne kadar koyu olacaginin 6l¢tidiir. Kontrol uygulamasi yiiksek degerler
veriyor gibi gézilikse de istatistiki gruplamalara bakildiginda diger solucan gruplari ile de ayni gruplarda yer almistir.
Burada bitkilerin beslenmesi, alcak tinel igi sicakliklari, toprak nemlilik durumlari, i1siklanma siiresi ve bitkilerin
solucan gibresine verdigi tepkiler, olcim hassasiyeti gibi faktorlerinin etkisinin olabilecegi distnilmektedir.
Bahsedilen durumun aksine azot alinimini arttirici etkideki vermikompostlar, bitki yapraklarinda renk degisimine
neden olmaktadir. Rengin yogunlugunu ifade eden “a” degerinin pozitif olmasi kirmizi, negatif olmasi ise yesili rengi
temsil etmektedir (Young ve ark., 1993). Domateste yapilan organik ve kimyasal glibre uygulamalarinin “a” degerini
istatistiksel olarak etkilemesi (Demirtas ve ark., 2012); organik ve kimyasal gibre uygulamalari ile yetistirilen
hiyarlarda yapilan dlgiimlerde “a” degerlerinin dnemli olmasi (Oktiiren Asri ve ark., 2011) bunlarin nedenleri olarak
sayllabilir. Elde edilen veriler, Tlzel ve ark. (2011)’nin Yedikule marul ve Arapsaci salata cesitlerinde; agryl 6rti ve
organik glbrelerin (Biofarm, Biofarm + Humik Asit ve Biofarm + Leonardit) “a” degerleri Gzerine etkisinin olmadigini
belirleyen calismasi ile benzerlik gostermektedir.

Renk bilesenlerinden biri olan “b” degerinin pozitif olmasi sariyi, negatif olmasi ise maviyi ifade etmektedir (Oktiiren
Asri ve ark., 2011). Calismada en yiksek “b” degeri 28.28 ile Akme Solidem uygulamasindan elde edilmistir. Bu
uygulamayi 27.53 ile Vermisol, 27.50 ile Kontrol, 27.39 ile Nanonat, 27.38 ile giibreleme, 26.96 ile Saltfarm ve 26.81
ile MOG giibre uygulamalari izlemistir. En disik “b” degeri ortalama 26.76 ile Ekosol uygulamasinda tespit
edilmistir. Uygulama ve doz interaksiyonunda en yliksek “b” degeri yine 28.72 ile Akme Solidem solucan glibresinin
Onerilen dozunun % 15 oraninda disik uygulamasinda tespit edilmistir. Schouten ve ark. (1997), bitki bliyime
kosullari ile hiyar meyvesinde renk olusumu arasinda 6nemli iliskiler bulundugunu, bitki yogunlugunun az ve
uygulanan besin ¢ozeltisi bilesiminin ylksek oldugu kosullarda renk gelisiminin arttigini bildirmislerdir. Yapilan
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organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin daha énce hiyarda élgiilen “b” degerini etkilemis (Oktiiren Asri ve ark.,
2011); ancak domateste “b” degeri uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Demirtas ve ark.,
2012). Marulda yaprak rengine ait belirlenebilecek 6zelliklerden birisinin “b” degeri oldugu bildirildilmektedir (Ugur
ve ark., 2014).

Bu arastirmada en yliksek kroma (matlk) degeri, 32.69 ile Akme Solidem uygulamasindan elde edilmistir. Bu
uygulamayi ayni istatistiki grup icerisinde yer alan Kontrol (31.94), Vermisol (31.79), Glibreleme (31.68) ve Nanonat
(31.66) uygulamalari takip etmistir. Uygulama x doz interaksiyonunda 33.06 ve 33.01 ile kontrol ve kontrol x
kontroliin % 15 fazlasi kombinasyonlari 6ne ¢ikmis; 33.17 ile Akme Solidem giibresinin 6nerilen dozunun % 15 azi
ve 32.92 ile Nanonat glbresinin 6nerilen dozunun % 15 fazlasi diger dikkate deger uygulamalar olmustur. Bu
calismada ulasilan croma (matlik) degerleri; endivde azot dozlarinin hasat zamanina gore verim ve kalitedeki
etkilerini inceleyen calismadaki ile uyumludur. ilk hasatta yaprak kroma degerleri (31.68-34.21) benzer bulunmus
ikinci hasatta kontrol uygulamasi en yiiksek degeri (36.43) vermistir. Bitki gelisimi ile yaprak rengindeki doygunluk
artmakta, ileri gelisim donemlerinde nispeten daha kiglik yaprakli kontrol bitkilerinde kroma degeri ylikselmektedir
(Ugur ve ark., 2004). Yapraklardaki yesil renk ve renkteki mathgin belirlenmesi amaciyla kroma degerleri Gzerine
azot dozlarinin etkisinin belirlenmeye c¢ahlsildig; ilk hasatta bir etki gérilmeyen ancak ikinci hasatta degisimin
onemli oldugunu ortaya koyan bir domates calismasindaki ile benzerdir (Demirtas ve ark., 2012). Kardiz ve ark.
(2015) kapilar sistemde salata-marul yetistiriciliginde mikoriza uygulamalarinin etkilerini inceledikleri ¢alismada
kromanin vesikular arbiskiler mikoriza eklenen ortamlarda ve ceside gore degistigi ancak hindistan cevizi torfu,
klinoptilolit ve perlit eklenmis ortamlarin etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Sonug olarak, yiritiilen bu calismada marul bitkisinde, kullanilan farkli vermikompost giibrelerinin etkinligi; sivi
organik gibre, ciftci kosullarinda kullanilan standard giibreleme ve hi¢ giibre uygulamasi yapilmayan kontrol
grubuyla karsilastirilarak belirlenmistir. Calismadan elde edilen verilere gére asagidaki sonuglara ulasiimistir.
Calismada vermikompost uygulamalarinin etkileri “L” ve atilan yaprak sayisi disindaki tim incelenen 0Ozellikler
Uzerine olumlu olmus; vermikompostlarin icerisinde Akme Solidem en basaril glibre olarak kayda ge¢mis, Vermisol
ve Ekosol de dikkate deger bulunmustur.

Bitki bas agirligi, pazarlanabilir bas agirhgi, klorofil igerigi, “a”, “b” ve kroma 6zelliklerinde Akme Solidom; yaprak
sayisinda Vermisol; atilan yaprak sayisinda MOG; bas yliksekliginde Ekosol; bas capinda Nanonat; kok boyunda
nanonat; kok yas agirlhiginda Vermisol; “L” degerinde kontrol uygulamalari 6ne ¢ikmistir.

Vermikompost glibresinin tarim topraklarinda kullanilmasi gerektigi bu arastirma ile birlikte agik¢a ortaya
konulmustur. Clinki bir yandan topraklarin organik madde icerikleri her gecen gilin hizla azalirken diger taraftan
yogun ve bilingsiz kimyasal giibre kullanimi sonucunda tarimsal Grinlerin kalitelerinde de ciddi bozulmalar meydana
geldigi bilinmektedir. S6z konusu bu sorunlara ¢6zim bulabilmek igin vermikompost gibi ¢esitli organik glibrelerin
tarimsal Gretimde kullanilmasinin yayginlastirilmasi, topraklarin organik madde iceriklerinin azalmasinin 6nlenmesi
ve hatta artirilmasi, tarimsal Grilinlerde bozulan kalitenin attirilmasi icin dnemli gériilmektedir.

Solucan gibrelerinin; topraga organik materyal olarak uygulanmalari, makro ve mikro besin elementlerini yarayisl
hale getirmeleri, toprak yapisini diizenlemeleri, toprak biyolojisini korumalari, kéklerin topraktaki faaliyetlerini
arttirmalari ve kimyasal glibre olarak verilen besin maddelerinden bitkinin daha iyi yararlanmalarini saglamalari gibi
faydalari bulunmaktadir. Bu gibi olumlu etkileri nedeniyle, vermikompostlarin verimi énemli derecede arttirdigi,
asiri gibre kullanimini engelledigi, bdylece topragi ve ¢evreyi koruyan uygulamalar oldugu kabul edilmektedir.

CIKAR CATISMA BEYANI

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler. Bu ¢alisma birinci yazarin yiiksek
lisans tezinin bir bolimudir.
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ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir ¢alisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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