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Oz

Inovasyon, gelismis iilkelerin yam sira gelismekte olan
iilkelerin de daha yiiksek kalkinma asamalarina ulas-
malarim ve ekonomik ve sosyal doniisiimleri gercek-
lestirmelerini saglayan faktorlerden birisi olmugstur ve
olmaya da devam etmektedir. Bu ¢alismada ekonomik
biiyiime ile inovasyon arasindaki iliski se¢ilmis iilkeler
Ozelinde 1990-2011 donemi igin incelenmistir. Analiz
sonuglary inovasyonun ekonomik biiytimeyi beklen-
tilere uygun olarak pozitif etkiledigini gostermekte-
dir. Ayrica inovasyon gostergeleri ile iktisadi biiyiime
arasinda hem uzun, hem de kisa donemli iliski vardar.
Buna gore uzun donemde izel sektor Ar-Ge harcama-
larindaki ve elektronik endiistrisi ihracatindaki%1’lik
artis, GSYHYi yaklasik olarak %0.46 ve %0.16 oranin-
da artiracaktir. Kisa donemde bu katsayilar %0.19 ve
%0.03 olarak tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: inovasyon, Ar-Ge, Ileri Teknoloji
Ihracati, Ekonomik Biiyiime

Abstract

Innovation has been one of the factors that provide de-
veloping countries to reach higher development stages
as well as developed countires and to perform economic
and social transformations and will continue. In this
study, the relationship between economic growth and
innovation in the case of selected countries for the pe-
riod 1990-2011 were examined. Analysis results show
that innovation (positively affect economic growth in
line with expectations. In addition, there is both long
and short-term relationship among innovation indi-

cators and economic growth. Accordingly, 1% increase
in private sector R&D expenditures and electronic in-
dustry export will increase the GDP by approximately
0.46% and 0.16%. In the short run, these cofficients
was estimated as 0.19% and 0.03%.

Keywords: Innovation,
Exports, Economic Growth

R&D, High Technology

Giris

Bilgi ¢aginda, iilkelerin gelisme siirecinde kullandik-
lar1 faktorlerin baginda inovasyon ve teknoloji gel-
mektedir. Inovasyon gelismis tilkelerin yan1 sira ge-
lismekte olan tilkelerin de ekonomik ve sosyal agidan
gelismelerini saglamaktadir. Kiiresellesmenin bir so-
nucu olarak firmalar da artan rekabet, bilimsel ve tek-
nolojik gelisme nedeniyle daha fazla inovatif olmak
durumundadirlar. Firmalarin giiniimiiz ortaminda
ayakta kalabilmesi inovasyon ve teknolojik agidan ge-
lismislik diizeylerine baglidir.

Ar-Ge harcamalar, patent ve faydali model tescil say1-
lar1 en 6nemli inovasyon gostergeleri arasindadir. Ar-
Ge harcamalarinin Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH)
ierisindeki paymnin %2’nin {izerinde olmasi bir ge-
lismiglik olctitt olarak kabul edilmektedir. Bugiin bu
sart1 saglayan tilke sayist fazla degildir. 2010 yilinda
Tiirkiyede GSYH icerisinde Ar-Ge harcamalarinin pa-
ymin %0,84 oldugu dikkate alindiginda, bu noktada
arzulanan seviyeye ulasmak icin kat edilmesi gereken
uzun bir mesafenin oldugu agike¢a ortaya gikmaktadir.
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Iktisat yazininda inovasyonun on plana g¢ikmast
Schumpeter’in ciddi katkilariyla miimkiin olabilmis-
tir. Schumpeterci distincede iktisadi bitytimenin di-
namigi inovasyondur. Klasik ve Neo-Klasik iktisatta
inovasyon arka planda kalmistir. Neo-Klasik iktisatta
teknoloji digsal olarak ele alinmis, teknolojinin ig-
sellestirilmesi I¢sel Biiyiime teorisyenlerine (Romer,
Aghion, Howitt, Lucas vb.) kalmustir.

Ulke igindeki inovasyon faaliyetlerinin ve birimleri-
nin (organizasyonlar, kurumlar, tniversiteler, firma-
lar) koordinasyonunu ve etkin bir sekilde isleyisini
temin eden inovasyon sistemleri (ulusal, bolgesel
ve sektorel) de iilkelerin gelismelerine katkida bu-
lunmaktadirlar. Finlandiya, Giiney Kore, Japonya ve
Almanya gibi {ilkelerin inovasyon sistemleri oldukga
etkin bir sekilde islemekte ve bu sayede inovasyon
biiylimenin itici glicli haline gelmektedir. Tiirkiyede
de ozellikle 2000’li yillardan sonra inovasyon faali-
yetleri hiz kazanmigtir. TUBITAK 6nderliginde diger
devlet ve sivil toplum kuruluglarinin da etkin bir rol
tistlendigi Ulusal Bilim, Teknoloji ve Inovasyon Siste-
mi olusturulmustur.

Diinya Ekonomik Forumu tarafindan yayinlanan
2012-2013 Kiiresel Rekabet Raporunda iilkeler ge-
lisme asamalarina gore; faktor-temelli, verimlilik ve
yatirim temelli, inovasyon-temelli ekonomiler sek-
linde siniflandirilmaktadir. Buna gore faktor-temelli

Endiistriyel
Politika Olusturma

ekonomi asamasinda bulunan iilkeler daha ¢ok ge-
leneksel iiretim faktorleriyle iiretim yapmaktadirlar
ve refah diizeyi agisindan oldukea geride bulunmak-
tadirlar. Verimlilik ve yatirim-temelli ekonomiler,
gelisme stirecinde sermaye stoklarini arttirmakta ve
tiretim agamasinda verimliligi 6n plana ¢ikarmak-
tadirlar. Inovasyon-temelli iilkelerde ise inovasyon
onemli bir gelisme araci olarak kullanilmaktadir.
Bu siniflandirma agisindan Tiirkiyenin verimlilik ve
yatirim-temelli ekonomi agamasinda oldugu anla-
silmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiyenin iktisadi bitytime
noktasinda inovasyonu ve teknolojik gelismeyi daha
fazla 6n plana ¢ikarmasi gerekmektedir.

Inovasyonun iilkeler agisindan énemi géz oniinde
bulundurularak bu c¢aligmada, segilmis tlkelerde
inovasyon ile iktisadi bityime arasindaki iligki 1990-
2011 dénemi cercevesinde analiz edilmektedir. Ino-
vasyon ve inovasyon-temelli ekonomiye iligkin genel
bir ¢ergevenin ¢izildigi ilk kisimdan sonra, inovasyon
ve iktisadi buylime arasindaki iligki bu alanda ya-
pimis ¢alismalarla birlikte ele alinacaktir. Calisma
kapsaminda ele alinan; GSYH, 6zel sektor Ar-Ge har-
camalar1 ve elektronik endiistrisindeki ihracat degis-
kenlerinin segilmis tilkeler a¢isindan gelisiminin yer
aldig1 dordiincti bolimii takiben, ¢alismada kullani-
lan veri, aragtirma yontemi, model ile analiz sonugla-
rina deginilecektir. Calisma sonug ve degerlendirme
kismu ile tamamlanacaktir.

Deger Yaratma

Yiiksek Sanayi
Biiyiimesi

Kamusal

inovasyon- Diinya Capinda ihracat
Temelli Kolaylastirm
Ekonomi

a

[ inovasyon ]
Yapma

Kaynak: Goh, 2005, s. 7.

Sekil 1. inovasyon-Temelli Ekonominin Gelistirilmesi
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inovasyon ve inovasyon-Temelli Ekonomi
Schumpeter inovasyonu dar anlamda, yeni bir tiretim
fonksiyonu gelistirmek olarak tanimlamistir. Genis
anlamda ise inovasyon; yeni bir iirlin icat etmek, yeni
bir tiretim metodu gelistirmek, yeni bir pazar kur-
mak, hammadde ya da yar1 mamul madde temini i¢in
yeni kaynaklar gelistirmek ve yeni bir organizasyon
olusturmak gibi faaliyetleri kapsamaktadir (Schum-
peter, 1939, 5.84-85). Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Teskilat: (OECD) ve Avrupa Komisyonunun birlik-
te yaymnladig1 Oslo Kilavuzu'nda (2004) inovasyon,
“yeni veya 6nemli 6lgiide degistirilmis tiriin (mal ya
da hizmet) veya siirecin; yeni bir pazarlama yontemi-
nin; ya da is uygulamalarinda, isyeri organizasyonun-
da veya dis iligkilerde yeni bir organizasyonel yonte-
min uygulanmasidir” seklinde tanimlanmustir.

Giiniimiiziin ekonomik ortaminda, iirlin ve hizmet-
lere iliskin deger yaratma girisimleri, ekonomik gelis-

Tablo 1. Gelisme Asamalari

meyi tesvik ve motive edici bir gii¢ olarak stirekli de-
gisimi kovalayan inovasyon faaliyetleri etrafinda se-
killenmektedir. Inovasyon, firmalarin can damar1 ve
firma faaliyetlerinin dayanak noktasidir. Ekonomik
gelismenin stirekliligi, Sekil 1'den de goriilebilecegi
gibi, inovasyon-temelli ekonominin ¢iktilar1 olan;
yiiksek-vasifli iggiiciinii olusturarak, diinya-¢apinda
ihracat yaparak ve yiiksek sanayi biiylimesini tegvik
ederek saglanabilir. Inovasyon-temelli ekonomiye
gecis stirecinde hiikiimet uygun bir is ortami olustu-
rarak, firmalarin daha yiiksek inovatiflik diizeylerine
ulagmalarini saglayarak ve destekleyerek kamusal ko-
laylastirma islevini yerine getirmektedir. Bu siirecte
ayrica hiikiimet inovasyonlarin uygulanmas: nokta-
sinda potansiyel engelleri minimize etmektedir (Goh,
2005, s. 6-10).

Tablo 1'de Portere gore iilkelerin gelisme asamalari ve
bu agamalarin 6zellikleri yer almaktadir.

Ozellikler

Biiylime, birincil tiretim faktorleri (toprak, vasifsiz isgiicii ve emtia) ile
agiklanmaktadir. Ekonominin kiiresel ekonomiye entegrasyon derecesi

Yatirim-temelli ekonomi biiyiik 6lglide, yerel iiretim siiregleri igin kiiresel
teknolojinin ithal edilmesine baglhdir. Sermaye ithalatinin finansmani,
izerindeki bagimhiligi artirmaktadir. Bu gelisme
asamasinda, ekonomi giderek artan bir sekilde kiiresel ekonomiye entegre
olmaktadir. Yerel finansal piyasalarin gelisimi, gelisme Oniindeki engelleri
azalttig1 ve isgiicii piyasasinin esnekligini artirdigr gibi, 6z kaynaklarin da
artirilmasi noktasinda oldukga 6nemli bir rol tistlenmektedir.

Inovasyon-temelli agamada, ekonominin odak noktast agirlikli olarak yabanci
teknolojiye bagimli olmaktan ziyade teknoloji iiretimi {izerinedir. Yiiksek
inovasyon oranlari ve yeni teknolojilerin ticarilestirilmesi bu asamay1
karakterize etmektedir. Insan kaynaklari ve esnek organizasyonlar, siirekli
inovasyon ile teknolojik sinir iizerindeki pozisyonun devam ettirilmesi
noktalarinda anahtar bir rol oynamaktadir. inovasyon-temelli asama esnek
organizasyonel yapilarini, giiclii arastirma kurumlarini ve yiiksek derecede
risk sermayesinin varligini gerektirir.

Gelisme Asamalari
1 Faktor-Temelli
A a.ma Ekonomi
§ (Diisiik Gelir) | diisiiktiir.
2 Yatirnm-Temelli | yabanci sermaye
Asa.ma Ekonomi
(Orta Gelir)
3 inovasyon-
Asa.ma Temelli Ekonomi
(Yiiksek Gelir)

Kaynak: Perkins, 2002, s. 4.

Faktor-temelli ekonomilerde gelir diizeyi distiktiir
ve bu ekonomiler teknolojiyi tiretmek yerine ithal
ederler. Yatirim-temelli ekonomilerde ise gelir diizeyi
nispeten daha iyidir. Bu ekonomiler, teknolojik gelis-
misligi saglama noktasinda verimli alanlara yatirim

yapmaktadirlar. Inovasyon-temelli ekonomi agama-
sindaki ilkeler ise, diger asamalarda bulunan ilke-
lere gore daha yiiksek gelir seviyesine sahiptirler ve
var olan teknolojik avantajlarini stirdiirmek icin yeni
teknolojiler gelistirirler.

shd.anadolu.edu.tr 15



inovasyon-Temelli Ekonomi: Secilmis Ulkeler Uzerine Bir Uygulama

inovasyon ve iktisadi Biiyiime
Arasindaki lligki

Teorik Literatiir

Trott (2005)% gore, II. Diinya Savasrndan sonra eko-
nomistler iktisadi biiyiimenin nedenleri ile daha fazla
ilgilenmeye baglamislardir. Inovasyon iizerindeki en
onemli etkilerden biri, endustriyel Ar-Ge siiregleri
olarak goriilmiistiir. II. Diinya Savasi sirasinda askeri
Ar-Ge stiregleri; radar, havacilik ve yeni silahlar gibi
onemli teknolojik ilerlemeler ve inovasyonlar sagla-
mustir. Ar-Ge'ye yapilan yatirimlar: hizl bir bitytime
trendi izlemistir. K. Marx, inovasyonlarin iktisadi bii-
yume dalgalari ile iliskilendirilebilecegini diigtinmiis-
tiir. Daha sonralar1 Schumpeter (1934, 1939), Kond-
ratieff (1935/51), Abernathy ve Utterback (1978)
inovasyonun uzun dalgalarini savunmuslardir. Marx,
kapitalist ekonomilerin eninde-sonunda son bulaca-
g1 savunurken, Kondratieff bu ekonomilerin bii-
ylime ve daralma dalgalar1 deneyimi yasayacaklarini
belirtmistir. Abernathy ve Utterback (1978), herhan-
gi bir endiistrinin dogumunda radikal tiriin yeniligi
ortaya ¢ikacagini, daha sonra bu iiretim siireglerinin
radikalinovasyon tarafindan takip edilecegini, sonug
olarak artimsal inovasyonlar meydana gelecegini 6ne
sturmislerdir.

Neo-Klasik iktisatta inovasyon ekonomik gelismeye
ve uzun donem yakinsama stirecine katkida bulu-
nan 6nemli bir faktordiir. Son yillarda, i¢sel biiytime
modellerinin popiilaritesi nedeniyle ekonomistler,
ekonomik performansta kalic1 degisiklikleri saglayan
inovasyon kapasitesindeki ve potansiyelindeki farkli-
liklar ile ilgilenmeye baslamiglardir (Wu, 2010, s. 2).

Neo-Klasik’lerde teknolojik ilerleme sirali ve birbirini
takip eden, icattan yenilige ve buradan da teknolojinin
yayilmasina kadar stiren bir siire¢ olarak tanimlan-
maktadir. Neo-Klasik lineer inovasyon modelinde, bir
iriin en basit haliyle Ar-Ge ¢alismalar ile gelistirilir
ve daha sonra prototip yoluyla ticari amagla tiretimine
baglanir. Bu yaklasim evrimci iktisat tarafindan kabul
gormemistir. Evrimci iktisat¢ilar ekonominin geri
beslemeli olarak dogrusal olmayan bir yap arz ettigini
ifade etmislerdir. Evrimsel ekonomiye gére Marx ve
Smith gibi klasik iktisat¢ilarin da belirttigi gibi, diinya
ekonomisi siirekli bir dontisiim icerisindedir ve ino-
vasyonlar biiytimenin tetikleyicisidirler. Teknolojiler
ve kurumlar zaman igerisinde degisime ugramakta-
dirlar (Oguztiirk, 2003, s. 264-266).

16

Neo-Klasik yaklasimin aksine yeni bilyiime teoris-
yenleri, inovasyon faaliyetlerinin tamamen dislanabi-
lir bir nitelige sahip olmamasi nedeniyle,' arastirma
sektoriine devlet yardimlar1 veya vergi muafiyetleri
yoniinde tesviklerverilmesi gerektigini belirtmek-
tedirler.Yeni biiylime teorisyenlerisadece ozel sek-
tor Ar-Ge faaliyetlerini degil, ayn1 zamanda kamu
sektorii Ar-Ge faaliyetlerini de dnemsemektedirler.
Inovasyon faaliyetlerinin yogun olarak yiiratildigi
gelismis ekonomilerdesermayenin verimliligistirekli
olarak artmaktadir. Bu durumda, geleneksel Neo-
Klasik kuramin ileristirdiigiiniin tersine, sermaye ve
isgiici ayn1 yonde gelismis iilkelereakabilmektedir
(Ersoy ve Sengiil, 2008, 5.63). Igsel teknolojik gelisme-
ye dikkati ¢ceken bu yeni bilyiime teorileri, diinya eko-
nomilerinin biiytime modellerini agiklamaktadir. Bu
teorilere gore, teknolojik inovasyon beseri sermayeyi
ve mevcut bilgi stokunu kullanan Ar-Ge sektorlerin-
de olusturulur ve sonra nihai iriinlerin iiretiminde
kullanilir. Boylece ¢iktiya ait biiylime oranlarinin
stirekli olarak artmasina neden olur. Bu modellerde
igsel olarak belirlenen inovasyon, siirdiiriilebilir eko-
nomik bilytimeyi miimkiin kilar. Ayrica Ar-Ge uzun
donem verimlilik ve ekonomik biiyiimenin belirleyi-
cisidir. Ar-Ge, yeni teknoloji ve boylece yeni iirtinler
i¢in kaynak olusturmakta ve ekonomilerin biiytime
performansindaki farkliliklarini agiklamak ve uzun-
dénem biiylimenin arkasinda yatan faktérleri anla-
mak i¢in bir odak noktasi ortaya koymaktadir (Sami-
mi ve Alerasoul, 2009, s. 3464).

I¢sel bityiime teorisinin ikinci dalgast olan (ilki AK
modelidir?) inovasyon-temelli bitylime teorisi, fizik-
sel ve beseri sermayeden ayr1 olarak teknolojik gelis-

1 Piyasa kogullarinda kaynaklarin etkin bir sekilde tahsis edi-
lebilmesinin; triinlerin diglanabilir ve rekabet¢i olmas: ve
seffaflik olmak tizere ti¢ 6nkosulu vardir. Bu kosullardan dis-
lanabilirlik ve rekabetcilik, belirli bir malin ancak bir tiiketici
tarafindan tiiketilebilmesini ve tiiketilen bir malin bitmesini,
yok olmasini tanimlamaktadir. Bu yiizden, Nelson (1959) ve
Arrow’un (1962) calismalarindan sonra, pek ¢ok Neo-Klasik
iktisatgi, teknolojik yeniliklerin ve teknolojik bilginin diglana-
bilirlik ve rekabetgilik 6zellikleri tagimadigini, bu nedenle tek-
nolojik yeniliklerin tiretilmesinde piyasalarin aksayabilecegini
soylemektedirler (Taymaz, 2001, s. 6).

2 Modelde teknolojik gelisme, sermaye birikiminin bir baska
bigimi olarak ele alinmaktadir ve entelektiiel sermayenin bir
versiyonu olan bilgi birikimini igermektedir. Bu model en ba-
sit haliyle Y=AK seklindeki tiretim fonksiyonundan hareketle
agiklanmigtir. Fonksiyonda “A” terimi ekonominin teknoloji
seviyesini gosteren pozitif sabit bir katsayr iken, “K” terimi
ekonominin sermaye stokunu ifade etmektedir.



Cilt/Vol.: 16- Say1/No: 1(13-28)

Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

menin kaynaginin entellektiiel sermaye oldugunu ifa-
de etmektedir. Fiziksel ve beseri sermaye tasarruf ve
okullagsma yoluyla elde edilirken, entellektiiel sermaye
inovasyon yoluyla gelisir. Inovasyon-temelli biiyiime
teorilerinden ilki Romer (1990), ikincisi (Schumpe-
terci bityiime teorisi) Aghion ve Howitt ile Grossman
ve Helpman (1991) tarafindan gelistirilmistir. Romer
toplam verimliligin, triin ¢esitliliginin derecesinin
artan bir fonksiyonu oldugunu varsaymustir. Bu teo-
riye gore inovasyon, yeni {iiriin ¢esitlerini gelistirmek
suretiyle verimliligin artmasina neden olur. Schum-
peterci bitytime teorisi ise yaratict yikim siireci yoluy-
la eski tiriinleri isleyen kalite-gelistirme inovasyonla-
rina odaklanmaktadir (Howitt, 200, ss. 2-3).

Gerek ic¢sel bityime gerekse evrimci biiyiime teorisi
sermaye ve emek gibi geleneksel iiretim faktorlerinin
getirileri azaltan faktdrler oldugunu, buna karsin,
bilgiye yatirim yapmanin ekonomik aktorler arasin-
daki pozitif digsalliklar ve bilgi tagmalar1 nedeniyle
getirileri artiracagini 6ne siirmektedir. I¢sel bityiime
teorisinde, bilgiye yatirim yapmanin getirisinin, iis-
tiin inovasyon sistemlerine sahip olmalar1 nedeniyle,
gelismis iilkelerde gelismekte olan {ilkelere gére daha
fazla oldugu belirtilmektedir. Ancak inovasyon ve
teknolojik gelisme ayni zamanda gelismekte olan iil-
kelerde yakinsama siirecini hizlandirmaktadir. Bu iil-
keler biiytime siirecini hizlandirma noktasinda ulus-
lararasi teknolojik bilgiyi yaratic1 bir sekilde absorbe
ederler ve yeni iiriinler i¢in kullanirlar. Gerschenkron’
ve evrimci bilyiime teorileri, geri kalmis iilkelerin
teknolojik geri kalmighgn avantajlarindan kazang
saglayabileceklerini belirtmektedir. Bu iilkeler kiire-
sel teknoloji yayillimindan faydalanabilirler ve yeni
bilgiye yapilan yatirimin maliyetleri ile risklerine kat-
lanmaksizin yeni teknolojilere ulagabilirler (Szirmai
vd., 2011, 5. 9).

Inovasyon performansi, rekabetgiligin ve ulusal eko-
nomik gelismenin en 6nemli belirleyicilerindendir.
Ustelik inovasyon, iklim degisikligi ve siirdiiriilebi-
lir kalkinma gibi kiiresel sorunlarin {istesinden gel-
me noktasinda 6nemli bir faktor olarak degerlendi-
rilmektedir. 1novasyonun 6nemine ragmen, birgok

3 Gerschenkron, sanayilesme siirecinin her tilkede bes agsama-
lik ritmiyle tekrarlandig: tezini reddederek Almanya ve Rus-
ya gibi sanayilesmekte ge¢ kalmis Avrupa iilkelerinin Ingiliz
Sanayi devriminden temel olarak farkliliklar gosterdigini ve
bunun da esas olarak “ge¢ kalanlarin” eskileri “yakalama” ¢a-
basinin yoklugundan kaynaklandigini ileri stirmiistiir (Esiyok,
2008, s. 29).

OECD iilkesi bu alandaki performansin gelistirilmesi
konusunda bir takim giigliiklerle karsi karsiya kal-
maktadir. Bu iilkeler, kiiresellesme ve yeni teknoloji-
ozellikle de Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT)- ne-
deniyle ortaya ¢ikan yeni firsatlara ragmen, verimlilik
performansinin artirilmasinda diistik seviyede gelis-
me kaydetmislerdir (OECD, 2007, s. 9).

Inovasyon; kiiresel problemlerin ¢oziilmesine yardim
eden, yeni iiretim teknikleri gelistiren, verimliligi ar-
tirict hizmetleri gelistiren, yeni istihdam olanaklar1
saglayan, vatandaslarin yasam kalitelerini artiran,
yeni teknolojileri ve yeni iiriinleri beraberinde geti-
ren ve bu 6zellikleriyle ekonomik biiylime siirecine
ciddi katkilar saglayan onemli bir faktordiir (Shqipe
ve Ramadani, 2010, s. 11).

Inovasyonlar, iilke ekonomisi igin siirdiiriilebilir ik-
tisadi bitytimenin, sosyal kalkinma, refah diizeyi ve
rekabet giictine yaptig1 katkilardan 6tiirti 6nemli bir
itici giicii olarak degerlendirilmektedir. Uriin, hizmet
ve teknoloji yenilikleri ilkede yeni istihdam alan-
larmin agilmasina ve ilkenin insan kaynaklarmin
yiikseltilmesine katki saglamaktadir. Inovasyon faa-
liyetleri sonucunda verimlilik, karlilik ve rekabet {is-
tanltigt yiiksek olan firmalar1 biinyesinde bulundu-
ran iilkelerin gelismesi ve uluslararasi alanda rekabet
glicli kazanmasi ihtimal déhilindedir.Bununla birlik-
te inovasyon faaliyetleri iilke igerisinde tretilen bil-
gi ve buluslarin ticarilestirilmesini saglamak yoluyla
katma deger saglar. Ayrica inovasyon, toplumlarin ve
bireylerin yasam standartlarina ve sosyal refaha da
olumlu katkilar yapar (Uzkurt, 2008, s. 11-12).

Inovasyon, rekabetciligin ve firma bagarisinin anah-
taridir. Kiiresel ekonomide rekabet artan bir sekil-
de bilgi-temelli olmaktadir. Geleneksel sektorlerde
(tekstil, yiyecek ve deri gibi) dahi inovasyon siireci ve
teknolojik gelisme, bitylimenin en 6nemli faktorleri
haline gelmistir. Inovasyon ayni zamanda ekonomi-
deki yapisal degisiklikler, tiretimdeki teknolojik do-
nanim ve kiiresel deger zincirlerinde daha yiiksek
katma degerli faaliyetler ytiriitmek ile de yakindan
iligkilidir (Szirmai vd., 2011, s. 8).

Sekil 2'de bilim, teknoloji ve inovasyon ile ilgili ge-
lismelerin; kiiresel rekabet giicii, iktisadi bityiime ve
gelisme ile refah artis1 iizerindeki etkileri genel hat-
lartyla verilmistir. Buna gore bilim, iilke igerisinde
teknoloji ve inovasyon politikalar: ile altyapisindaki
gelisme beraberinde iktisadi bilyiime ve gelismeyi
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Sekil 2. Bilim, Teknoloji ve inovasyon Politikalarinin Kiiresel Refah ve iktisadi Birimlerarasi iliskileri Etkileme Mekanizmalar

saglarken, tlkeler arasindaki rekabet ve igbirligi ise
iilkelerin ve buna paralel olarak kiiresel ekonominin
gelismesine olanak saglamaktadir. Bu noktadaki etki-
lesim karsilikli ve ¢ok boyutludur.

Isveg, Kanada, ABD, Japonya ve Almanya gibi OECD
tilkeleri 1995-2005 doneminde Ar-Ge ¢aligmalar1 ko-
nusunda iyi performans gostermislerdir. Bu tilkelerde
Ar-Ge yogunlugu ve inovasyon diizeylerinde olumlu
gelismelerin yaganmasinin arkasinda su faktorler yat-
maktadir:

o Inovatif faaliyetlerin gelistirilmesi konusunda
tegvikleri giiclendiren ve 6zel sektor tarafindan
yapilan Ar-Ge harcamalarini artiran anti-reka-
betci iirlin piyasasi diizenlemelerinin azaltilmasi.
Bu noktada ayrica tilkeler arasi bilgi transferini
artiran dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
tizerindeki kisitlamalarin diisitk diizeylerde ol-
masl,

Istikrarli makroekonomik kosullar ve yenilige
yatirim yapilmasi hususunda istikrarl ve diigiik-
maliyetli bir ortam yaratarak inovasyon faaliyeti-
nin artirilmasini tegvik eden diisiik faiz oranlari,
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o I¢ ve dig finansmanin mevcudiyeti ve kullanila-
bilirligi ve 6zel sektor Ar-Ge harcamasini destek-
leyebilecek nitelikte olan kamu aragtirmasinin
gelistirilmesi,

o Ozellikle firmalar finansal zorluklar ile karst
karsiya kaldiklarinda, Ar-Ge’nin gelistirilmesin-
de etkili olabilecek mali tegviklerin artirilmast.
Dogrudan hitkiimet desteginden ziyade 6zel sek-
tor Ar-Ge ¢aligmalarina vergi indiriminin uygu-
lanmasi, bu calismalarin artirilmasi noktasinda
daha giiglii bir tegvik politikasi olmaktadir.

o Daha yiiksek verimlilik artiglar: ile iligkili olan
yabanci Ar-Ge yatirimlarina agiklik (OECD,
2007, s. 9).

Ampirik Literatiir

Bu kisimda inovasyon ile iktisadi biiylime arasindaki
iligkiye yonelik yapilan ampirik ¢aligmalarin 6zetine
yer verilmektedir.

Teixeria ve Fortuna (2003), toplam faktor verimlili-
¢i (genel hatlariyla bir teknolojik ilerleme yaklagimi
olarak kabul edilir) yardimiyla 6l¢iilen beseri serma-
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yenin ekonomik bilyiime tizerindeki etkilerini aras-
tirmigtir. Tahmin sonuglari, beseri sermaye stoku
ile ilgili olarak toplam faktor verimliliginin esneklik
tahmininin (%0.42), i¢sel bilgi stokunun esneklik
tahmininden (%0.30) bityiik oldugu sonucuna ulas-
muslardir. Bu bulgular; verimlilik, beseri sermaye ve
igsel inovasyon yetenegi arasinda istikrarli bir uzun
donem iligkinin yani sira, beseri sermayenin hem
dogrudan verimlilik tizerindeki etkisi, hem de dolayli
olarak inovasyon faaliyetleri ile olan iliskisi araciligiy-
la Portekiz’in ekonomik bityiimesi agisindan oldukg¢a
onemli oldugunu géstermistir.

Ulkii (2004)’te, tilkelerin Ar-Ge faaliyetleri, kisi ba-
sina gelir ve inovasyon arasinda,Ar-Ge temelli igsel
bityiime modellerinin 6ngordiigii gibi dnemli bir ilis-
kinin olup-olmadig: test edilmistir. Buna gore, hem
OECD iilkelerinde (bu iilkeler icerisinde Ar-Ge'ye ya-
tirim yaparak yeniligi gelistirme imkanina sahip G-7
tilkeleri, Avusturya, Ispanya, Isve¢ ve Hollanda gibi
daha genis piyasalara sahip iilkeler vardir), hem de
OECDye iiye olmayan iilkelerde inovasyon (patent
stoku) ve kisi bagina GSYH arasinda giiglii bir pozitif
iliski oldugu sonucuna varilmistr.

Falk (2007)de Ar-Ge yogunlugu ile ekonomik biiyii-
me arasindaki iliskiye yonelik yeni ampirik kanitlar
ortaya konmugtur. Bagimli degisken seti; yatirim ora-
ni, ozel sektor tarafindan Ar-Ge'yeyapilan harcamala-
rin GSYH igindeki pay1 ve ortalama egitim yilini iger-
mektedir. Bu degiskenler ileri teknoloji sektérlerin-
deki Ar-Ge harcamalarinin pay ile tamamlanmustir.
I¢selligi kontrol etmek icin genellestirilmis moment-
ler yontemi kullanilmigtir. Buna gére, ileri teknolo-
ji sektorlerindeki Ar-Ge harcamalarimin paymdaki
artislarin, calisma-cagindaki niifusun geliri tizerinde
anlamli pozitif bir etkiye sahip oldugu bulunmugtur.
Son olarak, alternatif olarak 6zel sektordeki ¢aligma
saati basina GSYH ve isgiicti verimlilik endeksi gos-
tergelerinin bagimli degisken olarak segilmeleri du-
rumunda sonuglarin saglam olup-olmayacag: analiz
edilmistir. Sonuglara gore bu degiskenlerin alternatif
ekonomik bityiime ol¢timleri i¢in giivenilir oldugu
gorilmistir.

Goel vd. (2007), 1953-2000 donemi kapsaminda Ar-
Ge harcamalari ile ekonomik biiytime arasindaki ilig-
kiyi analiz etmistir. Savunma alaninda yapilan Ar-Ge
harcamalarinin payinda énemli bir diisiis, federal ol-
mayan Ar-Ge harcamalarinda ise bir artig tespit edil-
mistir. Buna karsin, ekonomik biiylimenin federal

olmayan Ar-Ge harcamalarindan ¢ok federal Ar-Ge
harcamalariyla iliskili oldugu, savunma Ar-Ge har-
camalarinin ekonomik biiytimeye katkisinin da fazla
oldugu ortaya konulmustur.

Argiles vd. (2011)de, Avrupa sanayi ve hizmet sek-
torleri kapsaminda Ar-Ge faaliyetleri ve verimlilik
diizeyleri arasindaki baglant: analiz edilmistir. Buna
gore Ar-Ge stoku ile verimlilik arasinda,0.10 diizeyle-
rindeki esneklik ile, anlamli ve pozitif bir iliski (gerek
firma gerekse de sektorel diizeylerde) oldugu goz-
lemlenmigstir. Ar-Ge'nin agik ve anlamli bir sekilde
ileri teknoloji sektorlerindeki verimlilik diizeyleri ile
baglantili oldugu, buna kargin, ayn1 durumun digstik-
teknoloji sektorlerinde gegerli olmadigy tespitinde
bulunulmustur.

Milionis ve Klasing (2009), geri kalmis toplum asa-
masindan gelismis toplum asamasina gegisin bityiik
olgiide teknolojik ilerlemeye dayali olmasinin arka-
sinda yatan temel nedenleri incelemistir. Bu nedenle-
ri tespit etmek amaciyla kiigiik-6l¢ekli inovasyonlara
dayal1 olan uzun donemli bir teknolojik ilerleme teo-
risi 6nerilmis ve bu teorinin uygulamalari birlesik bir
bityime modeli baglaminda ele alinmistir. Sonuglar,
hem teknolojik ilerlemeyi, hem de durgunluktan bii-
yiime siirecine gegisi etkileyen miilkiyet haklar1 gibi
yeniligi tesvik edici kurumlarin 6nemine vurgu yap-
maktadir.

Geng ve Atasoy (2010)da, 1997-2008 donemine ait
yillik verilerle 34 tilke i¢in Ar-Ge harcamalari ve eko-
nomik bityiime arasindaki iligki arastirilmigtir. Calig-
manin sonucunda Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
bityiimeye neden oldugu ve bu nedenle iilkelerin
daha fazla Ar-Ge yatirimi yaparak ekonomik biiyii-
meye olumlu katki saglayacaklar1 yoniinde bir tespit-
te bulunulmustur.

Korkmaz (2010), Ar-Ge harcamalar: ile ekonomik
biiylime arasindaki uzun donemli iligkiyi arastirmis-
tir. Elde edilen bulgular, ele alinan degiskenler arasin-
da esbiitiinlesme iligkisinin oldugu ve bu degiskenle-
rin uzun donemde birbirlerini etkilediklerini ortaya
koymaktadir. Degiskenler arasindaki egbiitiinlesme-
nin varligina bagli olarak hata diizeltme modeli kul-
lanilmig ve s6zkonusu degiskenler arasinda kisa do-
nemli bir iligkinin olup-olmadig1 incelenmistir. Buna
gore yapilan nedensellik testleri, kisa donemde Ar-Ge
harcamalarinin GSYHyi etkiledigini gostermistir.
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Wu (2010)da, Ar-Ge faaliyetlerinin inovasyona ve
boylece Cindeki ekonomik biiyiimeye olan etkisini
incelemek icin bolgesel veriler kullanilmigtir. Ar-Ge
yogunlugunun bolgesel inovasyon {iizerinde pozitif
bir etkiye sahip olmasi1 durumunda inovasyonun eko-
nomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi sonucuna
ulasilmistir. Tahmin sonuglar1 ayn1 zamanda Cindeki
Ar-Ge yatirimlarinin inovasyon ve ekonomik biyii-
me lzerinde 6nemli etkileri oldugunu gostermistir.
Ayrica altyapr gelisimi, ekonomik reformlarin dere-
cesi, kamu harcamalari, yabanci ve begeri sermayenin
de Cin’in inovasyon ve ekonomik biiylime potansiye-
lini etkiledigi ortaya konulmustur.

Dong (2010), kamu sermayesi tarafindan tegvik edi-
len inovasyonun ekonomik biiyiimedeki roliinii ince-
lemistir. Buna gore, kamu harcamalar1 hem inovas-
yonun kaynagi, hem de tetikleyicisidir ve ekonomik
biiylimenin saglanmasinda dnemli bir etkiye sahiptir.
Inovasyon, kamu sermayesini daha yiiksek ¢iktilara
donistiiren etkili bir mekanizmadir. Inovasyon per-
formansi ve 6zel sermaye yatirimlarinin orani eko-
nomik biiylimeyi pozitif etkiler. Cok degiskenli VAR
modelinin 1990-2008 dénemi ¢ergevesinde Cine ait
verilere uygulanmasi sonucunda, vergi orani ile eko-
nomik biilyiime arasinda “U” seklinde ve 6zel sektor
yatirimlari ile ekonomik biiyiime arasinda da anlam-
I1 pozitif bir iliskinin varlig1 tespit edilmistir. Buna
karsin, inovasyon ve ekonomik bilyiime arasinda tek
yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmustur.

Gokge vd. (2010)da, Ar-Ge harcamalari ile ileri tek-
noloji ihracati arasindaki uzun doénemli iliski AB
tilkeleri ve Tiirkiye ozelinde incelenmistir. Tahmin
sonuglarma gore, ileri teknoloji ihracat1 ile GSYH
icerisindeki Ar-Ge harcamalarinin pay1 arasinda en
azindan uzun dénemli bir iliski s6zkonusudur. Ayri-
ca daha yiiksek Ar-Ge harcamalarinin AB 6lgeginde
GSYH iizerinde bir etkiye sahip oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu sonug, Tiirkiye ve AB olgeginde Ar-
Ge harcamalari ileri teknoloji ihracatinin nedenidir
seklindeki hipotezi dogrular niteliktedir.

Safdari vd. (2012), frandaki inovasyon, beseri serma-
ye ve ekonomik bitytime degiskenleri arasindaki uzun
donemli iligkiyi arastirmisti. VAR modeli gerceve-
sinde yapilan analizler sozkonusu degiskenler arasin-
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da uzun doénemli bir iligki oldugunu gostermektedir.
Ayrica, Ar-Ge harcamalari, isgiicii istthdami, insan
kaynaklar1 uzmanligi, sermaye stoku ve ithal makine
oraninin katma deger iizerinde pozitif, buna karsin
ara mallar1 degiskeninin negatif bir etkiye sahip oldu-
gu tespit edilmistir.

Secilmis Ulkelerde iktisadi Biiyiime ve
Inovasyon

Bu kisimda, ¢aligma kapsaminda ele alinan gosterge-
lerin seg¢ilmis tilkeler* acisindan 1990-2011 dénemin-
deki gelisimi ele alinmaktadir.

Sekil 3’te secilmis tilkelere ait GSYH rakamlarinin ge-
lisimi yer almaktadur. Tablodan da goriilebilecegi gibi,
ele alinan donemde her ne kadar diisiisler yasansa da
GSYH genelde artis egilimindedir. Kriz yillarinda
GSYH diizeyinde daralmalar yasandig1 goriilmekte-
dir. Ozellikle 2008 Kiiresel Krizi nedeniyle iilkelerde
yasanan daralmalar dikkat ¢ekicidir.

Ozel sektor Ar-Ge harcamalarinin ve elektronik
endiistrisindeki ihracatin gelisiminin gosterildigi
Sekil 4’ten de izlenebilecedi gibi, ele alinan goster-
geler 1990-2011 doneminde oldukga dalgali seyir-
ler izlemislerdir. Ozel sektér Ar-Ge harcamalarmin
GSYH’ye orani Danimarka, Japonya, Almanya ve
ABDde %2 civarindadir. Literatiirde Ar-Ge harcama-
larmin GSYH’ye oraninin %?2 ve {izerinde olmasi bir
gelismislik gostergesi olarak degerlendirilmektedir.
Bu noktada ele alinan iilkelerden Tiirkiye, Italya ve
Ispanya'nin bu gosterge agisindan gelismis iilkeler dii-
zeyinin altinda kaldig1 goriilmektedir. Elektronik en-
distrisindeki ihracatin GSYHdeki pay: bakimindan
Finlandiya, Kore ve Isve¢’in diger iilkelerin éniinde
olduklar1 goriilmektedir. 2008 krizinin etkisi bu gos-
tergenin izledigi trendden acik bir sekilde tespit edi-
lebilmektedir. Ozellikle; Finlandiya, Danimarka ve
Tiirkiyede bu etki oldukea dikkat ¢ekicidir.

4 Calisma kapsaminda segilen iilkeler; Kanada, Danimarka,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Italya, Japonya, Giiney Kore, Is-
panya, Isveg, Tiirkiye, Ingiltere ve Amerika Birlegik Devletleri
(ABD)dir.
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Kaynak: World Bank, World Databank, World Development Indicators& Global Development Finance, http://databank.worldbank.org/ddp/home.do
Erisim Tarihi: 10.11.2012.

Sekil 3. GSYH (Milyar $)
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Kaynak: OECD, OECDstats, Data By theme, Science, Technology and Patents, http://stats.oecd.org/ Erisim Tarihi: 10.11.2012.

Sekil 4. Ozel Sektor Ar-Ge Harcamalarinin ve Elektronik Endiistrisindeki ihracatin GSYH'deki Pay1(%)
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Ampirik Analiz

Veri, Model ve Yontem

Bu caligmada, 1990-2011 dénemi kapsaminda ekono-
mik biiyiime ile inovasyon arasindaki iliski dinamik
panel veri yontemleri(panel birim kok ve esbiitiinles-
me testleri ile havuzlanmis ortalama grup tahmincisi
ve ortalama grup tahmincisi yontemleri) kullanilarak
analiz edilmektedir.

Veri ve Degiskenlerin Tanimlanmasi

Analizde kullanilan degiskenler Tablo2de goriildii-
gl gibidir. Caligmada, ekonomik biiyiime gostergesi
olarak GSYH, inovasyon gostergeleri olarak da 6zel
sektor Ar-Ge harcamalar1 (OSARGE) ve elektronik
endustrisindeki ihracat (ELEK) alinmistir.

Teorik ¢ercevenin olusturulmasinda ve modelin ku-
rulmasinda Geng ve Atasoy (2010), Korkmaz (2010),
Wu (2010), Gokge vd. (2010) ve Safdari vd. (2012) ¢a-
ligmalarindan yararlanilmistir.

Model ve Yontem

Peseran ve Smith (1995), Ortalama Grup Tahmincisi
(Mean Group Estimator-MGE) yonteminin paramet-
relerin ortalamalarinin tahmininde tutarli sonuglar
tiretecegini gostermislerdir. Ancak MGE, belirli pa-
rametrelerin gruplar arasinda ayni olabilecegi varsa-
yimini gozden kagirmaktadir. Sabit ve rassal etkiler
gibi geleneksel havuzlanmis tahmincilerde ise diger
katsayilar ve hata varyanslari ayni kalirken, sabitlerin
gruplar arasinda farklilagmasina izin verilmektedir.

Tablo 2. Veri Seti
Degiskenler Degiskenlerin Tanimlanmasi
GSYH, iilke sinirlar1 igerisinde belli bir donemde gerek o iilke vatandaglari
gerekse de diger lilke vatandagslar tarafindan iretilen nihai mal ve hizmetlerin
GSYH (milyon $) toplam degeri olarak tanimlanmaktadir. GSYH’nin hesaplanmasinda; harcama,

gelir ve tiretim yontemi olmak tizere ii¢ farkli teknik kullanilmaktadir. GSYH
iktisat yazininda iktisadi biyiimenin en Onemli gostergesi olarak kabul
edilmektedir.

Ozel Sektor Ar-Ge
Harcamasi (milyon $)

Ar-Ge; bilgi stokunu artiran, yeni uygulamalar igin bu bilgiyi kullanan ve
sistematik bir temele dayanan yaratici caligmalart icermektedir. Ar-Ge
harcamasi, bilim ve teknoloji alaninda rekabet avantajini elde etmek i¢in kamu
ve Ozel sektdr cabalarini igeren bir gostergedir. Ar-Ge harcamalart; yerli
sirketler, arastirma enstitiileri, devlet laboratuvarlari, iiniversiteler vb. yerlerde
yapilan Ar-Ge harcamalari toplamindan olusmaktadir (OECD, 2010: 150).

Elektrik Sektoriindeki
Teknoloji Thracat:
(milyon $)

fleri teknoloji iiretimi, yiiksek Ar-Ge harcamasi yapilarak iiretilmis iiriinleri
kapsamaktadir. Havacilik, bilgisayar, ilag, bilimsel ekipmanlar ve elektrikli
makineler ileri teknoloji kapsamindadir (www.worldbank.org). Bu ¢alismada
ozel sektoriin agirliginin yiiksek oldugu elektronik endiistrisi ele almmustir.
Elektronigin tiim alt sektorlerini ilgilendiren bilesenler, elektronik disinda,
otomotiv, dl¢lim cihazlari, tibbi ve analitik cihazlar, saat, fotografcilik cihazlari,
optik cihazlar ile tasimacilik gibi sektorlerin de Onemli bir parcast
durumundadir®.

Kaynak:1.World Bank, World Databank, World Development Indicators&Global Development Finance,

http://databank.worldbank.org/ddp/home.do Erigim Tarihi: 10.11.2012.
2. OECD, OECDstats, Data Bytheme, Science, Technology and Patents,

http://stats.oecd.org/, Erisim Tarihi: 10.11.2012.

Peseran, Shin ve Smith (1999) tarafindan gelistirilen
Havuzlanmis Ortalama Grup Tahmincisi (Pooled
Mean Group Estimator-PMGE) hem havuzlama-

5  Elektronik endistrisi ile ilgili detayl: bilgi i¢in bkz. Tiirkiye
Elektrik ve Elektronik Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem Pla-
ni, 2012-2016. http://www.sanayi.gov.tr/Files/Documents/
elektrik-ve-elektronik-yp-16012013113219.pdf Erisim Tarihi:
16.12.2012.
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y1, hem de ortalamay1 kapsamaktadir. Bu tahminci,
uzun dénem katsayilarini ayni kabul ederken, sabitle-
rin, kisa donem katsayilarinin ve hata varyanslariin
gruplar arasinda serbest bir bi¢imde farklilagmasina
olanak saglamaktadir. Bununla birlikte PMGE, Di-
namik En Kii¢iik Kareler (Dynamic Ordinary Least
Square-DOLS) ve Tam Degistirilmis En Kiigiik Kare-
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ler (Fully Modified Ordinary Least Square-FMOLS)
yontemlerinden farkli olarak kisa ve uzun donem
arasindaki dinamik iligkileri de ortaya koyar (Looney,
1984, s.1; Sezgin, 2003, s.11).

Bu dogrultuda ¢aligmada uzun ve kisa donem iligki-
lerinin tahmininde PMGE ve MGE tahmincilerinden

faydalanilacaktir. Degiskenler arasindaki iliskileri
ortaya koyarken hangi tahmincinin daha dogru so-
nuglar trettigini tespit etmek amaciyla uzun déonem
homojenligi Hausman testi ile test edilecektir.

Uzun ve kisa donem iligkilerinin analizinde kullani-
lan panel vektor hata diizeltme modeli su sekildedir:

p—1 q-1

Agsyh = Qg1 + fj 0sarge + Bj,elek; + Z Aij1 Agsyhis_1 + Z 6ij1 Aosarge;;_j

q-1
+ 61']'1 Aelekit_j + Uit
Jj=0

Modelde; @, hata diizeltme parametresini, 4;; ge-
cikmeli bagimli degiskenin katsayilarini (sca-
lars), &; j(kx1)  katsayr vektorlerini, i indisi iilke
saysini, ¢ zamani,optimal gecikme uzunlugunu, ise
hata terimini gostermektedir. Hata diizeltme pa-
rametresinin negatif degerli ve istatistiksel olarak
anlamli olmas1 esbiitiinlesik seriler arasindaki kisa
donemli sapmalarin uzun dénemde ortadan kalkaca-
g1n1 ve serilerin uzun donemde dengeye geleceklerini
gostermektedir.

Ampirik Sonuclar

Secilmis tilkelerde iktisadi bityiime ile inovasyon ara-
sindaki iligkinin ele alindig1 bu ¢aligmada 1990-2011
donemine ait verilerden hareketle dinamik panel veri
yontemi kullanilarak analizler yapilmistir.

Tablo 2. Panel Birim Kok Testleri

Jj=1 j=0

Calismada serilerin duraganligimmin sinanmasinda;
Levin, Lin&Chu (LLC), Im, Pesaran ve Shin, Fisher
Tipi Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Phillips Per-
ron (PP) testleri kullanilmistir. Testlerin sonuglar1
Tablo 2de goriildiigi gibidir. Buna gére, ¢alismada
kullanilan serilerin orijinal diizeylerinde duragan
olmadiklari(GSYHdegiskeni LLC testinin sabitli, Im,
Pesaran and Shin ve ADF testlerinin sabitli ve trendli
durumlarinda, OSARGE degiskeni sadece ADF testi-
nin sabitli ve trendli durumunda, ELEK degiskeni de
Breitung disindaki testlerin sabitli durumlarinda du-
ragan ¢ikmustir)goriilmustiir. Seriler, birinci farklar:
aliarak duragan hale getirilmistir.

Birinci farklari alinarak duragan duruma getirilen
seriler arasindaki esbiitiinlesme iliskisinin sonuglar1

Birim . . . .
Kok Testi Levin, Lin &Chu Im, Pesaran and Shin W-stat ADF Breitung
Sabitli Sabitli ve Sabitli Sabitli ve Sabitli Sabitli ve Trendli | Sapitli ve
. Trendli Trendli Trendli
Degisken
ist. Olas. | fist. | Olas. | fist. | Olas. | ist. Olas. ist. Olas. | ist. Olas. ist. | Olas.

GSYH -3.27* | 0.000 [ 095 | 0.831 | 2.01 0.977 | -1.92% | 0.027 13.23 0.981 | 43.19* 0.018 0.99 0.84

OSARGE | -0.83 [0.2031 | -1.21 | 0.112 | 3.33 | 0.999 | -1.11 0.132 10.09 | 0.999 | 42.26* 0.023 1.167 | 0.878

ELEK -4.90* | 0.000 | 0.09 | 0.537 | -1.95% | 0.025 | 2.74 0.997 | 38.46** | 0.054 | 13.647 0.977 245 | 0.993

BiRINCi FARKLAR

GSYH -8.63 0.000 | -5.63 | 0.000 | -9.21 | 0.000 | -5.74 0.000 1289 | 0.000 | 80.56 0000 -3.27 | 0.000

OSARGE | -6.02 0.000 | -4.55 | 0.000 [ -6.11 | 0.000 | -3.46 0.000 85.47 | 0.000 | 62.66 0.000 -4.82 | 0.000

ELEK -9.85 0.000 | -9.96 | 0.000 | -8.76 | 0.000 | -9.48 0.000 120.03 | 0.000 | 118.73 0.000 -6.71 | 0.000

*%5 diizeyinde birim kok yoktur. **%10 diizeyinde birim kok yoktur.
LLC ve Breitung degerleri t istatistik degerleri iken, diger testlerin degerleri ki-kare degeridir.
Gecikme uzunlugunun segiminde Schwarz bilgi kriteri dikkate alinmistir.
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Tablo 3. Panel Esbiitiinlesme (Pedroni) Testi

Sabit/Sabitli-Trendli Durumlar Sabitli Sabitli ve Trendli
Istatistikler Istatistik Olasihk Istatistik Olasihk
Panel v-Istatistigi -0.857888 0.8045 -2.765973 0.9972
Panel rho- Istatistigi -2.666885 0.0038* -1.328521%* 0.0920
Panel PP- Istatistigi -5.982320 0.0000 -8.427973 0.0000
Panel ADF- Istatistigi -5.879227 0.0000 -7.346591 0.0000
Istatistik Olasihik Istatistik Olasihik
Grouprho- Istatistigi -1.132012 0.1288 0.221394 0.5876
Group PP- Istatistigi -7.446744 0.0000 -11.16624 0.0000
Group ADF- Istatistigi -6.542085 0.0000 -7.497268 0.0000
KAO Testi -10.67066 0.0000 - -

*9%5 diizeyinde anlamlidir. **%10 diizeyinde anlaml kabul edilmistir.

Tablo 3’te gorildugii gibidir. Buna gore gerek sabitli
gerekse de sabitli ve trenli durumlarda Pedroni esbii-
tiinlesme testlerinin yedi tanesinden bes tanesine ve
Kao testine gore seriler arasinda egbiitiinlesme vardir.

Seriler arasinda uzun donemli bir iliski tespit ettikten
sonra hem uzun, hem de kisa donem iliskilerinin y6-
niini ve katsayilarini Vektér Hata Diizeltme Modeli
cercevesinde PMGE ve MGE tahmincilerini kullana-
rak hesaplamak mimkiindiir.

GSYH ile OSARGE ve ELEK arasindaki iliski, hem
PMGE, hem de MGE tahmincileri ile test edilmis-
tir. Bu tahmincilerden hangisinin daha iyi sonuglar
drettigini gormek icin Hausman testi (uzun dénem

Tablo 4. PMGE ve Hausman Test Sonuglari

homojenliginin testi) yapilmistir. Hausman testinin
sonuglarinin yer aldig: Tablo 4’ten degériildagiitize-
re ki-kare degeri anlamli degildir ve H_ hipotezi red-
dedilememistir. Yani PMGE tahmincisi daha dogru
sonuglar tiretmektedir ve uzun dénem parametre-
leri homojendir, bir baska ifadeyle, bu parametreler
birimden birime degismemektedir. Diger taraftan,
hata diizeltme parametresi (error correction-ec)
anlamlidir-bu parametrenin sifirdan kiiciik olmasi
anlamli oldugunu gostermektedir- ve iki degisken
arasinda uzun dénemli bir iligki vardir. Hata diizelt-
me parametresi ayni zamanda serilerin duragan ol-
mamasindan kaynaklanan kisa donem sapmalarinin
bir sonraki donemde dengeye gelme hizini ortaya
koymaktadir (Tatoglu Yerdelen, 2012, 5.245).

D. GSYH KATSAYI STANDART HATA z ISTATISTIGI P>|z| %95 GUVEN ARALIGI
ec
OSARGE 4651073 0181095 25.67 0.000 4296134 5006012
ec
ELEK 1672254 0195033 8.58 0.000 1290062 2054447
SCR -1764722 0434119 -4.07 0.000 -2615579 -.0913866
b1 OSARGE 11955537 0321511 6.08 0.000 1325388 2585687
ELEKDI_ 0321575 007897 4.07 0.000 0166902 0476457
constant 1.42472 3546078 4.02 0.000 7297016 2.119739
Hausman Testi: chi2(1) = 3.67, Prob>chi2 =0.1596 Log Olabilirlik: 638.5947

Bu duruma uygun olarak, bir donemde olusan den-
gesizliklerin yaklasik %17’si bir sonraki donemde
diizelecek ve uzun dénem dengesine yaklagsmasi sag-
lanacaktir. Bununla birlikte OSARGE ve ELEK degis-
kenlerinin uzun dénem parametreleri (sirasiyla 0.46
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ve 0.16) anlaml ve isaretleri beklentiler dogrultu-
sunda pozitiftir. Benzer bir sekilde bu degiskenlerin
kisa donem parametreleri de (0.19 ve 0.03) anlamh
ve isaretleri pozitiftir. Uzun donemde 6zel sektor Ar-
Ge harcamalarindaki ve elektronik endistrisindeki
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9%1’lik artis, GSYH'yi yaklasik olarak %0.46 ve %0.16
oraninda artiracaktir. Kisa donemde bu katsayilarin
90.19 ve %0.03 seklinde degistigi gortilmektedir.

Birim etkileri agisindan; Finlandiya, Almanya, ftal-
ya, Japonya, Giiney Kore, Ispanya ve Ingilterenin
hata diizeltme parametrelerine ait katsayilar anlam-
lidir (bkz Tablo 5). Bu yiizden sézkonusu tilkelerde
GSYH ile 6zel sektor Ar-Ge harcamalari ve elektronik

Tablo 5. Uzun Donemde Birim Etkilerinin Anlamii Oldugu Uilkeler

endistrisindeki ihracat arasinda uzun dénemli iliski
vardir. Sonuglar, ytliksek gelir grubundaki iilkelerin
ayni zamanda inovasyon-temelli ekonomiler oldu-
gunu kanitlamaktadir. Dolayistyla bu iilkelerde eko-
nominin odak noktas1 teknoloji iiretimi {izerinedir.
Ayrica sozkonusu iilkelerde; esnek organizasyonel
yapilarin, giiglii aragtirma kurumlarmin ve yiiksek
derecede risk sermayesinin varligindan soz edilebilir.

Ulkeler/ ec (hata diizeltme katsayisi) OSARGED1. ELEK D1. sabit
Degiskenler/

Istatistikler Katsay1 (z) ist Olas. Katsay1 (z) ist Olas. Katsay1 (z) ist Olas. Katsay1 (z) ist Olas.
Kanada -.008 -0.20 0.841 120 1.54 0.124 .039 2.30 0.021 .100 0.32 0.752
Danimarka -.079 -0.89 0.374 184 1.55 0.122 .047 130 0.194 .58 0.93 0.354
Finlandiya .103 -2.81 0.005 156 1.35 0.176 .035 1.52 0.128 At 2.84 0.004
Fransa -.048 -1.53 0.125 444 3.85 0.000 .028 1.14 0.526 408 1.61 0.108
Almanya -.447 -5.61 0.000 .063 0.49 0.621 014 0.44 0.657 3.59 5.71 0.000
Ttalya 218 439 0.000 311 542 0.000 044 151 0.131 1.87 447 0.000
Japonya 298 327 0.001 191 3.04 0.002 042 2.00 0.045 2384 332 0.001
Kore -.301 -1.72% 0.086 261 2.50 0.013 .033 0.97 0.331 2.24 1.73 0.083
ispanya -.469 -4.39 0.000 085 1.34 0.179 -.038 -1.62 0.106 3.98 4.50 0.000
isvee -.145 -0.98 0.328 168 1.21 0.225 .082 1.30 0.193 1.036 1.01 0.312
Tiirkiye -.056 -0.97 0.332 077 1.41 0.157 044 0.81 0.416 548 1.06 0.291
ingil(ere -.072 -2.62 0.009 353 3.03 0.002 -.000 -0.00 0.996 611 2.75 0.006
ABD -047 -1.42 0.157 123 1.54 0.124 046 1.61 0.107 438 1.54 0.124

*= Katsay1 %10 diizeyinde anlamli kabul edilmistir.

Sonucg ve Degerlendirme

Calismada, secilmis {ilkelerde iktisadi biiyiime ile
inovasyon arasindaki iligki 1990-2011 donemine ait
verilerden hareketle analiz edilmistir. Analiz sonug-
larina gore inovasyon gostergeleri iktisadi biiytimeyi
beklentilere uygun olarak pozitif yonde etkilemekte-
dir. Ayrica inovasyon gostergeleri ile iktisadi bitytime
arasinda hem uzun, hem de kisa donemli iligki vardir.
Buna gore yiiksek gelir grubunda yer alan tilkeler (Ja-
ponya, Almanya, ABD, Giiney Kore, Ingiltere, Fin-
landiya ve Fransa) ayni zamanda inovasyon-temelli
ekonomilerdir.

Caligmadan elde edilen bulgulardan da goriilebi-
lecegi gibi, iktisadi biiyiime siirecinde inovasyon

olduk¢a onemli bir faktérdir. Bu nedenle iktisadi
buylimenin hizlandirilmas: noktasinda ihracata
konu olan iirtinler igerisinde ileri teknoloji gerekti-
ren triinlere agirlik verilmeli ve Ar-Ge faaliyetleri-
nin verimliligi artirilmalidir. Bunun saglanabilmesi
i¢inizlenmesi gereken politikalar; gerekli inovasyon
altyapilarinin saglanmasi ve devlet tarafindan veri-
len tesviklerin genisletilmesi, devlet-iiniversite-6zel
sektor igbirliginin gelistirilmesi, fikri ve sinai mil-
kiyetin tegvik edilmesi, bilgiye, finansal kaynaklara,
insan kaynaklarina daha fazla yatirim yapilmasi ve
her seyden 6nemlisi bir inovasyon kiiltiiriiniin tesis
edilmesi seklinde siralanabilir.
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