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Farkli Kavramsal Degisim Metotlarimin 5SE Modeline Entegrasyonu: Swvi Basinct Ornegi
1. GIRIS

Kavramlar, insanlari, esyalari, olaylar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore gruplandirdigimizda
gruplara verilen adlar olarak tanimlayabiliriz. Ya da insan diinya iligkisini yansitan tanimlamalarin
bulundugu kategoriler olarak da ifade edebiliriz (Yagbasan & Giilgicek, 2003: 104). White (1994: 117)
kavramlarin siniflandirma ve bilgi kiimesi anlamina geldigini belirtmistir. Ayrica kavramlar, bilimsel
bilgilerin yap1 taglarin1 olustururken kavramlar arasindaki iligkilerde bilimsel ilkeleri olusturur (Yagbasan
& Giilgigek, 2003: 105). Beynimizde depolanan bilgiler kavramlari, ifadeleri ve dnermeleri olusturmak igin
birlestirilir. Bu yiizden fen bilimleri egitiminde kavramlar ¢ok énemlidir (Costu, Unal & Ayas, 2007: 123).
Ciinkii fen bilimleri egitimi Ogrencilerin Ogrenecekleri kavramlart anlamli bir sekilde 6grenmelerini
saglayarak giinliik hayatta gereksinimleri dogrultusunda kullanmalarini saglamalidir (Yiriik, 2000: 185).
Fen egitiminin yeterli olmasi i¢in temel fen kavramlarinin ilk ve orta 6gretim siirecinde tam ve dogru olarak
Ogretilmesi son derece Onemlidir. Ciinkii bu kavramlarin ilerleyen donemlerdeki fen konularinin
Ogretilmesinde 6nemli bir yeri vardir (Bayram, Sokmen ve Avci, 1997: 89; Kdksal, 2006: 243). Ayrica fen
bilimleri egitimi yap1 tagin1 kavramlarin olusturdugu bilginin dogasini da 6gretmelidir (Kaya, 2010: 70).
Ancak 6grenciler 6grendikleri yeni kavramlar1 dnceki goriisleri iizerinde diisiinerek insa ederler (Chambers
ve Andre, 1997: 107). Bu sekilde anlamli 6grenme gergeklestikge yeni kavramlarda bilissel yapimiza
entegre edilir. Ancak anlamli olarak degil de ezbere dayali 6grenme gerceklesirse yeni kavramlarin
entegrasyonu ger¢eklesmez (Novak, 2002: 551).

Ogrencilerin bilimsel olarak kabul edilen kavramlara alternatif olarak gelistirdikleri kavramlar,
kavram yanilgilar1 olarak tanimlanmaktadir. Bu kavram yanilgilar1 6grencilerin deneyimleri sonucu olusur
ve yeni konularin anlagilmasini zorlastirarak anlamli 6grenmenin gerceklesmesini engeller (Tekkaya, Capa
& Yilmaz, 2000: 140). Ogrencilerin dgrenmelerini zorlastiran kavram yanilgilarinin nedenleri farkli
kaynaklara dayanmaktadir. Kavram yanilgilarinin en 6nemli sebeplerinden biri de 6grencilerin dersle ilgili
olaylar hakkinda gelistirdikleri iggiidiisel inan¢lardir (Eryilmaz ve Tatli, 2000: 93). Eryilmaz ve Tath
(2000)’ nin bildirdigi tizere bu i¢giidiisel inanglar1 “Novak “6n kavramlar”; Driver ve Easley “alternatif
kavramlar”; Helm “kavram yanilgilar’”; Sutton “cocuklarin bilimsel iggiidiileri”; Gilbert, Watts, ve
Osbome “cocuklarmn bilimi”’; Halloun ve Hestenes “genel duyu kavramlar1” ve son olarak Pines ve West
“kendiliginden olusan bilgiler” diye isimlendirmislerdir” (Eryilmaz & Tatl1, 2000: 93). Ogrenci basarisini
negatif yonde etkileyen kavram yanilgilarinin yok edilmesi i¢in Oncelikle bu kavram yanilgilarmin
sebepleri incelenmelidir (Yiiriik, 2000: 191).

Kavram yanilgilarinin sebeplerini su sekilde siralayabiliriz;

1) Ogrencilerin konularla ilgili eksik bilgiye sahip olmasi

2)Soyut konularin somutlastirilamamasi

3)Ogretmenlerin konulari sunus sekli

4) Ogrencilerin dersten dnce sahip olduklar1 deneyim ve diisiinceleri
5) Ders kitaplarinin konular1 sunus sekli

6) Ogrencilerin kavramlar aras1 yanls iliskilendirme de bulunmasi kavram yamilgilarina sebep
olmaktadir (Costu, Ayas & Unal, 2007: 131).
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Ulkemizde ve diger diinya iilkelerinde yapilan arastirmalarda, 6grencilerin dersten dnce ve sonra
kavramlarla ilgili yanls diisiincelere sahip olduklar1 saptanmustir (Costu, Unal & Ayas, 2007: 123). Kavram
yanilgilar1 Fen bilimleri egitiminde 6gretmen ve 6grenciler i¢in siireci zorlastiran bir durumdur (Aydogan,
Giines & Giilgigek: 112). Fen bilimleri egitiminde kavram yanilgilarinin 6gretimi olumsuz etkilemesinin
sebebi hatali ve ezbere 6grenilen bilgileri degistirmek zor oldugundan dolay1 6grencinin hatali bilgileri
aktarmasina neden olmasidir (Novak, 2002: 552). Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilari
ogrenmeleri zorlastirarak anlamli 6grenmenin gergeklesmesini engeller (Yiiriik, 2000: 191). Anlamli ve
kalic1 bir sekilde 6grenmenin gerceklestirilebilmesi i¢in Ogrencilerde goriilen kavram yanilgilarinin
giderilmesi gerekmektedir (Ayas & Usak, 2006: 81).

Kavramsal degisimin gerceklesmesi i¢i dort kosulun saglanmasi gerekmektedir;

1.0grenciler mevcut kavramlar ile yeni karsilastiklar1 problemleri ¢dzmede yetersiz kaldiklarim fark
etmeli.

2.0grenciye verilecek olan kavramlar yapilandirilabilecek sekilde agik ve anlasilir olmali.
3.0grenci karsilastig1 yeni kavramlar ile eski problemlerine ¢dziim bulabildigini fark etmeli.

4.Ogrenci dgrendigi yeni kavramlar ile problemlerine daha kolay ¢dziim bulabilmelidir (Chambers
& Andre, 1997: 108-109).

Kavramsal degisim yaklagimini temel alan dgretim yontemlerinin ¢ogunda &grencilerin kavram
yanilgilariin giderilmesi &n planda tutulmaktadir (Kdse, Ayas & Usak, 2006: 81). Ogretmenler kavramsal
degisim stratejilerini kullandiklarin da 6grencilerin performanslarinin arttigimi gozlemlemislerdir. Ve bu
sonuclar kavramsal degisimin faydalarini destekler niteliktedir (Smith, Blakeslee & Anderson 1993: 111).
Kavramsal degisim yaklasimui ile ilgili cok sayida strateji gelistirilmistir (Kse, Ayas & Usak, 2006: 81).
Bu stratejilere Kavram karikatiirii (Keogh & Naylor, 1999), tahmin gozlem agiklama teknigi (TGA) (Liew
& Treagust, 1998), analoji (Duit, 1991), kavramsal degisim metnini (KDM) (Chambers & Andre, 1997)
ornek verebiliriz.

Yapilan aragtirmalarda kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in farkli yontem ve tekniklerin birlikte
kullanilmasinin etkili oldugu gozlenmistir (ipek Akbulut, Sahin & Cepni, 2012; Sahin, 2010; Sahin &
Cepni, 2012). Caner (2008) bilgisayar destekli materyal gelistirerek SE modeline uygulanmasi ve kavram
yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili ¢aligma yapmustir. Ozgelik (2009) kavram karikatiirii ile desteklenen
TGA tekniginin 6grencilerin sorgulama becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve kavram Ogrenmelerine
etkisini arastiran bir ¢alisma yapmustir. Sahin, Ipek Akbulut & Cepni (2012) ilkdgretim 8. sinif
ogrencilerinin kati basimcinin animasyon, analoji ve ¢aligma yaprag ile dgretilmesi {izerine bir ¢aligma
yapmustir. Ozmen, Demircioglu & Demircioglu (2009) animasyonlar esliginde KDM’lerin 11. simf

Ogrencilerinin kimyasal bag ile ilgili alternatif kavramlarini degistirmeye etkisini aragtirmstir.

Ogrencilerin ¢esitli kavram yanilgilarinin oldugu kavramlardan birisi de siv1 basmcidir. Literatiire
bakildiginda s1v1 basinci ile ilgili kavram yanilgilarini belirleme ve giderme ilgili ¢esitli ¢aligmalar yapildigi
tespit edilmistir (Besson, 2004; Gorkemli Taban, 2017; Kariotoglou & Psillos, 1993; Saputra, Setiawan &
Rusdiana, 2019; Stavy & Stachel, 1985). Saputra, Setiawan & Rusdiana (2019) dgrencilere {i¢ asamali test
uygulayarak sivilar hakkinda sahip olduklari kavram yanilgilarini belirlemiglerdir. Caligmanin sonucunda
Ogrencilerin Pascal kanunu, Arsimet prensibi ve sivi basinci konusunda kavram yanilgisina sahip
olduklarini tespit etmislerdir. Gorkemli Taban (2017) fen bilimleri 6gretmen adaylarina dort asamali test
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uygulayarak sivi basinci konusundaki kavram yanilgilarini belirlemistir. Calismanin sonucunda 6gretmen
adaylarinin s1v1 basinct konusunda pek ¢ok kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmistir. Kavram
yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim metotlarinin etkililigi dikkate alindiginda (Ipek Akbulut,
vd., 2012; Sahin, Arikurt & Durukan, 2015; Sahin, Biilbiil & Durukan, 2013; Sahin & Cepni, 2012; Sahin,
Durukan & Arikurt, 2017) farkli kavramsal degisim metotlarinin bir arada kullanilmasina yonelik 6gretim
materyalleri gelistirilmesinin literatiire katki saglayacagina inanilmaktadir. Nitekim Sahin, Calik & Cepni
(2009) siv1 basinci kavraminin ogretilmesine yonelik olarak farkli kavramsal degisim metotlarinin SE
modeline entegrasyonuna yonelik bir ¢alisma yaprag: gelistirmislerdir. Sahin (2010) arastirmasinda sivi
basinci kavraminin 6gretimine yonelik olarak TGA teknigini ve animasyonlarla desteklenmis kavramsal
degisim metinlerini SE modeline entegre etmistir. Stvi basinci ile ilgili kavram yanilgilarinin gesitliligi ve
degisime kars1 direngli olmasi dikkate alindiginda sivi basinci ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik farkli kavramsal degisim metotlar1 kullanilarak g¢esitli 6gretim materyallerinin hazirlanmasinin
ogrenciler ve 6gretmenler icin cesitlilik sunacagina inanilmaktadir. Bodner (1990)’1n da ifade ettigi gibi ne
kadar iyi 6gretim yapilirsa yapilsin yiizde yiiz verim alinamayabilir. Ciinkii her birey farkli sekillerde
ogrenmektedir. Bu baglamda alanda materyal ¢esitliliginin olmasinin farkli 6grenme stillerine sahip
Ogrencilere hitap etmeye katki saglamasi agisindan onemli goriilmektedir. Bu arastirmada da c¢aligma
yapraginda kavram karikatiiri, TGA, analoji, KDM kavramsal degisim metotlar1 5E modelinin asamalarina
uygun olarak entegre edilmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci ortaokul 8. smif sivi basinct konusunda kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik olarak kavram karikatiirli, TGA teknigi, analoji ve KDM’den olugsan kavramsal degisim
metotlarinin SE modeline entegrasyonuna dayali bir 6gretim etkinligi gelistirmek ve sunmaktir.

1.2. Teorik Cerceve

Bu baslik altinda arastirma kapsaminda ifade edilen SE modeli, kavram karikatiirii, TGA teknigi,
Analoji ve KDM tanitilacaktir.

1.2.1. Kavram yanilgilari ve kavram karikatiirii

Kavram karikatiirleri 1992’ de kullanilmaya baslanmistir ve yapilan ¢aligmalarda 6grenciler lizerinde
etkili oldugu tespit edilmistir (Keogh & Naylor, 1999: 431; Stephenson & Warwick, 2002: 135). Kavram
karikatiirlerin de bilimsel konular giinliik olaylar ile bagdastirilarak tasvir edilir. Kavram karikatiirlerinde
ti¢ ya da daha fazla karakter konuyla ilgili farkli goriislerini ifade ederler (Stephenson & Warwick, 2002:
135). Ayrica diyalog formundaki yazili metin gorsel uyaranlarla biitiinlestirerek 6grenciye sunulur (Keogh
& Naylor, 1999: 432). Karakterlerin bir tanesi bilimsel bilgi ifade ederken digerleri Ggrencilerin
deneyimlerini ve sezgilerini igeren bilgiler ifade ederler. Bu ifadeler mantiksiz ya da komik degildir
(Stephenson & Warwick, 2002: 136). Ogrencilere poster iizerindeki ¢izgi film karakterleri gdsterilir ve
daha sonra bu karakterlerin diisiinceleri ile tartigmaya davet edilir (Kabapmar, 2005: 136). “Kavram
karikatiirleri egitimde kavram yanilgilarim tespit etme, ogretim, degerlendirme gibi farkli amaglar icin
kullanilmaktadir (Sahin-Cakir, 2021). Literatiirde kavram karikatiirlerinin “okuma becerilerinin gelismesi
(Demetrulias 1982), kelime dagarciginin gelismesi (Goldstein 1986), problem ¢dzmeyi saglama (Jones
1987), disiinme becerilerini gelistirme (De Fren 1988), motivasyonu arttirma (Heintzmann 1989),
catismalar1 ¢6zmek (Naylor & McMurdo 1990), bilimsel bilgileri ortaya ¢ikarmak igin (Guttierreze &

245



Sart & Sahin Cakir (2022)

Ogborn 1992, akt: Keogh & Naylor, 1999: 431-432), fen kavramlarina yonelik olumlu tutum gelistirme
(Sahin vd., 2015) ve degerlendirme amagl (Ormanci & Sasmaz Oren, 2011) kullanildig1 goriilmektedir.
Kavram karikatiirleri ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde, kavram karikatiirlerinin kavram
yanilgilarim belirleme ve gidermede etkili oldugu tespit edilmistir (Atasoy & Ergin, 2017; Atasoy, Tekbiyik
& Giilay, 2013; Kabapinar, 2005: 135; Keogh & Naylor, 1999; Kusak¢i-Ekim, 2007; Serttas & Yenilmez
Tiirkoglu, 2020; Stephenson & Warwick, 2002).

1.2.2. Kavram yanilgilar: ve TGA teknigi

TGA tekniginde etkinlige baglamadan 6nce 6grencilere yapilacak deneyle ilgili bilgi verilir. Sonra
1. asamada 6grencilere deney oncesi tahminleri sorulur ve tahminlerini nedenleri ile birlikte agiklamalar
istenir, 2. asamada deney sirasinda yaptiklar1 gozlemleri nedenleri ile birlikte agiklamalari istenir 3.
asamada deney sonrasi tahmin ve gozlemlerinin agiklamasi istenir (Liew & Treagust, 1998: 6). Sonugcta
tahminler ve gozlemler arasinda tutarsizlik olursa bunun sebepleri arastirilir (Liew & Treagust, 1998: 3).

TGA yontemi Ogrencilerin fikirlerini ortaya ¢ikarma ve 6grencilerin derse karst motivasyonunu
arttirmak igin kullanilan bir ydntemdir (Kearney, Treagust, Yeo & Zadnik, 2001: 590). Ogrencilerin
deneyin sonucunu tahmin etmesi ve deneyi gozlemledikten sonra tahminleri ile arasindaki tutarsizlig
nedenleri ile birlikte tartismasi beklenir (Kearney, Treagust, Yeo & Zadnik, 2001: 590). Literatiire
bakildiginda TGA tekniginin kavram yanilgilarini giderme de etkili oldugu tespit edilmistir (Bilen ve Kose,
2012; Kearney, Treagust, Yeo & Zadnik, 2001; Liew & Treagust, 1998).

1.2.3. Kavram yanilgilar: ve analoji

Analojiler, kavramsal degisim yaklagiminda ¢ok 6nemlidir (Duit, 1991: 653). Ciinkii analojinin fen
bilimleri egitimindeki soyut kavramlari anlasilir kilmanin etkili bir yol oldugu ve 6grenme i¢in etkili bir
ara¢ oldugu tespit edilmistir (Duit, 1991: 649). Analojiler 6grencilerin yasantilarinda yer alan bilgilerle
yeni dgrenecekleri bilgiler arasinda giiglii kdpriiler kurmayi saglar (Kesercioglu, Yilmaz, Cavas & Cavas,
2004: 37). Ogrenme siirecinde analojiler ve drnekler benzer sekilde kullanilmaktadir. Ikisi de bilinmeyeni
bilinen hale getirmeye galisir (Duit, 1991: 651). Ogrenme sirasinda yeni sema olusturulurken analojilerden
faydalanarak Ogrenilecek kavram benzetme yoluyla transfer edilebilir (Duit, 1991: 652). Bu sebeple
Ogretmen yeni kavram ile zaten bilinen kavram arasinda benzerlikler kurmasi gerekmektedir. Avantajlarina
ve kullanisliliklarina ragmen analoji yonteminde hedefe benzemeyen ve eksik benzetme yapilirsa 6grenme
bozukluklarina sebep olabilmektedir (Dilber & Bahadir, 2008: 175).

Bu yiizden analojilerin se¢ilmesinde dikkat edilmesi gereken hususlar vardir;
1.Hedef ve igerik dikkatli bir sekilde belirlenmeli

2.Bilinmeyen kavramlar i¢in kullanilan analogun benzer olmasina dikkat edilmelidir
3.Ogretilecek soyut kavramlar igin somut analog kullanilmalidir

4.Yeni kavramla baglanti kurulabilecek analog secilmelidir

5.0grencilerin 6n bilgiler ve 6grenme diizeyleri dikkate alinmalidir (Kesercioglu, Yilmaz, Cavas &
Cavas, 2004; s.37).

Literatiire bakildiginda analoji yonteminin kavram yanilgilarini belirleme ve gidermede kullanildigi
tespit edilmistir (Clement, 1993; Dilber & Diizgiin, 2008; Duit, 1999; Gabel & Samuel, 1986).
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1.2.4. Kavram yanilgilar: ve kavramsal degigsim metinleri

Kavramsal degisim metinleri (KDM) 6grencilerin kavram yanilgilarini giderip kavramlart dogru bir
sekilde O0grenmelerine yardimci olur (Chambers & Andre, 1997: 109). KDM &grencilerin kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik, 6n bilgilerinden sliphe duymalarini saglayacak soru/lar ile baslar.
KDM’de konuyla ilgili yaygin kavram yanilgilari verilerek bu yanilgilarin nedenleri agiklanir. Bu sayede
ogrenciler konuyla ilgili kendi kavram yanilgilarim sorgulayarak bilgilerinin yetersiz oldugunu gortirler.
Son olarak konuyla ilgili bilimsel bilgiler verilerek agiklanir (Chambers & Andre, 1997: 110: Sahin, Biilbiil
& Durukan, 2013).

Literatlire bakildiginda KDM’lerin kavram yanilgilarin1 belirleme ve gidermede kullanildig1 tespit
edilmistir (Chambers & Andre, 1997; Sahin, Biilbiil & Durukan, 2013; Sahin, Geban & Yiiriik, 2006).

1.2.5. 5E modeli

5E modeli BSCS 6ncii kurucularindan olan Bybee (1997) tarafindan gelistirilmistir. 5 basamaktan
olusan 5E modeli arastirma merakini arttirtp, 6grenci beklentilerini karsilayan, bilgi ve anlama i¢in aktif
bir arastirmaya odaklandiran beceri ve etkinlikleri icerir (Aksoy ve Giirbiiz, 2013: 7). 5E modelinin
asamalari literatiirden faydalanilarak asagida agiklanmustir (Abdusselam, Kilis, Sahin Cakir & Abdusselam
2018; Ipek Akbulut vd., 2012; Sahin vd., 2009; Sahin & Cepni, 2012; Sahin vd., 2017; Sahin vd. 2012).

1) Girig

Ogretmen 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya gikarmak ve merak uyandirmak igin kisa etkinlikler
kullanir. Bu etkinlik 6grencilerin gegmis ve simdiki 6grenme deneyimleri arasinda bag kurarak 6grencilerin

ogrenme ciktilarina yonelik diisiincelerini organize etmelerine yardimei olur.
2) Kesfetme

Ogrencilerin yeni fikirler iiretmesi icin bir 6n arastirma tasarlayarak on bilgilerini kullanmalar

saglanir. Bu 6n arastirmalar laboratuvar etkinlikleri olabilir.
3) Agiklama

Aciklama asamas1, gretmenin en aktif oldugu asamadir. Ogretmen aciklamalariyla 6grenciyi daha
derin bir anlayisa yonlendirebilir. Ogrenciler kavramla ilgili anlayislarim agiklar. Ayrica dgrencilere
kavramsal anlayislarini, siire¢ becerilerini veya davranislarini gésterme firsati sunar.

4) Derinlestirme

Ogretmenler dgrencilerin kavramsal anlayis ve becerilerini genisletir. Yeni deneyimler yoluyla
Ogrenciler daha derin, daha fazla bilgi ve yeterli beceriler gelistirir. Ayrica 6grenciler ek etkinlikler yaparak
kavramlarla ilgili anlayislarini uygularlar.

5) Degerlendirme

Degerlendirme agamasi Ogrencilerin egitim hedeflerine ulasma yolunda kaydettigi ilerlemeyi
degerlendirmeleri igin firsat sunar. Ogretmenleri ogrencilerin anlayislarim  ve yeteneklerini
degerlendirmeye tesvik eder (Bybee vd., 1997).
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2. YONTEM

Bu ¢alismada ortaokul 8. sinif sivi basinct konusunda kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
olarak kavram karikatiirii, TGA teknigi, analoji ve KDM’den olusan kavramsal degisim metotlarinin SE
modeline entegrasyonuna dayali bir &gretim etkinligi gelistirilmistir. Ogretim etkinligi Fen Bilimleri
Ogretim programinda yer alan konu kazanimlar1 dogrultusunda 6gretmenin ders siirecinde kullanabilecegi
bir dokiiman olarak tasarlanmistir. Ogretim materyali hazirlanirken 6ncelikli olarak alanyazinda
ogrencilerin sahip olduklar kavram yanilgilar1 dikkate alinarak kavram &gretim yontem ve teknikleri,
Ogretim tasarimlariyla ilgili ¢aligmalar degerlendirilmistir (Yolcu, Karamustafaoglu & Karamustafaoglu,
2021). Belirlenen iinite ve konu kapsaminda 6grencilerin kavram yanilgilarini gidermeye yonelik kavram
karikatiiri, TGA teknigi, analoji ve KDM’lerden olusan Ogretim materyali hazirlanmistir. Ogretim
materyalinin olusturulma siirecinde Fen Bilimleri egitimi uzmani 1 6gretim iiyesinin goriisleri alinarak bu
goriisler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Ogretmenlerin “Sivi basmcr” konusunda
Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik kullanabilecekleri bir 6gretim materyali tasarlanmistir.

2.1. Etkinlik Tasarimi

Bu ¢aligmanin amaci “ortaokul 8. Sinif sivi basinci konusunda kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik olarak kavram karikatiirii, TGA teknigi, analoji ve KDM’den olusan kavramsal degisim
metotlarinin SE modeline entegrasyonuna dayali bir 6gretim etkinligi gelistirmek ve sunmak” kapsaminda
calisma yapraklar1 SE modeline gore gelistirilmis olup SE modelinin asamalarina kavram karikatiirii, TGA
teknigi, analoji ve KDM entegre edilmistir. Calisma yapraklar1 hazirlanirken yapilan islemler asagida
sunulmustur.

1) Sivi basinci konusunda ¢alisma yapragi hazirlanmasina karar verilmistir. Konuyla ilgili kazanimlar
listesi fen bilimleri 6gretim programindan se¢ilmistir. Fen bilimleri 6gretim programinda sivi basinci ile
ilgili kazanmimlar (MEB, 2018) asagidaki gibidir.

F.8.3.1. Basing

Konu / Kavramlar: Basing, kati basincimi etkileyen degiskenler, sivi basimcim etkileyen degiskenler,
basincin giinlitk yagsam ve teknolojideki uygulamalari

F.8.3.1.2. Stv1 basincim etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.

F.8.3.1.3. Kati, sivi ve gazlarin basing ozelliklerinin giinlik yasam ve teknolojideki uygulamalarina
ornekler verir.

a. S1vi basinci ile ilgili Pascal prensibinin uygulamalarindan 6rnekler verilir.

2) Kazanimlara yonelik &grencilerin literatiirde sahip olduklari kavram yanilgilar arastirilmigtir. Sivi
basinct konusunda 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilar1 ve kavram yanilgilarin tespit edildigi
kaynaklar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Literatiirden Tespit Edilen St Basinct ile ilgili Kavram Yanilgilar:

Konu Kavram yanilgisi Arastirmacilar

Stvi basinct ile -Sivi basincina sadece sivinin yiiksekligi ya da sadece stvimin  Akdemir, (2005); Besson, (2004); ipek
derinlik iligkisi yiizey alani etki eder Akbulut vd., 2012; Kariotoglou &
-S1v1 basinci sivinin miktarina baglidir. Psillos (1993); Yaman, (2016)
-Sivinin akis hizi ile sivi basinci arasinda iligki yoktur. Sivi
akis hiz1 sadece deligin ¢apina baglidir.
-Ayni kaptaki farkli noktalara etki eden sivi basmnci yiizme
batma kuvveti ile ilgilidir.
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Sivi basinci

yogunluk iliskisi

-Basinglart ayni olan sivilarin yogunluklart aynidir

-S1vi1 basinci sivinin agirhigy ile ilgilidir.

Akdemir, (2005); Besson, (2004); Ipek
Akbulut vd., 2012; Kariotoglou &
Psillos, (1993); Ozdemir Benli, (2020)

Sivi  basinc1 ile

kabin sekli iligkisi

-S1v1 basinci temas edilen yiizey alanina baghdir.

-Sivi basinci kati basinet gibi degerlendirilir.

-Siv1 basinci P=F/S formiilii ile hesaplanir

-Stvinin bulundugu kabin sekli sivi basincin etkiler

Akdemir, (2005); Besson, (2004);
Baytok, (2007); ipek Akbulut vd., 2012;
Kariotoglou & Psillos, (1993); Ozdemir
Benli, (2020); Yaman, (2016);

Pascal prensibi

-Pascal prensibi anlagilmamaktadir.

Ipek Akbulut vd., 2012; Saputra,
Setiawan & Rusdiana, (2019)

3)Etkinlik tasarimu yapilirken sivi basinci ile ilgili kavram yanilgilar ve giderilmesine yonelik ¢aligmalar
yapmis olan 1 fen egitimi alan1 uzman goriisiine bagvurulmustur. Uzman goriisleri ile etkinlige son hali
verilmistir. Uzman goriisleri neticesinde kavram karikatiirlerinin SE modelinin giris agsamasinda, TGA
tekniginin kesfetme asamasinda, KDM’nin agiklama asamasinda ve analojinin derinlestirme asamasinda
kullanilmasina karar verilmistir. Derinlestirme asmasinda analoji gelistirmede zorlanilmis olup uzman
goriigleri ile bu agamada Sahin, Calik ve Cepni (2009) tarafindan gelistirilen analojinin diizenlenerek
kullanilmasina karar verilmistir.

3. BULGULAR

Bu boliimde 5E modeline gore gelistirilen ve farkli kavramsal degisim metotlar1 ile zenginlestirilen
calisma yapragindan boliimler sunulmus olup SE modelinin asamalarinda 6gretmenden ve 6grenciden
beklenen davranislar tablolar halinde sunulmustur.
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Tablo 1. Stvi Basinct Derinlik Iliskisi ile Ilgili Kavram yanigilarim Gidermeye Yonelik SE Modeline Dayali
Gelistirilen Etkinligin Tanitimi

5E Sivi basinci derinlik iliskisi Ogretmen ne Ogrenci ne
modeli yapar? yapar?
asamala
r1
Ogretmen Ogrenci
P—— X ektaanda dspcs o s Sgrencileri 4 kavram
noktalarindaki etkieden sivi basinct en biyuktir. . e1s . e e e
dalgiciara etki eden en bayuktir. kisilik gruplara karikatiirtinii
e Sy ayirir. Sonra okuyarak
caligma yapragmi  hangi
i verir. Ogrencilerin ~ §grencinin
Esma calisma yapraginin  goriigiine
1. bolimiindeki katiliyorsa onu
Ogretmen yandaki sekildeki ~ belirtir. Ve
X.¥,Z noktalanindaki Zan:he:::f:.':::f kavram neden o
- i S sl en biyiikeir karikatiiriinii 6grencinin
R= okumalarini ve gorlisline
© cevaplamalarini katildigini
bekler. ifade eder.
Ogrencilere dogru ~ Merakl1 ve
Kyse Yavuz yanlis gibi doniit arastirmaci
sunmaz. Sorunun davranur.
cevabini
ogrenebilmeleri
i¢in bir sonraki
boéliimde bulunan
etkinligi yapmaya
tesvik eder.
Ogrencilerin Ogrenci
kavram verilen deneyi
3 karikatiiriindeki yapmadan
- @t 2 sorulari ilk elden once deneyle
deneyim edinerek ilgili
e~ " 1 cevaplandirabilmel  tahminlerini
—\_, eri igin ¢alisma yazar. Deneyi
yapraginin ikinci yaparak
Malzemeler: 1 Adet huni, 1 adet balon, 1 adet hortum, 1 adet u cam borusu. boliimiinde géZlemlerini
o sunulan TGA yazar. Ve
g Yapihgi: Huninin genis kismina balon gecirilerek hortumun ucuna takilir. Herturmun diger ucu di teknigine dayah tahminleri ile
;.S,;l i;inq? be_lli bir seviyeye kadar su bulunan U borusunun ucuna g-egirilif. Ucuna balon gecirilmis ¢ deneyi gézlemlerinin
O huni igerisinde su bulunan kabin sirasiyla 1, 2 ve 3 numarali seviyelerine daldinlir ve U cam . . .
M borusundaki suy’pn farkh derinliklerde ne kadar yukseldigi dlciilerek not alinir ve algimler kiyas ogrenmlerm . uyumlu OIUp
yapmasina tesvik olmadigin
Tahmin: Huni sirasiyla 1, 2 ve 3 noktalannda kadar daldinldiginda U cam borusundakis eder. Bu stiregte karsllastlrlr.
yitksekligi arasinda nasil bir iliski olur? Tahminlerinizi nedenleri ile birlikte yaziniz. 6grencilerin Tahminleri ile
Gozlem: Ucuna balen gecirilmis olan huniyi 6nce su dolu kaptaki 1 numaral derinlige k deneyi uygun bir gézlemlerini
daldirarak U cam borusundaki suyun yikselme miktarini élginiz. Huniyi 2 numaral derinlige k sekilde karsllastlrarak
daldirarak U cam borusundaki suyun miktarin 8lglindz. Huniyi 2 numaral derinlige kadar daldi yapabi]me]eri igin deneyde
cam berusundaki suyun miktarini &lgiintz. Olctimlerinizi kargilastiriniz. rehberlik yapar. gerqeklesen
Agiklama: Tahminleriniz ile gézlemlerinizi kiyaslayimiz. Tahminleriniz ile gézlemleriniz durumu
birbiriyle uyurn gésterdi mi? Gozlemlerinizi gbzden gegiriniz. aqlklar-
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Ogretmen Ogrenci
kavramsal degisim  kavramsal
metnini degisim
dgrencilerin metnini okur.
okumasini saglar. Kavramsal
Ogrencilerin degisim
kavramsal degisim ~ metninin
metnini sonundaki
dziimsemelerini sorulari
Snilar agirhiklarindan dolayl basing uygularlar. Peki, sizce resimdeki baliklara etki eden sivi basinclan Sagla.lnak 1¢1n ) cevaplandlrma
g esit midir? metnin sonundaki  ya caligir.
= iki soruyu
~ ogrencilere sorar.
O Bazi &grenciler bUtln baliklar aymi sivida olduklan icin baliklara etki eden sivi basincimin esit oldugunu C")'rencilerin bu
< dilsinmektedir. Ancak bu dislnce yanhstir cinkd baliklar ayrni siida olsa da farkl derinliktedirler. g
Siilanin basing siailann derinligine baghidir. Derinlik arttikca s basing artar. Buyizden 3 numarall sorulari
bali§a etki eden sivi basino daha fazladir. Bazi &8rencilerise yiizeye daha yakinclduguigin 5 tartlsmalannl
numaral balia etki eden sivi basincimin daha bilyik oldugunu disinmekteler. Ancak bu dilsincede te Vlk Cd@l‘
yanhstir ginki 5 numaral bali@in derinligi difer baliklara gére daha azdir bu yiizden en az sivi basinc § .
5 numarah bahiZa etki etmektedir. Bazi 8Zrenciler ise 3 numaral balik kiglik oldufu icin daha s
basino etki edecegini disinmektedirler. Ancak bu disiincede yanlistir clinkl sivi basinc cismin
sekline bagh degildir.
1)¥ukandaki metinde neden 3 numarali balifa en fazla sivi basinc etki etmistir? Agklayimiz
2) Yukandaki metinde neden 5 numaral bahZa etki eden sivi basinc en kiglktlr? Agklayimiz.
I Y I
Sepetteki Meyveler Ogrencilerin Ogrenciler
ogrendikleri sepetteki
bilgileri giinliik meyveler
hayatla analojisi
iliskilendirerek okuyarak

- ..

. daha iyi sorulara cevap

) anlamalarmi verirler.

- saglamak i¢in Analoji ile s1v1

+ .

X sepetteki meyveler  basinct
analojisini derinlik
okumalarini ister. iliskisi

>~ Sepetlerdeki elmalar: su molekiilii olarak diisiiniiniiz. Analojiden sonra arasindaki
» Sepetlerdekicilekleri s basincinin etki ettigi cisim olarak disununiz. bgrencilerin benzeyen ve
F 1,2 wve 3 numarah sepetlerde bulunan ¢ileklerin ezilme miktarin karsilastiriniz. Hang -
Q bulunan cilekler dahafazla ezilir? Yaziniz. ana'lojl . benzemeyen
§ » Sepetlerde bulunan cileklerin farkl miktarda ezilmesinin sebebinedir?Yaziniz haritasindaki durumlari
R F Yaptifimz bu uygulama ile 1. Sepettekicilekleriderinligi az olan yerde 3_Sepetteki ¢i bO§1uklar1 ay1rt eder.
2 derinligi daha fazla olan yerdeki cisimler olarak dusinirsenizsivi basincina etki eder .
= yeziniz doldurmasini ister.  Elmay1 siv1
5 Ogrencilerin elma  molekiillerine,
A e neye benzer, ¢ilek  ¢ilegi sivi
Swi Basinci Kavrami ile Ilgili Analoji Haritas neye benzer, elma  basincindan
Benzeyen dzellik Karsilastirma Benzetilen Gzellik neden siviya etkilenen
Elmalar Benzetilir benzlemez (t:)lsme o
Cilekler Benzetilir sorularint enzetmeleri
- cevaplamalarini beklenir.
Sepet Benzetilir -
— 5 ister. Elmanin
malar ENZEMEeZ s ee1 1es .
- biyiikliikleri
Cilekler Benzemez o
farkli olacag:

icin siviya
benzemeyeceg
i 6zelliklerini
ifade etmeleri
beklenir.
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Sorul) Yandald sekildek kaplarda egit miktarda s bulunmaktadir Ogretmen Ogrenciler sivi
Snalarin kabin tabarina yaptipy basingla ilgili asagidakilerdan hangisi L Ogrencilerin neler basinci
dodrudur? 6grendiklerini- Qt?rlnl!K
tespit etmek i¢in iliskisi ile
o 3] A noktasng etkieden s basing en biyikhr degerlendirme ilgili
é sorularini degerlendirme
S b) B moitasina etk eden s basnci daha boylktir I ] cevaplandirmalari sorularini
= .
9 == .| niister. cevaplandirir.
%a £) & v B noktalanng s baganci etki etmet " 1
20
%)
[ d] A ve B noktalarina egit miktarda sna basngi etk eder

Tablo 1’de s1v1 basinc1 derinlik iliskisi ile ilgili kavram yanilgilarim1 gidermeye yonelik SE modelinin her
bir agamasinda farki kavramsal degisim metotlarinin entegre edilmesiyle gelistirilen ¢alisma yapragindan
boliimler ve SE modelinin asamalarinda 6gretmenden ve 6grenciden yapmasi beklenilen yonergeler
sunulmustur. Calisma yapraginin ilk boliimii olan giris asamasinda 6grencilerin sivi basinci derinlik iligkisi
ile ilgili dikkatini cekmek ve var olan kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla kavram karikatiirii
kullanilmistir. Kavram karikatiiriinde farkli derinliklerde bulunan dalgiglara etki eden sivi basinct ile ilgili
karakterler goriis belirtmektedir. ikinci béliim olan kesfetme asamasinda s1vi basinci ile derinlik arasindaki
iligkinin gézlemlenmesi i¢in TGA teknigi kullanilmistir. TGA teknigine gore ucuna balon gegirilmis olan
huni icerisinde su bulunan kapta farkli derinliklere daldirildigin da U cam borusundaki yiikselme miktarlar
ile ilgili oncelikle tahminler yazilir. Sonrasinda tahminleri gézlemlemek amaciyla deney yapilir. Ve son
olarak tahminler ile gdzlemler arasindaki benzerlikler ve farkliliklar tartisilir. Ugiincii bliim olan agiklama
asamasinda KDM kullanilmistir. Ayni1 denizde ama farkli derinliklerde yiizen farkli biiyiikliiklerdeki
baliklara etki eden s1vi basincinin esit olup olmadig1 sorulmustur. Ayni denizde olduklar1 i¢in etki eden sivi
basinci esittir, ylizeye yaklastik¢a etki eden sivi basinct artar ve sivi basinci cismin sekline baghdir gibi
yaygin olarak bulunan kavram yanilgilari dogru orneklerle c¢iiriitilmiistiir. Dordiincii boliim olan
derinlestirme asamasinda analoji kullanarak somutlastirma ve O&grencilerin kavrami Oziimsemeleri
amaglanmigtir. Sepetteki meyveler analojisinde elmalar su molekiilii gilekler ise sivi basincinin etki ettigi
cisme benzetilmistir. Ug farkli sepet sekli kullanilarak sivi basinci ile derinlik arasindaki iliski
somutlastirilmistir. Sonrasinda benzeyen ve benzemeyen Ozelliklerin yazildigi analoji haritast

kullanilmstir.

Besinci bolim olan degerlendirme asamasinda ise 6grencilerin sivi basinci derinlik iliskisi ile ilgili

ogrendikleri bilgilerden ¢ikarim yapmalarini saglamak amaciyla ¢oktan segmeli bir soru sorulmustur.
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Tablo 2. Stvi Basinct Yogunluk Iliskisi ile 1lgili Kavram Yamlgilarini Gidermeye Yonelik SE Modeline Dayali
Gelistirilen Etkinligin Tanitimi

5E Sivi basinc1 yogunluk iliskisi Ogretmen ne Ogrenci ne
modeli yapar? yapar?
asamala
1
e s e e, Ofretmen Ogrenci
{Akdeniz'in suyunun tuz orani Karadenizden daha fazla oldugu icin Akdenizin suyunun voguniugu  OZrencileri 4 kigilik — kavram
Karedeniz'e orania daha fazladir) gruplara ayirir. karikatiiriinii
Sonra galisma okuyarak hangi
Bence LAkvaryumdaki Bence Her iki baliia etki }_{apraglnl verir. 6gren(:inin
e sden s basnaamdr - ()Srencilerin goriisline
caligma yapragimin  katiliyorsa onu
Ry A 1. bolimiindeki belirtir. Ve
yandaki sekildeki neden o
kavram 6grencinin
:g et P —— karikatiiriinii goriisiine
O ik egen S basn d4zha Avse okumalarini ve katildigimni
cevaplamalarini ifade eder.
bekler. Ogrencilere ~ Merakli ve
dogru yanlis gibi aragtirmaci
doniit sunmaz. davranir.
Sorunun cevabini
Bema Ogrenebilmeleri
i¢in bir sonraki
boliimde bulunan
etkinligi yapmaya
tesvik eder.
Ogrencilerin Ogrenci verilen
| kavram deneyi
i karikatiiriindeki yapmadan 6nce
- su Gok tuzlu su sorulari ilk elden deneyle ilgili
o w deneyim edinerek tahminlerini
=, © cevaplandirabilmel  yazar. Deneyi
e Hhae 2 Kep eri igin galisma yaparak
yapraginin ikinci gozlemlerini
o Malzemeler; 1 Adet huni, 1 adet balon, 1 adet hortum ve 1 adet U cam borusu bolimunde sunulan yazar. Ve
g Yapilisi; Huninin genis kisrmina balon gecgirilerek hortumun ucuna tEl?Ihr. Hortumun dier ucu da TGA teknigine tahmlnlerl ||e
S e e e B e dayal deney gozlemlerinin
M not alinir. Daha sonra ucuna balon gecirilmis olan huni icerisinde cok tuzlu su bulunan 2. kaba ogrencﬂerm uyumlu 0|Up
daldirilarak U cam borusundaki yiksekligi slculerek not alimir. ve algamler knyaslanir yapmasina tesvik olmadlglm
Tahmin- Hunisu ve cok tuzlu su dolu olan kaba daldirildizinda U cam borusundaki siilarin eder. Bu siirecte karsilagtirir.
vakseklign arasinda nasil bir liskd olur dgrencilerin deneyi ~ Tahminleri ile
borusun‘:!i;lie:\:runu::::eI::elon:ili:fli:ll:\;g?'.'ll::z.h:::riiviﬁ;.i:pt‘akl?agp::l:Lzsll:v:unw:ieirgi:::ind:::!dallr::raal:ai uygun. blr Sekllde géZlemlerini
U borusundaki suyun yiikselme miktarini slgiintiz. Olcumlerinizi karsilastiriniz. yapabllmelerl 1¢1n karslla$tlrarak
Agiklama: Tahminleriniz ile gdzlemlerinizi kiyaslayimiz. Tahminleriniz ile gézlemleriniz rehber“k yapar deneyde
birbiriyle uyum gosterdi mi? Gozlemlerinizi gozden geciriniz. gergeklesen
durumu
aciklar.
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Ogretmen Ogrenci
kavramsal degisim  kavramsal
o o metnin_i _ degisim
6grencilerin metnini okur.
okumasini saglar. Kavramsal
Ogrencilerin degisim
kavramsal degisim  metninin
metnini sonundaki
Akdenis Karadenis Oziimsemelerini sorulart
saglamak icin cevaplandirma
g _ _ _ ) metnin sonundaki ya galigir.
ks Profes‘.,.ronelblr da‘lgl.; .olan ‘Mertfarkll denizlerde dal.l_sl',rapma‘,.rl cok seviyor. Mert &nce tuz oran iki soruyu
= daha yiiksek oldugu icin yogunlugu fazla olan Akdeniz'de 30 m dalis yapiyor, daha sonra tuz orar | _ A
3 daha az oldugu icin yogunlugu daha az olan Karadeniz’' de 30 m dalis yapiyor. Sizce heriki denizd qgvrenm.lere. sorar.
Mert'e etkieden sivi basinci arasindaki iliski icin ne sayleyebilirsiniz? OgrenCﬂerln bu
sorular1
tartigmalarini tegvik
Baz dgrenciler Mert'in Akdenizve Karadeniz' de daldigi derinlik esit oldugu icin iki denizde de et Eder
eden s basincinin esit oldugunu distinmekteler. Ancak bu distince vanhstir, clnkd s basinc
sadece sivimin derinligine bagh degildir. Ayni zamanda swinin yogunluguna da baghdir. Sivilarin
yogunlugu arttikga etki ettigi sivi basinci da artar. Akdeniz'in yogunlugu Karadeniz'e gére daha fa
oldugu icin Mert'e Akdeniz'de daha fazla sivi basinci etki eder.
1) Mert'e neden Akdeniz'de daha fazla sivi basinci etki eder.
Ogrencilerin Ogrenciler
@ -ciek ogrendikleri sepetteki
i bilgileri giinlik meyveler
O =Uzim hayatla analojisi
Q- iliskilendirerek okuyarak
daha iyi sorulara cevap
HRALSATARLS anlamalarini verirler.
saglamak i¢in Analoji ile s1vi
1.3epet Z. Sepet sepetteki meyveler  basimci
# 1. Sepette elmalar ve cilekler bulunmaktadir. analojiSini yogunluk
» 1. Sepetteki elmalar su molekilleriolarak gilekleriise s molekiillerinin etki ettigi cisim okumalarlm iSter- arasmdaki
olarak diisiiniiniiz AnaIOjiden sonra 111$klsl,
» 2. Sepette Gzimler ve cilekler bulunmaktadir. ) 6grencilerin analoji benzeyen ve
r Eiﬂeriedtizlnf:::E” sivi molekulleri olarak cilekleri ise sivi molekillerinin etki ettigi cisim haritasindaki benzemeyen
# 1. Sepette ve 2. sepette bulunan cileklerin ezilme miktarini karsilastiriniz. Hangi sepetteki bosluklarl durumlari aylrt
cilekler daha fazla ezilir? Yaziniz. doldurmasini ister. eder. Elmayl
g - ::E:Eier::;il?i?elma ve Oziim miktar esit olmasina ragmen ezilme miktarlarinin farkl olmasinin Ogrencilerin ehna yogunlugu
é # Yaptiginiz bu.u‘,rgulama ile elmalarin yogunlugu fazla sivi Gzmlerin ise yogunlugu az sivi neye benzer, Qllek faZla S.I_VI .
'i‘g) oldugunu dustnursenizsivi basincini etkieden faktérin ne oldugunuyaziniz. neye benzer, uzum 1.’.1’1(?'161("111161'11’16,
5 neye benzer, elma lzimii
a S1v1 Basnc Yogunluk [liskisi ile Hgili Analoji Haritast neden siviya yogunlugu az
Benzeyen dzellik Kargtlagrma Benzetilen ozellik benzemez, uzum SV . .
neden siviya molekiillerine,
Elmalar Benzetilir benzemez cilegi stvi
e N sorularint bas_mcmdal_1
cevaplamalarmi etkilenen cisme
Uzim Benzetil ister. benzetmeleri
cepe I beklenir.
Elmanin ve
Elmalar Benzemez lizlimiin
_— — biiyiikliikleri
farkl1 olacagi
Uzim Benzemez icin stviya
= benzemeyecegi
L . . ..
Ozelliklerini
ifade etmeleri
beklenir.
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Ogretmen Ogrenciler sivi
Soru1: Yandaki sekilde su ve yagin kabin tabanina . N .
yaptiklar basincla ilgili ssogidakilerden hangisi +  Ogrencilerin neler basinci
dogrudur? - 100ke yai « Ogrendiklerini yogunluk
a) 1. Kabin tabanina etki den sivi basinet daha biiyiktiir tespit etmek igin iliskisi ﬂe llglll
b) 2. Kabin tabanina etki eden sivi basinci daha 1 Kap 2. Kap : degerlendirme degerlendinne
A

. sorularini sorularimi

] Her iki kabin tabanina etki eden sivi basinc esittir

cevaplandirmalarini  cevaplandirir.
d) 1. Kabin tabanina etki eden s basinc daha kiciktar ister

cunkii;

Soru2: Yandaki kaplarda bulunan su ve yagin icindeki elmalara etki eden s basinciicin
asagidakilerden hangisi dogrudur?( Suyun yogunlugu=1 g/cm?, yagin yogunlugu=0,93 g/cm?).

Degerlendirme

a)Suyun icindeki elmaya etki eden sivi basinci daha biyiiktir ‘ | |

bj Yagin iginde bulunan elmaya etki eden svi basiner daha buyaktar.
¢) Her iki kapta bulunan elmaya =tki eden sivi basincida esittir

d) Suyun icindeki elmaya etki eden sivi basinci daha kiicuktir Su Yag

cunkii

Tablo 2’de siv1 basinci yogunluk iligkisi ile ilgili kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik SE
modelinin her bir agamasinda farki kavramsal degisim metotlarinin entegre edilmesiyle gelistirilen ¢alisma
yapragindan boliimler ve SE modelinin agamalarinda 6gretmenden ve Ogrenciden yapmasi beklenilen
yonergeler sunulmustur. Calisma yapraginin ilk boliimii olan giris asamasinda 6grencilerin sivi basinct
yogunluk iligkisi ile ilgili dikkatini ¢ekmek ve var olan kavram yanilgilarim1 ortaya ¢ikarmak amaciyla
kavram karikatiirii kullanilmistir. Kavram karikatiiriinde icerisinde farkli yogunlukta sivilarin bulundugu
akvaryumlarda esit derinlikte ylizmekte olan baliklara etki eden sivi basinci ile ilgili karakterler goriis
belirtmektedir. Ikinci boliim olan kesfetme asamasinda sivi basinci ile yogunluk arasindaki iliskinin
gbzlemlenmesi i¢in TGA teknigi kullanilmistir. TGA teknigine gbre ucuna balon gegirilmis olan huni
igerisinde farkli yogunlukta sivi bulunan kaplara sirasiyla daldirildiginda U cam borusundaki yiikselme
miktarlar ile ilgili oncelikle tahminler yazilir. Sonrasinda tahminleri gozlemlemek amaciyla deney yapilir.
Ve son olarak tahminler ile gdzlemler arasindaki benzerlikler ve farkliliklar tartisilir. Ugiincii béliim olan
aciklama agamasinda KDM kullanilmistir. Yogunluklar: farkli olan Akdeniz ve Karadeniz’de esit derinlige
dalis yapan Mert’e etki eden s1vi basinci arasindaki iliski sorulmustur. Farkli denizde olsa bile esit derinlikte
oldugu i¢in Mert’e etki eden sivi basincinin esit oldugu seklindeki kavram yanilgist dogru 6rneklerle
glriitiilmiigtiir. Dordiincii boliim olan derinlestirme asamasinda analoji kullanilarak somutlagtirma ve
ogrencilerin kavrami 6ziimsemeleri amaglanmistir. Sepetteki meyveler analojisinde 1. sepette elmalar su
molekiillerine c¢ilekler ise su molekiillerinin etki ettigi cisme benzetilmistir. 2.sepette liziimler yogunlugu
farkl1 s1vi molekiilleri olarak, ¢ilekler ise sivi molekiillerinin etki ettigi cisme benzetilmistir. 1. ve 2. sepette

bulunan ¢ileklerin ezilme miktarlar1 karsilagtirilarak sivi basinci yogunluk iligkisi somutlastirilmistir.

Besinci boliim olan degerlendirme asamasinda ise 6grencilerin s1vi basinci yogunluk iligkisi ile ilgili

ogrendikleri bilgilerden ¢ikarim yapmalarini saglamak amaciyla ¢oktan segmeli iki soru sorulmustur.
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Tablo 3. Sivi Basinci Kabin Sekli liskisi ile 1lgili Kavram Yanilgilarint Girmeye Yonelik SE Modeline Dayali
Gelistirilen Etkinligin Tanitimi

5E
modeli
asamalar

Siv1 basinci kabin sekli iliskisi

Ogretmen ne yapar?

Ogrenci ne
yapar?

1) selim, Esma, Ayse ve Yavuz akvaryumda balik satan bir dukkéna gitmislerdi. Dukkanda bulunan
farkli sekillerdeki akvaryumlarda yiizen baliklarin derinliginin ayni oldugunu gérirler. Bunun Gzerine

Ogretmen dgrencileri

Ogrenci kavram

baliklara etki eden sn hakkinda gortislerini belirtirler. Siz kimin ya da kimlerin dusincesine 4 kisilik gruplara karikatirini
katiliyorsunuz? Neden? Agiklayiniz. -
* e ayirir. Sonra galisma  okuyarak hangi
yapragint verir. 6grencinin
. I . . Ogrenicﬂerm calisma gorlisline
yapraginin 1. katiliyorsa onu
sence N boliimiindeki yandaki  belirtir. Ve
lakvarvu[mja ) 2 3 Bence 3. k,ld k, k d
Vien balga et o s yazen sekildeki kavram neden o
edensvi basinci S . o e e e ..
= el o |  Karikatlring Ogrencinin
-5 ctii eden s cden s basnei en buyaktar okumalarini ve goriisiine
o basinc esittir. bayaktar, - .
cevaplamalarini katildigini ifade
bekler. Ogrencilere eder. Merakli ve
dogru yanlig gibi arastirmacit
doniit sunmaz. davranir.
Selim
ps Sorunun cevabini
e vz 6grenebilmeleri igin
e bir sonraki boliimde
bulunan etkinligi
yapmaya tesvik eder.
¥ - 3 e N T Foey B B
. N\ Ogljenc.%leirm ka.vram Ogren_01 verilen
= b, \ karikatiiriindeki deneyi
A = X A . .
sorulart ilk elden yapmadan 6nce
| - - - g
1 " " deneyim edinerek deneyle ilgili
. ] cevaplandirabilmeleri ~ tahminlerini
{ jJ} | i i¢in calisma yazar. Deneyi
= d 2 ~ 1,0 .
= : apraginin ikinci aparak
 — ] == yaprag: yoparax
Uy it V) LS boliimiinde sunulan gozlemlerini
Q TGA teknigine dayal1  yazar. Ve
% Malzemeler: Sekilleri farkl iki adet sise, bigak, bant ve metre deneyi 6grencilerin tahminleri ile
— Yapihgi: Sekilleri birbirinden farkh olan siselerin dzerine aymi yikseklikteki noktalardan delik acilir : F3 a1
& Acilan delikler bantla kspatilir. Siseler esit derinlikte olacak sekilde su fle doldurulur. Ve sonra yapmaslna“teswk gozlemlerlnm
M siselerin iizerindeki bantlar ¢ikarlarak fiskiran sularin siselere olan uzakh metre yardimiyla slciiliir eder. Bu suregte Uyumlu Olup
Tahmin: Deliklerin tzerindeki bantlar ¢kanldizinda fiskiran sularin siselere olan uzakliklar 6grencilerin deneyi olmadlgml
arasinda nasil bir iligki olur uygun blr $ek11de karsllastlrlr.
yapabilmeleri i¢in Tahminleri ile
Gézlemn: §iselerin Gzerindeki bantlar cikararak fiskiran sularin uzakhizin cetvelle dlciniiz rehberlik yapar. gézlemlerini
karsilastirarak
Aciklams:  Tshminleriniz ile gdzlemlerinizi kivaslayiniz. Tahminleriniz ile gdzlemleriniz deneyde
birbiriyle uyum gosterdi mi? Gozlemlerinizi gozden gegiriniz. gerceklesen
durumu agiklar.
= S Ogrenci
P Ogretmen kavramsal kavramsal
degisim metnini degisim metnini
dgrencilerin okur.
okumasini saglar. Kavramsal
Ogrencilerin degisim
o 7em 7em kavramsal degisim metninin
g 1 R metnini sonundaki
< e _ee ..
~ ozlimsemelerini sorular1
33 Swilar a@irlklarindan dolayi bulunduklarn kabin tabamina basing uygularlar. Sekildeki siselerin saglamak i¢in metnin cevaplandirmaya
< sekilleri farkl ancak s yukseklikleri esittir. Sizce siselerin tabanina etki eden sivi basinc esit midir? Sonundakl |k| SOrqu Qallslr.

Baz d@renciler siselerin sekilleri birbirinden farkl oldugu icin siselerin tabanina etki eden s
basincinin farkl oldugunu disinmektedirler. 1 numaral sisenin taban alam daha genis oldugu icin
daha az s basinci etki ettigini, 2 numarall sisenin taban alani daha dar oldugu icin daha fazla s
basinci etki ettigini diusinmekteler. Ancak bu distinceleri yanhstir. Cinki sna basing kabin sekline
bagh degildir. Sivi basinci svimin yogunluguna ve swinin derinligine baglidir

1) 1 ve 2 numaral siselerin taban alani farkli oldugu halde neden etki eden sivi basinglar e;ittir?l

dgrencilere sorar.
Ogrencilerin bu
sorulart tartigmalarini
tesvik eder
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Sepetteki Meyveler

Ogrencilerin
ogrendikleri bilgileri
giinliik hayatla
iliskilendirerek daha
iyi anlamalarini
saglamak i¢in
sepetteki meyveler
analojisini
okumalarini ister.

Ogrenciler
sepetteki
meyveler
analojisi
okuyarak
sorulara cevap
verirler.
Analoji ile s1v1
basinci derinlik

1. Sepet 2. Sepet . s
Analojiden sonra iliskisi
ogrencilerin analoji arasindaki
0 —ciex .: Eima haritasindaki benzeyen ve
N bosluklari benzemeyen
E ~ Sepetlerdeki elmalar su molekiili olarak dilsininiiz. d ld rmasini ister d mlart avirt
E # Sepetlerdeki cilekleri s basinci etki eden cisim olarak disiniinGz. OH U . S. ster. uru Y
g # Sekilleri farkll olan sepetlerin igindeki gileklerin ezilme miktarlarini karsilastiriniz. Hangi OgrenCllerln elma eder. Elmayl
E sepette bulunan cilekler daha fazla ezilir? Yaziniz. neye benzer, (,‘llek S1V1
5 » Yaphginiz bu uyzulama ile sepetleri swi yiksekligi ayni ancak sekilleri farkh iki farkh kap neye benzer‘ elma molekﬁllerine’
A o.l.arlak :Ii‘lgu.nﬂrseniz ayni derinlikte bulunan cisimlere etki eden swi basinci icin ne neden siviya Qllegl S1V1
styleyebilirsiniz
Ve benzemez sorularini basincindan
—— —— cevaplamalarini ister. etkilenen cisme
Swvi Basincr Yogunluk Iligkisi ile Ilgili Analoji Haritast b tmeleri
enze
Benzeyen ozellik Karstlastirma Benzetilen ozellik beklen | r
Elmalar Benzetilir Elmanin
Gilekler Benzetilic buyukluklerl
copet I .fa.rkh olacagi
il 1¢1n S1viya
Benzemez <.
benzemeyecegi
ilekler Benzemez ozelliklerini
ifade etmeleri
beklenir.
Sorul: Yandaki sekilde bilesik kapta ayni seviyede su Ogretmen ogrenCﬂerln OgrenCIIer S1v1
bulunmaktadir. Bilesik kabin tabaninda bulunan K, L,M ve N neler 6grendik]erini basinci derinlik
noktalarina etki eden sivi basinc asagidakilerden hangisi . [ 1: LS PRI
doradun? tesPn etmc?k igin 111§k1s1 1le.1lg1h
degerlendirme degerlendirme
a) L noktasina etki eden sivi basinci en biyiktor. sorulanm sorulanm
b) N noktasina etki eden sivi basinci en kiigtktir CeVaplandlmlalarlnl CeVaplandlrlr
c) K, L, M ve N noktalarina etki eden sivi basinc esitir. |ster
o K L L] N
E dJM noktasina etki eden sivi basingi en biyuktar.
=
% Gankil
- Soru 2 Yandaki ag2i kapta bulunan noktalara etki eden sivi basinci igin asagidakilerden hangisi
,& dogrudur?
o hava
Q a) K noktasina etki eden s basinci en biyiktir.

b) M noktasina etki eden sivi basing en kigktir.

) K, L, M ve N noktalarina etki eden sivi basinci esittir

d)M ve N noktalarina etki eden s basinci esittir

Giinkil |

Tablo 3’te sivi basinci kabin sekli iliskisi ile ilgili kavram yanilgilarimi gidermeye yonelik SE
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modelinin her bir asamasinda farki kavramsal degisim metotlarinin entegre edilmesiyle gelistirilen ¢aligma
yapragindan boliimler ve SE modelinin agamalarinda 6gretmenden ve 6grenciden yapmasi beklenilen
yonergeler sunulmustur. Calisma yapragmin ilk boliimii olan giris asamasinda 6grencilerin sivi basinct
kabin sekli iliskisi ile ilgili dikkatini ¢ekmek ve var olan kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla
kavram Kkarikatiirii kullanilmistir. Kavram Kkarikatiiriinde sekilleri farkli akvaryumda esit derinlikte
yiizmekte olan baliklara etki eden siv1 basinei ile ilgili karakterler goriis belirtmektedir. Ikinci bdliim olan
kesfetme asamasinda sivi basinci ile kabin sekli arasinda iliski olup olmadiginin gézlemlenmesi igin TGA
teknigi kullanilmigtir. TGA teknigine gore sekilleri farkli olan siselere esit derinlikte delikler agildiginda
delilerden fiskiran sularin uzakligi ile ilgili 6ncelikle tahminler yazilir. Sonrasinda tahminleri gézlemlemek
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amaciyla deney yapilir. Ve son olarak tahminler ile gbzlemler arasindaki benzerlikler ve farkliliklar
tartisthir. Uciincii boliim olan aciklama asamasinda KDM kullanilmstir. Ici su dolu olan iki sise farkli
sekillerde olacak sekilde konulmuslardir. Siselerin i¢indeki sivilarin yiiksekligi esittir. Siselerin tabanlarina
etki eden s1v1 basinglari arasindaki iliski sorulmustur. Siselerin sekilleri farkli oldugu i¢in tabanlarina etKki
eden s1v1 basinci esit oldugu seklindeki kavram yanilgis1 dogru drneklerle ciiriitiilmiistiir. Dordiincii bélim
olan derinlestirme asamasinda analoji kullanilarak somutlastirma ve 6grencilerin kavrami 6ziimsemeleri
amaglanmigtir. Sepetteki meyveler analojisinde sepetteki elmalar su molekiillerine g¢ilekler ise su
molekiillerinin etki ettigi cisme benzetilmistir. Sekilleri farkli olan 1. ve 2. sepette bulunan gileklerin ezilme

miktarlar karsilastirilarak sivi basinei kabin sekli iliskisi somutlagtirilmigtir.

Besinci boliim olan degerlendirme agsamasinda ise 6grencilerin sivi basinci kabin sekli iliskisi ile ilgili

ogrendikleri bilgilerden ¢ikarim yapmalarini saglamak amaciyla ¢oktan se¢meli iki soru sorulmustur.

Tablo 4. Sivi Basinct Pascal Prensibi ile ilgili Kavram Yanilgilarint Gidermeye Yonelik SE Modeline Dayali
Gelistirilen Etkinligin Tanitum

5E  Pascal prensibi Ogretmen ne yapar?  Ogrenci ne
yapar?
1’} Ogretmen Ogrenci kavram
Argbonn ) . . Arabarin ogrencileri 4 kisilik karikatiiriinii
kg = ‘H-' e gruplara ayirir. okuyarak hangi
k.h‘:'t:d G T et oo 1 i
uygulamahdir T-—- { J__ uw: arnabdir Sonra_,gahsmé O%r?nglnln
1 yapragini verir. goriligiine
Ogrencilerin ¢aligma  katiliyorsa onu
sl - .
- yapraginin 1. belirtir. Ve
| bolimiindeki neden o
yandaki sekildeki dgrencinin
Araborin s kavram karikatiiriinii ~ goriisiine

Giris

et kuvvet
uygularnabdsr

okumalarini ve

katildigini ifade

Merve cevaplamalarini eder. Merakli ve
bekler. Ogrencilere arasgtirmaci
Micay dogru yanlis gibi davranir.

doniit sunmaz.
Sorunun cevabini
Ogrenebilmeleri i¢in
bir sonraki béliimde
bulunan etkinligi

yapmaya tesvik eder.
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\
Es

Ogrencilerin kavram
karikatiirindeki
sorulari ilk elden
deneyim edinerek
cevaplandirabilmeler
1i¢in ¢alisma

Ogrenci verilen
deneyi
yapmadan 6nce
deneyle ilgili
tahminlerini
yazar. Deneyi

yapragmin ikinci yaparak
Malzemeler: iki adet balon, igne ve bant boliimiinde sunulan gézlemlerini
g Yapihg: BayGklokleri aymi olan iki balonun Gzerine aymi sekilde delik agilarak bantla kapatilmistir. TGA teknigine yazar. Ve
Sonra balonlar esit miktar su lle doldurulmustur, 1. $ekilde balon Ust kismindan tutularak bantiar . H i
;g agilmistir. Deliklerden fiskiran sularin hizina ve uzakhifina bakilmistir. 2. Sekilde balonun Uzerine el ile dayah deneyl tahminleri ile
g :u:\:et uygulanarak Gzerindeki bantlari agilmistir. Deliklerden cikan sularin hizina ve uzakhiina 6grencﬂerin gﬁzlemlerinin
akilmigtir. .
M yapmasina tegvik uyumlu olup
Tahmin: Sekil 1 ve sekilde 2 de gorulen balonlarin Uzerindeki bantlan gikardifinizda . ~
deliklerden fiskiran sularin balonlara uzakli sizce nasil olur? Tahminlerinizi yaziniz. eder. Bu siirecte olmadigin
ogrencilerin deneyi karsilagtirir.
Gdzlem: Sekil 1 ve gekil 2 deki balonlarin Gzerinde bulunan bantlari ¢ikariniz. Ve deliklerden uygun blr Sekllde Tahmlnle” Ile
figkiran sularin balonlara olan uzakh@nin nasil oldugunu gozlemleyiniz. yapabﬂmeleri lcln gézlemlerini
rehberlik yapar. karsilagtirarak
Agklama: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi kiyaslayimz. Tahminleriniz ile gozlemleriniz deneyde
birbiriyle uyum gésterdi mi? Gozlemlerinizi gozden geclrmlzl gergeklesen
durumu agiklar.
Ogretmen kavramsal ~ Ogrenci
degisim metnini kavramsal
ogrencilerin degisim metnini
okumasini saglar. okur.
Ogrencilerin Kavramsal
kavramsal degisim degisim
metnini metninin
v dziimsemelerini sonundaki
g saglamak i¢in sorulart
i‘ metnin sonundaki iki  cevaplandirmay
~ sekilde Mehmet usta arabayl kaldirmak igin kuvvet uygulamaktadir. Mehmet ustanin uyguladi@: e~ .
154 kuvvet ile ilgili ne séyleyebilirsiniz? Somyu,,ovgren(?llelje a Qall$lr.
< sorar. Ogrencilerin
bu sorular1
Bazi 6grenciler arabanin kaldirilmasi igin uygulanmas: gereken kuvvetin arabanin agirhgina esit ya da 3
daha fazla olmas: gerektifini dustunirler. Ancak bu diugince yanligtir, ¢Uink( kiguk pistona kiagik tartlsmalannl te§Vlk
kuvvet uygulayarak buyuk basing, buyltk pistona buytk kuvvet uygulayarak kiguk basing elde edel‘.
edilebilir. Ornegin Mehmet usta arabalari kaldirirken yazey alani 1m¥ olan kigGk pistona 2 N Juk
kuvvet uygularsa kigik pistonda 2 Pa basing elde eder. Yuzey alani 200 m? olan buyik pistona 200N
agirhgindaki araba konuldugunda bluylk pistonda 1 Pa basing olusur. Bu sayede Mehmet usta
arabalari kolayca kaldirabilir. Bu durum sivilarin basinci aynen iletmesind, kaynaklal ktadir.
Benzer gekilde sivilarin basinct her yone aynen iletmesi ozelliginden faydalanarak gunlik hayatta
arabalarda hidrolik fren sistemleri, itfaiye merdi inin kolayca yGkseltil berber kol nin
kaldiriimas: olaylarinda da sivilarin bu lliginden faydalanil
Armialar e kit Ogrencilerin Ogrenciler
Malzemeler: 1 adet biuyik plastik enjektor, 1 adet kUgUk plastik enjektor, 1 adet seffaf plastik ogrendlklerl bllgllerl Verilen
hortum, 1 adet kigik plastik kapak, 1 adet biyik plastik kapak, 1 adet oyuncak araba, gida boyasi, I k d h .. | I |
yapigtirici, makas, dinamometre, farkli agirliktaki cisimler. uygu ayara ana Iyl malzemeler ile
Yapiligi: Karton kutunun Gzerine makas yardimiyla buyik ve kigik enjektorleri gegirebilecegimiz iki anlamalarl_n% deney duzenegl
tane delik agalim. Plastik enjektbrleri deliklerden gegirerek yapishrici yardimeyla sabitieyelim. Plastik saglamak i¢in deney  kurarlar.
kapaklari enjektdrlerin Gstine yapigtiralhm. Enjektodrieri ug  kisimlarindan plastik hortum ile yapt1r111r Ogretmenin
birlegtirelim. Enjektorlerin pistonlarimi gikaralim ve iglerine gida boyasi damlattigimiz renkli siviy e . : . o
dolduralim. Arabanin agirligini dinamometre yardimiyla dlgelim. Biyik enjektdrin Gzerinde bulunan Ogrel'lCﬂCI‘C yalldakl arabayl kug:uk
plastik kaba oyuncak arabay: yapistiralim ve zemin ile ayni seviyeye getirelim. Kiguk kapagin oldugu SCkllde gorulen kuwet
pistona agirliklarini dinamometre ile digtagumiiz cisimleri koyalim ve sonuglarini gézlemleyelim. malzeme|el' Vel’i Ierek Uygulayarak
o diizenegi kurmalari kaldirabilir
g istenir. Diizenegi misiniz?
Z kurduktan sonra Sorusuna cevap
= cisim kiigiik bir verirler. Deneyi
g agurlik ile gergeklestirerek
kaldirilabilir mi? gozlem
Diye sorulur. Daha yaparlar.
sonra deney Gozlem
yaptirilarak yaptiktan sonra
gozlemlemeleri gozlemleri ile

saglanir. En sonunda
tahminleri ile
gbzlemlerini
karsilastirmalart
istenir.

tercihlerini
karsilastirirlar.
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Ogretmen Ogrenciler s1v1
e e e e o dgrencilerin neler  basimer derinlik
ogrendiklerini tespit  iligkisi ile ilgili
etmek i¢in degerlendirme
s degerlendirme sorularini
g sorularini cevaplandirir.
" cevaplandirmalarini
< r R ister.
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Yukaridaki verilenlerden hangisi ya da hangileri pascal prensibi ile agiklanabilir? Yaziniz

Tablo 4’te s1v1 basinci Pascal Prensibi iligkisi ile ilgili kavram yanilgilarini gidermeye yonelik 5E
modelinin her bir asamasinda farki kavramsal degisim metotlarinin entegre edilmesiyle gelistirilen ¢caligma
yapragindan boliimler ve 5E modelinin asamalarinda 6gretmenden ve 6grenciden yapmasi beklenilen
yonergeler sunulmustur. Calisma yapraginin ilk boliimii olan giris asamasinda 6grencilerin sivi basinct
pascal prensibi iligkisi ile ilgili dikkatini ¢ekmek ve var olan kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla
kavram karikatiirii kullanilmigtir. Kavram karikatiiriinde kii¢iik kuvvet uygulanarak arabanin kaldirip
kaldirilamayacag ile ilgili karakterler goriis belirtmektedir. ikinci boliim olan kesfetme asamasinda sivi
basinci ile pascal prensibi arasindaki iligkinin gézlemlenmesi i¢in TGA teknigi kullanilmistir. TGA
teknigine gore bir balonun {izerine belli noktalardan delikler agilmistir. Su ile doldurulan balon dnce iist
kismindan tutulup kaldirildiginda deliklerden figkiran sularin uzakligi ile balonun iizerine kuvvet
uygulandigindan deliklerden fiskiran sularin uzaklig: ile ilgili oncelikle tahminler yazilir. Sonrasinda
tahminleri gozlemlemek amaciyla deney yapilir. Ve son olarak tahminler ile gdzlemler arasindaki
benzerlikler ve farkliliklar tartisilir. Ugiincii béliim olan agiklama asamasinda KDM kullanilmistir. Mehmet
ustanin sekildeki sistemi kullanarak arabayi kaldirmasi i¢in uygulamasi gereken kuvvetin nasil olmasi
gerektigi sorulmustur. Arabanin kaldirilmasi i¢in uygulanan kuvvetin arabanin agirhigina esit ya da daha
fazla olmasi1 gerektigi yoniindeki kavram yanilgisi drneklerle ciiriitiilmiistiir. Dordiincii bolim olan
derinlestirme asamasinda dgrencilerin dgrendikleri bilgiyi uygulayarak daha iyi anlamalari i¢in deney
yaptirilir. Ogrencilere gerekli malzemeler verilerek biiyiik bir cismin kiigiik bir agirlikla kaldirilabildigini
gozlemlemeleri saglanir. Besinci boliim olan degerlendirme asamasinda ise 6grencilerin sivi Basinci Pascal
Prensibi iliskisi ile ilgili 6grendikleri bilgilerden ¢ikarim yapmalarini saglamak amaciyla ¢oktan se¢meli
iki soru sorulmustur.
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4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alismada ortaokul 8. siif sivi basinci konusunda sivi basincina etki eden faktorlerle; (1) Sivi
basinci ile derinlik iligkisi, (2) Sivi basinci yogunluk iliskisi, (3) Sivi basinci ile kabin sekli iligkisi ve (4)
Pascal Prensibi ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik olarak kavram karikatiiri, TGA
teknigi, analoji ve KDM’den olusan kavramsal degisim metotlariin SE modeline entegrasyonuna dayal
bir 6gretim etkinligi gelistirilmistir.

Gelistirilen 6gretim materyali 8. Sinif “Sivi basinc1” konusu kapsaminda kavram yanilgilarin
gidermeye yonelik farkli kavramsal degisim yontemleri kullanilarak hazirlanmistir. Calisma yapraklarmin
giris asamasinda Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek, motive etmek, var olan kavram yanilgilarini ortaya
cikarmak ve kavram yanilgilarini gidermek icin kavram karikatiirleri kullanilmistir. Kavram karikatiirleri
i ya da daha fazla karakterden olusan ve karakterlerden sadece bir tanesinin bilimsel bilgi ifade edip
digerlerinin kavram yanilgili ifade kullandigr gorsellerden olusan kavramsal degisim yontemidir
(Stephenson & Warwick, 2002; Keogh & Naylar; Kabapinar, 2005). Alanyazina baktigimizda kavram
karikatiirlerinin kavram yanilgilarini belirleme ve gidermede kullanilan bir yontem oldugu goriilmektedir
(Atasoy & Ergin, 2017; Atasoy, Tekbiyik & Giilay; Kabapinar, 2005; Keogh & Naylor, 1999; Kusakgi-
Ekim, 2007; Serttas & Yenilmez-Tiirkoglu, 2020). Atasoy & Ergin (2017) 9. Sinif 6grencileri ile yapmis
olduklar1 ¢aligmada kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarin1 belirleme ve gidermede etkili oldugunu
ayrica Ogrencilerin kavramsal anlama diizeyini olumlu ydnde etkiledigini tespit etmistir. Serttas &
Yenilmez- Tirkoglu (2021) 7. Simif 6grencilerinin astronomi kavramlarina iliskin kavram yanilgilarini

tespit etmede kavram karikatiirlerinin etkili oldugunu tespit etmistir.

Calisma yapragimin kesfetme asamasinda yer alan TGA tekniginde Ogrenciler 6n bilgilerini
kullanarak tahminde bulunurlar. Daha sonra tahminlerini gdézlemlemeleri saglanarak yeni agiklama
olusturmalari saglanir (Liew & Treagust, 1998). Ilgili alanyazina baktigimizda TGA tekniginin kavram
yanilgilarim1 gidermede kullanilan bir yontem oldugu goriilmektedir (Akgiin, 2005; Bilen & Kose, 2012).
Bilen & Kose (2012) simif 6gretmeni adaylariyla yaptigi calismasinda TGA teknigine dayal etkinliklerin
kavram yanilgilarimi gidermede etkili oldugu ve 6grencilerin kavramsal anlama diizeyini olumlu yonde

etkiledigini tespit etmistir.

Calisma yapraginin agiklama agsamasinda kullanilan KDM’ler de konuyla ilgili yaygin kavram
yanilgilar1 belirtilerek bu bilgilerin neden yanlig oldugu agiklanir (Chambers & Andre, 1997). Alanyazina
baktigimizda KDM’lerin kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu ve kavramsal anlama diizeyini
olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir (Akylirek & Afacan, 2013; Demirbas, Tanriverdi, Altmisik &
Sahintiirk, 2011; Uyanik & Dindar, 2016; Ozdemir, 2012). Uyanik & Dindar (2016) 4. Simf &grencileri ile
yaptig1 caligmasinda kavram yanilgilarmin giderilmesi amaciyla kullanilan KDM’lerin etkili oldugunu
tespit etmistir.

Calisma yapragmin derinlestirme asamasinda kullanilan analojiler soyut olan fen kavramlari ile
Ogrencilerin yasantilarinda yer alan somut bilgiler arasinda baglanti kurmay1 sagladigindan dolay1 6grenme
icin etkili bir aragtir (Duit, 1991; Kesercioglu vd., 2004). Yapilan arastirmalarda kavramsal degisim
yontemlerinden analojinin kavram yanilgilarin1 belirleme ve gidermede etkili oldugu goriilmektedir
(Aykutlu & Sen, 2011; Bilgin & Geban, 2001; Dilber & Diizgiin, 2008). Aykutlu & Sen (2011) 11. Suuf
ogrencileriyle yaptig1 iki asamadan olusan ¢alismasinin birinci boéliimiinde analojilerin kavram yanilgilarin
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belirlemede kullanilabilecegini, ikinci bolimiinde analojilerin kavram yamilgilarini  gidermede
kullanilabilecegini belirtmistir.

Literatiire bakildiginda farkli kavramsal degisim yontemlerinin kullanildig1 zenginlestirilmis S5E
Modeli ile ilgili ¢aligmalar yapildigi gézlenmistir (Cepni & Coruhlu, 2014; Dilber, 2006; Sahin, 2010;
Sahin & Cepni, 2012; Karsli & Ayas, 2013). Sahin, Calik & Cepni (2009) 8. Sinif 6grencileri ile yaptiklari
calismalarinda animasyon, analoji ve c¢alisma yapragi kullamiminin kati basinci 6grenmelerine etkisini
incelemislerdir. Arastirma bulgularina gore zenginlestirilmis SE 6gretim modeline gore gelistirilen 6gretim
materyalinin kati basmcml 6grenmelerinde ve kahcﬂlgmda etkili oldugunu tespit emiglerdir. Karsh & Ayas
asamalarlnda caligsma yapragi, bilgisayar animasyonlari, kavramsal degisim metni ve deney gibi farkl
kavramsal degisim yontemini kullandiklar1 rehber materyalin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede, kavram yanilgilarii gidermede ve olumlu yonde kavramsal degisim gdstermelerini
sagladigini tespit etmistir.

Bu calisma teorik diizeyde kalmis olup arastirma kapsaminda gelistirilen etkinlikler uygulanip
kavram yanilgilarini giderme konusunda etkililigi test edilmemistir. Bu aragtirmada gelistirilen ¢aligma
yapraklarmin etkililiginin degerlendirilmesi bir bagka arastirmanin konusu olabilir. Arastirma kapsaminda
gelistirilen farkli kavramsal degisim metotlarinin SE modeline entegrasyonu ile zenginlestirilen ¢alisma
yapraklarinin bu alanda aragtirma yapanlara ve 6gretmenlere kaynak olusturacagina inanilmaktadir.

Yazar Katki Beyani:
1. Atike SARI: Kavramsallagtirma, 6gretim materyali gelistirme, makale yazimi

2. Cigdem SAHIN CAKIR: Kavramsallastirma, metodoloji, danismanlik ve denetim (6gretim materyali
gelistirme), inceleme-yazma ve diizenleme
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