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Ozet: Bu arastirmanm amaci, fen bilimleri ve matematik
Ogretmenlerinin fen ve matematik entegrasyonu hakkindaki
diisiincelerinin ve deneyimlerinin ortaya ¢ikarilmasidir. Arastirma,
Kahramanmaras ili, Dulkadiroglu ilgesinde bulunan doért devlet
ortaokulunda gorev yapan dort fen bilimleri 6gretmeni ve dort
matematik 6gretmeni ile gergeklestirilmistir. Katilimcilar segilirken
uygun ornekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmanin yontemi nitel
aragtirma  yontemlerinden  fenomenoloji ~ ¢alismasi  olarak
belirlenmistir. Arastirmada arastirmacilar tarafindan hazirlanan
yediger sorudan olusan 6n goriisme ve son goriisme sorularindan
olusan iki ayr goriisme formu kullanilmistir. On gériismeler
gerceklestirildikten sonra Ogretmenlere fen ve matematik
entegrasyonuna uygun hazirlanmis iki ders plani incelettirilmistir.
Planlarin incelettirilmesinin ardindan son gorlismeler
gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler icerik analizi yontemi ile
coziimlenmistir. Ogretmenlerin tamaminin fen ve matematik arasinda
gliclii bir iliski bulundugu diisiincesine sahip oldugu ortaya ¢ikmuistir.
Fen 6gretmenleri entegrasyonu zorunlu bir iliski olarak tanimlarken,
matematik Ogretmenleri fenin matematige olan ihtiyact olarak
tanimlamiglardir. Hem fen bilimleri hem de matematik 6gretmenleri
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Fen ve Matematik Entegrasyonu
Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Egitim Dergisi

A Study on Teachers' Views and Experiences Related to Science and
Mathematics Integration

Abstract

The purpose of this study was to investigate science and mathematics teachers’ views and experiences about
science and mathematics integration. The research was carried out with four science and four mathematics
teachers teaching in four different state middle schools in the Dulkadiroglu district of Kahramanmaras province.
Convenience sampling strategy was used for selecting participants. Phenomenology study, one of the qualitative
research methods, was used as research design. Data were collected through two semi-structured interviews forms,
each consisting of seven questions. First pre-interviews were conducted one by one and then sample lesson plans
prepared based on science and mathematics integration were shown to the teachers. After they examined the plans,
post interviews were conducted. Data were analyzed by content analysis method. Findings indicated that all of
the teachers thought that there was a strong relationship between science and mathematics. Science teachers
defined integration as a compulsory relationship, while mathematics teachers defined it a mathematical need for
science fields. Both science and mathematics teachers stated that they felt competent enough to implement science
and mathematics integration. They also expressed that they needed the integration and use it during their teaching.

KeyWords: Experiences, Science and mathematics integration, Teachers, Views.

Giris

Son yillarda disiplinlerin entegre edilmesi oldukca sik karsilasilan bir durumdur. Ozellikle
fen ve matematik alanlarinin yapisi diistiniildiigiinde bu disiplinlerin entegre edilmesi, egitim
caligmalarinda oldukga sik karsilasilan bir durum olarak degerlendirilebilir. STEM egitimi
yaklagiminin giiniimiiz 6gretim programlarina dahil edilmek istenmesi de bu durumun ortaya
cikmasinda etkili olmaktadir. Fen ve matemamatik arasindaki iliski uzun zamandir kabul
edilmis ve arastirilmakta olan bir konudur (Tian, Wu, Li, & Zhou, 2008). Sadece iilkemiz
Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2006; 2009; 2013a; 2013b) degil, National Council for
Teacher of Mathematics (NCTM, 2000) ve National Research Council (1996) gibi
uluslararas1 kuruluglar 6grencilerin fen ve matematik alanlarinda basarili olmalar1 amaciyla
Ogretim programlarinda diizenlemeler yapmuslar ve fen ve matematik agisindan disiplinler
aras1 yaklagimin énemini vurgulamislardir. NCTM (2000), fen ve matematik arasinda
oldukca agik bir iliskinin oldugunu ve bu iligkinin hem igerik hem de bu disiplinlere ait
siireclerde bulundugunu ifade etmistir. Ulkemizin fen ve matematik 6gretim programlari
incelendiginde ‘elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, arastirma, sorgulama, problem ¢ézme’
gibi 6grencilerin kazanmasi hedeflenen temel becerilerin iki programda da ortak oldugu
goriilmektedir. Basista ve Mathews (2002), fenin matematik i¢in somut ve zengin igerik
sagladigin1 ve matematigin de fen kavram ve uygulamalarinin anlasilabilmesi i¢in bir dil ve
ara¢ gorevi gordiigiinii belirtmislerdir.

Fen ve matematik arasindaki iliskiyi gii¢lii kilmanin ve bu disiplinlerin anlaml
Ogrenilmesini saglamanin yollarindan birisi de bu iki disiplini biitiinlestirmek bir bagka
ifadeyle entegre etmektir. Fen ve matematigin entegre edilmesi bir ¢ok arastirmaci tarafindan
incelenmistir (6rn; Lederman & Niess, 1998; Temel, Diindar, & Senol, 2015; Wang, 2005).
Bu arastirmalarin ¢ogu fen ve matematigin entegre edilmesinin her iki disiplin i¢in basariy1
artirdigini, anlamli 6grenmenin saglandigini, ayrica dgrencilerin bu derslere yonelik tutum ve
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motivasyonlarini olumlu etkledigini belirtmislerdir.

Fen ve matematigin entegre edilmesinin 6gretime saglayacagi katkilar diistiniildiigiinde
entegrasyonun nasil yapilmasi gerektigi sorusu akla gelmektedir. Bu sorunun cevabini arayan
arastirmacilar bazi modeller gelistirmislerdir (Berlin, 1991; Berlin & White, 1994; Davison
vd., 1995; Lonning & DeFranco, 1997; Huntley, 1998). Bu modellerin bir¢ogu sadece igerik
noktasinda nasil hareket edilebilecegi hakkinda fikir vermektedir. Daha sonraki yillarda
alanyazindaki modellerin Tiirkiye’ye entegre edilmesiyle Kiray (2010) tarafindan “Terazi
Modeli” gelistirilmistir. Terazi modeli, kendisinden 6nceki modellerin ortaya koydugu igerik
kismu ile ilgili ek basamaklar gdstermekte (Sekil 1.) ve bunun yaninda 6gretme-6grenme
stireci, beceriler, duyugsal 6zellikler, 6lcme degerlendirme ve modelin uygulamaya
yansitilmasi seklinde fen ve matematik entegrasyonunun 6gretimde dnemli olacak tiim
parcalarina deginmeyi amacglamaktadir (Kiray,2010). Terazi modelinin, entegrasyon
konusunda ortaya ¢ikan modeller i¢inde Tiirkiye’de uygulanabilirlik agisindan daha uygun bir
zemine sahip oldugu goriilmektedir. Bu modelin verimli bir sekilde uygulanabilmesi i¢in belli
hususlar ile ilgili hazirlik yapilmas: gerekmektedir. ik olarak modelin uygulanmasinda fen ve
matematikten segilecek konunun énemi 6n plana ¢ikmistir. Terazi modelinde fen ve
matematik 6gretiminde ortak kullanilabilecek temalar ve kavramlar kullanilmalidir. Bunun
yaninda program gelistirilmeden Once yas ve sinif seviyesine uygun olan konular ve beceriler
belirlenmeli, materyal ve arag gelistirmenin nasil yapilacagina dnceden karar verilip daha
sonra fenden ve matematikten hangi konu ya da kazanimlarin 6nce 6gretilecegi, hangi
konularm koordineli dgretilecegi veya sonra ogretilecegine karar verilmelidir (Kiray, 2010).

TERAZI MODELI

/N A A A A

/ Mat | Mat Temelli || Mat Agirliki Fen Agirlikli || Fen Temelli 1;:9“
Fen Destekli || Fen Bagdlantih Mat Baglantili || Mat Destekli 14 i |

Entegrasyon || Entegrasyon Entegrasyon || Entegrasyon

‘TAM ENTEGRASYON

Sekil 1. Terazi Modelinde Igerik, Kiray (2010)’dan alinmstir (syf. 49)

Entegrasyona yonelik hedeflerin gerceklesebilmesi i¢in ders iliskilendirilmesini bilen ve
dersi biitiinlesik olarak isleyen, yeterli alan ve uygulama bilgisine sahip 6gretmenlere ihtiyac
duyulmaktadir (Akgilindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 & Tiirk, 2015). Bu agidan
ogretmenlerin entegrasyon konusunda bilgi sahibi olmasi ve entegrasyona dayali 6gretimi
uygulayabilmesi gerekmektedir. Fen ve matematik entegrasyonunu konu alan ve
ogretmenlerle yapilan ¢alismalarin daha ¢ok 6gretmenlerin fen ve matematik entegrasyonuna
yonelik algilarini ve diisiincelerini inceledikleri goriilmektedir. Ornegin, Kiray, Gok,
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Caliskan ve Kaptan (2008) fen ve matematik 6gretmenlerinin entegrasyona yonelik algilarini
inceledikleri ¢calismalarinda, 6gretmenlerin entegrasyonun 6grenci basarisina olumlu katki
sagladigini diistindiikleri ortaya ¢ikmistir. Ayrica 6gretmenlerin fen ve matematigi
iligkilendirirken is birligi i¢erisinde olmalarinin 6nemli oldugunu diisiindiikleri bulunmustur.
Bagkan, Alev ve Karal (2010) fizik ve matematigin birbiri i¢in gerekli olan konular1 ve bu
disiplinleri iliskilendirme ile ilgili 6gretmen goriislerini incelemislerdir. Matematik
ogretmenleri bu iligki i¢in iki disiplinle ilgili sorularin ve somut 6rneklerin kullanilmasi
gerektigini belirtirken, fen 6gretmenleri entegrasyonun fen konularindan 6nce matematik
konularinin 6gretilmesi ile gergeklesebilecegini ifade etmislerdir. Baxter, Ruzicka, Beghetto
ve Livelybrooks (2014) 6gretmenlerin entegrasyonla ilgili 6gretimlerini iyilestirmek amaciyla
bir mesleki gelisim projesi gergeklestirmislerdir. Calismada d6gretmenlerin bu projeden 6nce
ve sonraki 6z giivenleri ve uygulamalari incelenmistir. Proje sonrasinda 6gretmenlerin
Ozgliveninin ve d6gretim uygulamalarinin olumlu yonde degistigi goriilmiistiir.

Tiirkiye’de fen ve matematik entegrasyonunun yeterli ve dogru olarak uygulanabilmesi
i¢in fen ve matematik 6gretmenlerinin goriislerinin ve entegrasyonla ilgili sinif ortaminda
yasadiklar1 deneyimlerinin ortaya ¢ikarilmasi olduk¢a 6nemli bir konudur. Bu anlamda
halihazirda gérev yapan fen ve matematik 6gretmenlerin entegrasyon ve entegrasyona dayali
ders planlar1 hakkindaki goriislerinin belirlenmesinin ilerde yapilacak ¢alismalara katki
saglayabilecegi diisliniilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin entegrasyonla ilgili sinif ortaminda
yaptiklar1 uygulamalar onlarin bu konudaki deneyimlerini ortaya ¢ikararak bu konuya daha
genis bir agidan bakmay1 saglayacaktir. Dolayisiyla, bu ¢alismada “fen bilimleri ve
matematik 6gretmenlerinin fen matematik entegrasyonu hakkindaki diislinceleri ve
deneyimleri nelerdir?” sorusuna odaklanilarak 6gretmenlerin fen matematik entegrasyonu
hakkindaki diisiincelerinin ve deneyimlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismanin alt
problemleri soyledir:

1. Fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin fen ve matematik entegrasyonu
hakkindaki diistinceleri nelerdir?

2. Fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin fen ve matematik entegrasyonu
hakkindaki deneyimleri nelerdir?

Yontem
Arastirmanin Deseni

Bu ¢alismada, nitel arastirma desenlerinden birisi olan fenomenoloji ¢alismasi
kullanilmistir. Creswell (2013), fenomenoloji ¢alismalarmin bir olgu ile ilgili deneyim sahibi
olan kisilerden veri toplayarak bu deneyimleri nasil elde ettiklerini biitlinciil bir yaklasimla
ele aldigini belirtmektedir. Ayrica, fenomenolojinin belli 6zelliklerinden bahsetmektedir.
Bunlardan bir tanesi odaklanilacak bir kavram ya da diisiincenin olmas1 gerektigidir. Bu
caligmadaki odaklanilan olgu fen ve matematik entegrasyonu kavramidir. Diger bir 6zellik
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odaklanilan olguyu deneyimleyen heterojen ve 3-15 kisi arasinda degisen bireylerle
caligmaktir. Fen ve matematik entegrasyonunu deneyimleyen dort fen ve dort matematik
ogretmeni bu c¢alisanin katilimcilarini olusturmaktadir.

Cahsma Grubu

Calisma grubunu, Kahramanmaras ili, Dulkadiroglu ilgesinde bulunan bes devlet
ortaokulunda gorev yapan dort fen bilimleri 6gretmeni ve dort matematik 6gretmeni
olusturmaktadir. Katilimcilar sec¢ilirken uygun 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Uygun
ornekleme yontemi imkanlar dlgiisiinde ulasabilecek bir 6rneklemden verilerin toplanmasi
olarak ifade edilmektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2017). Arastirmada yer alan katilimcilara ait
demografik bilgiler Tablo 1’ de yer almaktadir.

Tablo 1

Katilimcilara Ait Demografik Bilgiler

Katilimcilar ~ Yas Cinsiyet Brans Hizmet Siiresi Egitim Diizeyi
FO1 26 Erkek Fen 1yl Lisans
FO2 28 Kadmn Fen 5 yil Yiiksek Lisans
MATO3 32 Erkek Matematik 8 yil Yiiksek Lisans
MATO4 34 Erkek Matematik 9 yil Lisans
FO5 46 Erkek Fen 26 yil Lisans
FO6 34 Kadm Fen 10 yil Lisans
MATO7 32 Kadmn Matematik 8 yil Lisans
MATOS 27 Kadmn Matematik 4 yil Lisans

Tablo 1°de goriildiigii gibi 6gretmenlerin yaslar1 26-46 arasinda degiskenlik gostermektedir.
Fen bilimleri 6gretmenlerin ikisi ve matematik 6gretmenlerinin tamami 1-10 y1l arasinda
mesleki deneyime sahipken, iki fen bilimleri 6gretmeni 10 y1l ve tizeri mesleki deneyime
sahiptir. Ayrica bir fen bilimleri ve bir matematik 6gretmeni kendi alanlarinda yiiksek lisans
derecesine sahip 6gretmenlerdir.

Veri Toplama Siireci

Verilerin toplanmasi i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan iki ayr1 gériisme formu
kullanilmistir. Sorular alanyazinda yer alan 6gretmenlerle yapilmis ¢alismalardan
yararlanilarak olusturulmustur. Hazirlanan goriisme formu ile pilot uygulama yapilmis ve
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Her iki goriisme formu da biri matematik ve biri fen egitimi
alanindan olmak tizere iki uzman goriisii dogrultusunda revize edilerek son hali verilmistir.
Ogretmenler ile yapilacak olan gériismeler dgretmenlerin gérev yaptiklari okullarda yiiz yiize
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gerceklestirilmistir. Goriismeler ortalama 30 dakika siirmiistiir. i1k olarak yedi sorudan olusan
On goriisme formu 6gretmenlere uygulanmistir. Ardindan katilimeilara Kiray’in (2010)
hazirlamis oldugu fen-matematik entegrasyonuna uygun ders planlari incelettirilmistir. Bu
ders planlarindan ilki fen agirlikli matematik baglantili entegrasyona dayali giinliik ders plani
olup s1vilarin kaldirma kuvveti konusuna aittir. Ikinci plan ise matematik agirlikli fen
baglantili entegrasyona dayal1 giinliik ders plan1 olup alan ve hacim hesaplama ile ilgilidir.
Planlarin incelettirilmesinden sonra yedi sorudan olusan son goériismeler gergeklestirilmistir.
Tiim goriismeler 6gretmenlerin izinleri dogrultusunda ses kaydina alinmistir.

Verilerin Analizi

Goriismelerden elde edilen ses kayitlar1 desifre edilmistir. Veriler, tekrar tekrar okunarak
arastirma sorular1 dogrultusunda belli kodlar olusturulmustur. Verilerin analizinde igerik
analizinden yararlanilmistir. Igerik analizinde birbirine benzeyen kavram veriler belirli
kaliplar cergevesinde biraraya getirilir ve bunlar okuyucuya uygun sekilde diizenlenip
yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bulgular sunulurken betimsel bir analiz yapilmis ve
frekans kullanilmistir. Ayrica dogrudan alintilara da yer verilmistir. Bu alintilar yapilirken
ornegin fen bilimleri 6gretmenleri igin FO1, FO2 gibi kisaltmalardan yararlanilmustir.

Bulgular

Fen ve matematik 6gretmenlerinin fen ve matematik entegrasyonuna yonelik diisiince ve
deneyimlerine odaklanilan bu ¢alismadan elde edilen bulgular iki ana baslik halinde ele
almmustir. Bunlardan ilki fen ve matematik 6gretmenlerinin entegrasyona yonelik
hélihazirdaki diislinceleri ve uygulamalarimi yansitirken, ikinci baglik ise entegrasyona
yonelik 6rnek ders planlarini inceledikten sonraki diisiincelerini vurgulamaktadir.

Fen ve Matematik Ogretmenlerinin Entegrasyona Yonelik Halihazirdaki Diisiince ve
Uygulamalari

Ilk olarak, Ogretmenlerin fen ve matematik arasindaki iliskinin diizeyini nasil
degerlendirdikleri belirlenmistir.

Tablo2

Fen ve Matematik Arasindaki Iliskinin Diizeyi ile ilgili Diisiinceleri

Fen Bilimleri Matematik
Ogretmenleri (f)  Ogretmenleri (f)
Fen ve matematik arasinda giiglii bir iligki vardir. 4 3
Fen ve matematik arasinda zayif bir iligki vardir. 0 1

Tablo 2’de 6gretmenlerin fen ve matematik arasindaki iliskinin diizeyi ile ilgili
diistinceleri incelendiginde; 6gretmenlerin yedisinin fen ve matematik arasinda gii¢lii bir
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iliski bulundugu ve birinin de fen ve matematik arasinda zayif bir iliski bulundugu seklinde
goris belirttikleri tespit edilmistir. Bu bulgular neticesinde 6gretmenlerin cogunlugu, fen ve
matematik arasinda gii¢lii bir iliski bulundugunu ifade etmislerdir. Sadece bir matematik
ogretmeni bu iligkinin zayif oldugunu iddia etmektedir. Asagida 6gretmenlere ait goriislerden
bazilarina yer verilmistir.

“Evet, ¢linkii matematik olmazsa fen olmaz diye diisiiniiyorum. Fendeki bazi problemleri
matematik yardimiyla ¢6zmemiz gerekiyor. Bu yiizden ikisi de birbiriyle baglantilidir. Fen in
altyapisinda matematik bulunur. Fencilerin matematik bilmesi gerekmektedir.” (FO1)

“Kismen Diislinliyorum. Matematik olmazsa fen olmaz fen olmazsa matematik olmaz.
Ancak bu iliski zayiftir.” (MATO3)

Fen ve matematik 6gretmenlerinin fen ve matematik entegrasyonunu tanimlama sekilleri
ti¢ farkli baslik altinda toplanmustir. Tablo 3’de farkli tanimlar yer almaktadir.

Tablo 3

Fen ve Matematik Entegrasyonunun Farkli Tanimlar

Fen Bilimleri Matematik
Ogretmenleri (f)  Ogretmenleri (f)
Zorunlu bir iligkidir. 2 2
Fenin matematige olan ihtiyacidir. 0 2
Bir zorunluluktan ¢ok bir is birligidir. 2 0

Fen ve matematik 6gretmenlerinin enetegasyonla ilgili yaptiklari tanimlar incelendiginde,
Tablo 3’te de goriildiigii iizere “zorunluluk, is birligi ve ihtiya¢” gibi kelimelere odaklanarak
bu tanimlarin yapildig1 gériilmektedir. ki fen bilimleri ve iki matematik 6gretmeni
entegrasyonu uygulanmasi zorunlu bir iliski olarak degerlendirmistir. Iki matematik
ogretmeni ise fenin matematige olan ihtiyacinin fen ve matematigin entegre edilmesi
oldugunu belirtmislerdir. Iki fen bilimleri 6gretmeni ise entegrasyonun bir zorunluluktan ok
bir ig birligi oldugunu belirtmislerdir. Asagida 6gretmenlere ait ifadelerden bazilarina yer
verilmistir.

“Bunu s0yle anlatayim ne kadar yemek yersek yiyelim su igcmeden onu sindiremeyiz. Ne
kadar fen anlatirsak anlatalim matematik olmadan onu kavratamayiz.” (FO1)

“Daha ¢ok fenin matematige olan ihtiyaci olarak tanimlarim. Belki de tek tarafli bir
sevgiye benzetebiliriz.” (MATO4)

Ogretmenler fen ve matematik entegrasyonunun uygulanmasinin en uygun oldugu
konular1 belirlemislerdir. Bunu yaparken sadece kendi dersleri i¢in degil entegre edilecek
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diger dersin konusunu da digiinmiislerdir. Tablo 4 6gretmenlerin belirledigi fen ve matematik
konularini ve bunlar1 ka¢ 6gretmenin uygun buldugunu gostermektedir.

Tablo 4

Fen ve Matematik Entegrasyonuna En Uygun Fen ve Matematik Konulart

Fen Bilimleri Ogretmenleri (f) ~ Matematik Ogretmenleri (f)

Oran oranti 2 2
Siirat 3 0
Basit makineler 1 1
Egim 0 1

Tablo 4’de hem fen bilimleri hem de matematik 6gretmenlerinin yarisinin fen ve
matematik entegrasyonuna en uygun matematik dersi konusu olarak oran orant1 konusunu
tercih ettikleri goriilmektedir. Bunun yaninda matematik konularindan egim konusunun fen
ve matematik entegrasyonuna uygun oldugunu diisiinen bir matematik 6gretmeni
bulunmaktadir. Fen bilimleri konular1 incelendiginde, {i¢ fen bilimleri 6gretmeninin siirat
konusunu ve bir fen bilimleri ve bir matematik 6gretmeninin basit makineler konusunu
entegrasyona uygun bulduklar1 belirlenmistir. Asagida 6gretmenlere ait goriislerden
bazilarina yer verilmistir.

“Stiphesiz oran orant1 konusu nerdedeyse tiim matematikle ilgili fen konularinda geger. Bu
konu entegrasyon i¢in ¢ok énemli.” (MATOS)

“Siirat konusunda hesaplamalarda formiil ya da oran orant1 kullaniliyor. Bunlar matematik
igerdigi igin siirat konusunda giiclii entegrasyona ihtiyag var.” (FO6)

Ogretmenlerin, kendi derslerinde fen ve matematik entegrasyonuna ne diizeyde ihtiyag
duyduklar1 incelendiginde d6gretmenlerin yarisinin dogrudan entegrasyona ihtiya¢ duyduklari
ortaya ¢ikmustir. Diger taraftan entegrasyona ihtiya¢ olmadigini, fen bilimleri dersinin
entegrasyona daha ¢ok ihtiyacinin oldugunu ve entegrasyona ihtiyacin konudan konuya
degisecegini belirten 6gretmenlerde bulunmaktadir. Tablo 5’de 6gretmenlerin bu
diistincelerini gostermektedir.
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Tablo 5

Fen ve Matematik Entegrasyonuna Ihtiya¢c Duyma Hakkindaki Diisiinceler

Fen Bilimleri Matematik
Ogretmenleri (f)  Ogretmenleri (f)
Entegrasyona ihtiya¢ duyuyorum. 2 2
Entegrasyona ¢ok fazla ihtiya¢ duymuyorum. 1 1
Fen oOgretmenlerinin entegrasyona daha c¢ok 1
ihtiyaclar1 var.
Entegrasyona ihtiya¢ konudan konuya degisir. 0 1

Tablo 5°de goriildiigii gibi 6gretmenlerin sadece ikisi entegrasyona ihtiyag duymadigini
belirtirken, yine iki 6gretmen fen bilimleri dersinde daha ¢ok ihtiya¢ oldugunu
vurgulamiglardir. Bir matematik 6gretmeni de bu ihtiyacin konuya gore farklilik
olusturdugunu diisiinmektedir. Asagida 6gretmenlere ait goriislerden bazilarina yer
verilmistir.

“Evet bence ihtiyag¢ var. Clinkii islem yaparken 6grenciler sikint1 yasiyorlar. Dort islemde
temeli olmayan dgrencinin fen de basarili olmasi zor oluyor.” (FO2)

“Cok da sart oldugunu diistinmiiyorum. Fen ve matematigin ayrilmaz bi durumu yok bana
gore.” (FO6)

“Duyuluyor dzellikle fenciler entegrasyona daha ¢ok ihtiya¢ duyuyor.” (FOS5)

“Ihtiyag olur elbet, ancak bu ihtiyag baz1 konularda daha ¢oktur. Konuya gére degisir
yani.” (MATO7)

Ogretmenlere fen ve matematik entegrasyonunu uygulayabilme noktasinda kendilerini ne
diizeyde yeterli gordiikleri soruldugunda, 6gretmenlerin yarisindan fazlasinin bu konuda yeterli
hissettiklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Tablo 6, 6gretmenlerin yeterli hissetmeleri ile ilgili
durumu gostermektedir.

Tablo 6

Fen ve Matematik Entegrasyonuna Dayali Ogretim I¢in Yeterli Hissetme Durumlart

Fen Bilimleri Matematik
Ogretmenleri (f)  Ogretmenleri (f)
Kendimi yeterli goriiyorum. 3 2
Kendimi gelistirmem gerekiyor. 1 2

Tablo 6°da 6gretmenlerin fen ve matematik entegrasyonuna dayali 6gretimin
uygulanmasinda kendini yeterli gorme hakkindaki goriisleri incelendiginde; entegrasyona
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dayali 6gretimde 6gretmenlerin besinin kendini yeterli gérdiigii ve li¢iiniin de kendisini
gelistirmesi gerektigi seklinde goriis belirttikleri tespit edilmistir. Ozellikle iki matematik
ogretmeninin ve bir fen bilimleri 6gretmeninin kendisini gelistirmeye ihtiya¢ duydugu
anlasilmaktadir. Asagida 6gretmenlere ait goriislerden bazilarina yer verilmistir.

“Kesinlikle yeterli goriiyorum. Bununla ilgili egitim programlarina katildim. Ancak egitim
almadan &ncede yeterli olduguma inaniyordum.” (MATO3)

“Fen miifredatina ¢cok hakim degilim. Ancak yeri geldiginde deginmeye ¢alistyorum.
Entegrasyon bambagka bi kavram. Belki zamana ihtiyacim var.” (MATO7)

“Ihtiya¢ duydukca uyguluyorum ama tam hakim olamayabilirim. Kendimi biraz daha
gelistirsem iyi olabilir.” (FO2)

Ogretmenlerin fen ve matematik entegrasyonunu siniflarinda ne diizeyde kullandiklari
incelendiginde fen &gretmenlerinin matematik 0gretmenlerine gére daha c¢ok kullandiklar
goriilmiistiir. Tablo 7 bu diizeylerle ilgili 6gretmenlerin durumunu gdstermektedir.

Tablo 7

Fen ve Matematik Entegrasyonunu Derslerinde Kullanma Durum/ar:

Fen Bilimleri Matematik
Ogretmenleri (f)  Ogretmenleri (f)
Entegrasyonu kullantyorum. 4 2
Entegrasyonu kismen kullaniyorum. 0 1
Entegrasyonu tam anlamiyla kullanmiyorum. 0 1

Tablo 7°ye gore 6gretmenlerin fen ve matematik entegrasyonunu derslerinde kullanma
durumlart incelendiginde; 6gretmenlerin biiyiik kisminin 6zellikle fen bilimleri
ogretmenlerinin tamaminin ve matematik 6gretmenlerinin ikisinin entegrasyonu derslerinde
kullandiklarini ifade ettikleri belirlenmistir. Diger taraftan matematik 6gretmenlerinden biri
kismen digeri de tam olarak kullanmadigini belirtmistir. Asagida dgretmenlere ait
goriislerden bazilarina yer verilmistir.

“Kullanmadan ders anlatamam. Ozellikle kuvvet enerji konusunda kullaniyorum.
Matematik olmadan higbir islem yapamayiz 6grenciye de anlatamayiz.” (FO1)

“Matematikte ¢ok fazla oldugunu diistinmiiyorum ama fen derslerinde ¢ok fazla
entegrasyon kullaniliyordur. Ben kullanmiyorum tam anlamiyla.” (MATO4)

Ogretmenlere daha dnce fen ve matematik entegrasyonu ile ilgili bir ders inceleme ya da
uygulama firsatlarinin olup olmadigi sorulmus ve {i¢ fen bilimleri ve iki matematik 6gretmeni
bu tiir bir uygulamayla hi¢ karsilagsmadiklarini belirtmislerdir. Bir matematik 6gretmeni fen
ve matematik entegrasyonu ile ilgili bir ders plan1 inceledigini ve uyguladigini belirtirken bir
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fen bilimleri 6gretmeni ise sadece ders plani inceledigini ifade etmistir.

Fen ve Matematik Ogretmenlerinin Entegrasyona Yonelik Ornek Ders Planlari
Inceledikten Sonraki Diisiinceleri

On goriismeler tamamlandiktan sonra dgretmenlere Kiray (2010) tarafindan fen ve
matematik entegrasyonuna yonelik hazirlanmis iki ders planindan fen agirlikli matematik
baglantili ve matematik agrlikli fen baglantili entegrasyon ders planlari incelettirilmistir.
Daha sonra 6gretmenlerin bu planlarin uygulanabilirligi ile ilgili diislinceleri ile ilgili sorular
sorulmustur. Ogretmenlerin bu ders planlarindan daha ¢ok kendi alanlarinin yogun oldugu
planlara odakli yorumlar yaptiklari gériilmistiir. Baska bir ifadeyle, fen bilimleri
ogretmenleri fen agirlikli matematik baglantili entegrasyon ders planini, matematik
Ogretmenleri de matematik agirlikli fen baglantili entegrasyon ders planini dikkate alarak
sorular1 cevaplamalari istenmistir. Bunun sebebi bu planlar1 kendi dersleri agisindan nasil
degerlendirdiklerini de gorebilmektir. Ogretmenler entegrasyon planlarinin kendi
kullandiklar1 ders planlarindan hangi agilardan farkli olduklarini degerlendirmislerdir.

Tablo 8

Ogretmenlerin Entegrasyona Uygun Ders Planlari Hakkindaki Diisiinceleri

Fen Bilimleri Matematik
Ogretmenleri (f)  Ogretmenleri (f)
Fen ve matematik gii¢lii sekilde iligkilendirilmis. 2 1
Yaparak yasayarak 6grenme 6n plana alinmais. 1 1
Cok fazla fark goremedim. 1 1
Kazandirilacak beceri sayis1 ¢ok fazla. 0 1

Tablo 8’e gore dgretmenlerin fen ve matematik entegrasyonuna dayali ders planlarini
inceledikten sonra farkl1 goriislere sahip olduklar goriilmektedir. iki fen bilimleri ve bir
matematik 6gretmeni bu planlardaki fen ve matematik iligkisinin giiclii bir sekilde ele
alindigini1 farketmistir. Bir fen bilimleri ve bir matematik 6gretmeni de bu planlarda yaparak
yasayarak 6grenmenin olduguna dikkat etmislerdir. Bir fen bilimleri ve bir matematik
ogretmeni bu planlarin kendi uyguladiklar1 planlardan ¢ok da farkli olmadigini diisiiniirken
bir matematik 6gretmeni ise bu planlarda ¢ok fazla beceri oldugunu belirtmistir. Asagida
ogretmenlere ait goriislerden bazilarina yer verilmistir.

“Bir kere diger ders planlarinda da matematik ile iliski kurulmaya ¢alisildigini biliyorum.
Fakat bu planda bu iliski ciddi anlamda saglanmis ders islenisi ve etkinlik matematik ve fenin
icice gectigi bir diizen de hazirlanmis.” (FO6)

“Fen planlarinda daha fazla matematik gordiim. Matematik planinda ise ¢ok fazla fen
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goremedim. Daha fazla gelistirilmeli.” (FO2)

Ogretmenlere inceledikleri planlar1 kendi siniflarinda uygulayabilme durumlar
soruldugunda iki fen bilimleri ve iki matematik 6gretmeni bu planlar1 uygulayabileceklerini
soylemiglerdir. Diger taraftan mevcut 6gretim programi ile ve okul sartlarinda
uygulanamayacagini ifade eden iki fen bilimleri ve bir matematik 6gretmeni bulunmaktadir.
Bir matematik 6gretmeni de bu planlarin gelistirilmeye ihtiyaci oldugunu ve o zaman
uygulanabilecegini vurgulamistir. Asagida 6gretmenlere ait goriislerden bazilarina yer
verilmistir.

“Evet uygulanabilir. Hatta simdi alip yarma uygulayabilirim.” (MATO4)

“Okulumuzun sinif mevcudlari ve sosyoekonomik diizeyi goz oniine alindiginda
zorlanacagim diisiiniiyorum. Ogrenci profilimiz orta ve diisiik seviyede bu ders planlari biraz
daha iist seviye becerileri kapsiyor. Bu a¢idan zorlanma ihtimalimz biraz fazla.” (FO5)

Ogretmenlerin tamami bu planlar1 uyguladiklarinda 8grencilerin 6grenmesine nasil etkileri
olacagi ile ilgili olumlu goriis bildirdikleri goriilmiistiir. Ogretmenler fen ve matematik
entegrasyonuna dayali derslerle 6grenilenlerin yasama aktarilabilecegine, kalic1 6grenmenin
saglanacagina, 6grenmenin kolaylagsacagina ve basarinin artiracagina yonelik ifadelerde
bulunmuslardir. Asagida 6gretmenlere ait goriislerden bazilarina yer verilmistir.

“Bence olumlu etkisi olur. Ciinkii kazanimlar gercek hayatla iligskilendirilmis ve uygulama
on plana alinmis. Bu sayede 6grenmelerin kaliciligi arttirilmis.” (FO1)

“Fen ve matematigin birbirini tamamalayici etkisi 6grenmeyi kolaylastirir. Ogrenme
kabilieti artan 6grencinin bagarist da artar. Bu durum &gretmene de kolaylik saglar.” (FO5)

Bu olumlu diisiincelere ek olarak d6gretmenler, fen ve matematigin entegre edilerek
gerceklestirildigi derslerle ilgili olumsuz olabilecegini diisiindiikleri durumlar1 da
belirtmislerdir. Bir matematik 6gretmeni ve bir fen bilimleri 6gretmeni dersi iglerken sinif
hakimiyetini saglamanin zor olacagini1 vurgularken, bir fen bilimleri 6gretmeni de
matematige karsi olan olumsuz tutumun fen dersinde de goriilmesine sebep olabilecegini
ifade etmistir. Fen 68retmeni bu durumu asagidaki gibi agiklamistir.

“Smif hakimiyetinin saglanmasini zorlastirabilir 6zellikle kalabalik siniflarda. Matematik
ogrenmede sorun yasayan dgrencilerin fen bakis acilar1 olumsuz etkilenebilir.” (FO2)

Ogretmenler ders planlarmi inceledikten sonra fen ve matematik entegrasyonunun
uygulanmast ile ilgili bazi 6neriler sunmuslardir. Bu 6nerilerin bir kismi 6gretmen olarak
kendilerinin uygulama yapmalari ile ilgili 6neriler arasinda yer alirken, bir kisminin da bagh
ve iligkili olduklart kurumlarin uygulamalarina yonelik yapilan diger oneriler olarak iki
grupta toplandig1 goriilmiistiir.
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Tablo 9

Ogretmenlerin Fen Ve Matematik Entegrasyonu ile figili Onerileri

Oneriler Fen Bilimleri  Matematik
Ogretmenleri  Ogretmenleri
() (f)
Kendileri Ogretmenler kendini gelistirmelidir. 2 1
i¢in Ogretmenler plan ve materyal iiretmelidir. 2 1
onerileri  Ogretmenler diger disipline ait miifredata da 1
hakim olmalidir.
Diger Hizmeti¢i egitimler yayginlastirmalidir. 1 3
oneriler  OKullarda entegrasyonla ilgili segmeli dersler 0 1
olusturulmalidir.
Ders igerikleri entegrasyona uygun hale 2 0
getirmelidir.
Universiteler entegrasyonla ilgili lisans dersleri 2 0
agmalidir.

Tablo 9’a gore {i¢ 6gretmenin entegrasyona dayali 6gretimin uygulanmasinda
ogretmenlerin kendilerini gelistirmesi gerektigi, li¢ 6gretmenin entegrasyonuna dayali
ogretimin uygulanmasinda 6gretmenlerin plan ve materyal iiretmesi gerektigi ve bir
ogretmenin de entegrasyona dayali 6gretimin uygulanmasinda 6gretmenlerin diger disipline
ait miifredata da hakim olmasi gerektigi seklinde ifade ettikleri tespit edilmistir. Asagida
ogretmenlere ait goriislerden bazilarina yer verilmistir.

“Ogretmenler kendilerini daha fazla gelistirmelidir. Ciinkii egitim sistemleri ve dgrenci
profilleri degistikge dgretmenlerin yeni 6gretim yontemlerine ihtiyaglari olacaktir.” (FO1)

“ Bu ders planlarini inceleyip gelistirmeliyiz. Isi sadece akademik diinyaya
birakmamaliyiz. Sonugta bu isin uygulama noktasinda bizler variz ve bir ders planini
miikemmellestirecek olan da bizleriz.” (FO5)

Ayrica, dort 6gretmenin entegrasyona dayali 6gretimin uygulanmasinda hizmet i¢i
egitimlerin yayginlastirilmasi gerektigi, iki 6gretmenin entegrasyona dayali 6gretimin
uygulanmasi i¢in ders igeriklerinin entegrasyona uygun hale getirilmesi gerektigi ve iki
ogretmenin de entegrasyona dayali 6gretimin uygulanmasinda {iniversitelerin lisans
diizeyinde zorunlu dersler agilmasi gerektigi seklinde diisiindiikleri tespit edilmistir. Asagida
Ogretmenlere ait goriislerden bazilarina yer verilmistir.

“Hizmeti¢i egitimler ile entegrasyon dgretmenlere tanitilabilir. Uygulama noktasinda ise
takip ve destek eksik birakilmamali. Kurumlar yapacaklari isin arkasinda durmali.”
(MATO3)
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“Bakanlik hazirladig1 miifredat ve ders kitaplarinda bu iki dersin iligkisine dikkat etmeli.
Birbirinden baglantis1 kopamayacak olan bu derslere uygun ders kstabi hazirlarken itinalt
davranmalidir.” (FO5)

“Entegrasyon lisans diizeyinde ders olarak mutlaka okutulmalidir.” (FO2)
Tartisma ve Sonug¢

Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen matematik entegrasyonu hakkindaki diisiinceleri
incelendiginde; 6gretmenlerin fen ve matematik arasinda giiclii bir iliski bulduklari,
entegrasyonu kullandiklari, entegrasyona ihtiya¢ duyduklari, entegrasyonu zorunlu bir iligki
olarak tanimladiklar1 ve entegrasyonu uygulama konusunda kendilerini yeterli gordiikleri
seklinde goriislerinin oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin verdigi cevaplardan anlasilacag:
izere 6gretmenlerin ¢ogu fen ve matematigin arasinda giiclii bir iliski oldugunu
diisiinmektedir. ilgili alanyazin incelendiginde, fen bilimleri dersiyle teknoloji ve
matematigin i¢ i¢ce oldugunun vurgulandig1 gortilmektedir (Yildirim, 2017). Bu anlamda
arastirma sonucunun alanyazindaki ilgili ¢aligmayla uyustugu sdylenebilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerine benzer olarak, matematik 6gretmenlerinin fen matematik
entegrasyonu hakkindaki diistinceleri incelendiginde; 6gretmenlerin fen ve matematik
arasinda giiclii bir iligki bulduklari, entegrasyonu kullandiklari, entegrasyona ihtiyag
duyduklari, entegrasyonu fenin matematige olan ihtiyaci olarak tanimladiklar1 ve
entegrasyonu uygulama konusunda kendilerini yeterli gordiikleri belirlenmistir. Matematik
ogretmenlerinin fen 6gretmenlerinden farkl olarak, entegrasyonu fenin matematige olan
ihtiyaci seklinde de tanimladiklar goriilmistiir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen matematik entegrasyonuna dayali ders plant hakkindaki
diisiinceleri incelendiginde; 6gretmenlerin entegrasyona uygun ders planini ilk defa
gordiikleri, planlarda fen ve matematigin giiclii sekilde iliskilendirildigi, planlar
uygulanabilir bulduklari, planlarin kalic1 6grenmeyi ve basariy1 arttiracagi, planlarin
Ogrenilenlerin yasama aktarilmasini saglayacagi seklinde diisiinceleri ortaya ¢ikmistir.
Planlarin uygulanmasi ile ilgili olarak, 6gretmenlerin kendilerini gelistirmesi gerektigini ve
ders igeriklerinin entegrasyona daha uygun hale getirilmesi gerektigi yoniinde diisiincelerini
bildirmislerdir. Alanyazin incelendiginde, mevcut 6gretim programlarinin FeTeMM’e gore
giincellenmesi gerektigi ifade edilmektedir (Kirilmazkaya, 2017). Ogretmenlerin
entegrasyona uygun planlarin kalici1 6grenmeyi ve basariy1 arttiracagi goriisiine sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Deveci’ye (2010) gore, fen ve teknoloji dersinde fen matematik
entegrasyonu 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin kalici olmasini saglama bakimindan etkili
olmaktadir. Buradan hareketle arastirma sonucunun ilgili alanyazinla uyustugu sdylenebilir.

Sonug olarak, 6gretmenlerin fen ve matematigin entegre edildigi planlar1 gérmeden 6nce
ve gordiikten sonra entegrasyona yonelik diisiincelerinde bazi farkliliklarin olustugu
sOylenebilir. Hem fen bilimleri hem de matematik 6gretmenleri planlar1 gérmeden 6nce
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entegrasyonu derslerinde kullandiklarini ifade ederken, planlar1 gordiiklerinde bu planlari ilk
kez gordiiklerini belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenler planlar1 gérmeden 6nce fen ve
matematik entegrasyonunu uygulama konusunda kendilerini yeterli gérdiiklerini ifade
ederken, planlar1 gordiikten sonra entegrasyonun uygulanmasi ile ilgili olarak fen bilimleri
ogretmenleri ders igeriklerinin entegrasyona uygun hale getirilmesini ve matematik
ogretmenleri de entegrasyonla ilgili olarak hizmetici egitimlerin verilmesi gerektigi yoniinde
onerilerde bulunmuslardir.

Oneriler
Bu caligmanin bulgular1 dogrultusunda bazi 6nerilere asagida yer verilmistir.

e Ogretmen ve dgrencilerin fen ve matematik arasindaki iliskiyi gérebilmelerini
saglayacak uygulamalar yapilabilir.

o (Ogretmenlere fen ve matematigin entegre edilerek uygulanabilecegi 6rnek ders
planlart sunulabilir. Bu sayede bu konu ile ilgili farkindaliklar1 artabilir.

e Ogretmenlerin derslerinde yaptiklari iliskilendirmelerin niceligi ve niteligini ve bu
iliskilendirmelerle ilgili deneyimlerini daha yakindan inceleyebilmek amaciyla, sinif
ic1 gozlemleri ve goriismeleri iceren arastirmalar tasarlanabilir.
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