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BASKI TASARIMI VE NAKIS UYGULAMASINDA FOSFORLU iPLIK KULLANIMI
PHOSPHORESCENT YARN USAGE IN THE PRINTING DESIGN AND EMBROIDERY APPLICATION
Mehmet Zahit Bilir

Oz

GinUmuz rekabet kosullarinda yenilikgi Urlinlerin Gretilmesi, tlkelerin ticaret glglerinin arttiriimasi
acisindan giderek artan bir 6neme sahiptir. Tekstil sektoriinde kullanilan yenilikgi Grlinlerden biriside
fosforlu ipliklerdir. Fosforlu iplikler, glinesten veya bagka bir isik kaynagindan gelen 1sik enerjisini absorbe
edebilen, bu enerjiyi yapisinda tutabilen ve daha sonra yapisindaki i1sik enerjisini karanlik ortamda tekrar
yayabilen iplik ¢esitlerindendir. Tekstilde fosforlu malzemeler ile direkt baski, dokuma, nakis isleme isleri
vb. yapilarak cesitli tekstil Grlnleri olusturulabilmektedir. Bu calismada ise fosforlu iplikler dokuma
ylizeye Ozel olarak islenmekte ve nakisla islenen yiizey Uzerinde yapilacak tasarim alani disinda kalan
fosforlu alanlar ise 1sik almayacak sekilde baski islemi ile kapatilmaktadir. Bu yonl ile yapilan
uygulamanin diger tasarim yontemlerine gore farkliligi da gosterilmektedir. Calisma sonucunda, fosforlu
ipliklerin tekstil sektoriinde kullanimina yonelik farkindaligin arttirilmasi ve fosforlu iplik islemesi ile

tekstil baski isleminin beraber kullanilmasiyla, farklh ve ilgi ¢eken tasarimlarin yapilabilecegi
gosterilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fosforlu iplik, Isildayan Tekstil, Akilli Tekstil, Baski Tasarimi.

Abstract

Production of innovative products in competitive market conditions has played an increasing role in
reinforcement of trading power of the countries. Phosphorescent yarns are innovative products used in
textile industry. Phosphorescent threads can absorb the light energy coming from the sun or another
light source, keep this energy in its texture and then emit the light energy in dark environments. In
textile industry, direct printing, weaving, embroidery work etc. are performed with phosphorescent
materials to create various textile products. In this study, phosphorescent threads are specially
processed on the woven surface and the phosphorescent areas outside the design area on the
embroidered surface are covered with the printing process in a way that does not receive light. In this
sense, present applications are different from the other applications. With this study, it is shown that
different and interesting designs could be made by raising awareness about the use of phosphorescent
threads in textile industry and using phosphorescent thread processing and textile printing processes
together.
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1. Giris

Gecmisten yakin zamana kadar olan sirecte, tekstil alaninda ki Griin ve tasarimlar
genellikle dogal materyaller ve konvansiyonel Uretim yontemleri kullanilarak yapilmakta
iken,son yillarda yapilan tekstil tasarimlarinda, teknoloji ve kimya tabanl igerik ve etkilerin
kendisini daha ¢ok 6n plana cikardigi gozlenmektedir. Tekstil tasarimlarindaki bu degisimlerin,
basta gelen gesitlerinden birisi de akilli tekstillerdir. Akilli tekstiller, gevresel uyaranlari algilayip
cevap verebilen tekstiller olarak tanimlanmaktadir (Cherenack ve Pieterson, 2012). Akilh
tekstiller, giyinme, ortinme ve dekorasyon gibi kullanim o&zelliklerinden daha fazlasini
saglayabilen materyallerdir (Oliveira vd., 2022:1). Ozellikle bilgisayar ve kimya alanlarinda son
yillarda meydana gelen hizli ilerlemeler ile beraber, akill tekstillerin kullanimi da giderek
artmaktadir. Dlinya genelinde 2020 yilinda, akilli tekstillerin 3,6 milyar dolarlik bir pazara sahip
oldugu ve bu degerin 2027 yilinda 11,4 milyar dolara ulasacagl tahmin edilmektedir (Research

and Markets, 2022). Akill tekstiller genel olarak 3’e ayrilmaktadir (Stoppa ve Chiolerio, 2014).

1- Pasif akilli tekstiller: Sensor tabanl galisan ve sadece dis uyaricilari algilayabilen
tekstillerdir. Sensor igeriklere sahiplerdir. UV koruyucu kiyafetler, su gegirmez kumaslar vb.

Urlnler bu grup icerisinde degerlendirilir

2- Aktif akilli tekstiller: Cevrede meydana gelen degisimleri algilayip, bu degisimlere
karsi tepki verebilme yetenegi olan tekstillerdir. Sekil hafizali iplikler, kromik kumaslar vb.

Urlnler bu grup icerisinde degerlendirilir

3- Cok akilli tekstiller: Cevrede meydana gelen degisimleri algilayip, bu degisimlere
karsi tepki verebilme yetenegi olan ve kendini meydana gelen bu degisimlere adapte edebilme
yetenegine sahip olan tekstillerdir. Muzikli ceketler, giyilebilir elektronik tekstiller vb. Urinler

bu grup icerisinde degerlendirilir.

Akill tekstiller yapisinda giyilebilir elektronikler, sekil hafizali tekstiller, faz degistirebilen
tekstiller, kromik tekstiller vb. gibi bircok Urlin ¢esidini bulundurmaktadir. Kromik tekstillerde
son vyillarda akilli tekstiller icerisinde kullanimi giderek artan bir Grlin grubu olarak yer
almaktadir. Kromizm, bir maddenin tersine cevrilebilir renk degisimi olgusudur (Sasmal ve Pal,

2021). Kromik tekstiller, kromizm olgusuna sahip malzemeler kullanilarak yapilan Grin ve
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tasarimlarini icermektedir. Kromik tekstiller, dis cevre kosullarina gore tersinir olarak renk
degistirebilen materyallerdir (Khurana, 2017:85) . Bu renk degistirebilme 6zelligi, maddenin
elektron yogunlugundaki veya madde supramolekiiler yapi dizilisindeki degisimden kaynakli
meydana gelmektedir (Van Langenhove, 2007, akt. Ramlow vd., 2020:152). Kromik
tekstillerdeki renk degisimleri 1s1, elektrik, 1tk vb. dis uyaricilar vasitasiyla olmaktadir. Dig

uyaricilara gore olusturulan kromizm siniflandirmasi Tablo 1.’de verilmistir.

Tablo 1. Kromizm siniflandirmasi (Christie, 2015:304, akt. Bilir, 2018:1732)

Kromizm Tipi Dis Uyarici
iyonokromizm iyonlar
Termokromizm Isi
Fotokromizm Isik
Elektrokromizm Elektrik
Solventkromizm Solvent
Hidrokromizm Su, nem
Mekanokromizm Deformasyon
Kronokromizm Zaman
Radyokromizm Radyasyon
Manyetikkromizm Manyetik alan
Biyokromizm Biyolojik kaynaklar

Kromik tekstiller igerisinde en ¢ok kullanilan kromik 6zellige sahip Urlinlerden biriside

fotokromik tekstillerdir.

Fotokromik tekstiller, elektromanyetik radyasyon (Giines isig1 vb.) dis uyarini ile tersinir renk
degisimi yapabilen {riinlerdir. Fotokromik tekstillerin hazirlanmasinda konvansiyonel
boyama teknikleriyle fotokromik molekdllerin elyaf igerisine katilmasi veya fotokromik boyar

maddeleri igeren mikrokapsullerin tekstil ylizeyine uygulanmasi metotlari kullanilir (Cheng
vd., 2008, akt. Ramlow vd., 2020:153).

Gorsel 1.de giun 15181 etkisiyle renk degisimi 6zelligi gosteren fotokromik tekstil Grin

ornegi verilmistir.

Gorsel 1. Renk Degistiren Kiyafet Uygulamasi (Colourchange Company, 2022).
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Glnlmiuiz arastirmacilari, fotokromizm teknigini kullanan akilli tekstiller {izerine
odaklanmaktadir ve fotokromizm teknigi, floresan, fosforlu ve isildayan tekstilleri de
icermektedir (Ramlow vd., 2020:153). Mevcutta fosforlu 6zellige sahip tekstil Grinlerinin
olusturulmasinda, fosforlu baski pati kullanimi, fosforlu iplikle nakis isleme metodu veya
fosforlu dokuma/6rme metotlar kullanilabilmektedir. Bu c¢alismada ise fosforlu tekstil
Urlinlerinin elde edilmesinde cogunlukla tek baslarina kullanilan bu lretim metotlari disinda,
fosforlu iplikler yarim carpi isi ile istenen boyutta kumasin Gzerine islenmis, daha sonra siyah
renkli baski pati ile diz film baski teknigi kullanilarak fosforlu gériinmesinin istenmedigi
alanlarin Gzeri kapatilmistir. Yapilan arastirmalarda, calismada uygulanan Uretim teknigine
benzer bir uygulama yontemine rastlaniimamistir. Calisma, lretim teknigi acisindan diger
fosforlu tekstil Gretim metotlarindan ayrismaktadir. Calisma sonucunda, fosforlu ipliklerin
tekstil sektoriinde kullanimina yonelik farkindaligin artirilmasi amaglanmakta ve fosforlu iplik
nakis islemesi ile tekstil baski uygulamasinin beraber kullanilmasiyla yeni Grin tasarimlarinin

elde edilebilecegi gosterilmektedir.
2. Isildayan Materyaller

Isildayan materyaller, icerisinde absorbe ettigi enerjiyi, parlakligini gegirmeksizin
gorulebilir 1siga cevirebilen materyallerdir (Sing vd., 2017:317). Isildayan materyallerde, yayilan
fosforlu renkler, yapidaki parcacik boyutundaki varyasyona gére degismektedir (Sing vd., 2017:
317). Isildayan materyaller bir enerji formunu baska bir enerji formuna doénustirilen 1sik
emisyonundan dolayi, basitce bir donistlriici olarak calismaktadir (Sing vd., 2017: 318).
Isildayan materyaller yapilarinda foto-isildayan pigmentleri (iyon) bulundurur. Foto-isildayan
pigmentler, karanlikta parilti veren o6zel pigmentler kategorisinde degerlendiriimektedir
(Sharma ve Bairagi, 2018:164). Ticari olarak foto-isildayan materyal cesitleri Tablo 2.'de

verilmistir.

Tablo 2. Isildama ve uygulama tipleri (Sharma ve Bairagi, 2018: 164)

Isildama Enerji Kaynagi Tipik Kullanimlari
Katot 1sildama Yiksek eneriji elektronlari Katot 1sin tlipleri
Foto i1sildama Yiksek enerji w roresﬂarJ ay"cllnlatma,.plazma
gorinti panelleri
Pi tl Uvenlik isaretleri
Fosforesans Fotonlar (UV veya gozle gérindr) lgmentier, gven'ik isaretierl,

duslik enerji aydinlatmasi,
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analizler
Pigmentler, mirekkepler, optik
. T e aydinlatmalar, glvenlik isaretleri
Floresan fotonlari UV, gozle goruiniir veya yakin kizilotesi y . g. . iy "
ve giyim, analizler, biyoloji,
molekiler elektronikler
Kimyasal isildama Kimyasal reaksiyonlar Analizler, sensorler
Biyolojik 1sildama Cesitli parlak organizmalar Analizler, teshisler, sensorler
. LED’ler, arka aydinlatma, opto-
Elektro 1sildama Elektrik alanlari y . P
elektronikler
. . I . Kompozit materyallerde catlak
Tribo 1sildama Mekanik sallama, slirtiinme veya ezilme P tesp\qti ¢

Isildayan materyallerde, 1sildama etkisi sirasiyla, uyarilma, yayma, radyasyonsuz kayip
ve enerji transferi seklinde gerceklesmektedir (Sing vd., 2017:323) .

Foto-isildayan pigmentler, tekstil pigmentlerinin alt tipi olup, tekstiller Uzerinde
karanlikta 1sildayan, ¢ok yonli ve yiksek ¢ozindrlikli Grin yapiminda kullanilabilmektedir
(Kooroshnia, 2014, akt. Gorgieva vd., 2019:1). Foto-isildayan pigmentler toz formunda olup,
pigmentlerin hedeflenen ylizeye yerlesmesini saglayici dogru baglayici ile karisim yapilarak
kullaniimaktadirlar (Kooroshnia, 2014). Bu pigmentler, UV veya baska bir 151k kaynagina maruz
kalarak tamamen sarj olduklarinda, karanlikta i1sildama efekti gerceklesmektedir ve bu efekt
isildama performansinda azalma olmadan tekrar tekrar yeniden gergeklestirilebilmektedir
(Kooroshnia, 2014). Foto-isildayan materyaller, cok yonliliikleri ve baski kolayliklari nedeniyle
%80’den daha fazla oranda, tekstil ylzeylerinde pigment baskili olarak kullaniimaktadirlar
(Khattab vd., 2018, akt. Gorgieva vd., 2019:1). Isildayan materyaller, foto-isildayan pigmentler,
fiber optikler ve elektro-isildayan tel formlarinda tekstillere uygulanabilmektedir (Kooroshnia,
2014). “Foto-isildayan pigmentlerin 6zellik avantajlari yalnizca tekstilin estetik goriintlisini
gelistirmekle kalmaz, ayni zamanda tekstilin fonksiyonellik 6zelligini de arttirmaktadir” (Sharma
ve Bairagi, 2018: 164). Isildayan kumaslar trafik polislerinin kiyafetlerinde uyarici olarak, spor
kiyafetlerinde, itfaiyeci kiyafetlerinde ve yliksek gorinirlik gerektiren 6zel islerdeki tekstillerde
serit olarak (brandalar, aglar vb.) gliniimizde sik¢a kullaniimaktadirlar (Khurana, 2017:85-86) .

Tekstil ve moda alaninda da i1sildayan materyaller kullanilarak yapilan birgok tasarim
mevcuttur (Nazarov ve Popova, 2019:33-36). Francesca Rosella ve Ryan Genz tarafindan 2004
yilinda yapilan tasarimda, 24000 adet LED lambalarini ¢ozgii iplikleri tizerine elle dikerek Galaksi

Elbisesi isimli 6zel bir Griin yapmislardir (Gorsel 2a).
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Fransiz LumiGram sirketi tarafindan parlayan (floresan) kumas teknolojisi kullanilarak
kiyafetler, ev tekstilleri ve dekoratif amacl tekstil tasarim Grinleri yapilmistir. Bu Uriinler
normal gilin 1siginda standart bir tekstil Grinl gibi gorlinmekte iken ortamdaki isik azaldikca
floresan etkisi aciga ¢itkmaktadir. Bu tir bir floresan 6zelligini saglayabilmek icin firma standart
ipliklerin yani sira optik lifler kullanilarak saglanmaktadir. Isik etkileri cesitli cipler ve kiiguk

parcalariyla yonetilen LED’lerle saglanmaktadir (Gorsel 2b).

Rami Kadi tarafindan 2015-2016 sonbahar/kis sezonu koleksiyonu igin fosforlu
katmanlar kullanarak yaptigl, karanhkta ultraviyole lambalari etkisi altinda parildayan ozellige

sahip kiyafet tasarimiyla dikkatleri cekmistir (Nazarov ve Popova, 2019:35-36) (Gorsel 2c).

a

Gorsel 2. a: Francesca Rosella ve Ryan Genz, Galaksi Elbisesi, Giysi Tasarimi, b: LumiGram Sirketi Tarafindan Yapilan
Fosforlu Tekstil Tasarimlari, c: Rami Kadi, Giysi Tasarimi (Nazarov ve Popova, 2019: 33-36).

3. Fosforlu Isildama (Fosforesans)

Foto-isildayan materyaller, radyasyonu (genellikle UV) absorbe ederek farkli dalga
boylarinda isik yayarlar ve bu materyaller, fosforlu ya da floresan 6zellikte olabilmektedirler
(Oliveira vd., 2022: 4). Foto-isildayan materyaller yapilarinda isildayan pigmentleri (foto-
isildayan pigment) bulundururlar.

Karanlkta 1sildayan pigmentler genellikle hem floresan boyar maddeleri ve hem de fosforlu
bilesikleri icermektedir. Fosforlu materyaller 15181 alir ve soluk mavi bir 1sik olarak yavasca
yayarlar. Daha sonra, yayilan soluk mauvi 1sik, floresan boyar madde tarafindan absorbe edilir
ve kullanilan boyar maddeye bagh olarak yesil ve kirmizi isik olarak yayilmaktadir (Sharma ve
Bairagi, 2018:165).

Fosforlu materyaller, floresan materyallere gore daha yavas sekilde isildama prosesini
gerceklestirmektedir (Schwaiger ve Wang, 2010, akt. Sharma ve Bairagi, 2018:165).

Floresan materyaller uyarici 151k kaldinldigi zaman hemen isildama etkisini kaybederler.
Fosforlu materyaller ise uyarici isik kaldirilsa bile saatlerde 1sildama etkisini devam ettirebilme
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ozelligine sahiptirler. Fosforlu bilesikler, estetik, moda ve izlenebilirlik amaglariyla tekstilde
kullanilmaktadirlar (Oliveira vd., 2022:4).

Fosforlu bilesikler genellikle, lantanit katkili aliminyumdioksit ile olusturulmakta olup,
SrAl204:Eu2+, Dy3+ (yesilimsi isik), CaAl204:Eu2+, Nd3+ (mavimsi isik) ve Y202S:Mg2+, Tid+
(kirmizimsi 1s1k) fosforlu bilesik yapiminda kullanilan pigmentler olarak bilinmektedir (Du vd.,
2016; Wako vd., 2014; Liv d., 2010, akt. Hameed vd., 2021:1781-1782). Fosforlu materyaller,
15181 yapilarindaki kristal bilesiklere absorbe ederek calismaktadir ve yakalanan bu isik fotonlari
daha sonra yapidan serbest birakilmaktadir (Al-Quahtani vd., 2022). Sonug olarak yapiya alinan
1stk fotonlari karanlik ortamda yapidan serbest kalmakta ve isildama etkisi olusmaktadir (Al-
Quahtani vd., 2022).

Fosforlu materyaller genellikle su analizinde, kimyasal kirlilik analizinde, ilag
sektorinde, plastik oyuncaklarda, saatlerde, enstriimanlarda, gecici zayif aydinlatmalarda, spor
Urlinlerinde, givenlik uygulamalarinda, pasaportlarda, kartlarda, kiyafetlerde, sapkalarda,
ayakkabilarda vb. bir ¢ok GrlGnde kullanilmaktadir (Sing vd., 2017:328, Sharma ve Bairagi,
2018:165).

4. Fosforlu Tekstiller

Son vyillarda teknoloji ve kimya alaninda meydana gelen ilerlemeler, fosforlu
materyallerin tekstil alaninda daha giivenli ve daha ¢ok gesitli kullanimlarina olanak saglamis
olup, gliniimizde bir¢cok yerde fosforlu tekstiller kullanilabilmektedir. Fosforlu tekstiller adindan
da anlasilacagi lzere karanlikta cesitli renklerde fosforlu isik yayabilme ozelligine sahiptirler.
Zaman icerisinde, UV veya baska isik kaynaklarindan aldigi i1sik enerjisini, karanlik ortamda
belirli bir zaman siiresince fosforlu renkte 1sildama ile tekrar yayabilme 6zelliklerine sahiptirler.
Bu ozelliklerinden dolayi itfaiyeci kiyafetlerinde, trafik polislerinin kiyafetlerinde, ayakkabilarda,
sapkalarda, spor kiyafetlerinde vb. glivenlik veya estetik ihtiyaglardan dolayi karanlikta isildama
ihtiyaci gerektiren neredeyse tiim tekstillerde kullanilabilmektedir. Fosforlu tekstillerin Gretim
formlari asagida maddeler halinde verilmistir.

1-Fosforlu Lif Uygulamasi: Eriyikten lif ¢cekiminde, termoplastik polimer ve bir metal
aliiminyum oksit pigmentinin birlikte belirli oranda bir araya getirilip isitilmasi, karistiriimasi ve
cekilmesiyle fosforlu 6zellige sahip lif Gretimi gerceklestirilebilmektedir (Sharma ve Bairagi,

2018: 166).
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2-Fosforlu Serit ve iplik Uygulamasi: Fosforlu seritler giinimiizde kullandigimiz bantlara
benzer {rin vyapilarinda, fosforlu pigmentler kullanilarak, fosforlu isildama 6zelligi olan
seritlerin Uretilmesi esasina dayanmaktadir. Daha sonra bu Uretilen fosforlu seritler (bantlar)
ihtiyac duyulan tekstil ylzeylerine vyerlestirilerek fosforlu tekstil ylizeyleri elde edilmis
olunmaktadir (Gorsel 3a).

Fosforlu iplik Giretimleri ise farkh sekillerde yapilabilmektedir, bunlar:

- Termoplastik bir polimere, yumusak ¢ekim esnasinda belirli oranda fosforlu
pigment katilmasiyla fosforlu elyaf elde edilebilmektedir ve bu elyaftan da
fosforlu iplik dretimi yapilabilmektedir (Swicofil Company, 2012; Marc, 1999,
akt. Cukul, 2013:52).

- Cift katlh lamine iplik, iki polimer film arasinda fosforlu pigment
yerlestirilmesiyle (iretilebilmektedir (Alagirusamy ve Das, 2010; Katsuhiro ve
Kazufumi, 2012, akt. Cukul, 2013:52).

- Tekstil boyamalarinda, dogal veya suni kesikli liflere fosforlu pigmentlerin ilave
edilmesiyle de iiretilebilmektedir (Harold, 1957; Marija vd., 2006, akt. Cukul,
2013:52).

- Iplige, uygun aktive edilmis metal tuz kristallerinin uygulanmasiyla da
dretilebilmektedir (Joseph, 1953, akt. Cukul, 2013:52).

Gorsel 3b.’de poliester polimeri ve fosforlu pigment karisimi ile yapilmis olan bir iplik
ornegi gorilmektedir.

3- Fosforlu Dokuma veya Orme Uygulamalari: Fosforlu dokuma veya 6rme kumaslar,
fosforlu ipliklerin dokuma veya 6rme islemlerinde kullanmasiyla elde edilmektedir. Yapilacak
tasarimda istenen 6zelliklere gore elyaf karisim oranlari ve konstriiksiyon 6zellikleri belirlenir
boylece istenilen fosforlu kumas 6zellikleri de saglanmis olmaktadir (Gorsel 3c).

4- Fosforlu Kaplama ve Laminasyon Uygulamalari: Fosforlu bilesiklerle karistiriimis olan
sentetik recinelerin bir kaplama tabakasi olarak kullaniimasiyla, fosforlu 6zellige sahip kumaslar
yapilabilmektedir (Sharma ve Bairagi, 2018:166). Benzer sekilde fosforlu 6zelliklere sahip
malzemelerin, ¢esitli kumas pargalari lizerine lamine edilmesiyle de fosforlu kumas Uretimi
yapilabilmektedir. Uretilen bu fosforlu tekstil yiizeyleri kullanilarak nihai riinler elde edilmis

olmaktadir.
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5- Fosforlu Nakis Uygulamalari: Fosforlu nakis uygulamalari, kumas veya nihai tekstil
kiyafeti lizerine, belirlenen motif 6zelliklerine gore fosforlu ipliklerin nakis islemiyle islenmesiyle
yapillmaktadir (Gorsel 3d).

6- Fosforlu Boyama ve Baski Uygulamalari: Yapisinda fosforlu bilesik bulunduran boyar
maddeler ve boyalar, karanlikta isildama 06zelligi sunan, disik maliyetli tekstil Grinlerini
yapabilme olanagini sunmaktadir (Sharma ve Bairagi, 2018:166). Tekstil ylizeylerinin floresan
Ozellikteki sprey boyalarla renklendirilmesiyle, i1sildayan kumas yuzeyleri elde edilebilmektedir
(Sharma ve Bairagi, 2018:166). Yapisina belirli oranda fosforlu pigmentler karistirilarak
hazirlanan baski patlarinin, diz film baski teknigi kullanilarak istenilen motiflerde baski

yapilmasiyla da fosforlu tekstil tasarimlari elde edilebilmektedir. Bu tir Grinler, istenirse kumas

Uzerine istenirse de kiyafet lzerine baski yapilarak trretilebilmektedir (Gorsel 3e).

N

Gérsel 3. a: Fosforlu ve Yansiticili Serit Uygulamasi Yapilmig Bir itfaiyeci Kiyafeti (The Orange Country Register, 2011),
b: Aydinlik Ve Karanlik Ortamda Fosforlu iplik Goriinimii (Aliexpress Company, 2022), c: Karanlik Ortamda Fosforlu
Dokuma Kumas Gériiniimii (Mphotoluminescent Company, 2022), d: Fosforlu ipligin Nakis ile islendigi Tekstil
Yiizeyinin Karanhk Ortamdaki Gériinimi (Pinkoi Company, 2022), e: Diiz Film Baski islemi Yapilarak Uretilmis

Fosforlu Baski Uygulamasi (Ambromanufacturing Company, 2022)

5. Fosforlu iplik Baski Tasarimi ve Nakis Uygulamasi

5.1. Materyal
Calismada kullanilan makine ve malzemelere ait bilgiler Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3. Calismada Kullanilan Makine ve Malzemeler

Malzeme Adi Malzeme Ozellikleri

1 adet (750 m) , %60 Poliester/%40 Polipropilen (dtex 150 x 2 / den 135 x
2), beyaz-yesil renk, Madeira Marka, Almanya Uretimi.

Kumas 1 metre, %100 poliester, panama dokuma 6rgl, beyaz renk, 240 g/mz.

Fosfor iplik
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Transparan film

1 adet A4 boyutunda transparan film.

Yazici

1 adet Epson L1800 model ink-jet yazici.

Bilgisayar

1 adet Lenova marka bilgisayar.

Cizim programi

1 adet Adobe lllustrator vektoérel ¢izim programi.

Gaze bezi germe makinesi

1 adet gaze bezi germe makinesi.

Pozlama makinesi

1 adet film pozlama makinesi.

Kurutma makinesi

1 adet Black&Decker marka.

Yikama Makinesi

1 adet sablon yikama makinesi.

Baski Masasi 1 adet, vakumlu.
Gaze bezi 1 metre, 77T mesh, bezayagi, %100 poliester.
Emilsiyon Saati Grafic Pu marka hazir emiilsiyon.
Rakle 1 adet 25 cm rakle.
Sablon 1 adet 365 x 480 mm boyutunda aliiminyum sablon.
Nakis ignesi 1 adet.

Hazir baski pati

150 g pigment siyah boya (%4 oraninda pat icerisinde yer almaktadir).

5.2. Yontem

Betimleyici arastirma modelinin kullanildigi bu arastirmada, akilli tekstiller, 1sildayan

materyaller, fosforlu isildama ve fosforlu tekstiller hakkinda literatlir taramalari yapilmis,
fosforlu tekstillerde kullanilan Uretim metotlari hakkinda detayli arastirmalar yapilmistir.
Fosforlu tekstiller hakkinda bilgi verilmesi ve ¢alismada kullanilan tretim yontemin farkhhginin
da gosterilmesi igin belgesel kaynak taramasi yapilmistir. Calismada yapilan tasarim
yonteminde, nakis isleme ve diz film baski tekniklerinden yararlanilmistir. Calismada yapilan
tasarima ait sonuglar nitel gézlem yoluyla degerlendirilmistir.
Calismada yapilan islemler asagidaki sirasiyla uygulanmaktadir:
1- Kumasin kasnaga gerilmesi: 135 x 140 mm boyutlarinda ki tasarima uygun olan
cember ahsap kasnak lizerine gergin bir sekilde kumas yerlestiriimektedir.
2- lisleme ignesinden, 4 kath olarak fosforlu ipligin gegirilmesi ve ipligin islemeye hazir
hale getirilmesi: Bu islem yapilirken kullanilan her bir katin uzunlugu yaklasik olarak
50 cm olarak ayarlanmaktadir. Daha uzun olan katlarda isleme esnasinda takilma

vb. problemler olabildiginden iplik kat uzunlugu maksimum 50 cm olacak sekilde
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ayarlanmaktadir. isleme ignesinden 4 katli fosfor iplik olacak sekilde (her bir kat 50
cm uzunlugunda) fosforlu iplikler gegirilerek isleme ignesi hazir hale getirilmektedir.
Fosforlu ipligin, yarim carpi isi olarak beyaz panama kumas lzerine, 135 x 140 mm
boyutlarinda islenmesi (Gorsel 4a, 4b): Baslama noktasinda, fosforlu iplik zemine
kumas arka yizine digimlenerek baslanmaktadir. Daha sonra Gorsel 4b.de
gorulen nakis formunda, Gstten 1 adim sol capraz yaparak ve daha sonra zeminden
1 adim tam sag yaparak tekrar ayni ¢6zgl hizasindan Ustten sol ¢apraz yapacak
kisma gelinmektedir ve bu adimlar Ust desen sinirina kadar ayni sekilde devam
etmektedir. Ust desen sinirina gelindigi noktada tekrar alttan diigiim yapilarak her
bir ¢6zgl hizasi ayri bir fosforlu iplik katiyla islenmektedir. Bu sekilde yapildiginda
desen icerisinde altta istenmeyen diUgim yerleri olusmamakta ve dizglin bir

formda fosfor iplikli zemin islemesi yapilabilmektedir (Gorsel 4a).

6 N

i
2 4
4

a b

Gorsel 4. a: Fosforlu ipligin Kumasa islenmesi, b: Yarim Carpi isi (Goblenci, 2022)

Fosforlu gériinmesini istedigimiz desenin, Adobe lllustrator programi kullanilarak
bilgisayarda  hazirlanmasi:  Ornek tasarim icin  Pixabay = Company’den
Sergeitokmakov’a ait eser fotografindan yararlaniimistir. Bu eser fotografindan bir
kesit kullanilarak Illustrator programinda dans eden kadin figliri vektorel formatta

hazirlanmaktadir (Gorsel 5a).
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5- Hazirlanan vektorel gizimin, transparan film Uzerine yazicidan ¢iktisinin alinmasi:
Vektorel olarak ¢izimi yapilan dans eden kadin figliriiniin Epson L1800 yazici ile
siyah beyaz olarak asetat lzerine ¢iktisi alinmaktadir.

6- Gaze bezinin, gaze bezi germe makinesinde sablona gerilmesi: Gaze bezi germe
makinesi lizerine 77 Mesh ipek bezi yaklasik 30 N/cm gerginlikte gerilmektedir.

7- Hazirlanan sablonun temizlenmesi amaciyla yikama makinesinde yikanmasi ve
kurutulmasi: Hazirlanan sablon (zerinde bulunan gaze bezindeki yag ve benzeri
istenmeyen kimyasallarin uzaklastirilmasi amaciyla deterjanla yikamasi yapiimakta
ve 40 °C’de 10 dk siiresince kurutulmaktadir.

8- Sablona emiilsiyon sirilmesi: Sablonun her iki tarafina i1s1ga duyarl emilsiyon tek
kat olarak strilmektedir.

9- Uzerine gikti alinan transparan filmin, pozlama makinesine sablon ile beraber
yerlestirilmesi ve pozlama isleminin yapilmasi (23 saniye pozlama, 25 saniye
vakumlama): Bu islemin amaci asetatta siyah gorinen alanlarin pozlamadan
etkilenmeyip, siyah olmayan alanlarin pozlama sonucunda gaze bezi (zeriinde
sabitlenmesinin saglanmasidir. Boylelikle 151k gérmeyen alanlar yikama sonrasi
acilacak ve bu kisimlar baski patini kumas zeminine gegirecektir (Gérsel 5b).

10- Pozlama sonrasi sablonun yikanmasi ve baski alinacak nihai desenin sablon
Uzerinde olusturulmasi: Pozlama sonrasi desen iceren alanlarin Uzerindeki
emilsiyonun ayristirilabilmesi amaciyla basingl su yardimiyla yikama yapilmaktadir

(Gorsel 5c¢).

11- Yikanan sablonun 40C*ye ayarlanmis firinda kurutulmasi: Yikama sonrasi 10 dk
sliresince sablona kurutma yapilmaktadir.

12

Kasnaktan kumasin cikariimasi ve dizglin baski yapilabilmesi amaciyla kumasin
Utllenmesi: Kumas ylzeyinin diizglin olmasi baski kalitesine etki edeceginden,
baski islemi dncesinde kumasa Utiileme islemi yapilmaktadir (Gérsel 5d).

13- Kumasin 6n vydiziiniin kullaniciya bakacak sekilde vakumlu baski masasina

yerlestirilmesi.
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14- Sablonun emdiilsiyon disinda kalan kisminin bantlanmasi: Bantlama islemi, baski
patinin baski alani disindan kumas vyizeyine sizmasini engellemek amaciyla
yapilmaktadir (Gorsel 5e).

15- Yerlestirilen kumas Uzerine, islenen kismi tasmayacak ve ortalayacak sekilde
sablonun vyerlestiriimesi: Sablon (zerinde kadin figliri bulunan kismin fosforlu
iplikle islenen alani ortalayacak sekilde kumas tzerine yerlestirilmesi islemidir.

16- Yerlestirilen sablona siyah renk baski patinin dokilmesi ve baski isleminin
yapilmasi: Baski islemi yapilirken rakle yardimiyla siyah renk baski patinin kumas
Gzerine aktarimi yapilmaktadir (Goérsel 5f).

17- Baski yapilan kumasin kurutulmasi (560°C, 20 saniye): Bu islemin amaci kumas
Gzerine aktarilan baski boyar maddesinin kumas (zerine yerlesmesinin
saglanmasidir. Bu amagla el tipi kurutma makinesi ile 560 °C, 20 saniye boyunca,
kumasla makine arasinda yaklasik 20 cm mesafe olacak sekilde, yakmadan ve zarar
vermeden kumas Gzerinde kurutma islemi uygulanmaktadir (Gorsel 5g).

18- Baskisi alinan kumasin kasnaga gerilmesi ve aydinlk ortamda kumasin gosterimi
(Gorsel 5h): Kurutma sonrasi baski yapilan kumas tekrar kasnak lzerine gergin bir
sekilde yerlestirilmistir.

19- Kasnaga gerilen kumasin, giines 1s18inda 5 dk bekleme sonrasinda karanlk ortamda
gbzlenmesi sonucu elde edilen gériiniimler (Gorsel 6), (Tablo 4).

20- Kasnaga gerilen kumasin, gines isiginda 10 dk bekleme sonrasinda karanlik
ortamda gozlenmesi sonucu elde edilen goriintimler (Gorsel 6), (Tablo 4).

21- Kasnaga gerilen kumasin, glines 1siginda 15 dk bekleme sonrasinda karanhk

ortamda gozlenmesi sonucu elde edilen goriintimler (Gorsel 6), (Tablo 4).
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Gorsel 5. a: Fosforlu Gorlinmesini Istedigimiz Desenin, Adobe lllustrator Programi Kullanilarak Bilgisayarda
Hazirlanmasi (Pixabay Company, Sergeitokmakov, 2022), b: Uzerine Cikti Alinan Transparan Filmin, Pozlama
Makinesine Sablon ile Beraber Yerlestiriimesi ve Pozlama isleminin Yapilmasi, c: Pozlama Sonrasi Sablonun Yikanmasi
ve Baski Alinacak Nihai Desenin Sablon Uzerinde Olusturulmasi, d: Kasnaktan Kumasin Cikariimasi ve Diizgiin Baski
Yapilabilmesi Amaciyla Kumasin Utiilenmesi, e: Sablonun Emiilsiyon Disinda Kalan Kisminin Bantlanmasi, f:
Yerlestirilen Sablona Siyah Baski Patinin Dékiilmesi ve Baski isleminin Yapilmasi, g: Baski Yapilan Kumasin
Kurutulmasi, h: Baskisi Ainan Kumasin Kasnaga Gerilmesi ve Aydinlik Ortamda Kumagin Goésterimi

a b ¢ d

Gorsel 6. a: Calismanin Aydinlik Ortamdaki Gorinum, b: Calismanin Gugli Fosforlu Isik Yayma Gorinimd, c:
Calismanin Giderek Zayiflayan Fosforlu Isik Yayma Gorlnimd, d: Galismanin Fosforlu Isik Yayma GorGniminin
Durmasi Sonucu Karanlik Ortamdaki Goriinimu

5.3.Bulgular ve Tartisma

Uygulanan islem basamaklari sirasiyla incelendiginde, eldeki fosforlu ipligin kat sayisi,
tek basina yarim garpi isi yapilan bolgelerdeki boslugu tam olarak kapatamadigindan, 4 kath
olarak igneden gecirilme ihtiyaci duyulmustur. 4 kath olarak igne (zerinde hazirlanan fosforlu
iplik, kumas lzerindeki gozenekleri neredeyse tamamen kapatmayi saglamaktadir. Fosforlu
ipligin yarim c¢arpi isi olarak dokuma ylizeyine islenmesi esnasinda, iplige uygulanan fazla
gerilimin bazi bolgelerde fosforlu ipligin ylizeyi daha az kapamasina neden oldugu, gevsek
durumlarda ise ylizeyde boncuklama etkisi yaptigi gozlenmistir, her iki durumda da baski

asamasinda hataya neden olabilecek durumlar olabileceginden, optimum gerginlikte ipligin
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islenmesine dikkat edilmistir. isleme esnasinda, 6zellikle diigiim yerleri isleme alaninin bitim
yerlerine denk getirilmis olup, boylelikle kumas yilizeyinde orta alanda farkh ve istenmeyen
goriintilerin olmasi engellenmektedir. isleme sonrasi yapilan baski asamasinda, islenen
kumasin her yerinde ayni kumas diizglinliigliniin olmasi, baski kalitesi agisindan son derece
onemlidir. Bu nedenle islenen kumas, baski Oncesinde (tlilenmis ve yizey dlzglnliga
saglanmistir. Fosforlu iplikle islenen alana, baskisi alinacak olan desenin ortali olarak
yerlestirilmesi de ayrica dikkat edilen hususlardan birisidir. Baski asamasinda vakumlu baski
masas! kullaniimistir, 6zellikle kumasin tim ylzeye diizglin bir sekilde oturmasi ve baski
esnasinda kumasin hareket etmemesi agisindan vakumlu baski masasi kullanimi 6nemlidir.
istenirse alternatif bir uygulama olarak, kullanilacak olan kumas tiiriiniin de uygun olmasi

halinde, ylizey yapistiricilari da kullanilabilir. Boylelikle vakumlu olmayan masalarda da baski

islemini uygulayabilme imkani olabilecektir.

Tum asamalar bittikten sonra nihai Grinin genel gérinimi ve karanhk ortamdaki
performansi incelenmistir. Urliniin giin 1s18indaki nihai gériinimi temiz ve net olup, karanlik
ortamda yesilimsi renkte 1sildayarak goriinen desen, giin isiginda ise ekru (kremsi) renkte net
olarak goriinmektedir. Yapilan galisma, glines 15181 altinda 5 dk, 10 dk ve 15 dk siiresince ayri
ayri tutulmus olup, daha sonra glines 15181 altindan alinan fosforlu kumas karanlik ortama
alinmistir. Karanlik ortamda, 5 dk gilines 15181 altinda bekleyen fosforlu kumasin ilk 10 dk gligli
Isildama yaptigi, geriye kalan 20 dk’da ise yayilan isildamanin yavas yavas azalarak sifirlandig
gbzlenmistir (Tablo 4). Karanhk ortamda, 10 dk glines 15181 altinda bekleyen fosforlu kumasin ilk
25 dk glcli 1sildama yaptigl, geriye kalan 40 dk’da ise yayilan isildamanin yavas yavas azalarak
sifirlandigi gozlenmistir (Tablo 4). Karanlik ortamda, 15 dk glines 15181 altinda bekleyen fosforlu
kumasin ilk 35 dk glcli 1sildama yaptigi, geriye kalan 75 dk’da ise yayilan isildamanin yavas

yavas azalarak sifirlandig1 gozlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Giines Isi1g1 Altinda Kalma Siiresine Gére Uriiniin Fosforlu Isik Yayma Durumlari

Giines Isig1 Altinda
Kalma Siiresi (dk)

Gugli Fosforlu Isik
Yayma Siiresi (dk)

Zayif Fosforlu Isik
Yayma Siiresi (dk)

Fosforlu Isik Yayma
Toplam Siiresi (dk)

5 10 20 30
10 25 40 65
15 35 75 110
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Tablo 4’dende gorildigi Gzere, fosforlu tekstillerin glines altindaki bekleme siresini

artirdikga, karanlik ortamdaki i1sildama siiresinin de arttigi sonucuna ulasiimaktadir.
6. Sonug

Yapilan calismada, dokuma vyiizey lizerine fosforlu iplikler, yarim carpi isi metoduyla,
belirli bir alanda ve arada hi¢ bosluk vermeksizin nakisla islenmistir. islenen bu fosforlu alan
Uzerine ise fosforlu olarak goriinmesi istenilen deseni acikta birakacak sekilde diz film baski
islemi yapiimistir. Yapilan bu calisma, fosforlu tekstil Grinld yapiminda tek basina kullanilan

dokuma, 6rme, nakis veya baski metotlarina gore farkli bir tiretim Onerisi getirmektedir.

Yapilan bu ¢alismada, direkt dokuma imkani, fosforlu baski pati olmama durumu veya
direkt ayrintili nakis yapma imkani olmayan durumlar icin alternatif bir Gretim yontemi
gosterilmektedir. Calismada, fosforlu isildama 6zelligi kazandiriimak istenen desen basarili bir
sekilde tekstil yluzeyine uygulanmistir. Bu yontem, tekstil endistrisinde direkt giysi Uzerinde
veya giysi kalip parcalari Uzerinde uygulanabilme potansiyelini tasimaktadir. Bu ydntemin
1siginda, fosforlu ipliklerin kullanildigi diiz dokuma kumaslarin Uzerine yapilacak olan baski
calismalari ile metraja yonelik Uretim ydntemlerinin de tekstil sektdriinde uygulanma
olanaginin bulunabilecegi disinilmektedir. Calisma sonucunda, fosforlu ipliklerin tekstil
sektorinde kullanimina yonelik farkindaligin artirilmasi ve alternatif bir yontem olarak, fosforlu
iplik nakis islemesi ve tekstil baski isleminin beraber kullaniimasiyla birlikte, farkl ve ilgi ¢ceken
tasarimlarinin yapilabilecegi gosterilmektedir. Bu alanda yapilacak olan katma degeri yiksek

tasarimlarla, Glkemiz tekstil ticaretine de katki saglanacagi diistiniilmektedir.
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