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ARTICLE INFO

Bu c¢aligmada amaglanan BRIC (Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin) iilkeleri ve Tiirkiye igin 1992
ile 2018 aras1 dénemde ekolojik denge analizi gerceklestirmek ve ekolojik ayak izi ile ekonomik
biliyiime arasindaki olasi ayrismayi irdelemektir. Ekolojik denge analizi igin fert bagina diisen
biyokapasite ile ekolojik ayak izi karsilastirilmustir. Ikinci analizde ise fert basina diisen ekolojik
ayak izi ile yine fert bagma diisen reel GSYIH arasindaki potansiyel ayrigma mevzubahis iilkeler
icin ayrigma faktorii yardimiyla arastirilmistir. Caligma bulgulari, Brezilya ve Rusya’nin ekolojik
fazlaya, Cin, Hindistan ve Tiirkiye’ninse ekolojik a¢iga sahip oldugunu vurgulamaktadir. Ayrisma
faktori bulgulart ise Brezilya ve Rusya’da fert bagina diigen ekolojik ayak izi ile fert bagina diisen
GSYIH arasinda mutlak ayrismaya, diger ii¢ iilkede ise kismi ayrismaya isaret etmektedir. Her ne
kadar ayrigma faktorii sonuglari iyimser olsa da ekolojik denge analizinin ortaya koydugu
Brezilya’da siirekli azalan biyokapasite, Cin ve Hindistan’da siirekli artan ekolojik ayak izi kayg1
verici olmaya devam etmektedir. Tiirkiye’de ise hem biyolojik kapasite azalmakta hem de ekolojik
ayak izi artmaktadir. Rusya disindaki diger dort gelismekte olan iilkede ¢evre kalitesinin giderek
diismesi endise vericidir. Cevresel siirdiirebilirligin saglanmasi igin ivedi tedbirler O6nem
kazanmaktadir.
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This study aims to conduct an ecological balance analysis and investigate the possible decoupling
between ecological footprint and real income for BRICs and Turkey from 1992-2018. Per capita
bio-capacity and per capita ecological footprint were compared regarding the ecological balance
analysis. In the secondary analysis, the potential decoupling between per capita ecological footprint
and per capita real income was investigated with the help of the decoupling factor. It was revealed
in the study results that Brazil and Russia have ecological reserves, whereas India, China, and Turkey
have an ecological deficit. An absolute decoupling between the per capita real income and ecological
footprint of Brazil and Russia was demonstrated in the decoupling factor analysis findings. However,
relative decoupling occurred between the same variables of India, China, and Turkey. The
decoupling factor results were optimistic. Nonetheless, concern about environmental quality was
raised because of the continuous decline in the bio-capacity of Brazil and the continuous increase in
the ecological footprint of China and India. However, the biological capacity of Turkey is
decreasing, while its ecological footprint is increasing. The declining environmental quality in the
other four developing countries, excluding Russia, is worrying. Therefore, immediate measures are
gaining importance to ensure environmental sustainability.
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EXTENDED SUMMARY

The 20th century is considered to be the century in which
human-induced environmental effects sounded an alarm for
our world. Due to the heavy use of fossil fuels, greenhouse
gas (GHG) emissions increased rapidly, threatening
environmental sustainability, a subject on which academic
publications have focused since the 1990s. Environmental
degradation has shone a spotlight on the discussion of
sustainable development. Sustainable development can be
defined as an economic model which ensures the safety of
future generations while enabling today’s growth and
development. In the past, countries have followed a linear
economic growth model. Therefore, natural resources have
been extensively used. As a result, some environmental
problems have emerged, the most important being climate
change and global warming.

In the scientific literature, environmental sustainability
studies have mainly used CO, emissions as dependent
variable. However, the ecological footprint has recently
replaced CO; in recent sustainability studies because of its
more comprehensive structure. The nexus between CO;
emissions and economic growth has been widely analyzed
in the environmental studies literature. One popular method
used in this kind of analysis is the decoupling factor
approach. The present study aims to focus on the link
between the ecological footprint and economic growth.

The following are the intended contributions of the present
study to the literature:

1) to provide a brief literature review of ecological footprint
studies conducted in Turkey. The published studies have
been classified according to the methodologies adopted.
Therefore, this study will provide a concise guide for
scholars wishing to examine Turkey’s ecological footprint.
In addition to Turkey related ecological footprint studies,
recent publications that focus on the ecological footprint
dynamics of China, Brazil, Russia, and India have also
analyzed in the literature review part. By doing this, a
comparative approach for BRICs and Turkey's ecological
footprint studies has adopted.

2) to analyze the ecological deficit or reserve of Brazil,
Russia, India, China (BRIC), and Turkey over the period
1992-2018. Per capita bio-capacity and ecological footprint
data are employed to calculate the ecological deficit/reserve
and understand the ecological trends in these countries;

3) to utilize the decoupling factor to test the link between
real GDP and ecological footprint for the research countries.
To the best of our knowledge, this is the first study that uses
the ecological footprint for BRIC and Turkey rather than
CO; emissions in a decoupling factor analysis.

In the literature review section, firstly studies that have
analyzed Turkey’s ecological footprint are examined. There
are four categories of studies, based on the methods applied.
In the first category, the scholars have extensively examined
the ecological footprint, highlighting all its advantages and
disadvantages as an environmental proxy. The second
category contains some short communication studies
providing brief information about the ecological footprint.
Studies in the third category have adopted econometric
regression models to understand the factors that affect the
ecological footprint. In the fourth and last category, the data
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have been collected mainly from universities, and the
individual ecological footprint values have been computed
by the researchers. Additionally, previously published
ecological footprint studies for other case countries (Brazil,
Russia, India, and China) were also analyzed in the
literature review section. For these studies econometric
regression analyses were the most frequently used among
the all methods.

In order to calculate the ecological balances of the countries
studied, the difference between bio-capacity and ecological
footprint is considered. If the difference is positive, the
countries have achieved an ecological reserve; otherwise,
an ecological deficit is observed. The results of this first
analysis revealed that Brazil and Russia had an ecological
reserve during the study period whereas India, China, and
Turkey experienced an ecological deficit.

To examine the link between ecological footprint and real
GDP, the decoupling factor analysis is employed. The ratio
of per capita ecological footprint to per capita real GDP is
calculated first for time t, and then for the previous year,
such as t-1. Thereafter, the division of the two ratios is
computed and subtracted from 1. If the result is positive,
then decoupling will be observed. Otherwise, the negative
decoupling value indicates a re-coupling between the
ecological footprint and real income.

The empirical results of the decoupling factor analysis
reveal that Brazil and Russia exhibited an absolute
decoupling between per capita ecological footprint and per
capita real income. An absolute decoupling could be
observed between the ecological and economic indicators if
the former decreases and the latter increases at the same
time. For China, India, and Turkey, the results show a
relative decoupling between per capita ecological footprint
and real income. A relative decoupling can be seen if the
ecological footprint increases by a slower rate than real
income. In Brazil and Turkey, in 17 out of the 26 periods a
decoupling was observed between the abovementioned
variables. This number was 21 for Russia, and 25 for China
and India.

To reduce the ecological footprint, the following
recommendations are made: 1) increase investment in
technologies and bio-capacity; 2) add the cost of ecosystem
services to product prices; 3) reduce reliance on traditional
fossil fuels and increase energy efficiency to decrease the
carbon footprint; 4) reduce waste; and 5) control population
growth.

1. Giris

Geride biraktigimiz 20. yilizy1l insan kaynakli cevresel
etkilerin tizerinde yasadigimiz diinyamiz i¢in alarm verdigi
ylizy1l olarak kabul edilmektedir. Hizli ekonomik
bliylimenin c¢evresel maliyeti fosil yakitlarin yogun
kullanimi neticesinde yiikselis gosteren sera gazlari ve
boylece siirdiiriilebilirligi tehlikeye giren ekosistemimiz
olarak  ortaya c¢ikmistir. Bu nedenle  ¢evresel
surdiiriilebilirlik ile ilgili akademik c¢alismalar 199011
yillarm basindan itibaren 6nem kazanmistir. Ozellikle son
yirmi yillik siiregte ekolojik bozulma ve ekonomik biiyiime
baglantisin1 ele alan ¢aligmalarin bilimsel literatiirde
yogunluk kazandig1 goze carpmaktadir (Gokmenoglu vd.,
2021). Cevrenin giderek bozulmas1 siirdiiriilebilirlik
kavrammi da on plana g¢ikarmigtir.  Siirdiiriilebilir
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kalkinmanin ne oldugunu bilmek, iklim degisikligi ve ¢evre
bozulmast konularimin ¢oziimlenebilmesi agisindan 6nem
arz etmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma bugiinkii ekonomik
biiyiime ve kalkinmay1 saglarken daha sonraki nesillerin de
gelecegini riske etmemeyi amaglayan bir kalkinma modeli
olarak ifade edilir (Ozsoy ve Ding, 2016).

Ulkeler ekonomik biiyiimelerinin erken evrelerinde
kullanim1 ve tiiketimi daha kolay olan dogal kaynaklarina
yonelirler. Ancak bu tiiketim ve kullanim sekli iilkelerin
cevre kalitesini diistirmektedir (Sharif vd., 2020). Devam
eden iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma problemlerinin
icinde bulundugumuz 21. yiizyilda ciddi sorunlar
doguracagt ve  bir iklim  krizine doniisecegi
ongoriilmektedir. Bu sorunlar &zetle kuraklik artisi, asit
yagmurlari, eriyen buzullar ve yiikselen deniz sulari
akabinde sahil kentlerinin sular altinda kalma riski, su
kaynaklarinin azalmasi ile tiim canli tiirlerinin (bitki,
hayvan ve insan) susuzluk sorunu ile karsi karsiya
kalmalari, artan salgin hastaliklar, hava kalitesinin iyice
diismesi sonrasi kanser vakalarinin ve iist solunum yolu
rahatsizliklarmin artis gostermesi seklinde Ozetlenebilir
(Riistemoglu, 2021a).

Erken literatiirde siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evresel,
ckonomik ve sosyal boyutlar ile {i¢ boyutlu olarak
tanimlanirken daha yakin zamanda bu {i¢ boyutun
arakesitleri olan katlanilabilir, adil ve yasayabilir boyutlar
da sirdirtilebilirlik ile ilgili modellere dahil edilmistir.
Cevresel siirdiiriilebilirlik ile alakali yapilan erken donem
akademik c¢aligmalarda karbondioksit emisyonlari (CO2) ve
sera gazlart (GHGs) bagimli degisken olarak tanimlanip
analiz edilirken, son zamanlarda daha kapsamli niteligi
nedeniyle ekolojik ayak izi degisken olarak ele alinip
incelenmeye baglanmistir.

Ekolojik ayak izi ile ilgili onciil kaynak 1996 yilinda
yayimmlanan Wackernagel ve Rees’in “Our Ecological
Footprint: Reducing Human Impact on the Earth (Bizim
Ekolojik Ayak Izimiz: Gezegendeki Insan Etkisini
Azaltmak)” adli kitabidir. Ekolojik ayak izi, gezegen
tizerindeki insan etkisini 6lgmede kullanilan temel bir
sirdiiriilebilirlik gostergesidir. Kisaca insanlar tarafindan
kullanilan her seyi saglamak ve yaratilan etkiyi bertaraf
etmek i¢in yine biyolojik kapasitenin ne kadarimi (toprak,
su, altyapi, bitki ortlisii vb.) tiikettigini anlatir. Ekolojik
ayak izinin bilesenleri karbon tutma ayak izi, otlak ayak izi,
balik¢ilik sahasi ayak izi, tarim arazisi ayak izi ve
yapilasmis alan ayak izinden olusmaktadir (Tosunoglu,
2014). Ekolojik ayak izinin 6nemli bir ¢evresel gosterge
oldugu kabul edilmektedir. Ekolojik ayak izi stirdiiriilebilir
kalkinmaya dair bir bilincin olusturulmasi i¢in 6nem arz
eder. Ekolojik ayak izi dogadaki kaynaklarin yonetilmesi
acisindan da 6nem teskil eder. Ekolojik ayak izi insanlarmn
cevreye dair tutumlarii ve davranislarint 6l¢tiigii icin de
onemli bir gostergedir. Ayrica ¢evreye dair duyarlilik ve
farkindaligin artirllmasinda da yol gosterici bir rol
oynamaktadir (Durukaya, 2022). Ekolojik ayak izi ile ilgili
akademik  calismalar 1990°’li  yillarin  sonlarinda
yayinlanmaya bagslasalar da esasen son 10 yilda literatiirde
yogunluk kazandiklarini sdylemek miimkiindiir.

Ekonomik biiyiime ile artan CO, emisyonlar1 arasindaki
iliski de ayrisma faktorleri araciligr ile literatiirde
yogunlukla analiz edilmistir. Son zamanlarda ekonomik
bliylime ile ekolojik ayak izi arasindaki iligki de
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aragtirmacilar tarafindan incelenmeye baglanmistir. Mevcut
calismada da ekolojik ayak izi ile reel gelir arasindaki
ikileme odaklanilmaktadir. Calismanin literatiire yapmasi
hedeflenen katkilar asagidaki gibidir:

1) Calisma ilk olarak ekolojik ayak izi ile ilgili Tiirkiye’de
yapilmis akademik calismalardan olusan bir literatiir
taramasma yer vermektedir. Gruplama yontemi ile
incelenen yaynlarla yapilan literatiir calismas: boylece
Tiirkiye ile ilgili bu konuya ilgi duyan arastirmacilara 6zli
bir rehber sunmay1 amaglamaktadir. Bununla birlikte, diger
caligsma iilkeleri (Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin) i¢in de
ekolojik ayak izi ile ilgili birtakim caligmalar taranmis,
onlarmn da bulgu ve yontemleri Tiirkge literatiirle
kargilagtirilmigtir. Literatlir taramasmin son kismini ise

ekolojik  denge analizine yer veren ¢alismalar
olusturmaktadir.
2) Calismanm ikinci hedefi ise ckonomik gelisme

performanst ile diinyada dikkat ¢ekmis BRIC (Brezilya,
Rusya, Hindistan ve Cin) iilkeleri ile Tiirkiye igin bir
ekolojik denge analizi gerceklestirmektir. Bdylece bu bes
iilkede 1992°den 2018’e kadar olan siiregte toplam ve fert
basia diisen ekolojik ayak izi ile yine toplam ve fert bagina
diisen biyokapasite gostergeleri kullanilarak yapilan
ekolojik denge analizinde, iilkelerin ekolojik egilimleri
hakkinda fikir sahibi olunabilecektir.

3) Son olarak c¢alismada Zhang (2000) tarafindan
gelistirilen ve OECD (Organisation for Economic Co-
operation and Development — Ekonomik Kalkinma ve Is
Birligi Orgiitii) tarafindan 2002 yilinda bir cevresel analiz
gostergesi olarak deklare edilen ayrigma faktorii
kullanilarak BRIC iilkeleri ve Tiirkiye i¢in fert basina diisen
reel gelir ile yine fert basina diisen ekolojik ayak izi arasinda
bir ayrisma analizi yapilmaktadir. Daha 6nceden
literatiirdeki benzer nitelikli calismalar CO2 emisyonlart ile
reel gelir arasindaki ayrigmaya odaklanmaktadirlar (Freitas
& Kaneko, 2011). Bu calismada ise arastirmact daha
kapsamli niteligi nedeniyle CO; emisyonlarinin yerine
ekolojik ayak izini kullanmistir. Calisma BRIC {ilkeleri ve
Tiirkiye igin boyle bir ayrigma analizini kullanan ilk makale
olmas1 bakimindan literatiire katki saglamaktadir.
Calismanin diger initeleri soyle planlanmaktadir: ikinci
boliimde Tiirkiye’de ve BRIC iilkelerinde ekolojik ayak izi
ile ilgili yapilan ¢aligmalardan olusan bir literatiir taramasi
sunulmaktadir. Uglincii béliimde ise analizlerde kullanilan
yontemler ve veri setine yer verilmektedir. Dordiincii
bolimde analiz sonuglar1 etraflica ele alinirken besinci
bolim makaleyi sonuglandirmaktadir.

2. Literatiir Taramasi
2.1. Ekolojik Ayak izi ile Tlgili Calismalara Genel Bakis

Ekolojik ayak izi ile ilgili Tiirkce literatiire bakildig1 zaman,
bu makalenin yazimi1 esnasinda taranan ¢alismalar1 dort ana
baslik altinda toparlamak miimkiindiir. Birinci grupta
ekolojik ayak izini ¢evresel siirdiiriilebilirligin 6énemli bir
gostergesi olarak kabul eden arastirmalar yer almaktadir.
Bu arastirmalar ekolojik ayak izini tanimlamakta, eksi ve
art1 yonleri ile degerlendirmekte ve hesaplanmasi ile ilgili
bilgiler sunmaktadirlar (Tosunoglu, 2014; Ozsoy ve Ding,
2016). Ikinci grupta ise ekolojik ayak izi ile ilgili derleme
nitelikli ¢aligmalar bulunmaktadir (Kaypak, 2013; Mizik ve
Avdan, 2020). Ugiincii gruptaki ekolojik ayak izi ile ilgili
aragtirmalar ekonometrik regresyon analizlerini kullanan
calismalardir (Apaydin, 2020; Yurtkuran, 2020). Apaydin
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(2020) makalesinde ARDL, FMOLS ve DOLS
yontemlerine ~ yer  verirken,  Yurtkuran  (2020)

gergeklestirdigi  analizde Fourier duraganlik testinden
faydalanmistir. Dordiincii ve son grupta ise sahadan gelen
verilerle ekolojik ayak izinin bizzat yazarlar tarafindan
hesaplandig1 calismalar yer almaktadir (Akilli vd., 2008;
Keles vd., 2008; Keles, 2011; Coskun ve Sarikaya, 2014;
Eren vd., 2016; Eren vd., 2017; Ozgen ve Aksoy, 2017;
Giinal vd., 2018). Anketler yardimu ile verileri sahadan yani
bireylerden toplayan arastirmacilar boylece ekolojik ayak
izini hesaplamislardir. Yapilan literatiir taramasi sonucunda
ekolojik ayak izine dair ¢aligmalarin yontem bakimindan
cesitlilik gosterdigi sonucuna varmak miimkiindiir. Bu
cesitlilik sadece Tirkiye ile ilgili yaymlarla sinirh
kalmamakta diger iilkeler i¢in hazirlanmig olan akademik
calismalarda da gozlemlenmektedir.

Tiirkiye disindaki diger c¢alisma dilkeleri ile ilgili
uluslararasi literatiire bakildiginda ekonometrik analizleri
merkeze alan akademik yayinlarin 6zellikle son yillarda 6n
plana ciktigini sdylemek miimkiindiir (Pata, 2021; Tiwari
vd., 2022; Afshan ve Yaqoob, 2022; Tuna, 2022). Ote
yandan ekolojik ayak izi analiz edilirken matematiksel
yaklagimlara da yine literatiirde rastlamak miimkiindiir (Lai
vd., 2022; Balezentis vd., 2022). Ekonometrik analizleri
kullanan caligmalarda quantile ARDL yontemi 6n plana
¢ikmaktadir (Tiwari vd., 2022; Afshan ve Yaqoob, 2022).
Tuna (2022) ise c¢aligmasinda FMOLS ve DOLS
yontemlerine yer vermistir. Birtakim calismalar sadece
ekolojik ayak izine degil ayn1 zamanda CO; emisyonlarinin
da belirleyicilerine yer vermektedir (Pata, 2021; Tuna,
2022).

2.2. Ekolojik Ayak izi ile flgili Calismalarin Detayh
Incelenmesi

Literatiirde ekolojik ayak izi ile ilgili yakin zamanda
arastirmalarin yogunluk kazandigini soylemek
miimkiindiir. Tosunoglu (2014) ¢aligmasinda ekolojik ayak
izini kiiresel Olgekte siirdiiriilebilir refahin bir gostergesi
olarak ele alip etraflica inceleme yolunu se¢mistir. Yazar
ayrica c¢alismasinda diinya genelinde ve Tirkiye’de
ekolojik ayak izinin 1961 ile 2008 arasi donemdeki
egilimini aragtirmistir. Benzer nitelikte bir diger ¢aligma da
Ozsoy ve Ding tarafindan 2016 yilinda yayimlanmustir.
Ozsoy ve Ding (2016) makalelerinde ekolojik ayak izini
detaylica tanimlayip incelemis, gostergenin giiclii ve zayif
yonlerini de vurgulayarak, diinyadan ve Tiirkiye’den veri
ornekleriyle analizlerini tamamlamiglardir.

Ekolojik ayak izi ile ilgili Tiirkce literatiirdeki erken donem
caligmalardan birisi de Kaypak (2013) tarafindan
tamamlanmis olup yazar derleme niteligindeki makalesinde
cevre barigina ekolojik ayak izi tizerinden bakmis, gelismis
iilkelerin artig gosteren kiiresel ekolojik ayak izindeki
paylarini vurgulamistir. Ekolojik ayak izi ile ilgili bir diger
derleme calisma da Mizik ve Avdan (2020) tarafindan
literatiire kazandirilmistir. Yazarlar makalelerinde ekolojik
ayak izinin tarihgesi ve kapsamu tizerinde durmuslardir.

Literatiirde bulunan {iglincii grup caligmalar ise ekolojik
ayak izini ekonometrik regresyon analizleri yoluyla
incelemislerdir. Ornegin Apaydin (2020) calismasinda
Tiirkiye i¢in ekolojik ayak izinin belirleyicilerini 1980 ile
2014 aras1 donem igin analiz etmistir. Arastirma
bulgularinda yazarlar kiiresellesmenin, tiikketim, iiretim ve
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ihracattan ortaya c¢ikan ekolojik ayak izini artirdigina,
ihracattan kaynaklanan ekolojik ayak izini ise azalttigina
isaret etmislerdir. Ekolojik ayak izi ile ilgili bir diger
ekonometrik analiz de Yurtkuran (2020) tarafindan
gerceklestirilmigtir.  Yurtkuran (2020) ¢aligmasinda N11
iilkeleri olarak da kabul edilen gelismekte olan 11 iilke i¢in
Fourier duraganlik testini kullanmig ve bir yakinsama
analizi yapmigtir. Makale bulgular1 1971°den 2016’ya kadar
olan donemde fert basina diisen ekolojik ayak izinin sadece
Endonezya, Filipinler ve Pakistan’da  duraganlik
gosterdigine, geriye kalan sekiz NI11 iilkesinde ise
(Banglades, Giiney Kore, iran, Meksika, Misir, Nijerya,
Tirkiye ve Vietnam) g¢evresel kirliliginin etkilerinin
kalicilasgtigina vurgu yapmuistir.

Dérdiincii ve son kategoride yer alan ¢aligmalar ise alandan
toplanan verilerle ekolojik ayak izinin bizzat arastirmacilar
tarafindan hesaplanmasini icermektedir. Ornegin Akill vd.
(2008) caligmalarinda Antalya Akdeniz Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi’'nde yer alan 1886
calisan ve 6grenciden 241’ini 6rneklem olarak kabul edip
anket yardimi ile veriler elde etmisler ve mevzubahis
bireylerin ekolojik ayak izlerini hesaplamiglardir. Yazarlar
makalelerinde artan gelirin tiiketimi tetikleyip ekolojik ayak
izini ylikselttigini vurgulamiglardir. Ayrica otomobil sahibi
olmanin da yine bireylerin ekolojik ayak izlerini artirdigini
aragtirmacilar ¢alismalarinda ispatlamiglardir.

Literatiirdeki ¢alismalarin bir kismi egitim bilimleri tizerine
aragtirmalar yapan akademisyenler tarafindan
gerceklestirilmistir. Ornegin, Keles vd. (2008) arastirma
makalelerinde Aksaray Universitesi’nde egitim goren 81
Ogretmen adayina yonelmislerdir. Anketlerle elde edilen
bilgiler 1s181inda ve gergeklestirilen analiz sonucunda, 2008
— 2009 egitim yilinda egitim alan bu dgrencilerin ekolojik
ayak izi ortalamasinin (4.04 kiiresel hektar alan - kha) o
donemki diinya ortalamasindan (2.70 kha) daha yiiksek
oldugu yazarlar tarafindan tespit edilmistir. Literatiirde
Ogretmen adaylarinin yani sira 6grencilerin de 6rneklemde
kendilerine yer buldugu ¢alismalar bulunmaktadir. Ornegin
Keles (2011) arastirma makalesinde 124 ilkégretim
cagindaki 6grenci ile ekolojik ayak izi iizerine 11 soruluk
bir anket ¢aligmasina yer vermistir. Caligma elestirel bir
bakis agisina sahip olup geng 6grencilerin ekolojik ayak izi
hakkindaki farkindaligini artirma amaci giitmiistiir.

Sinif 6gretmenligi boliimii 6grencilerini merkeze alan bir
diger calisma da Coskun ve Sarikaya (2014) tarafindan
hazirlanmistir.  Yazarlar makalelerinde Ankara Gazi
Universitesi smif 6gretmenligi béliimii dgrencilerinin
ekolojik ayak izi farkindaligina odaklanmiglardir. 372
O0grenciden toplanan veriler sonucunda gida, ulagim-
barinma ve enerji kategorilerinde 6rnekleme dahil olan
ogrencilerin ekolojik ayak izine dair farkindalig1 konusunda
anlamli bir farklilik oldugu arastirmacilar tarafindan tespit
edilmistir. Yine anket yardimi ile ekolojik ayak iziyle
alakali farkindalik diizeyini 6lgmek i¢in bir bagka ¢alisma
da Ozgen ve Aksoy (2017) tarafindan yayimlanmustir.
Ankara’dan 385 tiiketiciye ulagsma sansi yakalayan
aragtirmacilar Coskun ve Sarikaya (2014) gibi “Ekolojik
Ayak izi Farkindalik Olgegini kullanmislardir. Caligma
bulgular1 ankete katilim gosteren bireylerin ekolojik ayak
izi hususunda en fazla farkindaliga gida sektoriinde, en az
farkindaliga ise enerji tiiketimi hakkinda sahip olduklarina
isaret etmistir.
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Literatiirde ayrica miihendislik fakiiltesi 6grencilerine
yonelik ¢alismalar da yapilmustir. Bir 6rnek olarak, Eren vd.
(2016) arastirmalarinda Sakarya Universitesi miihendislik
fakiiltesi Ogrencilerinin ekolojik ayak izini saptamaya
calismiglardir. Toplamda 390 6grenci i¢in gergeklestirilen
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Eren vd. (2017) de makalelerinde ekolojik ayak izinin
belirlenmesinde yine anket yontemi ile sahadan veri
toplama yolunu se¢miglerdir. Hatay’da bulunan Mustafa
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi orneklem olarak segilip
91 akademisyenle ekolojik ayak izi hesaplama anketi

analizlerde Ogrencilere gida, seyahat, ev gibi alt gerceklestirilmigtir.  Calismanin  ampirik  bulgulari
kategorilerde sorular ydneltilmis 6grencilerin hesaplanan mevzubahis fakiilte akademisyenlerinin fert basina diisen
ayak izleri c¢esitli iilkelerle karsilastirilmaya tabii ayak izi ortalamasmin 3.1 kha’ya denk oldugunu
tutulmustur. gostermistir.

Tablo 1. Literatiir Ozeti (Tiirkiye ile ilgili galismalar)

Yazar

Calismanin Adi

Yontem veya Calismanin Niteligi

Bulgular

Akallr vd., 2008.

Ekolojik Ayak Izinin Kavramsal
Icerigi ve Akdeniz Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi’nde Bireysel Ekolojik
Avyak Izi Hesaplamasi

Anket yoluyla toplanan veriler ve istatistiki
analizler yardimiyla 241 katilimcinin bireysel
ekolojik ayak izi hesaplanmustir.

Gelir diizeyinin artmast tiiketimi
tetikleyip ekolojik ayak izini artirmistir.

Keles vd., 2008.

Ogretmen Adaylarinin Ekolojik
Ayak Izlerinin Hesaplanmasi ve
Degerlendirilmesi

Anket yardimiyla toplanan veriler ve temel
istatistiki yaklagimlar sayesinde 81 dgretmen
adayinin ekolojik ayak izi hesaplanmigtir.

Bireysel ekolojik ayak izi 4.04 kha ile
diinya ortalamasinin iistiindedir.

Sarikaya, 2014.

Ekolojik Ayak Izi Farkindahk
Diizeylerinin Belirlenmesi

Keles, Ogrenme Halkas1 Modelinin Caligmada 5E 6grenme halkasi modelinin 124 Cinsiyet ve smif diizeyi alt boyutlarinda
2011. Ogrencilerin Ekolojik Ayak Izlerini | ilkégretim 6grencisinin ekolojik ayak izi ile anlamli farkliliklar bulunmustur.
Azaltmasia Etkisi ilgili farkindaliklarma etkisi aragtirilmstir. 11
soruluk anket yardimu ile veri seti elde
edilmistir.
Kaypak, Ekolojik Ayak Izinden Cevre Ekolojik ayak izi ile ilgili derleme bir Gelismis tilkelerin ekolojik ayak izini en
2013. Barisina Bakmak ¢aligmadir. ¢ok artiran iilkeler oldugu ve bunun
maliyetini tiim diinya iilkelerinin
6demekte oldugu vurgulanmustir.
Coskun ve Sinif Ogretmeni Adaylariin Sinif 6gretmenligi aday1 372 6grenci ile anket Gida, ulagim-barinma ve enerji

yapilmustir. Ekolojik ayak izi farkindalik 6lgegi
kullanilmistir.

kategorilerinde 6rnekleme dahil olan
ogrencilerin ekolojik ayak izine dair
farkindaligi konusunda anlamli bir
farklilik bulunmustur.

Tosunoglu, 2014.

Siirdiiriilebilir Kiiresel Refah
Gostergesi Olarak Ekolojik Ayak
Izi

Ekolojik ayak izi kapsamli bir sekilde ele
almmustir.

Tiirkiye’de 1961°den 2008’¢e kadar olan
donemde ekolojik a¢igin ciddi oranda
arttig tespit edilmistir.

Ozsoy ve Ding,
2016.

Siirdiiriilebilir I_(alkmma ve
Ekolojik Ayak Izi

Ekolojik ayak izi eksi ve art1 yonleriyle
irdelenmistir.

Tiirkiye ve diinyadan cesitli tilkelerin
ekolojik agik ya da fazlaya sahip olup
olmadiklari incelenmistir.

Ornegi)

Eren vd., Miihendislik Ogrencileri Ekolojik Toplamda 390 miihendislik fakiiltesi Miihendislik 6grencilerinin demografik
2016. Ayak Izinin Belirlenmesi 6grencisine ekolojik ayak izi uygulanmigtir. degiskenlere
gore ekolojik ayak izi hesaplanmistir.
Sonuglar Tiirkiye ortalamasi ve diinya
ortalamasi ile mukayese edilmistir.
Ozgen ve Aksoy, Tiiketicilerin Ekolojik Ayak Izi Orneklemde 385 tiiketici ile anket Gida alt boyutunda ekolojik ayak izi
2017. Farkindalhik Diizeyleri (Ankara ili gergeklestirilmistir. Ekolojik ayak izi farkindalig: yiiksek, enerji tiikketiminde

farkindalik 6lgegi kullanilmistir.

ise farkindalik diisiik olarak
belirlenmistir.

Erenvd., 2017.

Ziraat Fakiiltesi
Akademisyenlerinin Ekolojik Ayak
Izinin Belirlenmesi:

Mustafa Kemal Universitesi Ornegi

Mevzubahis fakiiltede 91 akademisyenle anket
yapilmustir.

Ekolojik ayak izi 3.1 kha olarak
hesaplanmustir.

Giinal vd., 2018.

Universite Ogrencilerinin Ekolojik
Ayak Izi Azaltilmas1 Konusundaki
Egilimlerinin incelenmesi

Ug farkli iiniversiteden 219 6grenci ile anket
yapilmistir. Biyoloji bolimii 6grencileri ve
miithendislik fakiiltesi 6grencileri ankete katilim
gostermislerdir.

Ekolojik ayak izi 3.7 kha olarak tespit
edilmistir.

Mizik ve Avdan,
2020.

Stirdiriilebilirligin Temel Tast:
Ekolojik Ayak Izi

Derleme yontemiyle ¢aligma yapilmustir.

Ekolojik ayak izinin tarihgesi ve
gostergenin yapist hakkinda bilgiler
sunulmustur.

Yurtkuran, 2020.

N11 Ulkelerinde Ekolojik Ayak izi
Yakinsamasi: Fourier Duraganlik
Testinden Yeni Kanitlar

NI11 iilkeleri i¢in (Banglades, Pakistan, Misir,
Tiirkiye, Meksika, Iran, Vietnam, Giiney Kore,
Nijerya, Filipinler, Endonezya) 1971 ile 2016
donemi ekolojik ayak izi yakinsamast test
edilmistir. Fourier duraganlik testi
kullanilmistir.

Ug iilkede duraganlik tespit edilirken,
diger sekiz iilkede gevresel tahribatin
kalic1 hale geldigi bulgusuna ulagilmistir.

Apaydin, 2020.

Kiiresellesmenin Ekolojik Ayak Izi
Uzerindeki Etkileri: Tiirkiye Ornegi

ARDL, FMOLS ve DOLS yaklasimlar1
kullanilmistir. 1980 ile 2014 yillari arasindaki
verilerden faydalanilmistir.

Kiiresellesmenin Tiirkiye’deki ¢evre
tahribatini artirdig bulunmustur.

flgili literatiirde farkli {iniversitelerden dgrencilerin katilim
gosterdigi calismalar da mevcuttur. Buna Ornek olarak
Giinal vd. (2018) arastirmalarinda miihendislik fakiiltesi

Ogrencileri ile biyoloji boliimii 6grencilerini 6rneklem
olarak se¢mis alandan topladiklar1 verilerle bahsi gecen
Ogrencilerin fert basina diisen ekolojik ayak izlerini
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hesaplamiglardir. Yazarlar makaleleri i¢in ¢ farkli
iiniversiteden 219 0&grenci ile ¢alisma yapmislardir.
Bulgulara gore secilen 6rneklemin 3.7 kha olan ekolojik
ayak izi ortalamast genel ortalamanin {izerindedir.
Aragtirmacilar ayrica biyoloji bdliimii dgrencilerinin
ekolojik ayak izi konusundaki farkindalik bakimindan
miihendislik fakiiltesi 6grencilerini geride biraktiklarini da

vurgulamislardir. Tablo 1’de ekolojik ayak izi ile
literatiirden derlenen 14 c¢alisma kronolojik olarak
sunulmaktadir.

Tiirkge literatiirden derlenen 14 ¢alismaya bakildig1 zaman,
sahadan toplanan verilerle dogrudan ekolojik ayak izini
hesaplamanin oldukg¢a yogun bagvurulan bir yontem oldugu
sonucuna vartlmaktadir. Ekonometrik analizleri igeren
calismalarin ise goreceli olarak yakin zamanda popiilarite
kazandigini séylemek miimkiindiir. BRIC iilkelerindeki
ekolojik ayak izi c¢aligmalart i¢in de yakin doénemde
yaymlanmig 6 makale incelenmistir.

Pata (2021) c¢alismasinda BRIC iilkeleri i¢in CO32
emisyonlarint ve ekolojik ayak izini bagimli degisken
olarak tanimlayip 1971 ile 2016 arasindaki donem ig¢in
ekonometrik  regresyon  analizi  ger¢eklestirmistir.
Calismasinda es biitiinlesme ve nedensellik analizlerine yer
veren yazar, Brezilya ve Cin igin yenilenebilir enerjinin
cevre kirliligini azalttigin1 ancak ayni etkinin Hindistan ve
Rusya’da gozlemlenmedigini vurgulamistir. Pata (2021)

Tablo 2. Literatiir Ozeti (Diger caligma iilkeleri ile ilgili yayinlar)
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ayrica makalesinde yenilenebilir enerjinin yani1 sira
kiiresellesme ve tarimsal iiretim gibi diger degiskenlerin de
gevre kalitesi {izerindeki etkisine odaklanmaktadir.

Ekonometrik modelleme kullanan ¢aligmalardan birisi de
Tiwari vd. (2022) tarafindan yapilmis olup, Brezilya ve Cin
icin geyrek yillik veriler kullanilarak, 1971Q1 déneminden
2017Q4 donemine kadar olan siireci kapsamaktadir.
Calismada ekolojik ayak izinin belirleyicileri olarak beseri
sermaye, sehirlesme, fert bagma diisen milli gelir, dogal
kaynaklar, biyokapasite ve hidroelektrik enerjisi saptanmis,
quantile ARDL (QARDL) yontemi kullanilmistir. Makale
bulgulart ekonomik biiylimenin ¢evresel bozulmay1
artirdigin1 ortaya koyarken diger degiskenlerin iilkelerin
cevresel bozulmasi lizerinde heterojen bir etki yarattigini
gostermektedir.

Yine QARDL yaklagimini benimseyen ve Cin’deki ¢evresel
bozulmay1 ekolojik ayak izi f{izerinden analiz eden
caligmalara Ornek olarak Afshan ve Yaqoob’un (2022)
makalesi gosterilebilir. Yazarlar c¢alismalarinda uzun
donemde eko-inovasyon degiskeninin ekolojik ayak izini
azaltarak cevresel bozulmaya iyilestirici yonde bir etki
yaptigimni tespit etmislerdir. Ote yandan Afshan ve Yaqoob
(2022) galismalarinda dogal kaynak kiralarmin ve o6zel
sektor icin artirilan kredilerin Cin’deki ¢evresel bozulmay1
tetikledigini ortaya koymuslardir.

Yazar Calismanin Adi Yontem ve Calismanin Niteligi Bulgular
Pata (2021) Linking Renewable Energy, 1971 ile 2016 aras1 dénem igin ekonometrik Brezilya ve Cin’de yenilenebilir enerjinin
Globalization, Agriculture, CO, regresyon. Es biitiinlesme ve nedensellik etkisi ile gevre kalitesinde bir iyilesme
Emissions and Ecological Footprintin | analizleri. vardir. Ancak ayni etki Rusya ve
BRIC Countries: A Sustainability Hindistan igin gegerli degildir.
Perspective
Tiwari vd. Hydropower, Human Capital, Ekolojik ayak izinin belirleyicileri olarak beseri Ekonomik biiylime gevre kalitesinde
(2022) Urbanization and Ecological sermaye, sehirlesme, fert basina diisen milli gelir, | bozulmalara neden olurken diger
Footprints Nexus in China and Brazil: dogal kaynaklar, biyokapasite ve hidroelektrik faktorlerin etkileri Cin ve Brezilya i¢in
Evidence from Quantile ARDL enerjisi saptanmis, quantile ARDL (QARDL) birbirinden farklidir.
yontemi kullanilmigtir.
Afshan ve The Potency of Eco-innovation, Eko-inovasyon, dogal kaynak kullanimi ve Eko-inovasyon gevreyi iyilestirici yonde
Yagoob Natural Resource and Financial finansal kalkinmanin ekolojik ayak-izi tizerindeki | bir etki saglarken finansal kalkinma ve
(2022) Development on Ecological Footprint: | etkisine odaklanmis QARDL yaklagimini dogal kaynak kullanimi gevrenin kalitesini
a Quantile-ARDL-based Evidence kullanmuslardir. Cin i¢in bozmaktadir.
from China
Tuna (2022) | The Impact of Biomass Energy Biyoyakit kullanimi, sehirlesme ve ekonomik Biyoyakit kullanimi ekolojik ayak izini
Consumption on CO, Emission and biiyiime gibi ii¢ temel faktdriin CO;, emisyonlari artirirken CO, emisyonlarini diistirmdistiir.
Ecological Footprint: The Evidence ile ekolojik ayak izi tizerindeki etkileri
from BRICS countries arastirilmistir. FMOLS ve DOLS tekniklerinden
faydalanilmigtir.
Lai vd. Towards an integrated systematic MCR yéntemi kullanilarak Cin’den iki, Her ii¢ bolgenin ekolojik diizeydeki
(2022) approach for ecological maintenance: Rusya’dan bir bolgenin ekolojik iyilesme iyilesmeleri ortalama olarak
Case studies from China and Russia performansi aragtirilmstir. degerlendirilirken yine her ii¢ bolge i¢in
ekolojik koridordaki biiyiimeler
hesaplanmis ve artislar tespit edilmistir.
Balezentis Disentangling the sources of Dynamics | Shapley yontemi kullanilarak tarimsal tiretim i¢in | BRIICS tilkeleri ve AB iilkelerinin
vd. (2022) in the agricultural output of the bir ayrigtirma analizi gergeklestirilmistir. bulgularinin birbirinden farkli oldugu
BRIICS and EU countries: The tespit edilmistir.
ecological footprint perspective with
Shapley value decomposition

Ekonometrik modelleme ile CO; emisyonlar1 ve ekolojik
ayak izinin belirleyicilerine odaklanan bir diger akademik
calisma da Tuna (2022) tarafindan hazirlanmistir. Bilim
insan1 ¢aligmasinda BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan,
Cin ve Giiney Afrika) tlkeleri i¢in 1992-2018 arasi
donemde CO. emisyonlarinin ve ekolojik ayak izinin
belirleyicileri olarak biyoyakit kullanimi, ekonomik
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bliylime ve sehirlesmeyi tespit etmistir. FMOLS ve DOLS
analizleri sonucunda Tuna (2022) biyoyakit kullaniminin
BRICS iilkelerinde CO. emisyonlarini azaltirken ayni
degiskenin ekolojik ayak izini artirdigini saptamustir. Yazar
ayrica ekonomik bilyiimenin her iki ¢evresel degiskenin
miktarint artirici, sehirlesmenin ise ayni degigkenlerin
miktarlarini azaltict yonde etkiledigi bulgusuna ulagmistir.
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Lai vd. (2022) galismalarinda minimum kiimiilatif direng
modelini (minimum cumulative resistance model) segerek
Cin’den iki, Rusya’dan bir bdlgenin c¢evresel iyilesme
performansma farkli agiklayici degiskenler iizerinden
odaklanmislardir. Yazarlar, Cin’den sectikleri iki bdolge
olan Pingtan Island ve Songming County bdlgelerinin
miitevazi bir ¢evresel iyilesme silireci yasadigini
raporlamislardir. Sirasiyla, bu iki bolgenin ekolojik
koridorlarinin bes yillik siirecte 8,67 km ve 57,95 km kadar
uzadigin1 bildirmiglerdir. Lai vd. (2022), Rusya’dan
sectikleri Yoshkar-Ola bdlgesinin de miitevaz1 bir ¢evresel
iyilesme siirecinde oldugunu belirterek bdlgenin ekolojik
koridorunun 10,64 km kadar uzadigini tespit etmislerdir. Bu
calisma ekonometrik model yerine daha farkli bir yontemi
benimsemesi ile diger caligmalardan ayrigsmaktadir.

Matematiksel yaklagim kullanan bir diger g¢alisma da
Balezentis vd. (2022) tarafindan gerceklestirilmistir.
BRIICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Endonezya, Cin ve
Giiney Afrika) ile AB iilkeleri i¢in gergeklestirilen analizde
Shapley ayristirma yontemi kullanilmistir. Tarim sektorii
icin yapilan analizin bulgulari, 1992 ile 2016 arasindaki
donemde AB iilkelerinde tarimsal tretimdeki artigin
BRIICS iilkelerinin gerisinde kaldigini, biyolojik verimlilik
biiylimesinin ise AB iilkelerinde BRIICS iilkelerine gore
daha o6nemli oldugunu ortaya koymustur. Tablo 2’de
yabanci iilkeler igin yapilan literatiir taramasinin Ozeti
gosterilmektedir.

Literatiir taramasinin son kisminda ekolojik denge analizine
yer veren c¢alismalar bulunmaktadir. Altiparmak ve Avci
(2011) makalelerinde Tiirkiye icin 1961 ile 2007 arasi
donemde ekolojik denge analizi gerceklestirmis ve
bulgularini Diinya geneli ile karsilastirmislardir. Yazarlar
ayrica Tirkiye’nin gittikge artan ekolojik agigina vurgu
yapmislardir. Ozsoy ve Ding (2016) ise ¢aligmalarinda en
¢ok ekolojik agiga sahip olan 20 ilkeyi listelemislerdir.
Ekolojik denge analizi sonucunda en ¢ok fert bagina diisen
ekolojik acig1 veren iilkeler siralamasinda birinci sirada
Kuveyt, yirminci sirada ise Cin yer almaktadir. Ekolojik
ayak izi ile ilgili bir diger ¢alisma da Almanya igin
Riistemoglu (2019) tarafindan gerceklestirilmistir. Yazar
analizinde Almanya’da 1990 ile 2013 aras1 donemde toplam
biyokapasite ve toplam ekolojik ayak izi verilerinden
hareketle ekolojik  acig1  hesaplamistir.  Bulgular
Almanya’da ekolojik ayak izindeki azalma ve
biyokapasitedeki artis neticesinde ekolojik agigimn bir miktar
kapandigina isaret etmektedir. Riistemoglu (2021b) bir
diger makalesinde bu sefer Tiirkiye i¢in ekolojik denge
analizini 1990 ile 2016 aras1 donem igin gerceklestirmistir.
Calisma bulgulan Tiirkiye’de fert basina diisen ekolojik
ayak izinin hizla artmast ve fert basina diisen
biyokapasitenin hizla azalmasi neticesinde fert basina diigen
ekolojik agi1gin ivme kazanarak arttigini ortaya koymustur.

3. Yontem ve Veri Seti
3.1. Ekolojik Denge Analizi

Ekolojik denge analizi gerceklestirilirken siireci iki boyutlu
olarak ele almak miimkiindiir. Bu siirecin iki boyutu, bir arz
ve talep mekanizmasi olusturmaktadir. Kiiresel Ayak Izi
Ag1 (Global Footprint Network-GFN) tarafindan belirtildigi

! Ozsoy ve Ding’in 2016 tarihli makalelerinde en gok fert bagmna diisen
ekolojik agiga sahip 20 iilke su sekilde siralanmaktadir: Kuveyt, Dubai,
Singapur, Katar, Bahreyn, Belgika, Israil, Giiney Kore, Isvigre, Suudi
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gibi talep boyutunda bir bireyin, bir toplulugun ya da bir
malin dogadan talep ettikleri yer alir. Bu talep edilenlere
bitkisel bazli gidalar, balik¢ilik, kerestecilik ve diger orman
tirtinleri, hayvancilik ve sehir alt yapisi i¢in kullanilan alan
dahil edilir. Analizin arz boyutunda ise biyokapasite
bulunur (GFN, 2022). Biyokapasite doganin bizlere
sundugu ekolojik varliklarin tiretkenligi anlamina gelir.
Biyokapasite, otlaklar, ormanlik araziler, balik¢ilik alanlari,
yerlesik araziler ve ekili alanlar1 igerir. Biyokapasite
alanlari, sayet hasat edilmeden birakildiklar1 takdirde
karbon emisyonlarini absorbe etme potansiyeline sahiptirler
(GFN, 2022).

Ekolojik denge, biyokapasite ile ekolojik ayak izi
arasindaki farkin hesaplanmasi ile elde edilir. Islem
sonucunda ¢ikan deger pozitif ise bolge ekolojik rezerve
sahiptir. Tersi durumda ise bolge icin ekolojik acik s6z
konusudur. Fert basina diigen ekolojik denge de aym
yontemle hesaplanir. Fert basma diisen biyokapasiteden
yine fert bagina diisen ekolojik ayak izi ¢ikarilir ve pozitif
eger ekolojik rezervi, negatif deger ise ekolojik agig1 ifade
eder (GFN, 2022). Birinci denklemde formiile yer
verilmektedir.

Fert basina ekolojik denge = Fert basina biyokapasite —
Fert basina ekolojik ayak izi @

3.2. Ayrisma Faktorii Analizi

Ayrigma faktorii, Freitas ve Kaneko’nun 2011 yilindaki
calismalarinda belirttikleri gibi ilk olarak Zhang (2000)
tarafindan gelistirilmis ve OECD’nin 2002 raporunda bir
ekolojik gosterge olarak One c¢ikarilmistir. Ayristirma
faktorii “ekonomik iyiler” ile “cevresel kotiiler” arasindaki
baglantiy1r analiz etmektedir. Ayristirma faktorii ayrica
Cevresel Kuznet Egrileri (Environmental Kuznets Curve)
ile benzer bir felsefeye sahiptir. Ulkelerin kalkinma
diizeyleri arttikca CO; emisyonlarinin negatif olarak
ekonomik biiyiimeden ayrigmasi beklenmektedir. Ayrisma
iki sekilde gergeklesebilmektedir. Bir iilkede ekonomik
biliylime gerceklesirken CO, emisyonlart azalirsa bu iki
degisken arasinda mutlak ayrigma meydana gelir. Ote
yandan ekonomik biiylime safhasinda CO, emisyonlart
GSYIH’ye kiyasla daha diisiik bir hizla artarsa degiskenler
arasinda kismi ayrisma olusur. Ayrisma faktorii agagidaki
gibi hesaplanmaktadir:

COzt
Ayrisma Faktori = 1 — (%) 2
GDPy_q
Hesaplama sonucu pozitif olarak bulundugunda ilgili
degiskenler arasinda bir ayrisma meydana gelmis demektir.
Sonug negatif olarak hesaplanirsa da degiskenler (GSYIH
ve karbon emisyonlari) arasinda ayrisma gergeklesmemis
demektir. Mevcut ¢aligmada CO; emisyonlarinin yerini fert
basina diisen ekolojik ayak izi (FEA) ve fert basina diisen
reel gayri safi yurt igi hasila (FGSYIH) almaktadir. Buradan
hareketle ikinci denklem asagidaki gibi ifade edilebilir.
FEA¢

FGSYiH;
W)
FGSYIH{_q

Ayrigsma Faktori = 1 — ( (3)

Arabistan, Hollanda, Kibris, ABD, Japonya, Ingiltere, Almanya, Ispanya,
Polonya, Portekiz ve Cin.
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3.3. Veri Seti

Calismada kullanilan veriler 1992 ile 2018 aras1 dénemden
olusan y1llik verilerdir. Reel GSYIH ve niifusla ilgili veriler
Diinya Bankasi — Diinya Kalkinma Gostergeleri (World
Bank — World Development Indicators) veri tabanindan
elde edilmistir. Calismada yer alan ekolojik ayak izi ve
biyokapasite gibi ¢evre ile alakali istatistikler ise Kiiresel
Ayak izi Ag1 (Global Footprint Network — GFN) veri
tabanindan derlenmistir?>. Calismada kullanilan veriler
uluslararasi standartlarla uyum gdstermektedir.

3.4. Diinyada, BRIC Ulkeleri ve Tiirkiye’de Ekolojik
Ayak Izi ve Biyokapasite Verilerinin Incelenmesi

Diinya genelinde, 1992 ile 2018 arasi donemde toplam
ekolojik ayak izinde ciddi bir artis gozlemlenirken,
biyokapasite ayn1 donemde sabit bir egilimi takip etmistir.
1992 yilinda diinyanin toplam ekolojik ayak izi 14 milyar
kha diizeyinde iken 2018 yilinda bu rakam, 21.2 milyar kha
diizeyine kadar ¢cikmistir (GFN, 2022). Diinya genelinde
bdylece ekolojik ayak izindeki artis 26 yilda %50.9 olarak
hesaplanmaktadir. Ote yandan diinyanin biyokapasitesi
1992 yilinda 11 milyar kha diizeyinde iken, 2018 yilinda bu
rakam 12 milyar kha olarak gerceklesmistir (GFN, 2022).
Boylelikle diinya genelinde biyokapasite artist %9.2
seklinde hesaplanmistir. Ekolojik ayak izinin hizla artarken
biyokapasitenin sabit bir egilim izlemesi diinyada ekolojik
acigin ¢ok yiikselmesine sebep olmustur. 1992 yilinda 3
milyar kha olarak hesaplanan ekolojik agik, 2018 yilinda
9.2 milyar kha olarak bulunmustur. Ozetle, diinyanin
ekolojik aci1g1 %205.7 gibi oldukga yiiksek bir oranda artig
gostermistir.

Aragtirma iilkelerinden Brezilya’da 1992 ile 2018 yillari
arasinda toplam biyokapasitede bir azalma, ekolojik ayak
izinde ise bir artig gdzlemlenmistir. GFN (2022) verileri
kullanarak yapilan hesaplamalara gore Brezilya diinyanin
biyokapasitesinin 1992 yilinda %17.3’{ini, 2018 y1ilinda ise
%14.9’unu olusturmaktadir. Diinyanin akcigerleri olarak
bilinen Amazon ormanlart bu bolgede yer almaktadir.
Ancak gerek orman yanginlari, gerek sehirlesmenin
artmasi, gerekse biyoyakit kullanimi i¢in agaglarin plansiz
bir sekilde siirekli kesilmesi Brezilya’da biyokapasite
kaybina yol agmaktadir. Ormansizlasma  Giliney
Amerika’nin ve dogal olarak da Brezilya’nin 6nemi giderek
artan bir ¢evre sorunudur. Brezilya’nin biyokapasitesi
arastirma donemi boyunca 1.9 milyar kha’dan 1.8 kha’ya
diiserken, ekolojik ayak izi 438 milyon kha’dan 542.1
milyon kha’ya yiikselmistir. Ulkenin biyokapasitesindeki
azalma %>5.7 olarak hesaplanirken, ekolojik ayak izindeki
artis %23.8 olarak bulunmustur. Brezilya ekolojik fazla
veren bir iilke olmasina ragmen ekolojik fazlanin yillar
icerisinde kayda deger oranda azalmasi kaygi vericidir.

Rusya’da arastirma donemi boyunca ekolojik ayak izinde
kayda deger oranda bir azalma, biyokapasitede ise kiigiik
oranda bir azalma dikkati ¢cekmektedir. Ulkenin ekolojik
ayak izi 1992 yilinda 1 milyar kha diizeyinde iken 26 yilin
sonunda bu rakam 773.9 milyon kha diizeyine kadar
dismistir (GFN, 2022). Aym donemde iilkenin
biyokapasitesi 982.2 milyon kha’dan 978.7 milyon kha
seviyesine diigmiistiir (GFN, 2022). Rusya’da niifusta ciddi

2 Calismanin veri seti 1992 yilindan baslamaktadir. Bunun sebebi
calismaya dahil edilen iilkelerden Rusya’nin ¢evre ile ilgili verilerinin o
yildan itibaren paylasilmaya baslanmasidir.
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bir azalma gozlemlendigi igin fert basina diisen
biyokapasitede, toplam  biyokapasitedeki  minimal
azalmanin aksine, artis ger¢eklesmistir. Rusya’nin toplam
ekolojik ayak izi ve biyokapasitesindeki degisim yazar
tarafindan sirasiyla -%23.2 ve -%0.4 olarak hesaplanmustir.

Tablo 3. Diinya’da, BRIC Ulkeleri ve Tiirkiye’de Toplam Ekolojik Ayak
izi, Toplam Biyokapasite ve Ekolojik Acik/fazla Degerlerinin 1992-2018
Donemindeki Degisimleri.

Yiizdelik
Diinya 1992 2018 Degisim
Ekolojik Ayak
izi 14030780722.7 | 21175902918.0 50.9
Biyokapasite 11054737138.1 | 12077144355.7 9.2
Ekolojik A¢ik -2976043584.7 -9098758562.3 205.7
Diinya'nin ekolojik a¢ig1 2018 yilinda 1992 yilinin 3.1 kati olarak
hesaplanmustir.
Yiizdelik
Brezilya 1992 2018 Degisim
Ekolojik Ayak
izi 438029890.1 542097222.5 23.8
Biyokapasite 1912744613.8 1803394130.5 -5.7
Ekolojik Fazla 1474714723.7 1261296907.9 -14.5
Brezilya'nin ekolojik fazlas1 2018 yilinda 1992 yilinin 0.9 kat1 olarak
hesaplanmustir.
Yiizdelik
Rusya 1992 2018 Degisim
Ekolojik Ayak
izi 1007844022.5 773840036.5 -23.2
Biyokapasite 982166104.4 978681770.5 -0.4
Ekolojik Fazla -25677918.1 204841734.0 -897.7

Rusya'nin ekolojik a¢i1g1 arastirma doneminde ekolojik fazlaya
doniismiistiir. Ekolojik fazla 2018 yilinda 1992 yilinin yaklasik 8 kati

olarak hesaplanmustir.
Yiizdelik
Hindistan 1992 2018 Degisim
Ekolojik Ayak
Izi 713049839.7 1636094506.0 129.5
Biyokapasite 396252076.5 602693512.4 52.1
Ekolojik Agik 316797763.3 1033400994 226.2
Hindistan'm ekolojik ag1g1 2018 yilinda 1992 yilmin 3.3 kat1 olarak
hesaplanmustir.
Yiizdelik
Cin 1992 2018 Degisim
Ekolojik Ayak
Izi 1885462487.2 5540876713.5 193.9
Biyokapasite 1004684061.5 1347587746.6 34.1
Ekolojik Agik -880778425.7 -4193288966.9 376.1
Cin'in ekolojik ag1g1 2018 yilinda 1992 yilinin 4.8 kat1 olarak
hesaplanmustir.
Yiizdelik
Tiirkiye 1992 2018 Degisim
Ekolojik Ayak
Izi 133166160.1 275446043.3 106.8
Biyokapasite 102375461.7 107424586.2 49
Ekolojik Agik -30790698.35 -168021457.1 445.7
Tiirkiye'nin ekolojik ag1g1 2018 yilinda 1992 yilinin 5.5 katr olarak

hesaplanmigtir.

Arastirmaya dahil edilen {ilkelerden Cin’de 1992’den
2018’e kadar olan siiregte ekolojik ayak izi hizla artarken,
biyokapasitede minimal diizeyde bir artis meydana
gelmistir. GFN (2022) verilerine ve yazar tarafindan
yapilan oran hesaplamalarina gore 1992 yilinda 1.9 milyar
kha olan ekolojik ayak izi 2018 yilina kadar %193.9
oraninda artarak 5.5 milyar kha’ya ¢ikmistir. Ayn1 donemde
iilkenin biyokapasitesi %34.1 oraninda artarak 1 milyar
kha’dan 1.3 milyar kha diizeyine yiikselmistir. Cin’in
ekolojik ag¢ig1 bu dogrultuda g¢ok yiiksek oranda artig
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gostermistir. Yazarin hesaplamalarina gore iilkenin ekolojik
ac181 2018 yilinda 1992 yilina oranla 4.8 kat daha fazladur.

Hindistan’da ekolojik ayak izi ve biyokapasitenin 1992 ile
2018 arasindaki degisim egilimi Cin ile benzerlikler
gostermektedir.  Ulkenin  biyokapasitesi  aragtirma
doneminin basinda 396.2 milyon kha iken, donem sonunda
602.7 milyon kha’ya yiikselmistir (GFN, 2022). Ote yandan
iilkenin toplam ekolojik ayak izi daha yiiksek bir oranda
artig gostererek 713 milyon kha diizeyinden 1.6 milyar kha
diizeyine ¢cikmistir (GFN, 2022). Hindistan’da biyokapasite
artig1 yazar tarafindan %52.1 olarak hesaplanirken aym
donemde toplam ekolojik ayak izi artigt %129.5 olarak
tespit edilmistir. Boylelikle, Hindistan’in 2018 y1l1 ekolojik
aciginin 1992 yili ekolojik agigma gore 3.3 kat daha fazla
oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Son olarak Tiirkiye’de 1992 — 2018 aras1 donemde toplam
ekolojik ayak izi olduk¢a hizli bir sekilde artarken, ayni
donemde biyokapasite ¢ok kiigiik oranda artig gdstermistir.
GFN (2022) verilerine ve yazar tarafindan yapilan oran
hesaplamalarina gore tilkenin biyokapasitesi %4.9 oraninda
artarak 102.4 milyon kha’dan 107.4 milyon kha’ya
ctkmistir. Ote yandan ekolojik ayak izi cok daha hizl
artmis, %106.8 oranindaki bir artigla 133.2 milyon kha’dan
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275.4 milyon kha’ya yiikselmistir (GFN, 2022). Tim
veriler 151¢1nda yapilan hesaplamalar Tiirkiye’nin 2018 yili
ekolojik agigimin 1992 yilina gore 5.5 kat daha fazla oldugu
sonucuna ulasilmistir. Tablo 3°te arastirma tilkelerinin 1992
— 2018 zaman araligindaki toplam ekolojik ayak izi, toplam
biyokapasite =~ ve  ekolojik  agik/fazla  degerleri
gosterilmektedir.

4. Calisma Bulgular:
4.1. Ekolojik Denge Analizi Bulgulari

Gergeklestirilen ekolojik denge analizi sonucunda BRIC
iilkeleri ve Tiirkiye’ye dair elde edilen bulgular bu boliimde
sunulmaktadir. Birinci grafikte Brezilya igin fert basmna
diisen biyokapasite ve ekolojik ayak izi miktarlan
gosterilmektedir.  Brezilya’nin  fert basma  diisen
biyokapasitesi ¢alisma periyodu boyunca diizenli olarak
azalmistir. 1992 yilinda 12.40 kha olan tilkenin fert basina
diisen biyokapasitesi 2018 yilinda 8.61 kha olarak
gerceklesmistir (GFN, 2022). Ulkenin biyokapasitesindeki
bu diigiis dikkat cekicidir. Bolgedeki ormansizlagsma
(deforestation) sorunu biyokapasite kaybinin baslica
sebeplerindendir.

—
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Brezilya - Fert Bagina Diisen Ekolojik Ayak izi (kha)

Grafik 1. Brezilya’da 1992-2018 déneminde fert basina diigen biyokapasite ve ekolojik ayak izi (Kaynak: GFN, 2022)

Ote yandan Brezilya’nin fert basina diisen ekolojik ayak izi,
iilkenin biyokapasitesine kiyasla ¢aligma donemi boyunca
daha sabit bir egilim takip etmistir. 1992 yilinda 2.86 kha
olarak raporlanan fert bagina diisen ekolojik ayak izi, 2018
yilinda 2.59 kha’ya diismiistiir (GFN, 2022). Ulkenin fert
basina diisen biyokapasitesi ekolojik ayak izinden fazla
oldugundan ekolojik denge analizi sonuglarina gore
Brezilya ekolojik rezerv (ekolojik fazla) gdstermektedir.
Ancak ekolojik rezerv yillar icerisinde Brezilya’da azalma
egilimi gostermistir. Calisma periyodunun baslangi¢ yili
olan 1992°de fert bagina diisen ekolojik rezerv 9.54 kha’ya
esitken, bu rakam calisma periyodunun son yili olan
2018’de 6.02 kha’ya diismektedir.

Ikinci grafikten de goriilebilecegi gibi Rusya da Brezilya
gibi aragtirma donemi boyunca ekolojik rezerve sahip
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olmustur. Tipkr Brezilya’da oldugu gibi Rusya’da da fert
basma diigsen biyokapasite fert basina diisen ekolojik ayak
izinden daha yiiksektir. Calisma periyodunun baslangic yilt
olan 1992’de Rusya’da fert bagina diisen biyokapasite 6.62
kha’ya esitken bu rakam genellikle sabit bir egilim takip
ederek arastirma periyodunun son yili 2018’de 6.72 kha
olarak gerceklesmistir. Ote yandan genellikle azalan bir
egilim izleyen fert bagina diisen ekolojik ayak izi ise 1992
yilinda 6.80 kha’dan, 2018’de 5.31 kha’ya kademeli olarak
diigmiistiir. Arastirma déneminin sadece ilk yilinda ekolojik
acik veren Rusya (1992 ekolojik agik — 0.18 kha), daha
sonraki  yillarda  diizenli olarak ekolojik rezerv
olusturmustur. 2018 yilinda {iilkenin fert basmna diisen
ekolojik rezervi 1.41 kha olarak hesaplanmistir.
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Grafik 2. Rusya’da 1992-2018 doneminde fert bagina diisen biyokapasite ve ekolojik ayak izi (Kaynak: GFN, 2022)

Ucgiincii grafikte de gosterildigi gibi Hindistan, arastirma
donemi boyunca ekolojik acik veren iilkelerden birisi
olmustur. Ulkenin fert basma diisen biyokapasitesi
neredeyse sabit bir egilim izlerken, fert basmna disen
ekolojik ayak izi ise kayda deger oranda artis gostermistir.
1992 yilinda Hindistan’da GFN (2022) verilerine gore fert
bagina diisen biyokapasite 0.44 kha’ya denk iken, bu deger
2018 yilinda 0.45 kha olarak ger¢eklesmistir. Ancak, ayni
donemde fert basina diisen ekolojik ayak izi 0.78 kha’dan
1.21 kha’ya kadar yiikselmistir (GFN, 2022). Boylece
iilkenin fert bagina diisen ekolojik ac¢ig1 da 0.34 kha’dan
0.76 kha’ya kadar artis gostermektedir. Hindistan’da hizla
artan karbon ayak izi, ekolojik ayak izini de yiikseltmekte
bu durum da beraberinde ekolojik acig1 getirmektedir.
Yazar tarafindan yapilan hesaplamalara gore Hindistan’in
fert basina diisen ekolojik agig1 1992 ile 2018 arasinda 2.2
katina ¢ikmugtir.
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Cin ile ilgili fert bagina diisen ekolojik dengenin 1992 ile
2018 yillar1 arasindaki egilimi dordiincii grafikten takip
edilebilmektedir. Cin de Hindistan gibi arastirma dénemi
boyunca ckolojik agik veren ilkelerden birisi olmustur.
Ustelik Cin’in ekolojik dengesindeki bozulma Hindistan’a
kiyasla daha kotii bir diizeyde ger¢eklesmektedir. 1992
yilinda 0.81 kha olan fert basina diisen biyokapasite yavas
bir artigla 2018 yilinda 0.92 kha’ya yiikselmistir (GFN,
2022). Diger yandan GFN (2022) verilerine gore calisma
donemi basinda 1.53 kha olan fert basina diisen ekolojik
ayak izi, 2018’de 3.8 kha’ya kadar yiikselmistir.
Dolayistyla ¢alisma periyodunun ilk yilinda 0.72 kha olan
fert basina diisen ekolojik ac¢ik dénem boyunca oldukca
hizli bir sekilde artarak 2018 yilinda 2.88 kha’ya ulasmustir.
Bir diger ifade ile Cin’in fert bagina diisen ekolojik a¢1g1 26
yillik dénem zarfinda doért katina ¢ikmistir. Cin elde ettigi
biiyiik ekonomik biiylime basarisinin ¢evresel faturasi ile
kars1 karsiya kalmaktadir.
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Grafik 3. Hindistan’da 1992-2018 doneminde fert bagina diisen biyokapasite ve ekolojik ayak izi (Kaynak: GFN, 2022)
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Grafik 4. Cin’de 1992-2018 doneminde fert basina diisen biyokapasite ve ekolojik ayak izi (Kaynak: GFN, 2022)

Hindistan ve Cin arasinda bir mukayese yapildig1 zaman
fert basina diisen ekolojik dengedeki kayiplarin Cin’de daha
yiiksek oldugunu séylemek miimkiindiir. Ote yandan her iki
tilkenin fert basina diisen biyokapasitesinin sabit bir egilim
izlemesi, her iki lilkenin de niifus artis hiz1 diistiniildiigiinde
kiiciik de olsa umut vericidir.

Calismaya dahil edilen iilkelerden Tiirkiye’de ise ekolojik
denge durumu diger iilkelerden daha farkli bir egilim
izlemektedir. Tirkiye’de hem fert bagma diisen
biyokapasite azalmakta, hem de fert basina diisen ekolojik
ayak izi artis gOstermektedir. Tirkiye’nin azalan
biyokapasitesi Brezilya ile benzerlik gosterirken, iilkenin
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artan ekolojik ayak izi de Hindistan ve Cin’le benzerlik
ortaya koymaktadir. GFN (2022) verilerine gore Tiirkiye’de
fert basina diisen biyokapasite 1992 yilinda 1.84 kha olarak
gerceklesirken, bu deger 2018 yilinda 1.3 kha’ya kadar
diismiistiir. Ayni1 donemde fert bagina diisen ekolojik ayak
izi de iilkede 2.39 kha’dan 3.35 kha’ya yiikselmistir (GFN,
2022). Sonug olarak Tiirkiye’nin ekolojik a¢ig1 da ¢alisma
déneminin baginda 0.55 kha olurken, bu rakam galigma
doneminin sonunda 2.05 kha’ya kadar yiikselmistir.
Arastirma bulgularma goére Tiirkiye nin fert basina diigen
ekolojik ac1g1 2018 senesinde, 1992°ye gore 3.7 kat daha
fazladir. Tiirkiye’nin fert bagina diisen biyokapasite ve
ekolojik ayak izi dagilimi besinci grafikte gosterilmektedir
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Grafik 5. Tiirkiye’de 1992-2018 doneminde fert basina diisen biyokapasite ve ekolojik ayak izi (Kaynak: GFN, 2022)

4.2. Ayrisma Analizi Bulgulari

Calisma bulgular1 Brezilya’da 1992 ile 2018 aras1 donemde
fert basina diisen reel GSYIH ile fert basina diisen ekolojik
ayak izi arasinda 26 donemin 17’sinde ayrisma meydana
geldigini gostermektedir. Geriye kalan 9 donemde ise
(1994-95, 1998-99, 2002-03, 2007-08, 2009-10, 2010-11,
2013-14, 2015-16 ve 2016-17) degiskenler arasinda bir
ayrisma gozlemlenmemistir. Brezilya’nin fert bagina diisen
reel GSYTH’si 1992°de 5974.6 dolar iken bu deger 2018°de
8582.3 dolara kadar yiikselmistir (Diinya Bankasi, 2022).
Aragtirma donemi boyunca iilkenin fert basina diisen reel
GSYIH’si %43.6 oraninda artarken, GFN (2022) verilerine
gore fert basmna diisen ekolojik ayak izi %9.4 oraninda
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azalarak 2.86 kha’dan 2.59 kha’ya kadar diigmiistiir. Reel
GSYIH artarken ekolojik ayak izinin azalmasi konuya dahil
olan degiskenler arasinda mutlak ayrismaya isaret
etmektedir. Altinci grafikte Brezilya i¢in 1992’den 2018’e
kadar olan siiregte fert basina diisen ekolojik ayak izi ile reel
GSYIH arasindaki ayrigma sonuglari gosterilmektedir.

Ayrigma analizi sonuglari Rusya icin ayni dénemde 26
doénemin 21’inde fert basina diisen reel GSYTH nin yine fert
basma diisen ekolojik ayak izinden ayristigina isaret
etmektedir. Kalan 5 donemde ise (1994-95, 1996-97, 2000-
01, 2010-11 ve 2016-17) gostergeler arasinda bir ayrisma
meydana gelmemistir. Rusya’da fert basmna diisen reel
GSYIH arastirmaya dahil edilen zaman arahiginda %53.5
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oraninda artarak 6345.9 dolardan 9739.9 dolara ¢ikmistir
(Diinya Bankasi, 2022). Yine ayni donemde fert basina
diisen ekolojik ayak izi ise %21.9 oraninda azalma
gostererek 6.8 kha’dan 5.31 kha’ya diigmiistiir (GFN,
2022). Brezilya’da oldugu gibi Rusya’da da reel gelir
artarken ekolojik ayak izi azalma egilimi gdstermektedir.

0,12
01
0,08
0,06
0,04
0,02
0
-0,02
-0,04

Ayrisma Faktorii

Abkdeniz IIBF Dergisi 2023, 23 (1) 137-151

Bu nedenle iki degisken arasindaki ayrigma mutlak ayrigma
olarak nitelendirilebilir. Yedinci grafikte Rusya’nin

1992°den 2018’e kadar olan donemde fert basma diisen
ekolojik ayak izi ile reel GSYIH arasindaki ayrisma
sonuglar1 sunulmaktadir.
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Grafik 6. Brezilya i¢in 1992-2018 dénemi ayrigma analizi sonuglar (Yazar tarafindan hesaplanmistir)
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Grafik 7. Rusya i¢in 1992-2018 dénemi ayrigsma analizi sonuglar1 (Yazar tarafindan hesaplanmistir)

Calisma bulgular1 Hindistan i¢in 1992°den 2018’¢ kadar
olan siirecte 25 donemde ayrismanin fert bagina diisen reel
gelir ile ekolojik ayak izi arasinda meydana geldigini
ispatlamigtir.  Sadece 1996-97 periyodunda mevcut
degiskenler  arasinda  ayrisma  gdzlemlenmemistir.
Hindistan’da fert basina diisen reel gelir %251.2 gibi
oldukca yiiksek bir artigla 545.4 dolardan 1915.4 dolara
cikmigtir (Diinya Bankasi, 2022). Ayn1 donemde {iilkenin
fert bagma diisen ekolojik ayak izi de %55.1 oraninda
artarak 0.78 kha’dan 1.21 kha’ya ytikselmistir (GFN, 2022).
Hindistan’da ekonomik biiyiime gerceklesirken ekolojik
ayak izi de artmaktadir. Ancak ekolojik ayak izinin artis hizi
ekonomik biiyiime hizindan daha diisiik oldugundan iki
gosterge arasinda kismi bir ayrigmanin meydana geldigi
sonucuna varmak miimkiindiir. Sekizinci grafikte Hindistan
icin 1992°den 2018’¢ kadar olan siirecte fert bagina diisen
ekolojik ayak izi ile reel GSYIH arasindaki ayrisma
sonuglar1 yer almaktadir.
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Cin calisma donemi boyunca hizla artan toplam ve fert
basia diisen ekolojik ayak izi ve elde ettigi olduke¢a yiiksek
ekonomik biiylimeyle dikkati ¢ekmektedir. Arastirma
bulgularina gore fert basina diisen ekolojik ayak izi ile fert
basina diisen reel gelir 26 donemin 25’inde ayrisma
gostermektedir. Sadece 2003-04 periyodunda mevzubahis
gostergeler arasinda bir ayrigma gergeklesmemistir. Cin’de
fert bagina diisen reel GSYTH 1992 yilinda 1100.6 dolarken,
%774 gibi ¢ok yiiksek bir artis gergeklestirerek 2018 yilinda
9619.2 dolara ulagmistir (Diinya Bankasi, 2022). Ayni
donemde fert basina diisen ekolojik ayak izi de %148.4
oraninda bir artig gostererek 1.53 kha’dan 3.8 kha’ya
yiikselmistir (GFN, 2022). Cin’de ekonomik biiyliime fert
basina diisen ekolojik ayak izinden daha hizh
gerceklestiginden gostergeler arasindaki ayrigma kismi
ayrisma olarak kabul edilmelidir. Dokuzuncu grafikte Cin
i¢cin 1992°den 2018’e kadar olan dénemde fert basina diisen
ekolojik ayak izi ile reel GSYIH arasindaki ayrisma
sonuglar1 bulunmaktadir.
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Grafik 8. Hindistan igin 1992-2018 donemi ayrigma analizi sonuglari (Yazar tarafindan hesaplanmustir)
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Grafik 9. Cin igin 1992-2018 donemi ayrisma analizi sonuglari (Yazar tarafindan hesaplanmugtir)

Son olarak c¢alismada incelenen {ilkelerden Tirkiye’de de
1992-2018 doneminde fert bagina diisen reel gelir ile yine
fert basma diisen ekolojik ayak izi arasinda kismi bir
ayrisma meydana gelmistir. Bulgular 26 dénemin 17’sinde
iki degiskenin birbirinden ayrigtigina isaret etmektedir.
Diger 9 periyotta ise ekolojik ayak izi ile reel gelir arasinda
bir ayrigmanin olusmadigr tespit edilmistir. Ayrismanin
gerceklesmedigi 9 periyot 1992-93, 1994-95, 1997-98,
1999-2000, 2001-02, 2006-07, 2008-09, 2009-10 ve 2016-
17 olarak siralanmaktadir. Tiirkiye’de fert bagina diisen reel
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gelir Diinya Bankas1 (2022) verilerine gore 1992-2018 aras1
donemde %119.1 oraninda artarak 5479.3 dolardan 12006.8
dolara ¢ikarken, aynit dénemde iilkenin fert basina diisen
ekolojik ayak izi %40.2 artarak 2.39 kha’dan 3.35 kha’ya
yiikselmistir (GFN, 2022). Tiirkiye’de de ekolojik ayak izi
reel gelire kiyasla daha diigsik bir oranda arttigindan
gerceklesen ayrismanin niteligi kismi ayrigmadir. Onuncu
grafikte Tiirkiye i¢in 1992°den 2018’e kadar olan donemde
fert basmna diisen ekolojik ayak izi ile reel GSYIH
arasindaki ayrigma sonuglar1 gosterilmektedir.
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Grafik 10. Tirkiye i¢in 1992-2018 donemi ayrigma analizi sonuglari (Yazar tarafindan hesaplanmistir)
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5. Tartisma ve Sonug¢

Calismada 1992°den 2018’e kadar olan donemde BRIC
iilkeleri ve Tiirkiye i¢in bir ekolojik analiz
gerceklestirilmistir. Tki katmanl olarak yapilan analizde ilk
olarak bahsi gecen iilkeler i¢in toplam ve fert basina
ekolojik denge analizi gerceklestirilirken, ikinci asamada
ayrisma faktorii kullanilarak fert bagina diisen GSYIH ile
yine fert bagina diisen ekolojik ayak izi arasinda bir ayrisma
olup olmadigi incelenmistir. Ekolojik denge analizi
sonuglar1 Brezilya ve Rusya’nin ekolojik fazla, Cin,
Hindistan ve Tirkiye’'nin ise ekolojik agik verdiklerini
ortaya koymustur. Brezilya’nin ekolojik fazlasi azalan
biyokapasite nedeniyle yillar igerisinde azalirken, Rusya’da
ekolojik fazla daha sabit bir egilim takip etmistir. Ote
yandan Hindistan ve Cin’de fert basina diisen ekolojik ayak
izinin oldukga yiiksek bir oranda artmasini takiben ekolojik
acik da ciddi oranda yiikselmistir. Tiirkiye’de ise arastirma
doneminde fert basina diisen ekolojik acik sadece ekolojik
ayak izinin artmasmdan dolayr degil ayni zamanda
biyokapasite kaybinin da yiiksek olmasi nedeniyle artmistir.

Ayrigma analizi sonuglarina gore de Brezilya ve Rusya’da
fert basina diisen ekolojik ayak izi ile fert bagina diisen reel
gelir arasinda mutlak ayrismanin meydana geldigi tespit
edilmistir. Diger ii¢ iilkede (Hindistan, Cin ve Tiirkiye’de)
ise bahsi gecen degiskenler arasinda kismi ayrisma olustugu
bulgusuna ulasilmistir.

Ulkelerin ekolojik ayak izlerini diisirmek icin ciddi
tedbirler almalar1  gerckmektedir. GFN tarafindan
yayimlanan 2012 raporunda da belirtildigi gibi ozellikle
Tiirkiye’de biyokapasite agiginin temel sebebi iilkedeki
niifus artis hizinin yiiksek olmasidir. Diinya Bankas1 (2022)
verilerinden yola ¢ikilarak yapilan hesaplamalarda Tiirkiye
ve Hindistan’1n niifuslar1 1992 ile 2018 arasindaki déonemde
%47.7 ve %48.8 oraninda artarken ayn1 donemde diinya
niifusu %39.4 oraninda artmustir. Brezilya’da ve Cin’de
niifus sirasiyla %35.8 ve %20.4 oraninda artarken Rusya’da
niifus %2.7 oraninda azalmistir. Arastirma {ilkelerinden
Tiirkiye ve Hindistan’in niifus artis hizin1 kontrol altina
almas1 biyokapasitenin korunmasi bakimindan oldukga
6nem arz etmektedir.

GFN’nin 2012 yilinda yayimladigi raporda one ¢ikan
tedbirler, ekolojik agik sorunu halen artarak devam eden
iilkeler i¢in giincelligini ve Onemini korumaktadir. Bu
tedbirler su sekilde siralanabilir:

e Verimli teknolojilere ve biyokapasiteye yatirim

e Dogal alanlar1 iiretim alam1 yapmak yerine mevcut
alanlarin verimliligini artirma

e Verimli alanlarin iretkenligini uzun doneme yaymak i¢in
siirdiiriilebilirlik standartlar1 gelistirme

e Uriin fiyatlarina ekosistem hizmetlerinin de maliyetlerini
ekleme

e Karbon ayak izini azaltmak igin geleneksel fosil yakitlara
(Cin, Hindistan ve Tiirkiye kdmiir, Brezilya petrol ve Rusya
dogal gaz) olan bagimlilig1 diisiirme ve enerji verimliligini
artirma

8 Ekolojik ayak izinin azaltilmasi siirecinde sadece bireylere degil biiyiik
6lgekte tiretim yapan sirketlere de ciddi sorumluluklar diismektedir.
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e Ozellikle Tiirkiye i¢in tarim diriinlerinin temininde dis
iilkelere olan bagimliliktaki artisa dikkati ¢gekme

e Gidalarin mensei tiiketicilere

aktarma

ve TUretim sekillerini

o Arazileri verimliliklerine gore gruplandirma ve bu
dogrultuda politikalar tiretme

o Ekolojik varliklara zarar veren her tiirlii siibvansiyonun
kaldirilmasini saglama

o Ekolojik riskleri ve firsatlar1 dogru yoneten sirketlerin
rekabet giicliniin arttigia dikkati cekme

e Bireylerin giindelik hayat aktivitelerinde alacaklar
tedbirler sayesinde kisisel ekolojik ayak izlerini
azaltmalarini saglama®

o Israfin azaltilmasini saglama.

Daha 6nceden de belirtildigi gibi erken literatiirde ¢evresel
stirdiiriilebilirlik ile ilgili aligmalarda ekolojik ayak izinden
ziyade CO; emisyonlar1 kullanilmigtir. Bu ¢alismada da
kullanilan ve reel gelir ile ekolojik ayak izi arasindaki
baglantiya dikkati ¢eken ayrigma faktoriiniin yani sira CO>
emisyonlarini etkiyen birka¢ faktdre ayrigtiran ayristirma
analizleri de gerceklestirilmistir. Ornegin Tiirkiye icin
yapilan ¢alismalarda Refined Laspeyres Index (RLI),
Logarithmic Mean Divisia Index (LMDI) ve Shapley
Decomposition Index gibi farkli ayristirma analizi
yontemleri dikkati gekmektedir (Lise, 2006; Akbostanci vd,
2018; Riistemoglu, 2021b). Gelecekte de bu tarz ayristirma
analizi yontemleri ekolojik ayak izi ve belirleyicileri i¢in
kullanilabilir.
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