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Cevre ile ilgili ¢alismalar 20. yiizyilin bagslarindan itibaren iktisat yaziminda ilgi
gormesine karsin Ikinci Diinya Savasi sonrasinda bu egilim iyiden iyiye artmistir.
Cevrenin iktisadi bir degisken olarak kabul edilmesi ile birlikte bu alandaki ¢aligmalar
derinlestirilmistir. Ozellikle, 1990 lardan sonra kiiresel cevre kirliligine ve ¢evrenin
korunmasina yénelik egilimler ve kamusal politikalar artmaya baslamigtir. Ekonomik
biiyiime ve ¢evre kirliligi arasinda dogrusal bir baglanti vardir. Literatiirde, yapilan
arastirmalardan farkli sonuglar ¢ikmasina ragmen bu iki degisken arasindaki
baglantimin  giiclii oldugu goriilmektedir. Ekonomik biiyiime ile kirlilik arasinda
cogunlukla es yonlii iligki tespit edilirken bazi ¢alismalarda ekonomik biiyiime ile kirlilik
arasinda ters yonli bir iligki de tespit edilmektedir. Ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi
arasindaki iliskive odaklanmis olan ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur ancak bu ¢alisma
digerlerinden biraz daha kapsamlidir. Bu c¢alismada, diinya bankasi verilerinden
hareketle siniflandirilmis olan 27 yiiksek gelir gurubundaki iilke, 24 orta gelir
gurubundaki iilke ve 10 diisiik gelir gurubundaki iilkeden olan toplamda 61 iilkenin 1990-
2013 ydlart arasindaki (24 yil, yillik veriler) ele alinarak bir panel veri analizi
yapilmistir. Calismada elde edilen bulgular literatiiriin genel egilimleri ile uyumludur.
U¢ farkli degiskenin birbiri ile etkilesimi séz konusudur. Niifus kisi bast refahin bir
Granger nedenidir. Ayni zamanda niifus karbondioksit artisina neden olurken tersi
durumun gegerli olmadigi goriilmektedir. Diger yandan, kisi basi refah karbon
emisyonunu artirirken bunun tersi de gegerlidir. Gelir, niifus ve kirlilik verileri,
Uluslararast Enerji Ajanst (IEA) yillik iilke verileridir. Analiz sonucunda, niifus, gelir
diizeyi ve CO2 emisyonu arasinda gii¢lii bir iliskinin varligi test edilmistir.
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ABSTRACT

Studies with regard to environment had attention in early 20th century and this trend has
thoroughly increased after World War I1. After the term of environment is accepted as an
economic term studies about it are getting deeper. Especially, the issue of global
environmental pollution has been rising since 1990s and economies of the globe are busy
to save environment by different public policies. There is a linear relationship between
economic growth and environmental pollution. Even though studies conducted in the
literature revealed different conclusions, the common feature about it is that the
relationship between these two variables is strong. Commonly, economic growth and
pollution have the same direction but some studies revealed that there is a negative
relationship between these two phenomena. There are many different studies focus on
CO2-economic growth relations in literature, but concept of this study is more
comprehensive. The data includes 61 countries’ carbon dioxide emissions, population,
level of per capita income, which of 27 are from high-income, 24 are from middle-income,
10 are from low-income. A Panel Data Analysis is conducted for the annual cross-country
data which is between 1990-2013 (24 years, annual data) in order to examine
relationship between economic growth and environmental pollution. The findings of the
study are matching the general trend of literature. Three variables interact with each
other. Population is granger cause of wealth and vice versa. At the same time time
population is granger cause carbon emissions rate but there are no interaction from
carbon emissions rate to population. On the other side, increasing of per capita welfare
is granger cause of carbon emissions and vice versa. It is revealed in this study that there
is a strong and important correlation between population, level of per capita income and
carbon dioxide emissions.
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GIRIS

20.ylizyilin ilk g¢eyreginden bugiine ekonomik biiyiime ile ¢evre
arasinda bir iligkinin varhigina yonelik diisiinceler ortaya konulmasina
karsmn, bu alandaki ¢alismalar 6zellikle ikinci Diinya Savasi sonrasinda
sekillenmeye baslamistir. Ekonomi yazininda c¢evre kaynaklarinin
kullaniminda {i¢ farkli bakis agisi s6z konusudur; ekonomik biiyiime ile
cevre arasindaki bu ii¢ bakis agisini1 kazan-kazan, kazan-kaybet ve kaybet-
kaybet seklinde 6zetlemek miimkiindiir. Kisa donemde sadece ekonomik
kazanca odaklanildiginda uzun dénemde hammadde kaynaklarinin
azalmasi ve kirlilik artig1 ortaya ¢ikacaktir. Bu durumda her iki taraf da
uzun vadede kaybedecektir. Taraflardan birinin kisa donemde kazanmasi
uzun vadede digerinin de kaybetmesine neden olacaktir. Son olarak uzun
vadeli dengeli politikalar hem iktisadi hem de ¢evresel olarak ¢ift yonlii
kazanimi ortaya ¢ikaracaktir.

Ekonomik biiylime ile kirlilik arasinda, yillara ve iilkelere baglh
olarak farklilik gosterse de, yonii ve derecesi farkli olmakla birlikte kesin
bir iliskinin varligi tespit edilmistir. Literatiirde, az gelismis iilkeler i¢in
ekonomik biiyiime gergeklesirken kirliligin arttigina iligkin bulgular
giicliidiir. Gelismis iilkelerde ise sosyal refaha iliskin harcamalar yiiksek
oldugundan ekonomik biiylimenin kirliligi azaltmas1 beklenmektedir.

Bu caligmada, farkli gelir gurubuna ait iilkelerin gelir ve kirlilik
verilerinden hareketle ortalama bir gelir-kirlilik iligskisinin varligi test
edilmektedir. Panel Veri Analizi sonucunda, milli gelirden CO2
emisyonuna yahut CO2 emisyonundan milli gelire dogru bir etkilesimin
olup olmadig1 sorgulanmaistir.

1. LITERATUR

Iktisat literatiiriinde 6nemli bir ¢evre kirliligi gostergesi olan CO2
emisyonu ve ekonomik gelisme arasindaki iligkiyi inceleyen ¢ok sayida
calisma mevcuttur. Bu calismalarin bazilarinda, gelir artarken kirlilik
diizeyinin yiikseldigi ortaya konulmaktadir. Ancak, bazi ¢alismalarda ise
ekonomik biiylimenin artmasinin kirlilik diizeyini azalttig1 goriilmektedir.
Buna ek olarak, daha detayl analizlerde, ekonomik biiyiimenin belirli bir
diizeye kadar kirliligi artirdigi ve artan refah seviyesi sonucunda daha
yiiksek gelirin kirliligi azalttig1 sonuclarina ulasilmistir. Bu analiz gercekei
bir analiz olarak goriilebilir. Baglangic asamasinda ¢evreye ragmen bir
ekonomik gelisme tercih edilmis olabilir. Birincil amag, ekonomik
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biliylimenin saglanmasidir ve bunu gergeklestirmek i¢in insan sagligi yahut
cevre kirlenmesi gibi faktorler géz ardi edilmektedir. Cevre korunmasina
ayrilacak bir kaynak birikiminin olmamasi biliylimeyi birincil oncelik
haline getirmektedir. Ancak, belirli bir refah diizeyinden sonra ¢evreye
yonelik hassasiyetler 6n plana ¢ikarilabilmektedir. Elde edilen gelirin bir
kisminin kirliligin 6nlenmesine yonelik ¢abalara ayrilabilmesi gibi bir
durum s6z konusu olmaktadir.

1950’ler ve oOzellikle 1970’lerden sonra enerji krizleri diinya
ekonomilerini 6nemli derecede etkilemistir. Bu donemlerden sonra, enerji
alaninda ortaya konulan ¢alismalar yogunlagmaya baglamistir. Ekonomik
bliyime ve ekonomik biliylimenin ortaya ¢ikardigi, yahut ¢ikarma
potansiyelinin oldugu cok sayida farklt boyutun varligmi ilk tartisan
isimlerden biri {inlii iktisat¢1 Simon Kuznets’dir. 1955 yilinda yayinlamis
oldugu ¢alisma (Kuznets, 1955:1-28), gerek ekonomik biiylime ve gelir
dagilimi iizerine yapilan calismalara gerekse de sosyal, demografik ve
cevresel caligmalara ilham kaynagi olmustur. Yapilan ¢aligmalarin 6nemli
bir boliimiinde ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve ¢evre kirliligi verileri
arasindaki iligki test edilmeye calisilmustir. Ozellikle enerji tiiketimi ve
kirlilik arasinda anlamli bulgulara ulasilmistir (Kaika ve Zervas,
2013:1392-1402). Beklentiler, Cevresel Kuznets Egrisi’nin ters-U
seklinde olmasi yoniindedir. Bunun agiklamasi, ekonomi biiyiidiikce
kirliligin artmas1 ancak yliksek gelir seviyelerinde kirliligin azalmasi
olarak ifade edilmektedir. Buradan hareketle, ekonomik biiylime ile
cevresel etkiler arasinda giliglii bir baglantinin  bulundugu ortaya
cikmaktadir. Dinda (2004:431-455), cevre ile ekonomi arasindaki bu gii¢lii
iligkinin  6zellikle Onceki ylizyllin son doneminde iyice arttigini
belirtmektedir. Bunun en 6nemli nedeni olarak da Global Environmental
Monitoring System tarafindan derlenen verilerden hareketle saglikli
analizlerin yapilmasi olarak ifade edilmektedir. Ilk ampirik ¢alisma ise
1991 yilinda Grossman ve Krueger tarafindan hazirlanarak National
Bureau of Economic Research (NBER) tarafindan yayinlanan working
paperdir.

Panayotou (1993), calismasinda gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde gelir seviyesi ile cevre kirliligi arasindaki baglantiy1 ortaya
koymustur. Cevre verilerinde orman kayb, siilfiirdioksit, nitrojenoksit ve
kat1 pargacitk maddelerine iligskin verileri kullanmis, gelir ve kirlilik
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arasindaki baglantiyr test ederek gelir diizey ile kirlilik arasinda bir
baglant1 oldugunu ortaya koymustur.

Grossman ve Krueger (1994), Global Environmental Monitoring
System verilerine dayanarak, gelismis ve gelismekte olan {ilkelerin
kentleri i¢in derlenen verilerden hareketle, ekonomik biiylime ve cevre
kirliligi iligkisini analiz etmistir. Panel veri analizi sonucunda 6zellikle
diistik gelire sahip olan iilkelerde kirliligin daha ytiksek oldugu bulgusuna
ulagmislardir.

Bovenberg ve Smulders (1995), makalelerinde, i¢sel biiylime modeli
dahilinde ¢evrenin bir degisken olarak kabul edilebilecegini ve ekonomik
biliylime ile kirlilik arasinda bir iligkinin var oldugunu ifade etmislerdir.
Cevre politikalarinin kisa donemde ekonomik biiylime iizerinde negatif
etkisi oldugunu, ancak ¢evre politikalarinin uzun vadede ekonomik
biliylimeyi artirabilecegi ifade etmislerdir.

Stern, Common ve Barbier (1996), siirdiiriilebilir kalkinma ve
Cevresel Kuznets Egrisi iliskisini analiz ettikleri calismalarinda gelir ile
kirlilik arasinda iligkinin varligin1 ortaya koymuslardir. Kuznets egrisi
analizinin ¢ok acik sonug¢lar vermemesine karsin siirdiiriilebilir kalkinma
i¢cin goz Oniinde tutulmasi gerektigini vurgulamislardir.

Smulders ve Gradus (1996), yaptiklar1 ¢aligmalarinda ekonomi ile
cevre arasinda bir iliskinin varligindan bahsetmektedirler. Ekonomide
meydana gelen biiyiimenin g¢evreye ragmen gergeklestigi konusundan
hareketle piyasada diizenleyici enstriimanlar olarak vergi politikasina
temas etmislerdir. Ekonomik biiyiimenin saglanmasina yonelik ¢abalarin
dreticiler tarafindan goz ardi edildigi ve biliylimenin negatif bir digsallik
olarak kirlilige neden oldugunu ortaya koymuslardir.

Azomahou, Laisney ve Van (2005), 1960-1996 yillar1 arasi i¢in 100
iilke verilerini kullanarak yaptiklar1 calismalarinda kisi bast GSYIH ile
CO2 emisyonu arasinda istikrarli bir iligkinin var oldugunu ortaya
koymustur. Degiskenler arasindaki iligkinin yoniiniin dogrusal oldugunu,
buradan hareketle elde edilecek grafigin ise yukari trendli (upward sloping
curve) oldugu tahmin edilmistir.

Shahbaz, Lean ve Shabbir (2012), Pakistan’in 1971-2009 yillari
arast i¢in, CO2 emisyonu, ticari agiklik, enerji tiiketimi ve ekonomik
biliylime degiskenlerini kullanarak nedensellik analizi yapmislardir. Analiz
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sonucunda ekonomik biiylimeden CO2 emisyonuna dogru tek yonli bir
nedenselligin  bulundugunu ortaya koymuslardir. Cevresel Kuznets
Egrisinin Pakistan i¢in gegerliligi test edilmis ve gegerli oldugu sonucuna
ulasilmistir.

Saboori, Sulaiman ve Mohd (2012), Malezya i¢in 1980-2009 yillar1
arast verileri kullanarak ekonomik biiyiime ile CO2 emisyonu iliskisini
incelemislerdir. ARDL metodu kullanilarak yapilan ¢aligmada Cevresel
Kuznets Egrisi test edilmis, hem kisa hem de uzun dénemde ekonomik
biiyiime ile CO2 emisyonu arasinda ters U seklinde bir egri olusturacak
sekilde bir sonug ortaya konulmustur.

Arouri, Youssef, M henni ve Rault (2012), 12 Kuzey Afrika ve Orta
Dogu iilkesi lizerinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda, 1981-2005 yillart i¢in
enerji tiiketimi, karbondioksit emisyonu ve reel milli gelir arasindaki
iligkiyi analiz etmislerdir. CO2 emisyonu ile ekonomik biiylime arasinda
anlamli bir iliskinin varhigini ortaya koyarak gelecek donemlerde bu
iilkelerde meydana gelecek olan ekonomik biiylimenin CO2 emisyonunu
azaltacagini ifade etmislerdir.

Cinar, Yilmazer ve Fazlilar (2012), gelismis ve gelismekte olan
iilkeler i¢in yaptiklar1 calismasinda, kisi bast gelir, CO2 emisyonu, kirlilik
olusturan sanayi sektorlerinin ithalat ve ihracat verileri ile dogrudan
yabanct sermaye arasindaki iligkiyi incelemistir. Analiz sonucunda
Cevresel Kuznets Egrisinin gelismis iilkelerde ters-U seklinde, gelismekte
olan iilkelerde ise U seklinde ¢iktig1 soncuna ulagmaistir.

Ong ve Sek (2013), panel ve non panel data yaklasimu ile yaptiklar
caligmalarinda, yiiksek-orta ve diisiik gelir guruplarindaki iilkelerin 1970-
2008 yillar1 arasi verilerinden hareketle, CO2 emisyonu ile GSYIH
arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Buna gore, yliksek gelir standardindaki
iilkeler i¢in gelir ile CO2 emisyonu arasinda bir etkilesim yokken, orta ve
diisiik gelir diizeyindeki iilkeler icin gelir ile CO2 emisyonu arasinda gii¢lii
bir iliskiden s6z edilebilmektedir.

Shahbaz, Mutascu ve Azim (2013), 19980-2010 yillar1 igin
Romanya {izerinde yaptiklar1 ¢alismalarinda ekonomik biiyiime, enerji
tiiketimi ve CO2 emisyonu degiskenlerini kullanarak ARDL testi ile analiz
yapmislardir. Analiz sonucunda, enerji tliketiminin CO2 emisyonunun
temel belirleyicisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Degiskenler arasinda hem
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kisa donemli hem de uzun donemli iliski oldugu ve klasik Kuznets
egrisinin dogrulandig1 bulgular elde edilmistir.

Kanjilal ve Ghosh (2013), 1971-2008 yillar1 aras1 verilerden
hareketle Hindistan’daki karbon emisyonu, enerji tiiketimi, ticari
hareketlilik ve ticari agik iliskisini analiz etmislerdir. Degiskenlerin uzun
donem iligkisinden hareketle Kuznets Egrisi degerlendirmelerinde,
Hindistan’in siirdiiriilebilir biiylimesi i¢in diisilk karbon saliniminin
saglanmasi gerekliligini ortaya koymuslardir.

Gergel vd.(2004), ¢evre kirliligi ve ekonomi iligkisi tizerine ABD’de
yapmis olduklart ¢alismalarinda, kirlilige neden olan farkli elementleri
inceleyerek, bu metallerin kullanim1 ve refah artig1 arasinda iliskiyi analiz
etmislerdir. Kuznets Egrisi analizinde her bir cevresel degisken ile
ekonomik degiskenler arasinda kuvvetli bir iligki tanimi1 yapilamamigsa da
bir iligkinin var oldugu ortaya konulmustur. Degigkenler arasindaki en
gicli iligski ise kirlilik ile refah artist arasindaki baglanti olarak
goriilmektedir.

Karakag (2014), 22 OECD ve 22 OECD harici iilke verilerinden
hareketle 1990-2011 yillar1 aras1 i¢in yapmis oldugu caligmasinda, her iki
iilke grubu i¢in de ekonomik biiytime ile kirlilik arasinda gii¢lii bir iligkinin
varligimi ortaya koymustur. Ayrica, hem kisa hem de uzun dénemde
degiskenler arasinda cift yonlii nedenselligin bulundugu goriilmiistiir.

Lin ve Moubarak (2014), 1977-2011 willart i¢in Cin iizerine
yaptiklar1 ¢aligmalarinda enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda
uzun donemli ¢ift yonlii bir iligkinin oldugunu ortaya koymuslardir.
Ancak, karbon emisyonu ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda kisa
yahut uzun donemli anlamli bir iliskinin kanitlanamadigini ifade
etmislerdir.

Knight ve Schor (2014), 1991-2008 yillar1 arasini1 kapsayan ve 29
yiiksek gelir diizeyindeki iilkeler icin yaptiklari calismalarinda, iklim
degisikligi ve siirdiiriilebilirlik ile ekonomik biiylime arsindaki iliskiyi
incelemislerdir. Inceleme sonucunda, tiiketime dayal kirlilik, bolgesel
kirlilik ve ekonomik bilylime arasinda anlaml bir iliskinin bulundugu
sonucuna ulasilmistir.

Long, Naminse, Du ve Zhuang (2015), 1952-2012 yillar1 arast igin
komiir, gaz ve elektrik tiiketimi verilerini kullanarak yaptiklari analiz
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sonucunda, Cin’deki milli gelir artist1 ile ¢evre kirliligi ve CO2 salinimi
arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugunu ortaya koymuslardir.

Saidi ve Hammami (2015), 58 iilke tizerinde yaptiklari ve 1990-2012
yillar1 arasin1 kapsayan analizlerinde ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonu
iligkisini incelemislerdir. Dinamik panel analizi kullanilarak yapilan
caligmada CO2 salinimi ile ekonomik biiylime arasinda giiclii bir iliskinin
varlig1 ortaya konulmustur.

Jebli, Youssef ve Oztiirk (2016), karbon dioksit emisyonu, milli
gelir, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketimi ve uluslararasi ticaret
verilerini kullanarak 19980-2010 yillar1 i¢in 25 OECD iilkesi iizerine
yaptiklar1 ¢aligmalarinda, uzun dénemde tiim veriler arasinda cift yonli
nedensellik iligkisi oldugunu ortaya koymuslardir.

2. VERILER ve METODOLOJI

Gelir diizeyi ile ¢evre kirliligi arasindaki iligkiyi yorumlamak igin
kullanilan c¢evresel Kuznets egrisi temelli analizler, gelir arttikga cevre
kirliliginin arttigini, belirli bir gelir diizeyinden sonra ise kirliligin
azalmaya basladigini ortaya koymaktadir. Bu ¢alismada kullanilan veriler
toplamda 61 {ilkenin gelir diizeyleri ile CO2 salinimlart ve {ilke
niifuslarindan olusmaktadir. Ulkeler, Diinya Bankas1 smiflandirmasindan
hareketle ytliksek gelir diizeyinde olan, orta gelir diizeyinde olan ve diisiik
gelir diizeyin olan toplamda 61 iilkeden olusmaktadir. Tablo 1’de,
caligmada kullanilan 61 tlke yer almaktadir. Diisiik gelir diizeyindeki tilke
sayisinin azliginin nedeni verilere erisimin kisitli olmasidir.

Diinya Bankasi’nin kullandigi Atlas Metodu’na gore 1.045 ABD
Dolar1 ve asagis1 Kisi Basi GSYIH’ya sahip olan iilkeler diisiik gelir
gurubunda kabul edilmektedir. 12.736 ABD Dolar1 ve lizeri ise yiiksek
gelir gurubunda yer almaktadir (World Bank, 2014). Diinya Bankast’nin
bu siiflandirmasindan hareketle Uluslararas1 Enerji Ajansi’'ndan (IEA)
elde edilen wverilere gore ilke smiflandirmast yapilmistir. Bu
siniflandirmada, 27 iilke yliksek gelir gurubunda, 24 iilke orta gelir
gurubunda ve 10 iilke de diisiik gelir gurubunda yer almaktadir. 1.045
ABD Dolar ile 12.736 ABD Dolar arasinda yer alan iilkeler, orta-alt ve
orta-iist kategorideki tilkeler olarak ayrilmamuistir.
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Tablo 1: Ulkeler

N |Yiiksek Gelirli Ulkeler | N [Orta Gelirli Ulkeler | N Diisiik Gelirli Ulkeler
1 ABD 1 Meksika 1 Benin

2 Japonya 2 Tiirkiye 2 Demokratik Kongo Cum.
3 Almanya 3 Cin 3 Etiyopya

4 Ingiltere 4 Hindistan 4 Fildisi Sahilleri
5 Fransa 5 Brezilya 5 Gana

6 Italya 6 Endonezya 6 Tanzanya

7 Kanada 7 Giiney Afrika 7 Zambia

8 Ispanya 8 Iran 8 Sudan

9 Giiney Kore 9 Tayland 9 Senegal

10 | Avustralya 10 | Kolombiya 10 | Eritre

11 | Hollanda 11 | Malezya

12 | Isvigre 12 | Nijerya

13 | Isveg 13 | Pakistan

14 | Belgika 14 | Filipinler

15 | Polonya 15 | Misir

16 | Avusturya 16 | Peru

17 | Norveg 17 | Cezayir

18 | Danimarka 18 | Fas

19 | Yunanistan 19 | Tunus

20 | Finlandiya 20 | Gabon

21 | Rusya Fed. 21 | Kamerun

22 | Suudi Arabistan 22 | Kenya

23 | Arjantin 23 | Libya

24 | Hong-Kong 24 | Kongo

25 | Birlesik Arap Em.

26 | Venezuela

27 | Singapur

World Bank; (2014), http://data.worldbank.org/about/country-and-lending-groups ve IEA Country
Statistics verilerinden hareketle derlenmistir.

3. UYGULAMA

Veriler, EViews 9 programi ile analiz edilmistir. Analize konu olan
veriler CO2 emisyonu, Kisi Bast GSYIH ve niifus verileridir. Tiim
degiskenler, logaritmalar1 alinarak test edilmistir. Duragan olmayan
verilerde degiskenlerin agiklama diizeyinin gergek¢i olmama sorunu -sahte
regresyon- ortaya cikabilecegi icin verilerin duraganliginin test edilmesi
gerekmektedir. Serilerin duraganlik testi Levin, Lin &Chu, Im, Pseran &

Shin ve ADF-Fisher testleri ile sinanmigtir. Test sonuglari asagidaki
gibidir;
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Tablo 2: Birim Kok Testi Sonuclar

Degisken Levin, Lin & Chu | Im, Peseran & Shin ADF-Fisher
Els t-istatistigi | prob. t-istatistizi | prob. tistatistizi | prob.
Diizey -4.34515 0.0000 1.72259 0.9575 138.270 0.1490
CO, Birinci -29.1837 0.0000 -28.0680 0.0000 872.887 0.0000
Fark
Diizey -1.65699 0.0488 1.6070 0.0000 159.092 0.0135
KBGSYIH Birinci -19.2401 0.0000 -20.0347 0.0000 670.231 0.0000
Fark
Diizey 0.23349 0.5923 495155 1.0000 236.508 0.0000
Niifus Birinci -10.3885 0.0000 -10.5271 0.0000 654.525 0.0000
Fark

Panel Birim Kok Testinde degiskenler i¢in Schwarz Info Crit. ve
otomatik gecikme uzunlugu kullanilmistir.

Birim kok testi sonuglarina gore bakildiginda, degiskenlerin her
ticliniin de ¢ farkli test sonucuna gore diizeyde duragan olmadigi
goriilmektedir. Verilerin birinci farkinin alinarak yeniden analiz edilmesi
ile Niifus, CO2 ve KBGSYIH verilerinin Levin, Lin & Chu, ADF-Fisher
ve Im, Peseran & Shin test sonuglarma I(1)’de duragan oldugu
goriilmistiir. Degiskelerin birinci farklarinin alinmasi sonucu duragan hale
gelmesi, degiskenlere es-biitiinlesme testinin yapilabilmesini miimkiin
kilmaktadir.

Analizde kullanilan degiskenler CO2 emisyon degerleri, KBGSYIH
degerleri ve Niifus degerleridir. Es-biitiinlesme testinin uygulanabilmesi
icin serilerin ayni diizeyde duragan olmasi gerekmektedir. Es-biitlinlesme
seriler arasinda uzun donemde karsilik bir iliskinin  varliginin
sorgulanmas1 i¢in kullanilmaktadir. Calismada, panel es-biitiinlesme
analizi i¢in en sik kullanilan Pedroni ve Kao es-biitiinlesme testleri
kullanilacaktir. Degiskenlere iliskin optimum gecikme uzunluklarinin
hesaplanmasinda Schwarz Info Criterion esas alinmis ve gecikme
uzunlugu otomatik olarak belirlenmistir.
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Pedroni Es-biitiinlesme Testi Sonuclari
t-istatistigi Prob. Adwrhiklandirilmis Prob.
t-istatistigi

Panel v -4.439920 1.0000 -0.895910 0.8148
Panel rho -16.35498 0.0000 -7.066003 0.0000
Panel PP -24.67448 0.0000 -13.10049 0.0000
Panel ADF -24.66320 0.0000 -13.10976 0.0000
Group rho -0.904971 0.1827

Group PP -7.765886 0.0000

Group ADF -8.985049 0.0000

Kao Es-biitiinlesme Testi Sonuclari
Kao ADF | 6.470525 | 0.0000 | |

Pedroni Es-biitlinlesme testi sonuglarina gore bakildiginda toplam
11 ¢ikt1 degerinden 3 tanesinde degiskenler arasinda es-biitiinlesme yoktur
seklindeki null hipotezi kabul edilirken, 8 ¢ikt1 degerinde alternatif hipotez
olarak degiskenler arasinda es-biitiinlesme vardir sonucu ortaya ¢ikmaistir.
Bu baglamda, uzun dénemde iilkelerin CO2 emisyonu, KBGSYIH ve
niifus degiskenleri arasinda birlikte hareket s6z konusudur ve yapilan es-
biitiinlesme testlerinin sonuglari, degiskenler arasinda uzun déonemli iliski
oldugunu gostermektedir. Kao Es-biitiinlesme testi sonuglar1 da ayni
iligkiyi desteklemektedir.

FMOLS 1le
Degerlendirme

Es-biitiinlesme  Katsayillart  Sonuclarnt  ve

Pedroni ve Kao es-biitiinlesme testleri uygulandiktan sonra
degiskenler arasindaki iliskinin nihai sapmasiz sonuglarinin test edilmesi
icin yine Pedroni (2000 ve 2001) tarafindan gelistirilmis olan FMOLS
(Full Modified Ordinary Least Square) yontemi ile degiskenler arasindaki
iliskinin yonii ve giicliniin test edilmesi (Yardimcioglu ve Giilmez,
2013:14-161) islemi yapilmistir. Test sonuglarindaki olasilik degerleri ve
esneklik katsayilari, bagimsiz degiskenlerden bagimli degiskene dogru
iliskinin derecesini ortaya koymaktadir. Tablo 4’te FMOLS testi sonuglar1
verilmektedir.

Tablo 4: FMOLS Testi Sonuclari

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LN REEL _FBGSYIH 0.926505 0.102231 9.062897 0.0000
LN_NUFUS 1.645192 0.165689 9.929394 0.0000

Dependent Variable: LN_CO,,

Panel Fully Modified Least Squares (FMOLS), Observations: 1402

Long-run covariance estimates (Bartlett kernel, Newey-West fixed bandwidth)

FMOLS testi sonuglari, degiskenler arasindaki iligkinin anlamli bir
iliski oldugunu gostermektedir. Ayni1 zamanda, CO2’nin bagimli degisken
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ve Reel KBGSYIH ve Niifusun bagimsiz degisken oldugu géz &niinde
bulunduruldugunda, Reel KBGSYIH’da meydana gelen bir birimlik bir
degismenin CO2 emisyonunu 0,92 oraninda etkiledigini ortaya
koymaktadir. Yine benzer sekilde, niifusta meydana gelen bir birimlik bir
degismenin CO2 emisyonunu 1,64 birim etkiledigi sonucu ortaya
konulmaktadir.

Hata Diizeltme Modeli (CO2 Emisyonu)

Degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski varsa hata diizeltme
modelinin kurulmas: gerekir. Uzun donemdeki dengeden sapmay1
gosterirler. Calismada kullanilmis olan verilerden hareketle ilk olarak
regresyon denkleminin kurulmasi gerekmektedir. Regresyon denkleminin
sonuclar1 asagidaki gibi olusmustur. Regresyon denklemi sonuglarina gore
ortaya cikan veriler, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerine gore anlamli
cikmigtir.  HO hipotezi red, alternatif hipotez kabul edilmistir.
Degiskenlerin agiklama derecesi R2 degeri (0.926610) yeterince yiiksektir.

Tablo 5: Hata Diizeltme Modeli (CO, Emisyonu)

Variable Coefficient Std.Error t-Statistic Prob.
Reel 1.291140 0.012432 103.8568 0.0000
KBGSYIiH

Niifus 1.259800 0.011433 110.1865 0.0000

C -3.166687 0.059789 -52.96478 0.0000

@TREND 0.009826 0.002191 4.485703 0.0000
Dependent Variable: LN_CO, Sample: 1990-2013 Observations: 1462
R2:0.926610 DW: 0.431184 F Statistic: 6136.129 Prob (F-Statistic): 0.000000

Duragan degiskenlerle kurulan denklemde hata diizeltme modelinde
degiskenlerin bir gecikmeli hali eklenir. Hata terimlerinin diizeyde
duragan olmas1 gerekmektedir. Degiskenler arasinda uzun donemli
iliskinin varliginin test edilmesinden sonra, dengeden sapmanin olup-
olmadiginin sorgulanmasi i¢in hata diizeltme modeli kullanilmaktadir.
Bagimli degisken CO2 emisyonu ve bagimsiz degiskenler KBGSYIH ve
niifus degiskenleridir. Hata diizeltme modelinde hata teriminin sonucu -1
ile 0 arasinda bir deger almalidir. Analizde hata terimi katsayis1 -0.107042
olarak bulunmustur. Onceki yil dengede ortaya cikan bir birimlik
sapmanin yaklasik %10’u bir sonraki donem diizelmektedir. Hata
diizeltme modelinde degiskenlerin olasilik degerleri anlamli ¢ikmistir. HO
hipotezi reddedilirken alternatif hipotez kabul edilmektedir.
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Tablo 6: Hata Diizeltme Modeli (CO, Emisyonu)

Variable Coefficient Std.Error t-Statistic Prob.

Reel 0.101277 0.033345 3.037281 0.0024
KBGSYIiH

Niifus 0.098406 0.051754 1.901408 0.0575

ECM(-1) -0.107042 0.012348 -8.668997 0.0000

C 0.025449 0.006978 3.646944 0.0003

R2:0.021647 DW: 2.639706 F Statistic: 25.36024  Prob (F-Statistic): 0.0000

Calismada, degiskenler arasindaki nedenselligin test edilmesi
amaciyla Granger Nedensellik Testi uygulanmistir. Gecikme uzunlugu 5
olarak belirlenmistir. Gecikme uzunlugunun belirlenmesi ve test sonuglari

asagida gosterilmistir.

Tablo 7: Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -4890.215 NA 0.946317 8.458454 8.471557 8.463398
1 198.4748 10142.19 0.000145 -0.322342 -0.269928 -0.302562
2 614.4483 826.9137 7.20e-05 -1.025840 -0.934115 -0.991226
3 728.6374 226.4043 6.00e-05 -1.207671 -1.076635 -1.158222
4 777.8512 97.32174 5.60e-05 -1.277184 -1.106839* -1.212901
5 804.9034 53.35615* 5.42e-05* -1.308390* -1.098734 -1.229272*
Sample: 1990 2013 Included observations: 1157
Tablo 8: Granger Nedensellik Testi
HO Hipotezi F Prob.Degeri
Istatistigi
Reel KBGSYTH, CO2’ nin nedeni degildir. 2.38823 0,0363
CO,, Reel KBGSYIH nin nedeni degildir 5.94572 2.E-05
Niifus, CO2’nin nedeni degildir. 3.05702 0.0095
COg, Niifusun nedeni degildir. 2.17546 0.0546
Nifus, Reel Kisi Bast Gayri Safi Yurtici 4.34107 0.0006
Hasilanin nedeni degildir. 2 40533 0.0351
Reel Kisi Bast Gayri Safi Yurtigi Hasila,
Niifusun nedeni degildir

Granger nedensellik testi sonucunda Reel Kisi Basi Gayri Safi
Yurti¢i Hasilanin CO2 emisyonunun bir nedeni oldugu ve HO hipotezinin
reddedilerek alternatif hipotezin kabul edildigi ortaya konulmustur. Yine
CO2’nin Reel Kisi Bas1 Gayri Safi Yurti¢i Hasilanin bir nedeni olmadigini
ifade eden HO hipotezi kabul edilmistir. Test sonucunda, niifus artisinda
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meydana gelen bir degismenin CO2 emisyonunu artirdigina yonelik bulgu
HO hipotezinin red, alternatif hipotezin kabul edildigini gostermektedir.
Niifus artigs1, CO2’nin bir nedenidir. CO2 ise niifusun bir nedeni degildir.

Niifus ile Reel Kisi Bag1 Gayri Safi Yurti¢i Hasila arasindaki iliskiye
bakildiginda niifusun Reel Kisi Bas1 Gayri Safi Yurti¢i Hasila’nin bir
nedeni oldugu, ayni sekilde Reel Kisi Basi Gayri Safi Yurtici Hasila’nin
da niifusun Granger nedeni oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Niifus ile
Reel Kisi Basi Gayri Safi Yurti¢i Hasila arasindaki HO hipotezi red,
alternatif hipotez kabul edilmistir. Degiskenler arasinda c¢ift yonlii
nedenselligin oldugu goriillmektedir.

4.SONUC ve TARTISMA

Diinya ekonomisindeki gelismelere yonelik verilere bakildiginda,
iiretim, tiikketim, milli gelir, uluslararas ticaret gibi biiyiikliiklerin stirekli
olarak arttig1 goriilmektedir. Bu artis trendi elbetteki beraberinde bazi
olumsuzluklar1 da getirmektedir. Dogal kaynaklarin hizlica tiiketilmesi,
enerjide fosil yakit kullanimi, siirekli artan iretimin sonucu ortaya ¢ikan
kirlilik, kiiresel 1sinmanin, iklim degisikliginin ve ¢evresel bozulmanin
temel nedenlerini olusturmaktadir. 1997 yilinda imzalanarak 2005 yilinda
yiiriirliige giren ve 160’1n lizerindeki iilkenin taraf oldugu Kyoto Protokolii
prosediirlerinde, Birlesmis Milletlerdeki yonetim ve isleyis mekanizmasi
nedeniyle kirlilige en fazla yol acan f{ilkelere bir yaptirim
uygulanamamaktadir. Dolayistyla, kirliligin azaltilmasina iligkin olarak
ortak bir politika izlenememektedir. 22.04.2016 tarihinde Birlesmis Millet
genel kurulunda 175 iilke tarafindan imzalanan Paris iklim Degisikligi
Anlagmasi, Kyoto Protokolii'niin bir alternatifi olarak ortaya
konulmaktadir. Temel amag, uygulanabilir bir miicadele yontemi ortaya
konularak kirliligin azaltilmasini saglamaktir.

Hizli niifus artis1 ve bu niifus artisina paralel olarak artan {iretim ve
tiiketim miktarlari, diinya ekonomisinde ortalama gelir diizeyini artirirken
aym hizda atik ve salmim miktarlarii da artirmaktadir. Ozellikle
gelismekte olan iilkelerde, ekonomik biiyiime hiz1 gelismis tilkelere oranla
daha fazladir ve maliyet ve karlilik 6nplanda yer aldig1 i¢in kirliligin hizla
artisina olumsuz katkida bulunulmaktadir. Gelismis {iilkelerde ise refah
devleti anlayis1 cergevesinde kirliligi azaltic1 politikalar uygulanmasina
karsin bu 6nlemler yeterli olmamaktadir.
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Niifus ve kisi bast milli gelir verilerinin bagimsiz degisken, en
onemli kirlilik gostergelerinden olan CO2 saliniminin da bagimli degisken
olarak ele alinip analiz edildigi bu ¢alismada elde edilen bulgulara gore
niifus artig1 ve gelir artig1 kirliligin nedeni olarak tespit edilmistir. Niifus
ve kirlilik arasinda niifustan kirlilige dogru tek yonlii bir nedensellik s6z
konusudur. Aymi sekilde gelir ile kirlilik arasinda da gelirden kirlilige
dogru tek yonlii bir nedensellik vardir. Yukarida temas edildigi izere niifus
artisi ve gelir arasinda da giliglii bir iligki vardir. Artan niifusun
ihtiyaclarina binaen, kirlilige yol agacak sekilde artan bir tiikketim ve {iretim
stirecinin olmasi gelir artisina da neden olmaktadir. Bu nedenle, niifus ile
gelir arasindaki ¢ift yonlii nedensellik anlamlidir.

Sonug olarak, Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal Konseyi’nin
tahminlerine gore, diinya niifusunun 2020 yilinda 7,7 milyar1 agmasi, 2050
yilinda ise 10 milyara ulasmasi beklenmektedir. Bu calismada analiz
edilen degiskenler arasindaki bu iliski, ¢cevre kirliligi ile ilgili ¢ok daha siki
onlemlerin alinmasi zorunlulugunu ortaya koymaktadir.
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