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Historical structures constitute an important part of the cultural heritage with their unique construction
method, aesthetics, and material characteristics. Transferring this heritage to future generations is only
possible with the proper restoration and archiving. The fact that the sources and documents about the
buildings are in different people and in different formats in Turkiye makes it difficult to understand their
structural change and the current situation. There is currently no digital archive system to control the
processes of the structures and the flow of documents between institutions. A lot of historical building
information has been lost as a result of this problem. In this study an archive model for Gaziantep, a town in
southeast Turkiye, is developed to solve this problem. First, the history of conservation practices has been
explained, and the required documentation and protection work flow plan for Gaziantep were prepared. Then
the archive model design for a sample building group in one parcel has been developed in four different time
period. To achieve the HBIM model of the building group and archive system, HBIM components library
were elaborated. Finally, time layers showing the structural modifications have been built within an HBIM
model that included semantic and geometric data of the buildings. As a result, the historical building
information management (HBIM) systems including the file flow among the individuals and institutions and
the developed model of multi-layered information with 3D visuals collecting the building alterations on a
single platform is presented (Figure A).
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Figure A. HBIM supported archive model proposal process

Purpose: The goal of this work is to create an archive model to be used in historical building preservation
process. The archive model, which is supported by HBIM, intends to assist perception of the historical
building in 3D visual.

Theory and Methods: The study uses the created HBIM models for the file flow process of restoring and
preparing the 3D model of the building with geometric and semantic information. The archive model is
developed using the work flow procedures that the Gaziantep local authorities have planned. The 3D HBIM
models with geometric and semantic information have been updated to 4D in the archive system by adding
time layers.

Results: This created system is excellent for historical building studies since the HBIM models utilized in
the archive system includes time layers in a single platform.

Conclusion: This digital archive model, created using a sample building group in one parcel in Gaziantep
forms a base for the development and use of HBIM models and the HBIM library.
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Yapim teknigi, estetik ve malzeme o6zelligi bakimimdan 6zgilin olan tarihi yapilarin gelecek nesillere
aktarilmasi ancak dogru restorasyon ve dogru arsivleme ile miimkiindiir. Tiirkiye’de yapilara dair
kaynaklarin ve belgelerin farkli kisilerde ve degisik formatlarda olmasi bunlarin yapisal degisimini anlamay1
ve mevcut durum analizini zorlastirmaktadir. Mevcut durumda yapilarin gegirdigi siiregleri ve kurumlar
arasinda belge akisinin denetimini saglayacak herhangi bir dijital arsiv sisteminin olmadig: tespit edilmistir.
Bu calismada Gaziantep geleneksel sivil mimari yapilar lizerinden restorasyon siireclerinde ve tarihi yap1
arastirmalarinda kullanilabilecek bir dijital argiv modeli tasarlanmigtir. Model, restorasyon is akisinda dosya
denetimi saglayarak kisilerden kaynaklanan hatalardan dolay1 uzayan restorasyon siiregleri i¢in bir ¢éziim
olusturmaktadir. Tasarlanan modelde Tarihi Yapi Bilgi Yonetimi (HBIM) sistemlerinden yararlanilarak
kiiltiirel miras yapilarindaki cok katmanl bilgi yapis1 3D gorsellerle desteklenmis ve yap1 degisimleri tek bir
platformda toplamistir. HBIM modelleri araciligi ile yapinin hem geometrik hem de semantik bilgilerini tek
bir platformda toplamak miimkiin olmustur. Ayrica HBIM modeli i¢erisinde kullanilmak {izere ¢aligilan bina
grubunda yap1 bilesenlerine ait HBIM yapi bilesen kiitiiphanesi gelistirilerek sonraki yapilacak restorasyon
caligmalar1 igin karar destek sistemi kurulmustur. Gaziantep geleneksel sivil yapilar 6rnegi lizerinden
gelistirilen bu dijital arsiv modeli HBIM modellerinin ve HBIM Kkiitiiphanesinin gelistirilmesi ve
kullanilmasi bakimindan temel niteligindedir.
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Transferring historical structures to future generations with their unique construction technique, aesthetics,
and material properties is only possible with the proper restoration and archiving. The fact that the sources
and documents about the buildings are in different people and in different formats in Tiirkiye makes it
difficult to understand their structural change and to analyze the current situation. It has been found that there
is currently no digital archive system to control the processes of the structures and the flow of documents
between institutions. In this study, a digital archive model that can be used in restoration projects and
historical building research over Gaziantep's traditional civil buildings has been designed. The model
provides a solution for prolonged restoration processes due to human errors by providing file control in the
restoration workflow. In the designed model, the multi-layered information structure in cultural heritage
buildings was supported by the Historical Building Information management (HBIM) systems by 3D visuals
and the building alterations are collected on a single platform Besides the HBIM building library of
components on studied building group was developed to be used as a decision support system for the next
restoration works. This digital archive model, developed for an example of traditional civil buildings in
Gaziantep will be a base for the development and use of HBIM models and the HBIM library.
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1. Giris (Introduction)

Tarihi yapilar, doneminin yapim sistemini, malzeme O6zelliklerini,
estetik anlayisimi ve sosyo-kiiltiirel 6zelliklerini yansitmasindan
dolay1 Ozgiindiir ve Kkiiltiirel miras1 olusturmaktadir. Bu mirasin
gelecek nesillere aktarilmasi ve korunmasi ig¢in gerekli en temel
6zellik dogru restorasyon g¢aligmalarinin yapilmasi, belgelenmesi ve
dogru yontemlerle arsivlenmesidir. Tarihi yapilara uygulanan
miidahaleler nesnel olmayan ve yetersiz belgelere dayanarak
yapildiginda, eksik veya yanlis uygulamalar ortaya ¢ikmaktadir [1].
Mevcut durumda uygulanan koruma yontemlerine gore rolove,
restitiisyon ve restorasyon g¢alismalari ilgili kurumlarca basili kagit
olarak argivlenmektedir. Cizimlerin ve ¢esitli semantik verilerin farkli
formatlarda, farkli kisi ya da kurumlarda olmasi, kiiltlirel mirasa
yonelik ¢esitli bilgilere ulasmada zorluklara ve veri kayiplarina sebep
olmaktadir.

Tarihi yapilarin tarihi 6zellikleri, 6zgiin yapim teknigi, zamana bagl
degisimleri sebebiyle heterojen bir bilgi yapis1 vardir [2]. Ayrica tarihi
yap1 ¢aligmalart ¢ok katmanli ve farkli disiplinlerdeki uzmanlarin bir
arada ¢alismasimi gerektirir [3]. Tarihi yapilara ait bilgi akisinin kigiler
arasi kontrollii ve diizenli bir sekilde saglanmasi, bilgilerin diizenli ve
sistematik olarak depolanmasi, dogru kararlar alinmasinda en 6nemli
faktorlerden biridir.

Ancak yapilan arastirmalara gore koruma, planlama ve uygulamada
kullanilmak tizere gelistirilmis, tarihi yapiya ait tiim bilgileri i¢eren,
farkli paydaslarinda siirece dahil oldugu bir arsiv sisteminin olmadig1
tespit edilmistir. Mevcut durumda bir arsivleme yonteminin olmamasi
uzun vadede incelendiginde veri, bilgi, zaman, maliyet bakimindan
kayiplara ve miidahale kararlarinda cesitli zorluklara sebep
olmaktadir. Geleneksel yontemlerle hazirlanan 2B ¢izimlerin
geometrik gosterimi ve semantik bilgileri arasindaki format farklilig
veri analizlerinde ¢esitli zorluklara ve bilgi kopukluklarina neden
olmaktadir. Yeni yap1 iiretiminde mimarlik, mithendislik ve uygulama
alaninda kullanilan BIM (Building Information Management)
sistemleri, geometrik ve semantik bilgileri tek bir platformda
toplamast ve birgok paydasin birlikte ¢aligabilirligine olanak vermesi
bakimindan yenilik¢i bir yontemdir [4]. Literatiirde yeni yapilar igin
gelistirilen bu yontemin tarihi yapilarin karmagik, 6zgiin ve ¢ok
katmanli bilgilerinin tek bir ¢at1 altinda toplanmasi ve bilgilerin
yonetilmesi bakimindan arastirma konusu olmaktadir. Tarihi yapilarin
BIM sistemleri ile modellenmesi, yonetilmesi, arsivlenmesi ve
degerlendirilmesi literatirde HBIM (Heritage Building Information
Management) olarak adlandirilmstir.

Bu calismanin amaci tarihi yapilarin arsivlenme problemlerinin
¢oziimiine yonelik geometrik ve semantik bilgileri tek bir platformda
toplayacak, kisiler ve kurumlar arasi1 veri akigim destekleyecek bir
HBIM destekli arsiv modeli kurmaktir. Model c¢ergevesinin
olusturulmasi amaciyla gegmisten bugiine kadar tiim restorasyon
stiregleri incelenmis, mevcut durumda kullanilan restorasyon is akis
siirecleri ve gereklilikleri de dikkate alinarak bir model Onerisi
hazirlanmstir.

2. Koruma Siireclerinin Gelisimi (Evolution of Conservation Process)

Kiiltiirel mirasin tanimi, kapsami ve koruma anlayisi tarihi siireg
icinde farklilagarak bugiine gelmistir [5]. 18.yy’da Fransiz ihtilali ile
miras kavraminin anlagilmasinin ardindan II Diinya Savasi sonrasi
Venedik Tiiztigii ile birlikte somut kiiltiirel miras daha Onem
kazanmig, koruma gereklilikleri, dnemi ve kapsami maddeler halinde
vurgulanmistir. Tiirkiye’de tarihi yap1 ve ¢evre baglaminda yapilan
caligmalar Osmanli Doénemi ve Cumhuriyet Donemi olarak
incelenebilir [6]. 1874’te Osmanli déneminde kabul edilen “Asar-1

Atika Nizamnamesi” ilk koruma yasasi olarak bilinmektedir ve
arkeolojik alanlarda ¢ikarilan tarihi eserlerin yurt digina
kagirilmasinin dniine gegebilmek i¢in hazirlanmigtir [7]. Nizamname
farkli yillarda gelistirilerek 1970°1i yillara kadar kullanilmigtir [8].

Mevcut koruma olgusunun gelismesinde 1931 Atina konferansinda
koruma kavraminin ne oldugu ve ne olmasi gerektigi tartisiimus,
konferansin sonug bildirgesi olan “Carta del Restauro (1931)”in
yayinlanmasi ile koruma olgusunun bugiinkii temellerinin atilmasi
saglanmigtir. Toplantida alinan kararlarda koruma siirecinde
belgeleme ve uluslararasi is birliginin 6nemi tizerinde durulmustur
[9]. Ancak Tirkiye, Atina Konferansinda yer almadig i¢in alinan
kararlar1 koruma uygulamalarina yansitamamugtir [10].

1950-1960 yillar1 arasinda hizli kentlesme ve imar faaliyetleri
sirasinda birgok tarihi yapr hasar gormiis hatta yikilmistir. 1951
yilinda 5805 sayili Kanun'la Milli Egitim Bakanligima bagh
Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu kurulmus, ancak
koruma kapsaminda saglam ve biitiinciil bir strateji gelistirilememistir
[11]. 1960-1980 yillar1 araliginda koruma mevzuatlart agisindan
o6nemli gelismeler yasanmistir. 1964 yilinda imzalanan Venedik
Sozlesmesiyle tarihi anitlar ve yerlesmelerin koruma ve onarim
ilkeleri belirlenerek ortak bir ¢ergeve olusturmak istenmistir [12].
ICOMOS Tirkiye sitesinde Venedik Tiiziiglinin maddeleri
incelendiginde; onarimin uzmanlik gerektiren bir is oldugu, yapi
onarmminin kaynaklara ve belgelere gore yapilmasi gerektigi net bir
sekilde belirtilmistir [13].

1983 yilinda yiriirlige giren 2863 sayili “Kiltiir ve Tabiat
Varliklarmi Koruma Kanunu (KTVK)” ile ¢evre Oo&lcegindeki
korumanin planlama ile iliskili oldugu belirtilmistir. Koruma
caligmalarmin tek sistem ile denetlenmesi yerine, koruma olgusu yerel
Olgege taginmus ve ikili bir denetim mekanizmasi olusturulmustur [6].
Korumaya yonelik karar verme yetkisi bolgesel koruma kurullarina
devredilmistir [14]. Bugiin yapilan koruma ¢alismalarinda farkli
yillarda cesitli gereksinimlere gére bazi maddelerde degisiklikler
yapilarak 2863 sayili KTVK kullanilmaktadir [9]. KTVK ile koruma
stireglerinde yerel yonetime diisen gorevler arttirilmistir [15]. Koruma
siireclerinin yerel yoOnetimlere birakilmasindan dolayr is akis
semalarinda bolgeden bolgeye degisikliklerin oldugu goriilmiistiir. Bu
caligma Gaziantep geleneksel sivil yapilar rnegi iizerinden yapildigi
icin Gaziantep koruma siiregleri ig akis semasi incelenmis ve model,
Gaziantep koruma siireglerine gore hazirlanmistir. Hazirlanan argiv
modeli gelisime ve diizenlemeye acik olmasindan dolayr diger
bolgeler i¢in bir altlik niteligindedir.

3. Gaziantep Koruma Siirecinde Arsivleme ve is Akis Semasi
(Workflow Diagram for Archiving and Conservation in Gaziantep)

Tarihi yapilarin korunmasi i¢in yapilan arastirmalar genellikle yapinin
tarihgesi, estetik 6zelligi ve degeri, yapim teknigi, malzeme 6zellikleri
ve tagtyict sistemine yoneliktir. Cesitli kaynaklardan, testlerden ve
analizlerden elde edilen bilgiler ¢esitli uzmanlarin ve kurumlarin ortak
kararlariyla yonetilir.

Mevcut durumda kurumlarin herhangi bir dijital arsiv sistemi
olmadig i¢in kurumlara basili kagit seklinde teslim edilen r6love,
restitlisyon ¢izimleri ve restorasyon projeleri herhangi bir sistematige
oturtulmadan depolanmaktadir. Arsiv sisteminde yasanan bu
karmasadan dolayr bu yapilara dair herhangi bir arastirma veya
miidahale yapmak gerektiginde arastirma siiresi uzamakta, dogru ve
tam verilere ulasilamamaktadir. Koruma Kurullarinin bir yapiy:
degerlendirebilmesi  igin  yapmin  tescili olmasi  gerekir.
Tescillenmeyen tarihi yapilarda yapilan herhangi bir miidahale,
onarim olarak adlandirilir ve bu islemi yerel yonetimin denetlemesi
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miimkiin degildir. Bu durum yapilarin kiiltiirel ve estetik yapisinin
bozulmasina sebep olmaktadir [10]. Koruma olgusu biitiinciil bir
yaklagim gerektirir. Yapiin ge¢mis ve gelecek ile olan baglantisinin
dogru bir sekilde kurulmas: i¢in yapr dogru anlasilmalidir. Yapinin
dogru anlagilmasi i¢in dogru bir belgeleme ve analiz sistemleri
kurulmalidir [16]. 2863 sayili KTVK’nun 660 sayili “Tasimnmaz
Kiltir Varliklarinin - Gruplandirilmasi, Bakim ve Onarim ilke
kararinda tarihi yapilar 1. Grup yapilar ve 2. Grup yapilar olmak ilizere
iki gruba ayrilmigtir. Buna gore 1. Gruptaki korunmasi gerekli
yapilarin i¢ plan 6zellikleri ve dis cephe 6zelliklerinin oldugu gibi
korunmasi gerekir. 2. Grup yapilarda uygun goriilmesi durumunda ig
mekan Ozelliklerinde bazi degisikliklere izin verilir ancak dis
cephesinde herhangi bir degisime izin verilmez [1]. Bu ilke kararina
gore tarihi yapiya miidahale bakim, onarim ve yeniden yapim olarak
i¢c ana bashkta incelenmistir [17]. Bakim, yapmn yasamini
siirdiirmesini ~ amaglayan, —mimari  Ozelliklerinde,  tastyici
elemanlarinda veya malzemesinde herhangi bir degisiklik
gerektirmeyen miidahalelerdir [18]. Onarim, yapinin malzemesinde,
mimarisinde veya tastyicisinda degisiklik yapmayr gerektiren
miidahalelerdir. Onarimlar basit onarim ve esasli onarim olmak {izere
iki tiirlidiir. Her iki onarim tiirlinde de belgeleme esastir [18]. Basit
onarim yapinin malzemesinde veya mimari 6gelerinde islevini yerine
getirememesi durumunda degisiklige ihtiyag duyulmasidir. Esasli
onarim, tescilli yapiya yonelik tadilat ve tamirat disinda kalan, belirli
kural ve kuramlara gore yapilan, temelleri bilimsel esaslara
dayandirilan rolove, restitisyon ve restorasyon projeleri ile
desteklenen onarim tiiriidiir [19].

2863 sayili KTVK’nun 660 sayili kanunla tarihi yapilarin bakim ve
onarimi yerel yonetimlerin sorumluluguna birakilmistir. Bu sebeple
sehirden sehre ig akig siireclerinde degisiklik goriilmektedir.
Gaziantep’te tarihi yapi miidahale siiregleri ve miidahalelerinde
gerekli belgelerin tanimlanmasi igin basit onarim ve esasli onarim
siireclerinde is akig semalari olusturulmustur. Gaziantep igin
belediyenin ilgili birimi Koruma Uygulama ve Denetim Biirosu,
KUDEB'’tir, ancak baska sehirlerde KUDEB olmayabilir. Bu
durumda tlim evraklar belediyenin ilgili birimine iletilmelidir. Basit

2. Grup Koruma

veya kurum basvurusu incelemesi
y

-Yap Miilkiyet durumu ile

ilgili belgeler

-Meveut durum fotograflari
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Gerekli Belgeler
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Onarim yapacak kigi
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-Mevcut durum fotograflary
-Yapilacak Uygulamalara iligkin
aciklayic bilgi igeren belge

Tescilli yapilarda onarima izin verilmesi igin dncelikle Koruma bélge kurulunca

Gerekli Belgeler

On izin Belgesi : : 2
g ——>»uzmanlarinca incelenir onanm izin

incelemesi
On izin Belgesi

onarimlarda 1.Grup yapilarin onarimi i¢in KUDEB 6n izin belgesi
vermeden once Koruma Bolge Kurulu Miidiirliigiinden goriis alir ve
bu goriise uyulmasi zorunludur. Her iki grup yapilar i¢in hazirlanan
belgeler son olarak Kiiltiir Varliklar1 Koruma Boélge Kurulu
(KVKBK) tarafindan arsgivlenir. Bu siireg, Sekil 1’de
gosterilmektedir.

Esasli onarimda, dogru bir restorasyon galigmasi i¢in Oncelikle
yapinin tanimlanmasi, anlagilmasi, 6l¢iilmesi, tespiti, yapinin degisim
stireclerinin en dogru sekilde saptanmasi gereklidir [19]. Mevcut
durumda yapilan esasli onarim siireglerinde rolove ¢izimlerinin
yapilabilmesi i¢in, onarim yapacak kisi ve kurum oncelikle Tapu ve
Kadastro Genel Midiirliigiinden tapu ve cap, tapu kaydi, aktif
malikler, vergi kiymeti, vukuatli veraset, Lisansli Harita Kadastro
biirosundan roperli kroki ve aplikasyon projesi, Belediyeden arsanin
imar durumu, kot-kesit rolovesi ve Istikamet rolovesini temin
etmelidir (Sekil 2). Rolove ¢izim asamasinda yapinin mevecut durum
tespitlerinin yapilmasi, donem eklerinin belirtilmesi, yapi tarihinin
aragtirilmasi, fotograf alblimiiniin mevcut durum ve gegmise dair
fotograflarla destekleyerek hazirlanmasi, sanat tarihi raporunun, bazi
durumlarda striiktiir raporu, malzeme analiz raporu, zemin etiidi
raporu ve yaptya dair miidahalelere yonelik raporlarin hazirlanmasi
esastir. Tiim bu dosyalar Kiiltiir Varliklar1 Koruma Boélge Kuruluna
(KVKBK) incelenmek tizere gonderilir. KVKBK 2863 sayili KTVK
Kanunu’na gore inceledikten sonra onay veya ret verir. Ret verme
durumunda tiim evraklar onarim yapacak kisi veya kurum tarafindan
tekrar diizenlenir. Onay vermesi durumunda ise onarim yapacak kisi
veya kurum restitlisyon ¢izimlerini ve restitiisyon raporlarini hazirlar.
Bu evraklar incelenmek iizere KVKBK’na gonderilir. KVKBK
tarafindan onaylandiktan sonra restorasyon projeleri ¢izilir. Onarim
yapacak kigi veya kurum restorasyon projesi ile miidahale kararlarini,
elektrik projesini, mekanik projelerini, su ve kanalizasyon projelerini
ve raporlarim1  Oncelikle belediyeye sunar. Belediye Projeyi
onayladiktan sonra KVKBK’na projeler iletilir. KVKBK tarafindan
projelerin onaylanmasindan sonra restorasyon uygulama agamasina
gecilebilir. Tarihi yapimin uygulama asamasinda denetim KUDEB
tarafindan yapilir (Sekil 2).

Basit onarim olarak baglayan bir Kiiltiir Varhiklarim

uygulamada esasl onarim tespit ——»Roruma E@"g? _K“"U|""3
edilmesi durumunda uygulama Bildirilir
Onarim yapacak kigi KUDE durdurulur

Yapilan uygulama KUDEB
Kiltiir Varliklarim
belgesi dogrultusunda yapildiysa Koruma Bélge Kurulu

Onanm uygunluk belgesi ¢ikar

Kiiltiir Varliklarim

Basit onanm olarak baglayan bir
Koruma Bolge

uygulamada esaslh onarim tespit —» SUIEE
edilmesi durumunda uygulama Kuruluna Bildirilir
KUDEB

durdurulur

Yapilan uygulama KUDEB
uzmanlarinea incelenir onarim izin
belgesi dogrultusunda yapildiysa
Onarim uygunluk belgesi gikar

Kiltiir Varhiklarim
Koruma Biélge Kurulun

KUDEB 1. grup koruma yapilar
igin 6n izin belgesi vermeden dnce
koruma bélge kurulundan gériis alir.

Alinan goriise uymak zorunludur.

Sekil 1. Tescilli yapilarda basit onarim siiregleri (Simple repair processes in registered buildings)
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Sekil 2. Tescilli yapilarda esasli onarim siiregleri (Essential repair processes in registered buildings)

Hazirlanan is akig sistemine entegre edilecek HBIM modellerinin
eklenmesiyle, veri kaybina engel olabilecek, paydaglarin ortak
verilere ulagmasimi saglayacak yeni bir sistem olusturulmasi
amaglanmaktadir.

4. Tarihi Yap1 Bina Bilgi Modelleme Sistemlerine yonelik
Literatiir Taramasi
(Literature Review for Historical Building Information Management)

Literatiirde C. Baletti vd. [20] ve X. Yang vd. [21], Tarihi yap1
dokiimantasyonunda geometrik bilgiler i¢in fotogrametri, lazer
tarama verileri ve gesitli 3D grafiksel veriler, semantik bilgiler i¢in
GIS (Cografi Bilgi Sistemleri) ve ontolojik araglar kullanildigini, E.
Meyer vd. [22]. 3D grafiksel gosterimler, fotogrametri, lazer tarama
verileri tarihi yapilarin geometrik dzelliklerine yonelik bilgi verdigini
ancak tarihi yapilara dogru miidahalelerin yapilmasi i¢in sadece
geometrik bilgilerin yeterli olmadigini yazmislardir. Dogru kararlarin
verilebilmesi i¢in semantik bilgilere de ihtiyag duyulmaktadir.

Yapilan literatiir aragtirmalarina gore C. Baletti vd. [20], X. Yang vd.
[21], ve Murphy M vd. [23], tarihi yapilarin karmasik bilgi agim ve
0zgiin geometrik 6zelliklerini bir arada degerlendirebilmek igin yeni
yapt iiretiminde kullanilan BIM (Bina Bilgi Modelleme) sistemlerinin
tarihi yapilarda kullanilmasi {izerine arastirmalar yapilmislardir.
Heterojen ozellikte ve ¢ok katmanli bilgilerden olusan tarihi yapilarin
bilgi aginin BIM sistemleri ile degerlendirilmesi avantajli olabilecegi
diistiniilmektedir.

HBIM’i ilk kez kavram olarak Murphy ve arkadaslari 2009 yilinda
Dublin Institute of Technology’de incelemistir [23]. Murphy vd. [24,
25] ve Dore vd. [26] HBIM e yonelik yaptiklar arastirmalarda tarihi
yapilarin, estetik 6zelliklerini, tarihini ve yapi tipolojisine gére mimari
elemanlarin dokiimantasyonu ve modellenmesi iizerinde galigmalar
yapilmislardir. F. J. Lépez vd. [27]; Tarihi yapilarda BIM’in
kullanimi, “Heritage” ve “BIM” kavramlar birlestirilerek HBIM
olarak adlandirilmigtir. Martinelli vd. [28]; BIM’in binalarin fiziksel
ve fonksiyonel karakterlerini dijital olarak yansitmay1 saglayan ve
karar verme siireci i¢in gilivenilir verileri i¢eren bir sistem oldugunu

anlatarak tarihi yapilarin BIM sistemleri ile modellenebilmesi igin
gelistirilmis bir uygulama heniiz bulunmadigin1 ancak BIM tabanli
programlarin parametrik 6zelliklerinden yararlanilarak tarihi yapilarm
HBIM modellerinin gelistirilebilecegini belirtmektedir. Literatiirde X.
Yang vd., [21], HBIM sistemlerinin tarihi yapilarin geometrik verileri
ile semantik verilerini birlestirmek, yapilarin 3D  gésterim
dogrulugunu arttirmak igin kullanilabilecegini yazmaktadir.

Yeni yapt {iretiminde BIM tabanli sistemlerle yapilan
projelendirmede siireglerinde programlar igerisinde yer alan
parametrik obje kiitiiphanelerinden yararlanilmaktadir. Ancak tarihi
yapilar doneminin 6zgiin estetik niteliklerini, malzeme 6zelliklerini ve
yapim teknigini yansitmasindan dolay1 geometrik ve semantik bilgi
bakimindan essiz ve 6zgiindiir. Bu nedenle tarihi yapilarin BIM
tabanli  programlarla  uygulanmasinda  ¢esitli  zorluklarla
karsilagilabilir. Literatiirde A. Baik [29], A. Baik vd. [30] ve 1. Trizio
vd. [31]. zorluklarin ¢6ziimiine yonelik ornek binalar i{izerinden
parametrik dijital kiitiiphaneler olusturularak kataloglama ¢aligmalari
yapilmislardir. M. Murphy vd. [25], iiretilen kataloglarin parametrik
nesnelerden olusan, gesitli bilgileri biinyesinde depolamaya olanak
veren ve aktif veri alisverisinde kullanabilen, koruma siire¢lerinde
kullanilabilecek ve g¢esitli analizlere olanak veren elemanlardan
olustugunu belirtmektedir. F. J. Lopez vd. [27] bu kataloglanan
elemanlar1 “Smart Heritage Object” olarak adlandirmustir.

Diara F. [32] ya gore; HBIM sistemleri, tarihi yapi siireglerini
metodolojik olarak degistirmekle kalmamis ayni zamanda kiiltiirel
mirasin belgelenmesi ve yapiya yonelik bilgilerin yonetilmesi
acisindan da yenilik¢i bir yontem olarak kullanilmistir. HBIM tarihi
yapilara ait semantik bilgilerin degerlendirilmesi, bu bilgilerin
geometrik bilgi ile entegrasyonu bakimindan bir kirilma noktasidir.
Literatiir taramalar1 incelendiginde Z. Poloprutsky [33], ve 1 V.
Bagnolo vd. [34]’a gore; Lazer tarama verileri olan nokta bulutu
verileri ile birlikte yiiksek dogrulukta HBIM modellerinin iretildigi
goriilmektedir. Bruno and Roncella’nin 2019 yilinda ftalya University
of Parma’da yapmis oldugu calismaya gore HBIM sistemlerinin
restorasyon caligmalarinda kullanilabilen etkili bir yontem oldugu
sonucuna vartlmigtir [35]. Nieto-Julian, Lara ve Moyano’nun 2021

447



Anag ve Arun / Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University 39:1 (2024) 443-459

yilinda University of Seville yapmis oldugu ¢alismaya gére HBIM
sistemlerinin igbirlik¢i ¢alismaya olanak veren, semantik bilgilerin
yonetilmesinde de kullanilan bilen bir sistem oldugu sonucuna
vartlmistir [36]. Bastem S.S. vd. [37]’e gore; HBIM sistemleri,
anlamsal verilerin geometrik veri ile entegrasyonu sayesinde, yiiksek
koordinasyonlu olarak yapilarin 4D degerlendirilmesine olanak
tanimaktadir. HBIM tarihi yapilarin yiiksek dogrulukta 3D
modellenebilen yeni bir gdsterim yontemi olarak degerlendirilebilir.
HBIM sisteminin tarihi yapilarin belgelenmesinde ve gosteriminde
birgok avantaji olmasina ragmen heniiz yaygin olarak
kullanilmamaktadir. Ancak literatiirde, tarihi yapilar igin iiretilen
HBIM objelerinin ortak olarak kullanildigi veya degerlendirilebildigi,
paydaslarin ulagimima olanak veren herhangi bir platform heniiz
bulunmadigi tespit edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda Gaziantep
bolgesi i¢in restorasyon siireclerinde kullanilabilecek, mevcut durum
is akisma uygun bir arsivleme prototipi Onerilmistir. Bu Prototip
HBIM sistemleri ile entegre edilerek ileride yapilacak HBIM
modelleri i¢in de kullanilabilecek HBIM kiitiiphanelerini
icermektedir.

5. HBIM Destekli Arsiv Modeli (HBIM Supported Archive Model)

Olusturulan model, tasarlanan HBIM destekli arsiv sistemi igin
prototip niteligindedir. HBIM arsiv sistemi arsive bilgi yiikleyen kisi,
koruma siirecine basvuran kisi, belediye ve koruma kurullarinin ortak
erisim saglayacagi bir sistemdir. Sistemin anlasilir olmasi igin
oncelikle bir prototip olarak Excel programinda bir model ¢aligmasi
hazirlanmigtir. Model Excel programi igerisinde yer alan bilgilere
koprii Ozellikleri ile baglanti saglanmistir. Bu sekilde ornekler

izerinden modelin  ¢alisir durumda olup  olmadiginin
degerlendirilmesi miimkiin olmustur. Excel programinda modellenen
arsivin tiim paydaslarin erisebilecegi paylasimli bir agda yer alan
uygulama haline doniistiriilmesi uygun olacaktir. Bu durumda
uygulama igerisinde oncelikle kullanici rolleri tanimlanmalidir. Bu
roller, veri girisi yapacak kullanici, belediye kullanicisi, Kiiltiir
Varliklarin1 Koruma Boélge Kurulu kullanicist olarak tanimlanabilir.
Roller ve erisim alanlari, kullanici tanimlarina gore degisiklik
gostermektedir. Bu roller agagida tanimlanmustir.

Veri girisi kullanicisi: onarim yapacak kisi veya kurum gorevlisidir.
Bu kisi mimar veya restorator olabilir ve arsiv giris modiiliinii, yap1
kimlik modiiliinii ve kurumlar aras1 dosya akis modiiliinii goriir, bu
boliimlere veri girisi yapabilir. Ayrica HBIM modiillerine ve HBIM
modiiliindeki veri tabanina erisim saglayabilir ve sisteme veri girisi
yapabilir.

Veri girisi yapacak kisi ve kurum gorevlisi, dosya akist modiilii
icerisinde rolove Oncesi edinilmesi gereken bilgileri, rolove
caligmalarini, restitiisyon c¢aligmalarini sisteme yiikledikten sonra
sistem icerisinde Belediye ve Kiiltiir Varliklarini Koruma Bolge
Kurulu olmak iizere iki ilgiliye evrak gonderebilir. Is akisina gore,
rolove caligmalart ve restitlisyon ¢aligmalari, Kiiltiir Varliklarimi
Koruma Bolge Kuruluna, restorasyon ¢alismalari ise dnce belediyenin
ilgili birimine, ardindan Kiiltlir Varliklarin1t Koruma Boélge Kuruluna
sistem igerisinde gonderilir. Sistem igerisinde Belediye ve Kiiltiir
Varliklarim1 Koruma Bolge Kurulundan gelen olumlu ya da olumsuz
goriisleri gorebilir ancak miidahale edemez. Veri giris kullanicisinin
rolii ve erigim izinleri Sekil 3’de gosterilmistir.

Modiil Alt Bsliimleri

Kullanici Rolleri

Veri girisi
Kullameist

Belediye Kullanicist

Eristyn+ veri girisi

Kiiltiir Varhklarm Korum
Bolge Midiirligi
Kullanicisi

! e i A e

Erisim+ veri giM Yapi Kimlik Bilgileri l|<

I Rﬁ]t?vcﬁr}ccm temin g
edilmesi gereken

e dosyalar SR

| Restitiisyon ¢alismalan |

ve dosyalar |

\ oo

Erisim+ veri girisi rAtar

Kiltiir Varhiklanim |
Koruma Bolge
Midirlaga goris |

Arsiv giris modiilii

Yapi Kimlik Modiilii

«—— | Kisi ve kurumlar aras:
dosya akis modiilil

-~

HBIM Modiilii

Sekil 3. Veri girisi kullanicisi ve erisim senaryosu (User for data entry and their access scenario)
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Belediye kullanicisi: Arsiv giris modiiliinii, yapt kimlik modiiliind,
stireclerine dahil olan kisi ve kurumlar aras1 dosya akis modiiliinii ve
HBIM modiiliinii goérebilir ancak miidahale edemez. Sadece
stireclerine dahil olan kisi ve kurumlar aras1 dosya akis modiiliindeki
belediye birimindeki evraklara erigebilir ve veri yiikleyebilir. Bu
sayede belediye calisani arsiv igerisindeki tiim verileri takip edebilir
ancak veri girisi yapan kiginin bilgilerinde herhangi bir degisiklik
yapamaz. Belediye kullanicisi roliiyle giris yapan kisi arsiv verisine
yiikleme yaptig1 bilgileri veri girisi yapan kisi-kurum ve Kiiltiir
Varliklarint Koruma Bdlge Kuruluna gonderebilir (Sekil 4).

Kiiltiir Varliklarim Koruma Bolge Kurulu kullanicisi: Arsiv giris
modiiliinii, yap1 kimlik modiiliinii, siireglerine dahil olan kisi ve
kurumlar aras1 dosya akis modiiliinii ve HBIM modiiliinii gorebilir
ancak miidahale edemez. Sadece siireglerine dahil olan kisi ve
kurumlar aras1 dosya akig modiiliinde Kiiltiir Varliklarini Koruma
Bolge Kurulu birimindeki evraklara erisebilir ve veri yiikleyebilir.
Kiiltiir Varliklarint Koruma Boélge Kurulu kullanicisi rolityle girig
yapan kisinin argiv verisine yiikleme yaptig1 bilgiler, veri girisi yapan
kigi-kurum ve belediyeler tarafindan goriilebilir (Sekil 5).

Arsiv prototipinin uygulamaya doniistiiriilmesi durumunda web
uygulamasi veya ortak erisimli masaiistii uygulamasi halinde
tasarlanabilecegi ongoriilmektedir. Bu uygulama veri giris kullanicisi,
Belediye kullanicist ve Kiiltir Varliklarim1 Koruma Boélge Kurulu
kullanicisi erisimine sunulacaktir.

6. HBIM Destekli Arsiv Prototipi
(HBIM Supported Archive Prototype)

Arsiv modeli temelde dért modiilden olusmaktadir. Ik modiil giris
modiiliidiir, ikinci modiil yapinin tanimlanma bilgilerini igerir, iiglincii

modiil restorasyon siireci boyunca kisi ve kurumlar arasi gerekli
evraklarin depolandii modiil, dordiincii modiil ise tarihi yapiya ait
HBIM modelinin ve geleneksel yapi1 elemanlardan olusturulan HBIM
kiitiphane modiiliidiir. Microsoft Office Excel programinin
kopriileme 6zelligi kullanilarak Arsiv modelinin modiillerinde veri
erigimi, verilere koprii araci ile baglanilarak aktif sunum
gergeklestirilmistir.

Bu calisma kapsaminda hazirlanan arsiv modeli yeniden yapim i¢in
degil, sadece aslma uygun restorasyon yapilmak istenirse
kullanilabilecektir. Model Gaziantep Ornegi lizerinden galisiimig
olmasma ragmen diger bolgelere de uyarlanabilecek sekilde
gelistirilebilir. Modelin uygulanmasi bir senaryo {izerinden
yapilabilirdi ancak var olan bir tarihi yapimnin hem arsivlenmesi hem
de HBIM modellerinin iiretilebilmesi igin ¢izimlerine ve gesitli
belgelerine ulagilabilen 6rnek bir yapi iizerinden caligilmasi tercih
edilmistir.

6.1. Giris Modiilii (Input Module)

Giris modiilii, arsiv modeline bilgi girisi yapacak kisilerin ad-soyad,
meslek, egitim durumu ve ¢alistigi kurum bilgilerini igermektedir. Bu
modiille ileri sitireclerde herhangi bir konunun danisilmasi
gerektiginde bilginin sahibine ulasimin saglanmasi diistiniilmistiir
(Sekil 6).

6.2. Yapi Bilgi Modiilii (Building Information Module)
Bu modiil oncelikle yap1 kapak fotografi ile baslamaktadir. Arsiv

modelinde birgok yap1 bulunacag: i¢in model igerisinde yap1 arama
stirecini kolaylagtirmak amactyla yapinin kolaylikla algilanacagi bir

Modiil Alt Bélimleri

Kullanier Rolleri

TR Gorebilir
Veri girisi s
Kullanicis:

— — dosyalar_ _ _
Gorebilir | Réléve gal lari ve | e
& < Kisi ve kurumlar arasi
| dosyalar 1

Belediye Kullameisi

Bilge Miidiirliigii
Kullamicisi

|<—| |
______ + | Yapi Kimlik Modiili
e

edilmesi gercken

Killtiir Varliklarim
Koruma Baélge
Midiirliigi goriig

:
i
Kiiltiir Varhiklarim Korum$ o

Arsiv giris modiili

dosya akis modiilii

HEIM Modiilii

Sekil 4. Belediye kullanicisi rolii ve erigim senaryosu (User for municipality and their access scenario)
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Sekil 5. Kiiltiir Varliklarini Koruma Bélge Kurulu kullanicisi ve erigsim senaryosu
(User for Regional Board for the Protection of Cultural Heritage and their access scenario)

acidan kapak fotografiyla yapinn ilk tanitim yapilmistir. Ardindan
yapinin envanter numarasi, bulundugu il, ilge, mahalle veya koy, ada,
parsel numarast ile yapmin bulundugu konum net bir sekilde
tanimlanir (Sekil 7).

Merve ANAC

Mimar

Doktora Ogrencisi

Sekil 6. Giris modiilii (Input module)

Ikinci modiilde yer alan fotograflar boliimiinde yap1 plani iizerinde
fotografin nereden ve hangi ag¢1 ile gekildigi belirtilmistir. Plan
izerlerine yerlestirilen bu isaretler koprii araci ile fotograflara
baglanmustir. Bu sekillere tiklandiginda otomatik olarak fotograflara
ulagsmak miimkiindiir. Calisilan yap1 i¢in fotograflar yillara goére
ayrilmistir. Sekil 8’de belirtildigi gibi 2008 yilinda yapilan ¢ekimler
[38] ile 2022 yilinda yapilan ¢ekimler ayni nokta, ayn1 yon ve ayni ag1
ile ¢ekilmeye caligilmigtir. Bu sayede yapinin restorasyon dncesi ve
sonrasinin karsilastirmasi yapilabilecektir. Bu yontem ile ilerdeki
stireglerde yapilacak ¢alismalarda restorasyonun dogru ¢oziimlerle
yapilip yapilmadig1 da denetlenebilecektir.
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6.3. Kisi ve Kurumlar Arast Dosya Akis Modiilii
(File Flow Module among Individuals and Institutions)

Tarihi yap1 ¢aligmalarinda belgeleme ve belgelerin diizenli bir sekilde
argivlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Hazirlanan modelin {iglincii modiilii
mevcut durumda var olan is akismna gore kullanilmak amaciyla
tasarlanmistir. Modiil igerisinde onarim yapan kisi veya kurum,
Belediye ve Koruma Kurulu Bolge Miidiirliigii olmak tizere ii¢ farkli
kullanici vardir. Bu kullanicilar ve veriler {igiincii boliimde yer alan
Gaziantep sivil yapt koruma siireci is akig semasmna gore
belirlenmistir (Sekil 9). Modiil, onarim yapacak kisi ad soyad ve
calistig1 birim ile baglay1p, onarim roldve ¢izimleri dncesinde erismesi
gereken belgeler ile devam etmektedir. Bu sathada onarim yapacak
kisi veya kurum, Tapu, Lisansli Harita Kadastro biirosu ve
Belediyeden elde ettigi parsel ile ilgili evraklarla r6love ¢izimlerini
yapar. Bu belgelerin 1s18inda hazirlanan roléve ¢izimleri, rolove
raporlari, statik raporlar, malzeme analizleri vb. evraklar Koruma
Bolge Kuruluna gonderilir. Koruma Bolge Kurulu onay ve goriisleri
ile birlikte sistem igerisinde yine onarim yapacak kisiye cevap verir.
Ardindan restitlisyon projesi ve restitlisyon raporu onarim yapacak
kisi ve kurum tarafindan hazirlanarak sistem igerisinde kurula
gonderilir. Kurulun onay vermesi durumunda restorasyon projesi,
tesisat projesi, elektrik projesi, miidahale raporu ve restorasyon raporu
Belediyenin ilgili birimlerine iletilir. Belediye onay verdikten sonra
evraklar Koruma Bolge Kuruluna iletilir. Koruma Bolge Kurulunun
onay1 ile restorasyon proje asamasi tamamlanmis olur (Sekil 9).
Siirecin tamamen dijital ortamda gerceklesmesi ayni zamanda
verilerin arsivlenmesi bakimindan oldukga avantajlidir.
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Sekil 7. Yapi bilgisi modiilii (Building information module)

Cekiil Binas1 Avlu Albiimii

2008 yili

Grena Mimarlik Mithendislik fotograf argivi,2008

2022 yih

Sekil 8. Fotograflarin ¢ekildigi yer ve agilari (The place and shooting angle of the photographs)

Kullanicilar arasi veri akiginda herhangi bir dosyanin eksik olmasi
durumunda sistemin uyar1 vermesi ve dosyalar tamamlandiktan sonra
bir sonraki kullaniciya aktarilmasi hedeflenmistir. Bu sayede veri
akigt kontrolii saglanmis olacak ve siirecte veri eksikliginden
kaynaklanan zaman kayiplarinin oniine gegilmis olacaktir.

6.4. HBIM modeli ve kiitiiphane modiilleri
(HBIM model and library module)

HBIM ile tarihi yapt modellemesinde farkli zamanlarda degisime
ugrayan yapinin siireclerini 3D gorsellerle destekleyerek degisimin

tek bir platformda ortaya konmasi amaglanmistir. HBIM ¢izimleri igin
Graphisopft Archicad, Vectorworks, Solibri, dRofus, Rhino-
Grasshoppe ve Autodesk Revit gibi uygulamalar kullanilabilir. Bu
calismada Autodesk Revit programi kullanilmigtir. Autodesk Revit
Programi diger BIM tabanli Programlar gibi parametrik objelerden
olusmaktadir. Parametrik objeler meta datalardan olusan, farkli bilgi
aglarin1 biinyesinde bulunduran nesnelerdir. Parametrik objeler
yapilarin sadece 3D gorsellerine degil ayn1 zamanda yapinin gesitli
analizlerine de olanak vermektedir. BIM tabanli programlarin BIM
kiitiphanesinde yer alan yapi elemanlart yeni yapi iretimine
yoneliktir. Tarihi yapilarin kendine 06zgii yapt elemanlart ve
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Sekil 9. Kisi ve kurumlar arasi dosya akig modiilii (File flow module among individuals and institutions)

bilesenleri oldugu i¢in BIM Kkiitiiphanesinde bulunan nesneler HBIM
modellerinde kullanilamamaktadir. Caligmada hazirlanan HBIM
modelleri i¢in Gaziantep geleneksel yap1 elemanlarindan olusan yeni
bir kiitliphane hazirlanmstir.

Modelde Gaziantep’te CEKUL (Cevre ve Kiiltiir Degerlerini Koruma
ve Tanmitma Vakfi) tarafindan kullanilan parseldeki yapilar
calisilmistir. Bu yapilar Adana Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma
Bolge Kurulu’nun 10.03.1997 tarih ve 2732 sayili karart ile taginmaz
kiiltir varligi olarak tescil edilmistir ve Gaziantep Biiyliksehir
Belediyesi adma kayithdir. Caligmanin Rolove, Restitiisyon ve
restorasyon c¢aligmalart Grena Miihendislik Mimarlik tarafindan
Tugba Agcabay miiellifliginde, Ayse Esin Kuleli ve Zafer Okuducu
danismanliginda 2008 yilinda hazirlanmistir. Calisilan parselde
bulunan yapilarin lazer tarama verilerine ulagilamadigi igin bu caligma
kapsaminda iiretilen 3D HBIM modellerinde miiellif firma taratindan
Autocad programiyla ¢izilen 2D rolove, restitiisyon ve restorasyon
cizimleri altlik olarak kullanilmigtir.

6.4.1. HBIM modeli (HBIM model)

HBIM modellerinin olusturulmasinda bazi duvarlarin kesite veya
goriiniise girmemesi nedeniyle modeller eski fotograflar araciligiyla
tamamlanmigtir. Bu da 2D ¢izimlerin yeteri kadar bilgi vermedigini
gostermektedir. 2D ¢izimlerine gore yapilarin degisimi {i¢ farkli
donemde incelenmistir. Oncelikle HBIM modeli icerisinde donemler
Sekil 10°da gosterildigi gibi RevitManage/Phase bdliimiinde
tanimlanmustir.

HBIM modeli igerisinde Phase bolimii “restitiisyon 1892-1920”
olarak isaretlendiginde Sekil 11'de goriilen yap1 grubu ekrana
gelmektedir. Buna gore parsele bir avlu kapist ile girilmekte ve avlu
etrafinda bulunan ii¢ yap1 bulunmaktadir. Sekil 11°de bu ii¢ yapy, 1, 2,
3 olarak adlandirilmistir. Bu yapilarin {ist katlarina disaridan
merdiven ile erisilmekte, zemin kattaki odalara dogrudan avludan
girilmektedir. Yapilar dikdortgen planlidir ve ¢atilari besik catidir.
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Yapi duvarlar1 geleneksel Gaziantep yapim malzemesi olan havara ve
keymik tagindan yapilmistir. Yap1 pencerelerinin bazilar1 kemerli,
bazilar1 diiz atkihidir ve Oniinde ferforjeler vardir. Gaziantep
geleneksel yapi tiplerinde goriillen havalandirma pencereleri ve
kuslarin yuva kurmasina olanak veren kus tagasi diye adlandirilan
pencereler de bulunmaktadir.

Ayni dosya igerisinde Phase boliimii “restitiisyon 1920-1940” olarak
isaretlendiginde Sekil 12'de gosterilen yap1 grubu ekrana gelmektedir.
Sekil 12'de gosterilen dordiincii ve besinci yapt bu doénemde
eklenmigtir. Eklenen dort numarali yapinin. iist kat1 kosk odasi olarak
kullanilan sokaga dogru c¢ikintt yapan cumbali bir mekandir.
Cumbanin sokaga bakan i¢, yanlarda da birer penceresi vardir. Bu
pencereler diiz atkilidir ve oniinde ferforjeler bulunmaktadir Kogk
odasinin avluya bakan cephesinde kemerli biiytik bir kapidan ¢ikilan
ahsap bir balkon vardir. Bu mekéana erisim igeriden ahsap bir
merdiven ile saglanmaktadir. Kosk odasinin gatisi besik ¢atidir. Alt
kat ise sokaktan giris saglanabilen diikkan boliimiidiir. Diikkana giris
kemerli biiyiik bir kapidan yapilmaktadir. Bu dénem eklenen bes
numarali tek katli yapinin sark odas1 olarak kullanildig: bilinmektedir.
Diger yapilardan farkli olarak diiz dam olarak insa edilmistir. Ayni
dosya igerisinde Phase bolimil “restitiisyon 1940-1990” olarak
isaretlendiginde Sekil 13’te gosterilen yap1 grubu ekrana gelmektedir.
Sekil 13°te gosterildigi gibi ligiincii donem restitiisyon ¢aligmasina
gore ikinci yapiya ek olarak igeriden ahsap merdivenle ¢ikilan
bardaklik bolimii yapilmigtir. Bardaklik bolimii cati altinda
kurutmaliklarin ve ¢esitli erzaklarin depolandigi bolimdiir ve kat
yiiksekligi diger yapilara gore daha disiiktiir. Catis1 kirma ¢atidir.
Tim pencereleri diiz atkili ve ferforjelidir. Bu donemde dérdiincii
yapinin ¢atis1 kaldirilarak ahsap tastyicil, iizeri li¢ yone egimli ahsap
kirma cat1 ile Ortiilmiis bir teras boliimii yapilmustir.

Yapinin 2008 y1li r6love calismalari incelendiginde ¢esitli nedenlerle
tiglincli donemde eklenen boliimlerin tamami, diger donem yapilarn
kapi, pencere ve tliim catilarin yikildig1 duvarlarmnin ise kismi olarak
yikildig: goriilmektedir (Sekil 14).
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Sekil 10. Yap1 degisim asamalarinin RevitManage/Phase boliimiinde tanimlanmasi
(Defining the changing phases of the buildings in RevitManage/Phase)
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Sekil 12. Ikinci dsnem 1920-1940 restitiisyonu (Second-term 1920-1940 restitution)
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Sekil 14. 2008 Rolove caligmasi (2008 Architectural survey)

Ayni1  dosya igerisinde Phase bolimii restorasyon olarak
isaretlendiginde Sekil 15°te gosterilen yap1 grubu ekrana gelmektedir.
Yapiya yapilan tiim ekler donem eki olarak kabul edilmistir ve aslina
uygun bir restorasyon anlayist benimsenmistir. Mevcut durumda yapi
grubu i¢in ii¢iincli donem restitiisyon projesi uygulanmigtir.

6.4.2. HBIM kiitiiphanesi (HBIM library)

Revit programi icerisinde malzeme tiirli, duvar kalinligi, 1s1
gecirgenlik degerleri gibi yazmayi gerektiren bilgiler semantik
bilgiler olarak tanimlanir. Yapimin bu semantik bilgileri yeni yap1
iretiminden oldukga farklidir. Bu bilgiler aracilig ile yapinin gesitli
statik ve enerji analizleri, konfor analizi gibi semantik bilgilerin
yonetimi tek bir platformda yapilabilir. Tarihi yapilarin her bir
bileseninin kendine 6zgii bir yapist malzemesi ve formu vardir. Arsiv
modeli igerisinde bu yap1 bilesenleri sekillerine ve boyutlarina gore
smiflandirilmigtir. Yap1 bilesenlerinin geometrik bilgileri ve semantik
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bilgileri biinyesinde barindirmasi nedeniyle cesitli analizlere de
olanak vermektedir. Bu calisma kapsaminda yap1 bilesenleri igin
semantik bilgilerin nasil olusturulacagina deginilmis, ancak analizler
kapsam dis1 tutulmustur.

Hazirlanan kiitiiphane Gaziantep'te yapilacak olan diger restorasyon
projeleri igin bir veri tabani niteligi tagimaktadir. Yapi bilesenlerinin
tamamen yok oldugu bir binada bosluklara gore bu veri tabanindan
yararlanilabilir. Model igerisindeki yap1 bilesenleri gorsellerle
desteklenmistir (Sekil 16). Gorsellere tiklandiginda yapi bilesenleri
BIM tabanli Autodesk revit programinda agilip bilesenin geometrik
bilgileri ile birlikte malzeme, renk, 1s1 gegirgenlik, 1s1 direng gibi
semantik bilgilerine de ulasilabilmektedir. Geleneksel Gaziantep sivil
yapilarinda duvarlarin keymik ve havara taginin yigma yapi teknigi ile
iretildigi bilinmektedir. Duvarlar sandik duvar seklinde, iki duvar
arast moloz ile doldurulur. Bu bilgiler Sekil 17°de isaretli duvar igin
verilmistir.
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Sekil 16. HBIM Yapu bilesenleri kiitiiphanesi (Library of HBIM building components)
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BIM tabanli Revit programi ve igerigindeki analizler yigma yapi
davranislarina gore gelistirilmedigi i¢in ayni platformda caligacak
farkli disiplinlerin analizlerine imkan tanimaz. Uzmanlar analiz
yapmak istedigi zaman BIM tabanli programlar i¢in uygun
algoritmalar gelistirmelidir. Ornegin enerjiye yonelik bir calisma
yapilacagi zaman Dbilesenlerin  6zglin malzemelerinin  enerji
hesaplarina yonelik yapilacak olan ¢aligmalarin yiiriitiilebilmesi i¢in
her bir yapt malzemesi ¢esitli deneyler ile tespit edildikten sonra
sistemde diizenlenmelidir. Bu ¢alisma kapsaminda bu deneyler
kapsam dis1 tutulmustur.

Parametre, nesnelerin tanimlanmasinda kullanilan 6zel kriterlerdir.
HBIM kiitiiphanesi igerisinde yer alan her bir bilesenin 6ncelikle
hangi parametrelerle tasarlandig1 secilmelidir. (Sekil 18). Ornegin
pencere i¢in kasa, kanat, cam kalinlig1, camin yansiticilig, 1s1 direnci

gibi kriterler varken kapi i¢in pervaz, kasa, kanat, 1s1 gegirgenligi gibi
bilgiler bulunur. Yap: bilesenlerinin yap: ile dogru bir sekilde
baglanabilmesi ve semantik bilgilerin dogru bir sekilde eklenebilmesi
i¢in parametrelerin onceden belirtilmesi 6nemlidir. Sistem igerisinde
bilgiler analizler sonucu elde edilen verilere uymuyorsa kullanici
tanimi ile tiim veriler elle girilerek dogru sonuglara ulasilabilir. HBIM
kiitiphanesinin  olusturulmasinda tiim siire¢ her eleman igin
yapilmadir. Her bir bilesen igin 6ncelikle parametre belirlenmistir ve
bu parametrelere gore tiim bilesenler ayr1 ayr tasarlanmustir (Sekil
19). Geleneksel Gaziantep sivil yapilar incelendiginde yapi iginde
herhangi bir siva olmadig1, mekéanlarin 6zel oymali ahsap kaplama ile
kaplandig1 tespit edilmistir. Bu binada kaplamalarin oymalar1 tiim
yapt boyunca birbirinin devami seklindedir ve dil birligi
yakalanmigstir. Model igerisinde hazirlanan bu kaplama ve dolaplar
fotograflarla desteklenmistir (Sekil 20).
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Sekil 18. Geleneksel Gaziantep evleri pencere detaylart (Window details of the traditional Gaziantep house)
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Sekil 19. Geleneksel Gaziantep evleri kapi1 detaylari (Door details of the traditional Gaziantep house)

Geleneksel i¢ mekan clemanlari

Sekil 20. Geleneksel Gaziantep i¢ mekan bilesenlerinin HBIM modeli (HBIM model of the traditional Gaziantep interior design components)

6.4.3 HBIM modiilii (HBIM module)

Modiil, Binalarin zamana gore degisimini gésteren HBIM modeli ve
Gaziantep  geleneksel yapi1  bilesenlerini  igeren = HBIM
kiitiiphanesinden olusmaktadir. Sekil 21°de gosterilen HBIM modiili,
bina grubunun dnceki dénemlerinde kullanilan bilesenler bilinmedigi
icin restorasyonda kullanilan bilesenleri igermektedir. Sistem

icerisinde bu bilegenler atki tiiriine, acilis sekillerine ve boyutlarina
gore siiflandirlmistir.

7. Sonuclar (Conclusions)

Calisma, tarihi yap1 arastirilmalarinda, miidahalesinde ve
restorasyonunda kullanilacak bir dijital arsiv olmamasi problemine
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Sekil 21. HBIM modiilii (HBIM module)

¢ozlim olarak bir model gelistirmek i¢in hazirlanmistir. Calismada
hazirlanan argiv modeli i¢in yapilan incelemede tarihi yap1 miidahale
stireglerinin bugiine kadarki gelisiminde belgelemenin énemli oldugu
gOoriilmiistiir. 2863 sayili KTVK’nuna gore tarihi yapilarin yonetim ve
karar siiregleri yerel yonetimlerce denetlenmektedir. Bu durum is akis
stireclerinin her gsehirde farkli olmasina yol agmaktadir. Model
Gaziantep sivil yapilar iizerinden gelistirilmistir. Bugilin Gaziantep’te
yapilacak restorasyon siireglerinde hazirlanmasi gereken tiim dosya
ve evraklar tespit edilerek hazirlanan model igerisinde kullanilmigtir.
Model siire¢ boyunca kurumlar arasi veri akiginin denetlenmesi ve
stirecin kontrollii olarak siirdiiriilmesine yonelik depolamaya olanak
vermektedir. Model Gaziantep yerel yoOnetim siireglerine gore
hazirlanmasina ragmen diger yerel yonetimlerin kullanimina gére
giincellenebilir.

Mimarlik ve miihendislik alaninda yeni gelistirilen, bilginin
yonetiminde ve 3D goriintiilemede kullanilan BIM sistemlerinin tarihi
yapilar i¢in de potansiyel avantajlar1 vardir. Calismada yapimn hem
semantik hem de geometrik bilgilerini kapsayan ve ¢esitli analizlere
olanak veren bir HBIM modiilii tasarlanmistir. HBIM modelleri ile
yapinin farkli zamanlardaki degisimleri 3D goriintiileme ile algilanip
yapiya dair bilgilerin yonetilmesi saglanmaktadir. HBIM modiilii
yapmin zamana gore degisimlerini tek bir platformda toplayarak
sistemi 4D boyutuna ¢ikarmig ve tarihi yapi ¢alismalari igin yeni bir
belgeleme yontemi saglamistir. HBIM modeli igerdigi semantik
bilgilerle yapilan restorasyonlarin aslina uygun yapilip yapilmadigini
ve dogru kararlar alinip alinmadigini kontrol imkan1 saglamaktadir.

HBIM sistemlerinde kullanilan kapi, pencere, c¢ati, doseme vb.
bilesenler, bilegsenin kendi 6zelliklerini igeren parametrik nesnelerden
olusmaktadir. Modelde Gaziantep’te ¢aligilan yapiya ait geometrik ve
semantik Dbilgilerden olusan bir HBIM bilesen kiitiiphanesi
hazirlanmistir. Hazirlanan kiitiiphanede yapinin 6nceki dénemlerdeki
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durumlan bilinmedigi i¢in mevcut durumda var olan bilesenlerine
gore modelleme yapilmistir. Bu bilesenler sekil ve boyutlarina gore
kendi igerisinde siniflandirilarak restorasyonu yapilacak farkli binalar
icin bilesenlerin se¢iminde kullanilabilecektir. Ancak hazirlanan
model, tiim elemanlar1 yok olan yapilar i¢in kullanilamayacaktir.
Hazirlanan HBIM modelleri ve HBIM kiitiiphanesi tarihi yap1
sistemlerinde yeni bir belgeleme yontemi olarak gelistirilebilir.
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