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Oz

Bu arastirmada, Tiirkiye’de matematiksel dil ile ilgili yapilan makalelerin incelenmesi
amaclanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda ERIC, ULAKBIM ve Google Akademik Veri
Tabanlar1 taranmis ve yapilan tarama sonucunda 2002-2021 yillar1 arasinda yapilmis 35
makaleye ulasilmistir. Arastirmada nitel arastirma ydntemlerinden dokiiman incelemesi
yapilmis olup verilerin analizinde betimsel icerik analizi yontemi kullanilmistir. Aragtirmalar
yaym yili, yayin dili, arastirmada calisilan konu alanlari, arastirmanin modeli ve deseni,
orneklem diizeyi, biiyiikliigii ve cesidi, veri toplama araglari, gecerlik-giivenirlik siiregleri ve
veri analiz yontemleri agisindan smiflandirilmistir. Siniflandirma sonucunda arastirmalarin
biiyiik kisminda yaymn dilinin Tiirkge oldugu, 2015 ve sonrasinda arastirma sayisinda artis
gozlemlendigi,
Makalelerin arastirma modeline gore dagilimlar1 incelendiginde nicel ve nitel arastirmanin

aragtirmalarin en fazla lisans Ogrencileri ile yapildig1 belirlenmistir.

esit sayida oldugu, nicel arastirmalarin ¢ogunda tarama, nitel arastirmalarda ise durum
caligmasi deseni kullanildig: tespit edilmistir. Incelenen makalelerde veri toplama aract olarak
genellikle Olcek, goriisme ve acik uglu sorular kullanilmistir. Makalelerin katilime
secimlerinde en ¢ok olasiliga dayali olmayan ornekleme yontemlerinden amacli 6rnekleme
yontemi tercih edilmesine karsin birgok arastirmada oOrnekleme yontemi belirtilmedigi
goriilmiistiir. Verilerin analizinde ise daha ¢ok igerik analizi yontemi kullanildig: fakat
aragtirmalarin biiyiik cogunlugunda veri analiz yonteminin belirtilmedigi saptanmustir.

Abstract

In this study, it is aimed to examine the articles conducted in Turkey related to mathematical
language. For this purpose, ERIC, Google Academy and ULAKBIM Databases were scanned.
In the search, 35 articles made between 2002-2021 were included in the analysis. The articles
were analyzed using the descriptive content analysis method. The researchs were classified in
terms of publication year, publication language, subject areas studied in the study, research
model and design, level, size and type of sampling, data collection tools, validity-reliability
processes and data analysis methods. As a result of the classification, it was determined that
the majority of the studies were in Turkish, an increase in the number of studies was observed
in 2015 and later, and the studies were conducted with the largest number of undergraduate
students. When the distribution of the articles according to the research model was examined
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a survey design was used in most quantitative research and a case study pattern was used in
most qualitative research. As a data collection tool, scale, interview and open-ended questions
were used most often in the articles examined. The purposeful sampling method was
preferred in the sampling selection of articles, however it was observed that sampling method
was not specified in many studies. In the analysis of the data, it was found that the content
analysis method was used the most.
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Giris

Matematik, kendine 6zgii terminolojisi ve sembolleri olan, kavramlar arasinda anlaml
iliskiler bulunan evrensel bir dildir (MEB, 2018). “Evreni anlamak istiyorsaniz énce onun
yazildigr dili 6grenmelisiniz. Evren matematik dili ile yazilmistir. Matematigin dilini
bilmeyen igin evren, iginden ¢ikilmaz bir labirent gibidir” diyen Italyan astronom, fizikgi,
miihendis, filozof ve matematik¢i olan Galileo'nun da vurgulamak istedigi iizere, gok
olaylarindan, biyolojiye, toplumsal olaylardan, psikolojiye kadar bircok alan matematiksel
dil ile ifade edilmektedir (Ergiin, 2013). Ancak bu dil Tiirkge, Ingilizce gibi giinliik konusma
dillerinden farkli olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Kendirlioglu, 2018). Matematiksel dil
terminolojisinin bir kismi1 kendi i¢ diinyasinda kullanilan ifadeler oldugu gibi bir kismu da
giinliik yasamda karsimiza c¢ikan kelimeler olabilir. Matematigin anlattim dili olan
matematiksel dil ise sembollerin, kavramlarin ve islemlerin birlikte kullanildig1 kurallar
biitiinii olarak belirtilmektedir (Calikoglu Bali, 2003). Matematiksel dil, stirekli degisen,
gelisen ve yasayan bir organizma gibidir (Ferrari, 2004; Toptas, 2015). Matematiksel dilin
kullanim1 ¢ok eski zamanlardan giintimiize kadar dayanmaktadir, gerek binlerce yil once
farkli uygarliklarda gerekse teknolojisinin temelinde matematiksel dilin kullanimina
rastlanmaktadir. Ornegin eski misir, roma ve cistercian say1 sistemi gibi say1 sistemlerinde,
farkli semboller kullanilmis, biiylik sayilar1 temsil etmek amaciyla farkli sayr sistemleri
gelistirilmistir. Bununla birlikte gelisen teknolojiyle birlikte bilgisayar yazilimlarmndaki
algoritmalara kadar pek cok alanda bu dil gelismeye devam etmektedir (Khankishiyeva,
2022; Nasiboglu, 2020).

Ogretim siirecinde dgrencilerin bireysel ve bireyler arasi iletisim kurmaya tegvik
edilmeleri, kavramlar1 nasil yapilandirdiklarmi sergilemeleri acisindan onemlidir (MEB,
2018). Bu anlamda bireylerin saglikl iletisim kurabilmeleri igin ayn1 dilde konusabilmeleri
gerekmektedir (Yesildere, 2007). Aym dil konusuldugu siirece bireyler arasi iletisim
kurulabilir ve konusmalar anlamlandirilabilir. Matematiksel kavramlarin anlamli hale
gelmesi icin de matematiksel dilin etkili ve dogru bir sekilde kullanilmas: gerekmektedir.
Ctinkii matematikte kullanilan bazi kavramlar ve terimler dogru igerik ile kullanilmadiginda
farkli anlamlara gelebilmekte (Calikoglu Bali, 2003), bu da yanls ogrenmelere sebep
olabilmektedir. Ornegin siireklilik ifadesini giinliik hayatta “biitiin giin siirekli yagmur
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yagdi” (yani yagmurda kesinti olmadi) seklinde benimseyen bir 6grenci, matematiksel
stireklilik kavraminin araliksiz veya bosluksuz olmasi gerektigi anlayisina sahip olabilir. Bu
bakis acis1 6grencide “stirekli fonksiyonlarin grafiginin tek parcadan olusmasi gerektigini ya
da grafigi kalemi kagittan kaldirmadan tek parca ¢izilmesi gerektigi” seklinde bir kavrayis
gelistirmesine neden olmaktadir (Cornu, 2002). Bu ornekten de anlasilacagi gibi bireyler
glnliik hayatta ayni kelimelere farkli anlamlar yiikleyebilmektedir. Bu durum matematiksel
kavramlarda da siklikla karsimiza ¢itkmaktadir. Hem giindelik yasamda yer alan terimleri,
hem de alana 6zgii terimleri igerisinde barindiran matematiksel dilin kendine 6zgii bir
terminolojisi, sozclikleri, sembolleri ve ifade sekli vardir. Diger dillerden farkli olarak,
icerisinde yer alan sembol ve kelimelerin tek bir anlaminin oldugu, bu sembol ve
kelimelerden ayn1 anlamlarin ¢ikarildig1 ve boylece bilimsel diisiincelerin kolaylikla ifade
edilebildigi goriilmektedir (Calikoglu Bali, 2003). Her bir kavram Ogrenilirken yeni
diistinceler olusmakta ve pek ¢ok kelime bu dile eklenmektedir. Bu anlamda matematiksel
diisiincenin  etkin sunumunu saglamanin yanmi sira diisiincenin  gelisiminde ve
sekillenmesinde temel bir ara¢ oldugu soylenebilir. Kavramlar ve islemler arasinda iligkiler
kurma, ¢ikarimlarda bulunma ve sonuglar1 yorumlama gibi becerileri igeren matematiksel dil
becerisi, kavramlara anlam yiiklenmesinde ve problemlere etkili ¢oziimler {iretilmesinde
onemli bir etkendir (Umay, 2002).

Brodie (1989) matematiksel dilin formiiller ve islemlerde kisileri diisiinmeye sevk
ederek kavramlari sorgulamalarina, fikirlerini agik bir sekilde ifade etmelerine ve fikirlerini
onaylamalarma olanak sagladigini belirtmektedir. Giinliik yasamda matematigi konusma
diline aktarabilmek, matematiksel kavramlar ile yorumlayabilmek alan dilini ve
matematiksel diisiinme yapisin gelistirilmesine yardimcr olmaktadir (Riesbeck, 2009). Diger
bir deyisle matematiksel dil Ogrencilerin alan bilgisi ve becerilerine dair kavramsal
anlamalariyla iligkili olup, matematiksel dil gelisimini saglamak kavramsal anlamay1
desteklemektedir (Powel & Driver, 2015). Penk vd. (2020) tarafindan yapilan meta-analiz
calismasinda 360.000’den fazla katilimc iceren 344 calismanin dil ve matematik arasinda orta

diizey, karmasik dil ve matematiksel yeteneklerin ise giiglii iliski gosterdigi belirlenmistir.

Egitim ortamimda matematiksel dilin dogru kullanimi 6grencilerin soyut kavramlari
daha kolay anlayabilmelerini, zihinlerinde yapilandirabilmelerini ve yeni bilgilere
kendilerinin ulasabilmelerine yardimci olmaktadir. Bu anlamda dilin kullanim siirecinde
yazili ifade, sozlii anlatim, tablo, grafik, somut modeller gibi c¢oklu temsillerden
yararlanilmas1 oldukc¢a ©nemlidir. Ayrica Ogrenciler farkli disiplinlerde karsilastiklari
matematiksel ifadeleri de daha kolay kavramaktadirlar (Yesildere, 2007). Disiplinler arasi
etkinliklere yer verilerek Ogretimin gergeklestirilmesi bu anlamda Ogrencilere fayda

saglayacaktir.

Ogretmenlerin  nitelikli ~ bir  egitim  vermesinde  matematiksel ifadeleri
anlamlandirmalarmin yan1 sira bu ifadeleri dogru bir sekilde kullanmalari, alan dilini
ogrencilere kazandirmalarinda etkili olmaktadir. Bu sayede &grencilerin matematiksel

ifadeleri, actklama yetenekleri onlarin 6grenmeleri hakkinda fikir verecek ve 6gretmenlerin
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ogrencilerle saglikh bir iletisim kurmasina yardimci olacaktir. Bu da matematik yapmak igin
uygun bir smif ortami olusmasma yardimcr olacaktir. Kavramlar arasindaki iligkilerin
kurulmasi ve Ogrencilerin matematiksel farkindaliga sahip olmasi, matematiksel dilin
gelisimindeki Onemli adimlardan birisidir (Ferrari, 2004). Sinif i¢i uygulamalarda ise
Ogretmen ve 6grencilerin kavramlar1 ayni anlamda kullanmalari iki taraf arasindaki iletisimi

de gliclendirecek ve anlamli 6grenmenin gerceklesmesine katki saglayacaktir.

Evrensel bir dil olan matematiksel dil, egitim hayatimizda olduk¢a 6nemli bir yere
sahip oldugu igin Ogretim asamasinda dogru, bilingli ve etkili kullanimi matematik
konularinin kavramsal diizeyde 6grenilmesinde belirleyici rol oynamaktadir (Toptas, 2015).
Amaglarindan birisi matematik okuryazarlik yeterliklerinin belirlenmesi olan uluslararas:
yapilan smavlarda (PISA, TIMSS ve PIRLS) iilkemiz, bagari ortalamasinin altinda yer
almaktadir (Giiner vd., 2014). Matematiksel dilin dogru kullanimi matematik okuryazarlik
becerilerinin gelisimini olumlu yonde etkilemektedir (Purpura vd., 2017). Dil ve matematik
arasindaki bu iligkiyi karakterize etmek amaciyla, giderek artan sayida aragtirma matematik
dilinin veya matematiksel etkinlikleri gerceklestirmek icgin gerekli olan temel dilbilimsel
kavramlarin, ¢cocuklarin matematik becerileri icin kritik oldugunu gostermektedir (Turan &
De Smedt, 2021). Bu anlamda matematiksel dil alaninda mevcut olan c¢alismalar, yeni
calismalarin yapilmas: i¢in olduk¢a onem arz etmektedir. Dolayisiyla tilkemizde gerek
ogretmenlerin gerekse 0grencilerin matematiksel dil kullanimlarini inceleyen arastirmalarin
incelenmesinin yapilacak yeni c¢aligmalara yol gosterecegi ve bagvuru kaynagi olacag
diistiniilmektedir. Ulkemizde yapilan calismalar incelendiginde ise matematiksel dil
konusunda bir¢ok arastirma yapildig1 fakat bu calismalar1 inceleyen betimsel icerik analizi
aragtirmasmin yapilmadig1 belirlenmistir. Dolayisiyla bu arastirmada Tiirkiye’deki
matematiksel dil ile ilgili makalelerin egilimlerinin betimsel igerik analizi ile biitiinciil ve
sistematik bir sekilde incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amaca yonelik olarak "Tiirkiye’deki
matematiksel dil ile ilgili makalelerin genel egilimleri nasildir?" problemine ve asagida

belirtilen alt problemlere yanmit aranmustur.
Matematik egitiminde matematiksel dil ile ilgili yapilmis makalelerin;

1. Makalelerin yillara, yayin diline, konu alanlarma, calisma grubu ve o6grenim

diizeyine gore dagilimi nasildir?
2. Makalelerin arastirma yonteminin yillara ve desenine gore dagilimi nasildir?

3. Makalelerin orneklem biiyiikliigiine ve yontemine, veri toplama araclarma gore

dagilimi nasildir?

4. Makalelerin gegerlik-giivenirlik siireclerine ve veri analiz yontemine gore dagilimi

nasildir?

5. Makalelerde matematiksel dile yonelik ulasilan sonuglarin dagilimi nasildir?



Yontem
Arastirma Deseni

Arastirmada Tiirkiye’deki matematiksel dil ile ilgili makale ¢alismalarinin bazi
degiskenlere gore sistematik incelenmesi ve mevcut durumun yorumlanabilmesi
amaclandigindan, arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi
yapilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirmanin amacma uygun olan mevcut kayit ve
belgelerin belirli norm veya sisteme gore kodlanip inceleme islemine denmektedir (Cepni,
2012).

Verilerin Toplanmasi

Aragtirmaya dahil edilecek olan makalelerin belirlenmesinde amagli 6rnekleme
yontemlerinden 8lgiit drnekleme yontemi esas alinmigtir. Olgiit 6rnekleme ydnteminde,
arastirmanin olgiitlerine uygun olacak sekilde 6rneklem segilmektedir (Canbazoglu Bilici,
2019). Bu baglamda arastirmaya dahil edilen makale ¢alismalarinin belirlenmesinde

asagidaki olgiitler dikkate almmustir.
e Matematiksel dil ile ilgili yapilmis olmasi,
o Makale ¢alismasi olmasi,
¢ Arastirmanin Tiirkiye 6rneklemine ait olmasi,
¢ Arastirmada izlenilen siireglerin acik bir sekilde ifade edilmesi

Bu arastirmada arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Makale Siniflandirma Formu”
veri toplama aract (Ek 1) olarak kullanilmistir. Bu form gelistirilirken uzman goriigleri
alinmig ve goriisler 1s1§inda formda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Makale smiflandirma
formu; makalelerin yayin yili, yaymn dili, makalelerde ¢alisilan konu alanlari, makalenin
modeli ve deseni, orneklem diizeyi, biiyiikliigii ve 6rnekleme cesidi, veri toplama araclari,

gecerlik-gtivenirlik stirecleri ve veri analiz yontemlerini igeren on boliimden olugsmaktadir.

Arastirmada, matematiksel dil konusunda yapilan makale c¢alismalarmi farkl
degiskenler agisindan incelemek igin dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Bu

baglamda, dokiiman incelemesi yonteminde izlenen basamaklara Sekil 1’de yer verilmistir.

Dahil etme Anahtar Veri Verilerin i sy
I 2 = : Verilerin Kategorilerin Yorumlama
olgiitlerinin kelimelerin tabanlarimin transkript N
3 : z : : % : ] kodlanmasi olusturulmasi ve sonug
belirlenmesi belirlenmesi belirlenmesi edilmesi
Verilerin toplanmast Verilerin analizi

Sekil 1. Arastirmanin akis semasi

Sekil 1’de goriildiigii gibi arastirmaya dahil edilecek makalelerin belirlenmesi adina ilk
olarak olciitler belirlenmistir. Ikinci olarak anahtar kelimeler belirlenmis ve Tiirkce olarak

/T

“matematiksel dil”, “matematik alan dili” “matematik” ve 1ngilizce olarak “mathematical
language” ve “mathematics” kelimeleri kullamilarak, ERIC (Education Resources

Information Center), Google Akademik Veri Tabam ve makalelerin arsivlendigi ULAKBIM
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Veri Tabani taranmistir. Bu veri tabanlari, yayimnlanan ¢alismalarin tiimiiniin elektronik
ortamda paylasilmis olmasi ve egitim alaninda siklikla kullanilan veri tabanlari olmasi
nedenleriyle secilmistir. Ayrica erisilen calismalarin tamaminin kaynakcalar1 ayrintili bir
sekilde incelenerek, veri kaybimin Oniine gecilmesi amaglanmistir. Belirlenen anahtar
kelimeler, belirtilen veri tabanlarinda kullanilarak 28.02.2022 tarihinden 11.04.2022 tarihine
kadar aragtirmacilar tarafindan ayr1 ayri tarama gergeklestirilmistir. Son olarak taramadan
elde edilen makaleler birlestirilmis ve taramalar sonucunda toplamda 35 makaleye

ulagilmistir.
Veri Analizi

Aragtirmaya dahil edilen makalelerden toplanan verilerin incelenmesinde betimsel
icerik analizi kullanilmistir. Betimsel igerik analizi, belirlenen bir konu dahilinde, birbirinden
bagimsiz olarak yapilan biitiin ¢alismalarin derinlemesine incelenerek arastirmacilara ilgili
alandaki genel egilimin ne oldugu hakkinda yol gosteren bir igerik analizi gesididir (Ultay ve
digerleri, 2021). Sekil 1’de belirtildigi gibi aragtirmada ilk olarak makalelerden elde edilen
veriler transkript edilmis, bu transkriptlere uygun olarak kodlama yapilmis ve bu kodlara
uygun olarak kategoriler olusturularak veri analizi gergeklestirilmistir. Makalelerin tamamui
giivenirligi arttirmak igin arastirmacilar tarafindan ayri ayr1 kodlanarak, olusturulan kodlar
karsilastirilmistir. Elde edilen verilerin yiizde ve frekans tablolar1 betimsel bir sekilde

sunularak yorumlanmuistir.
Bulgular

Bu boliimde Tiirkiye ornekleminde matematiksel dil konusunda yapilmis 35 makalenin
cesitli dlgiitlere gore betimsel igerik analizinden elde edilen bulgular yer almaktadir.

Makalelerin Yillara, Yayin Diline, Konu Alanlarina, Calisma Grubu ve Ogrenim
Diizeyine Gore Dagilimi

Tablo 1. Makalelerin Yillara Gore Dagilimi

Yil Makale sayis1
f %

2021 1 2,9
2020 6 17,1
2019 4 11,4
2018 6 17,1
2017 5 14,2
2016 3 8,6
2015 3 8,6
2014 2 57
2013 1 2,9
2007 2 57
2003 1 2,9
2002 1 2,9
Toplam 35 100




Tablo 1 incelendiginde 2002-2014 yillar1 arasinda yalnizca 7 arastirmanin oldugu, 2015-
2020 yillar1 arasinda artis meydana geldigi ve 2021 yilinda diisiis yasandigr goriilmektedir.
Ayrica 2003-2007 yillar1 arasinda herhangi bir arastirma yapilmamis olmasi dikkat
cekmektedir. Sonug olarak en fazla arastirmanin 2018 yilinda, en az arastirmanin ise ilk

yillarda ve 2021 yilinda yapildig: belirlenmistir.

Tablo 2. Makalelerin Yayin Diline Goére Dagilim1

Yayin dili Makale sayis1

f %
Tiirkce 31 88,6
ingilizce 4 11,3
Toplam 35 100

Arastirmalar incelendiginde 31 tanesinin (%88,6) yayin dilinin Tiirk¢e oldugu, yalnizca

4 tanesinin (%11,3) ingﬂizce oldugu belirlenmistir.

Tablo 3. Makalelerin Konu Alanlarina Gore Dagilimi

Konu alanlar1 Makale sayis1
f %

Sayilar ve cebir 8 22,9
Geometri 8 22,9
Analiz 2 5,7
Veri isleme 2 57
Matematiksel dil 11 31,4
Genel 4 11,4
Toplam 35 100

Analizi yapilan konular lisans, ortaokul, ilkokul ve okul oncesi konularmi
icermektedir. Bu baglamda ilkokul ve ortaokul konular1 Milli Egitim Bakanligi 6gretim
programinda belirtilen 6grenme alanlari dikkate alinarak sunulmustur. Birden fazla
konunun arastirildig1 arastirmalar “Genel” kategorisine dahil edilmistir. Ayrica herhangi bir
matematik konusu olmaksizin ¢alisma grubunun matematiksel dile iligkin goriislerinin,
farkindaliklarinin, kullanma sikliklarinin, anlama ve kullanma becerilerinin arastirildig:
calismalar “matematiksel dil” kategorisine yerlestirilmistir. Tablo 3 incelendiginde en fazla
arastirmanin “Matematiksel dil” (12) tizerine yapildigi, bunu takiben “Sayilar ve cebir” (8)
ve “Geometri” (8) kategorilerinin yer aldig1 goriilmektedir. En az arastirmanin ise “Analiz”

(2) ve “Veri isleme” (2) alanlarinda yapilmis oldugu belirlenmistir.

Calisilan konular incelendiginde; okul dncesi diizeyinde; 0grencilerin temel kavram
gelisimlerini degerlendirmek amaciyla sayi, boyut, karsilastirma, miktar, zaman-siralama
gibi kavramlarin yer aldig1 tespit edilmistir. Ilkokul diizeyinde; dogal sayilar, kesirler ve dort
islem problemlerinin yer aldig1 belirlenmistir. Ortaokul diizeyinde; karekoklii ifadeler, tislii
ifadeler, acgilar, dortgenler, dogru, veri isleme, istatistik, ¢ember, cebir konularmna yer
verilmis ve ek olarak bir arastirmada matematiksel dile iliskin alg1 Olgegi gelistirilmistir.

Lisans diizeyinde; analiz, temel geometri ve matematik ile ilgili kavramlar ve kurallar (agi,
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dogru, ¢okgen, liggen, dortgen, cember, daire, tamsayilarda toplama islemi, pisagor ve oklid
teoremleri, tanimsiz kavramlar ve denklem kavrami), lineer cebir, analitik geometri, rtintii
konularma yer verilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin matematiksel dil kullanimlari,
matematiksel dil becerilerine yonelik farkindaliklari, informalden formal matematik diline
cevirme becerileri, bu dili anlama ve kullanma becerilerinin belirlenmesi ve matematiksel dil
olgegi gelistirilmesi ile ilgili birer aragtirma yapildigi; matematiksel dile dair goriisleri icin ise
{ic arastirma yapildig1 tespit edilmistir. Ogretmenlerle yapilan arastirmalarin ikisinde ise
matematiksel dil kullanimlar1 ve birinde matematiksel dilin kullanimlarina iliskin goriisleri
aragtirilmistir. Buradan hareketle 6gretmenlerle yapilan arastirmalarda ¢ogunlukla konu

olarak “Matematiksel dil” tercih edildigi saptanmisgtir.

Tablo 4. Makalelerin Calisma Grubu ve Ogrenim Diizeyine Gore Dagilim1

Calisma grubu Ogrenim kademesi Makale Toplam
sayis1 f %
Okul 6ncesi 1 1 2,9
Tlkokul 4. sinif 2 5,7
Ortaokul 7. sinif 4
8. smuf 3 8 22,9
6 ve 7. sinif 1
Ortaokul ve lise 7, 8 ve 9. Simuf 1 1 2,9
Sinuf 2. smuf 1
Ogretmenligi 1,2, 3 ve 4. siuf 1
3. simif 2
Matematik 4. siaf 5
. ) ogretmenligi 1. ve 4. siruf 1
Ogrenci 2,3 ve 4. sif 2
1,2, 3 ve 4. sinif 1 le 457
Lisans Belirtilmemis 1
Farkli
anabilim Belirtilmemis 1
dallar1
Fen ve
matematik 4. sinif 1
Ogretmenligi
Lise mezunu 1 1 2,9
C)gretmen Okul Oncesi 3 3 8,6
O0gretmeni
Ogretmen ve Ortaokul 2 2 57
Ogrenci
Ogretmen ve Sinif 1 1 2,9
O0gretmen adaylar1  6gretmenligi
Toplam 35 35 100

Tablo 4 incelendiginde c¢alisma grubundaki 30 arastirmanin (%80,1) Ogrencilerle,

3tniin (%8,6) dgretmenlerle, 1'inin (%2,9) lise mezunlari ile kalan 3'iintin (%8,6) 6gretmen
ve Ogrenciler ile bir arada gergeklestirildigi belirlenmistir. Bu verilere gore en ¢ok
aragtirmanin dgrenciler ile gerceklestirildigi saptanmugtir. Ogrenim kademeleri dikkate



alindiginda en fazla arastirmanin lisans diizeyinde (%45,7) ve ortaokul diizeyinde (%22,9)
yapildig tespit edilmistir. Okul 6ncesi diizeyde 1 (%2,9) ve ilkokul diizeyinde ise 2 (%5,7)
aragtirmanin yapildigr goriilmektedir. Elde edilen sonuglara gore lise diizeyinde calismanin
yapilmadigi, yalnizca 1 (%2,9) arastirmada ortaokul ve lise 6grencilerinin bir arada calisma
grubu olarak tercih edildigi belirlenmistir. Ayrica lisans diizeyinde yapilan calismalarin
bilim dallar1 géz oniine alinirsa en ¢ok arastirmanin matematik 6gretmenligi boliimiinde
yapildig1 (12) bunu takiben sinmif 6gretmenligi (2), fen ve matematik 6gretmenligi (1) ve farkl
anabilim dallarinda (1) yapildig1 saptanmistir. Matematik 6gretmenligi lisans 0grencileri ile
yapilan sirasiyla en ¢ok 4. Sinif (5), 3. Sinuf (2), farkl sinif diizeyleri (2, 3 ve 4. Sinuf (2), 1, 2, 3
ve 4. Smif (1), 1 ve 4. Smif (1)) ile yapildig1 ve 1 arastirmada smif diizeyinin belirtilmedigi
goriilmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda genellikle ¢alisma grubu olarak oOgrencilerin tercih
edildigi, oOgrenim kademesi olarak aragtirmalarin ¢ogunlukla lisans Ogrencileri ile
gerceklestirildigi, lisans 6grencilerinden ise cogunlukla matematik 6gretmenligi boliimiinde
ogrenim gormekte olan 4. Smif 6grencileri kapsadig: tespit edilmistir. Ayrica yalnizca lise

ogrencileri ile yapilan herhangi bir arastirmanin olmamas: dikkat cekmektedir.
Makalelerin Arastirma Yonteminin Yillara ve Desenine Gore Dagilim1

Tablo 5. Arastirma Modelinin Yillara Gére Dagilim1

Yil Arastirma modeli Makale sayis1
Nitel Nicel Belirtilmemis f %
2002 1 - - 1 2,9
2003 1 - - 1 2,9
2007 1 - 1 2 57
2013 - 1 - 1 2,9
2014 - 2 - 2 57
2015 - 3 - 3 8,6
2016 - 3 - 3 8,6
2017 4 1 - 5 14,2
2018 5 1 - 6 17,1
2019 2 2 - 4 11,4
2020 2 4 - 6 17,1
2021 1 - - 1 2,9
Toplam 35 100

Tablo 5’e gore yapilmis makalelerde; 2002-2007 ve 2021 yillarinda sadece nitel, 2013-
2016 yillarinda sadece nicel, sonraki yillarda ise her iki arastirma modelinin de tercih edildigi
gortilmektedir. Ayrica 2017 yilindan sonra nitel ¢alismalarin sayisinda artis meydana geldigi

ve arastirma modelinin belirtilmedigi 1 ¢calismanin oldugu tespit edilmistir.



Tablo 6. Makalelerin Arastirma Modeli ve Desenine Gore Dagilimi

Arastirma modeli Aragtirma deseni Makale Toplam
say1sl f %
Nitel Durum calismasi 13 17 48,6
Belirtilmemis 4
Betimsel tarama deseni 3
Tliskisel tarama deseni 2
T . 15 42,9
arama deseni
Nicel Betimsel ve iliskisel tarama 4
deseni Belirtilmemis 6
Korelasyonel Desen Yordayici 1 1 29
koralasyonel desen
Belirtilmemis 1 1 2,9
Belirtilmemis 1 1 2,9
Toplam 35 35 100

Tablo 6’da gorildigii gibi nitel ve nicel 17 (%48,6) calismanin yapildig1 tespit
edilmistir. Ayrica 1 (%2,9) makalede arastirma modelinin belirtilmedigi goriilmektedir. En
¢ok nicel arastirma desenlerinden tarama deseninin (15), daha sonra nitel arastirma
desenlerinden durum ¢alismasmin (13) tercih edildigi belirlenmistir. Tarama deseninin tercih
edildigi arastirmalarda ¢ogunlukla (9) betimsel, iliskisel ya da hem betimsel hem de iligkisel
tarama deseninin tercih edildigi goriilmesine karsin 6’sinda tarama deseninin tiirii
belirtilmemistir. Ayrica 1 arastirmada arastirmanin modeli belirtilmesine karsin, deseni

belirtilmemistir.

Makalelerin Orneklem Biiyiikliigiine ve Yontemine, Veri Toplama Araglarina Gore

Dagilimi
Tablo 7. Makalelerin Orneklem Biiyiikliigiine Gore Dagilim1
Konu alanlar1 Makale sayis1

f %
1-10 kisi 7 20,0
11-50 kisi 8 22,9
51-100 kisi 6 17,1
101-200 kisi 6 17,1
201-410 kisi 8 22,9
Toplam 35 100

Arastirmalarin Orneklem sayilarina gore incelemesi yapildiginda, genel olarak esit
olarak dagilim saglandig1 goriilmekle birlikte en ¢ok arastirmanin 11-50 ve 201-410 (%22,9)
kisi araliginda yapildig: goriilmektedir.
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Tablo 8. Makalelerin Ornekleme Yontemine Gére Dagilimi

Ornekleme Yontemi Makale sayis1  Toplam
f f %
Tipik durum 6rnekleme 3
Olciit ~ Ornekleme  ve 1
Amagli 6rnekleme Maksimum gesitlilik
Olasiliga dayali ornekleme
olmayan Belirtilmemis 3 11 31,4
ornekleme Uygun 6rnekleme 3
Amaglhi oOrnekleme ve Uygun Ornekleme ve 1
Uygun 6rnekleme aykiri durum 6rneklemesi
Olasiliga dayali Basit rastgele ornekleme 5 6 17,1
ornekleme Kiime 6rnekleme 1
Olasiliga dayali
olan ve olasiliga Olgiit ~ 6rnekleme  ve 1 1 2,9
dayal1 olmayan tabakali 6rnekleme
ornekleme
Belirtilmemis 17 17 48,6
Toplam 35 35 100

Tablo 8'de goriildiigii gibi 17 makalede (%48,6) katilimcilarin nasil segildigine dair
ornekleme yonteminin belirtilmedigi tespit edilmistir. Arastirmalarda olasiliga dayali
olmayan 6rnekleme yontemlerinden 11 (%31,4), olasiliga dayali 6rnekleme yontemlerinden 6
(%17,1) ve her iki 6rnekleme yontemini ayni anda kullanan 1 (%2,9) makale yer almaktadur.
Olasiliga dayali olmayan Ornekleme yontemi kullanilan arastirmalarda 7’sinde amach
ornekleme, 3'tinde uygun Ornekleme 1’inde ise hem amaghh hem de uygun Ornekleme
yontemleri tercih edilmistir.

Bu veriler 1s181nda olasiliga dayali olmayan drnekleme yontemlerinden en fazla amagh
ornekleme yonteminin kullanildig1 anlagilmaktadir. Amacli 6rnekleme yontemleri kullanilan
arastirmalarm 3'tinde tipik durum, 1’inde Olgiit Ornekleme ve maksimum gesitlilik
ornekleme yonteminin kullanildigy 3 arastirmada ise Ozel olarak hangi Ornekleme
yonteminin belirtilmedigi saptanmistir. Olasihga dayali 6rnekleme yontemini kullanilan
aragtirmalarda ise 5'inde basit rastgele, 1'inde kiime Ornekleme yontemi kullanildig:
belirlenmistir. Bu durum olasihifa dayali ornekleme yontemini kullanan aragtirmalarda
cogunlukla basit rastgele 6rnekleme yonteminin kullanildigini gostermektedir.

Tablo 9. Makalelerin Veri Toplama Araglarina Gore Dagilimi

Veri toplama araclar* Makale sayis1
f %
Goriisme 9 25,7
Acik ucglu sorular 8 22,9
Coktan se¢meli sorular 5 14,3
Acik uclu ve ¢oktan se¢meli sorular 6 17,1
Gozlem 5 14,3
Ses ve video kayitlar1 4 11,4
Ogretmen ders icerik formu 3 8,6
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Alan notlar 3 8,6

Ogrenci giinltigii 2 57

Kisisel bilgi formu 2 57

Ogrenci notlar 1 2,9
Matematiksel dil 6lgegi 12

Olgek Tutum Olgegi 2 45,7

Oz yeterlik Slgegi
Kavram Olgegi

Toplam 64 182,9

*Bazi arastirmalarda birden fazla veri toplama araci kullanilmistir. Dolayisiyla bu arastirmalarda birden fazla kodlama

yapilmigtir.

Makalelerin ¢ogunda birden fazla ve farkl tiirde veri toplama aracinin kullanildig:
tespit edilerek kullanulan veri toplama araglari sayilar1 Tablo 9'daki gibi kodlanmuistir.
Arastirmalarda en ¢ok 6lgek olmak tizere (%45,7), daha sonra goriisme (%25,7) ve agik uglu
sorularin (%22,9) tercih edildigi belirlenmistir. Bunun yaninda arastirmalarda kullanilan
Olgeklerden en fazla matematiksel dil Olgegi (12) kullanildig: tespit edilmistir. Ayrica
arastirmalarda gozlem, ¢oktan se¢meli test, video ve ses kayitlari, alan notlar: gibi farkli veri
toplama araglarina da yer verildigi belirlenmistir.

Makalelerin Gecgerlik-Giivenirlik Siireclerine ve Veri Analiz Yontemine Gore
Dagilimi

Tablo 10. Makalelerin Gegerlik ve Giivenirlik Siireclerine Gore Dagilim1

Gegerlik-giivenirlik siiregleri* Makale sayis1
f %
Uzman goriisii 18 51,4
Kodlamalar aras: tutarlilik 7 20,0
Yap1 gecerligi 6 17,1
Kapsam gegerligi 6 17,1
Tutarlilik 6 17,1
Teyit etme 4 11,4
Gortiniis gegerligi 3 8,6
Olgiit gegerligi 1 2,9
Aktarilabilirlik 1 2,9
Inandirialik 1 2,9
Korelasyon 1 2,9
Cronbach Alpha 10
Gilivenirlik katsayisi KR20 2 42,9
Belirtilmemis 3
Belirtilmemis 3 8,6
Toplam 72 205,8

*Baz1 aragtirmalarda birden fazla gecerlik ve giivenirlik siirecine deginilmigtir. Dolayisiyla bu
arastirmalarda birden fazla kodlama yapilmustir.

Makalelerin ¢ogunda birden fazla ve farkh tiirde gecerlik-giivenirlik siirecinin yer
aldig1 tespit edilerek, elde edilen veriler Tablo 10’daki gibi kodlanmigstir. Veriler
incelendiginde makalelerde en fazla uzman gortisiine (%51,4), daha sonra giivenirlik
katsayisina (%42,9) ve kodlamalar arasi tutarliliga (%9,7) bakildig1 gortilmiistiir. Ayrica
giivenirlik katsayisindan, ¢ogunlukla cronbach alpha giivenirlik Kkatsayisimin (10)
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hesaplandig: tespit edilmistir. Bunlara ek olarak arastirmalarda inandiricilik, aktarilabilirlik,
tutarhilik, teyit etme, korelasyon, kapsam gegerligi, goriiniis gegerligi, yap1 gecerligi ve ol¢iit
gegerliligi gibi farkli gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarmin da yapildig: belirlenmistir. Ayrica
3 makalede (%8,6) gecerlik-giivenirlik siire¢lerine dair bilgi verilmedigi tespit edilmistir.

Tablo 11. Makalelerin Veri Analiz Yontemine Gore Dagilimi

Veri analiz yontemleri Makale sayis1
f %

Kestirimsel analiz 2 5,7
Betimsel analiz 4 11,4
Icerik analizi 7 20,0
Betimsel ve icerik analizi 1 2,9
Kestirimsel ve betimsel analiz 1 2,9
Gomiilii teori analiz yontemleri 1 29
Belirtilmemisg 19 54,3
Toplam 35 100

Tablo 11’de goriildiigii gibi makalelerde en ¢ok igerik analizi (%20,0) ve betimsel analiz
(%11,4) yontemleri kullanilmistir. 19 (%54,3) arastirmada veri analiz yontemi net olarak
belirtilmemistir. Ancak bu arastirmalarin 17’sinde uygulanan veri analizi yontemi ile ilgili
acgiklamalar yer alirken 2’sinde herhangi bir aciklama bulunmamaktadir.

Makalelerde Matematiksel Dile Yonelik Ulasilan Sonu¢larin Dagilimi
Tablo 12. Makalelerde Matematiksel Dile Yonelik Ulasilan Sonuglarin Dagilimi

Ulagilan sonuglar* Makale sayis1

f %
Matematiksel dili kullanma becerilerinin degerlendirilmesi 27 77,1
Matematiksel dil ile ilgili gortisler 8 22,9
Matematiksel dilin 6gretimde kullanilmasi 3 8,6
Matematiksel dil 6lgegi gelistirme 2 57
Matematiksel dil kullanimina yonelik tutumlari 1 2,9
Toplam 41 117,2

*Bazi1 aragtirmalarda birden fazla kategori altinda sonuglara ulagilmistir. Dolayisiyla bu arastirmalarda
birden fazla kodlama yapilmustir.

Tablo 12’de goriildiigii gibi makaleler, ulasilan sonuglar agisindan degerlendirildiginde
en ¢ok matematiksel dili kullanma becerilerinin degerlendirilmesine (%77,1), sonrasinda
katilimcilarin matematiksel dile yonelik goriislerine (%22,9) yonelik yorumlarin yapildig:
tespit edilmistir. Bununla birlikte matematiksel dilin 6gretimde kullanilmasina (%8,6), 6lgek
gelistirilmesine (%5,7) ve katilimcilarin tutumlarina (%2,9) yonelik sonuglara ulasilmistir.

Tablo 12’deki kategoriler ayrintili incelendiginde matematiksel dili kullanma
becerilerinin degerlendirildigi makalelerin 7’sinde 0grencilerin veya 6gretmen adaylarinin
matematiksel dili kullanmada yetersiz oldugu vurgulanmistir. Ayrica bu makalelerin bir
kisminda matematiksel dilin farkli degiskenler agisindan incelendigi tespit edilmistir. En
belirgin degiskenlerin ise cinsiyet, akademik basari, smif seviyesi, tutum oldugu
gortilmiistiir. Cinsiyet degiskenine gore degerlendirilen 8 ¢alismanin 3’tinde kizlar, 1’inde
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erkekler lehine anlamli bir fark bulunmasina karsin 4 ¢calismada matematiksel dil becerileri
ile cinsiyet arasinda anlaml bir fark bulunamamistir. Matematiksel dilin akademik basari
degiskenine gore degerlendirildigi 4 makalede dogrusal bir iligki tespit edilmistir.
Matematiksel dil becerilerinin sinf seviyesine gore incelendigi 4 calismanin 2’sinde alt sinif
2’sinde ise tist smif Ogrencilerinin matematiksel dil yeterliklerinin daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ayrica 1 ¢alismada 6grencilerin alan dili ile derse yonelik tutumlar:
arasinda, baska 1 galismada ise okuduklar1 kitap sayisi ile matematiksel dil becerileri
arasinda pozitif ve anlaml iligki tespit edilmistir. Calismalarin 1’inde Ogretmenlerin
matematiksel dili Ogretimde etkili ve dogru kullaniminin &grencilerin matematiksel
gelisimlerini destekleyecegi sonucuna ulagilmistir. Bir digerinde ise 6gretmenlerin 6gretimde
matematiksel dili kullanma sikliklar ile pedagojik alan bilgileri arasinda anlamli olmayan
iliski oldugu ve sinf iginde matematiksel dili ilk yillarda az, sonraki yillarda daha fazla
kullanildig1 saptanmistir. Makalelerde goriislere yonelik sonuglar incelendiginde 2
calismada Ogretmen adaylarinin ogretimde matematiksel dilin etkin olarak kullanilmasi
gerektigine ve 3 calismada 0grencilerin veya 0gretmen adaylarinin matematiksel dile yonelik
olumlu goriise sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogretimde kullanmasina iliskin calismalarin
sonuglarinda ise Ogretmenlerin matematiksel dili etkin kullanimmin 6grencilerin
matematiksel gelisimlerini destekleyecegi konusunda ortak bir karara sahip olduklar:

saptanmugtir.
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada Tiirkiye’deki matematiksel dil ile ilgili makalelerin egilimlerinin
betimsel icerik analizi ile biitlinciil ve sistematik bir sekilde incelenmesi amaglanmigtir. Bu
amag¢ dogrultusunda arastirmada 35 makale dokiiman incelemesi yontemi ile analiz
edilmistir. Arastirmanin sorular1 dogrultusunda elde edilen bulgularin sonuglar1 asagida yer

almaktadir.

Arastirma sonuglar1 son yillarda matematiksel dil konusunda yapilan ¢alismalarin
sayisinda artis meydana geldigini gostermektedir. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi
(NCTM, 2000) matematiksel dilin, matematiksel kavramlarla iliskilendirilmesinin
ogrencilerin matematigi daha iyi anlamalarma yardimc olacagmi vurgulamaktadir. Ayrica
matematiksel dil, 6zellikle erken donemlerde Ogrencilerin matematik basarismi etkileyen
baglica unsurlardandir (Purpura, 2016). Dolayisiyla bu sonucun iilkemizde matematiksel

dilin 6nemine yonelik farkindaligin artmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Literatiir incelendiginde matematik egitimi alaninda yapilan igerik analizi
¢alismalariin yaymn dilinin biiyiik ¢ogunlugunun Tiirkge oldugu belirlenmistir (Ulutas ve
Ubuz, 2008; Yiicedag, 2010; Tereci, 2017; Atasever, 2019). Bu arastirmada da benzer sekilde
makalelerin yaymn dilinin biiylik ¢ogunlukla Tiirk¢e oldugu saptanmustir. Bu durumun
Tiirkiye’de lisans ve lisansiistii 6greniminin ¢cogunlukla Tiirkge gerceklesmesinin bir sonucu
oldugu diisiiniilmesine karsin uluslararasi alana katki saglamak amaciyla Ingilizce

yayinlarin arttirilmasi onerilmektedir.

Yapilan makalelerde farkli Ogrenim diizeylerinde, cesitli konu alanlarinda
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gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu anlamda en fazla g¢alismanin “Matematiksel dil”,
“Sayilar ve cebir” ve “Geometri” alanlarinda yapildig1 saptanmigstir. Bu durumu destekler
nitelikte Atasever’in (2019) matematik egitimi alaninda yapilan lisansiistii tezleri inceledigi
calismasinda ¢ogunlukla sayilar, islemler ve cebir alanlarinda galisildig: tespit edilmistir.
Ulutas ve Ubuz (2008), Yiicedag (2010) ve Tereci'nin (2017) matematik egitimi alaninda
yapilan galismalarin incelendigi arastirmalarinda ise arastirmacilarin en fazla geometri
konular1 tizerine c¢alistiklari saptanmistir. Arastirmada en az (%5,7) “Veri isleme” ve
“Analiz” konularina deginildigi, “Olasilik” 6grenme alaninda ise hi¢ makale ¢alismasinin
yapilmadig1 sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bu sonuca gore matematiksel dil konusunda

yapilacak yeni ¢alismalarin bu alanlarda yapilmasi onerilmektedir.

Makaleler ¢alisma grubu ve 6grenim diizeylerine gore incelendiginde en fazla lisans,
ve ortaokul diizeyinde yayin yapildig: belirlenmistir. Literatiir bu durumu destekler nitelikte
Tiirkiye’de yapilan matematik egitimindeki aragtirmalarin ¢ogunlukla lisans Ogrencileri
(Tatar vd., 2013; Albayrak, 2017) ve ortaokul o6grencileri ile (Ulutas ve Ubuz; Atasever, 2019)
ile gerceklestirildigi saptanmugtir. Uluslararas: literatiir incelendiginde ise bu alanda yapilan
mevcut calismalarin neredeyse tamammin okul oncesi Ogrencileri ile gergeklestirildigi
gorilmektedir (Turan & De Smedt, 2021). Kiiciik yaslarda matematik bilgisine sahip
olunmasi, basarili akademik gelisim igin kritik 6neme sahip olmakla birlikte matematiksel
dil, cocuklarin erken donem matematik basarisinin en giiglii yordayicilarindan birisidir
(Purpura vd., 2015). Ogretim asamasinda bu dilin dogru, bilingli ve etkili kullaniminin
kavram o6gretiminde belirleyici oldugu sdylenebilir. Bu durum goz oniine alindiginda hem
okul oncesi, ilkogretim diizeyindeki 6grenciler ile hem de bu diizeylerde egitim vermekte
olan Ogretmenler ile arastirma yapilmasi etkili 6grenme ve Ogretimin gerceklesmesi adina
oldukga 6nemlidir. Arastirmanin bulgular1 okul 6ncesi diizeyinde, ilkogretim diizeyinde ve
ogretmenlerle yapilan ¢alismalarin oldukga az sayida oldugunu gostermektedir. Bu sebeple
okul Oncesi ve ilkdgretim Ogrencileri ile calismalarin arttirilmasi ve herhangi bir arastirmaya
rastlanmayan lisanstistii, {istiin yetenekli ve lise 0grencileri ile de yeni ¢alismalarin yapilmas:

Onerilmektedir.

Nicel aragtirmalarin bazi sosyal olgular1 aciklamada yetersiz kalmas: sebebiyle gelisen
ve hizla yaygmlastirilan nitel arastirma yontemi ile ilgili yapilan aragtirmalara son yillarda
daha ¢ok onem verilmekte, dolayisiyla bu alanda yapilan ¢alismalarin sayis1 her gegen giin
artmaktadir (Atasever, 2019). Bu arastirmada da makalelerin arastirma modelinin yillara
gore dagilimi incelendiginde son yillarda nitel arastirmalarin sayisinda artis meydana
geldigi goriilmektedir. Literatiir incelendiginde ise benzer sonuglara ulasilmistir; 2000-2006
yillar1 arasinda matematik egitimi arastirmalar1 incelendiginde nicel arastirmalarin, nitel ve
karma arastirmalara gore daha fazla oldugu (Ulutas ve Ubuz, 2008), 2010-2017 yillar1
arasinda ise durumun degiserek nitel arastirmalarin nicel arastirmalara gore daha fazla

oldugu belirlenmistir (Tereci, 2017).

Makalelerin arastirma modeline gore dagilimlar: incelendiginde, nitel ve nicel modelin

secildigi esit sayida arastirma oldugu belirlenmistir. Incelenen makalelerde matematiksel
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dile yonelik hatalarin tespitine yonelik arastirmalarin nitel agirhikli olmasi, yeterlilik ve
becerilerinin arastirildig1 arastirmalarin ise nicel agirlikli olmas1 amacina uygun bulunmakla
birlikte karma yontemin kullanilmasi yapilan arastirmalarin niteligini gliclendirecegi
distiniilmektedir. Makaleler incelendiginde karma yontemin kullanildig1 herhangi bir
arastirmaya rastlanmamustir. Nicel ve nitel her iki tiir arastirma modeli de tek basina kendi
aragtirma sorularmin yanitlanmasi agisindan biiyiik katkilar saglasa da, egitim
aragtirmalarmin tek bir yonteme bagh olarak sonug elde edilmesinin sosyal gergekligi ne
kadar yansittigr tartisilmaktadir (Tirniiklii, 2001). Bu nedenle son yillardaki yapilan
aragtirmalarda insana dair olgular1 agiklamada tek bir arastirma yontemine dayal1 yaklagim
yerine, iki modelin birbirini destekleyerek ayrintili analizlerinin yapilmasina imkan
saglamasi agisindan karma yontemlerin kullanimi yayginlik kazanmaya baslamistir (Butgel
Tunali ve digerleri, 2016). Dolayisiyla verilerin giivenirligi ve birbirlerini onaylamasi
agisindan yapilacak yeni calismalarda karma yontemin tercih edilmesinin alana katki
saglayacag1 diisiiniilmektedir. Matematik Ogretimine matematiksel dil bileseninin dahil
edilmesi olduk¢a Onemli olmasma karsin ogrencilerin matematiksel dilini gelistirmeye
yonelik ulusal hicbir arastirma olmadig1 goriilmektedir. Uluslararast arastirmalar
incelendiginde ise yalmizca birka¢ calismanin dogrudan matematiksel dil gelisimine
odaklandig: belirlenmistir (Hassinger-Das vd., 2015; Powell & Driver, 2014). Bu durum goz
oniine alindiginda matematiksel dilin olusum siireglerini belirlemek amaciyla kuram
olusturma; kiiltiirler aras1 matematiksel dilin karsilastirilmas: igin etnografik; bireylerin
deneyimlerini ortaya ¢ikarmak igin fenomenolojik; uygulama ve kuram arasindaki boslugu
doldurmak amaciyla eylem ve bu konuda bir sorunun ¢oziimiiniin ne dlgiide etkili olacagimni
tespit etmek amaciyla deneysel aragtirmalara yer verilmesi hem ulusal hem de uluslararas:
literatiire katki saglamasi agisindan Onerilmektedir. Makalelerin arastirma desenine gore
dagilimi incelendiginde ise nitel arastirmalarin ¢ogunda durum c¢alismasi, nicel
arastirmalarda tarama deseni tercih edildigi goriilmektedir. Atasever’'in (2019) igerik analizi
arastirmasinda da bu durumu destekler nitelikte matematik egitimi alaninda yapilan
¢alismalarin  ¢ogunlugunun durum c¢alismast ve tarama yonteminin kullanildig:

belirlenmistir.

Makalelerin oOrnekleme yontemleri incelendiginde, neredeyse yarisinin ornekleme
yonteminin agik olarak belirtilmedigi tespit edilmistir. Ornekleme yénteminin belirtildigi
aragtirmalarda ise biiyiik cogunlugunun olasiliga dayali olmayan 6rnekleme yontemlerinden
amacli Ornekleme yonteminin tercih edildigi belirlenmistir. Bu durumun nedeni belli
katilimc1  gruplarinda matematiksel dil kullanimmin incelemek istenmesi olarak
gosterilebilir. Arastirmalarin biiyiik ¢ogunlugunda Orneklemin belirtilmedigi goz Ontinde
bulunduruldugunda bunu 6nleyebilmek icin bilimsel arastirma yontem ve basamaklarinin
iizerinde durularak drnekleme se¢imine vurgu yapilmasi ve dergilerin makale formatlarinda

ozellikle bu kriterlerin istenmesinin yararl olabilecegi diistiniilmektedir.

Incelenen makalelerin ¢cogunlugunda veri toplama araci olarak matematiksel dil 6lgegi

kullanildig1 belirlenmistir. Bunun yani sira tercih edilen veri toplama araglarmin biiyiik

16



¢ogunlugunun, goriisme, agik uglu sorular ve ¢oktan se¢meli sorular oldugu gortilmiistiir.
Bir¢cok arastirmada ise birden ¢ok veri toplama aracinin kullanildig1 saptanmistir. Benzer
sekilde Atasever’in (2019) yaptig1 calismada 2014-2018 yillarinda matematik egitiminde
yapilan lisansiistii tezlerde ¢ogunlukla dlgek ve goriisme kullanildig: tespit edilmistir. Bunun
yanu sira Ulutas ve Ubuz’'un (2008) 2000-2006 yillarinda matematik egitiminde makalelerin
incelendigi ¢calismasinda ise ¢ogunlukla test ve anketin kullanildig1, benzer sekilde Tereci'nin
(2017) 2010-2017 yillarinda matematik egitiminde yapilmis yiiksek lisans ve doktora tezleri
inceledigi ¢alismasinda genellikle test (basari, tutum, yetenek vb.) ve goriisme formlarinin
kullanildig1 saptanmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen makalelerin basvurdugu gegerlik ve giivenirlik
stirecleri degerlendirildiginde en fazla tercih edilenlerin, uzman goriisii, giivenirlik katsayisi
ve kodlamalar arasi tutarhilik oldugu, bunun yaninda bazi1 arastirmalarda inandiricilik,
aktarilabilirlik, tutarlilik, teyit etme, korelasyon, kapsam gecerligi, yap1 gecerligi, olgiit
gecerligi gibi stireclerine de deginildigi goriilmektedir. Calismada elde ettigimiz sonuglara
benzer sekilde Ultay ve digerleri (2021) sosyal bilimler alaninda betimsel icerik analizine tabi
tutulan calismalar1 incelenmis ve bu c¢alismalarda en fazla uzman goriisii giivenirlik

onleminin alindig: tespit edilmistir.

Makalelerin veri analizlerinde siklikla igerik analizi yOnteminin tercih edildigi
belirlenmistir. Benzer sekilde Atasever (2019) ve Tereci'nin (2017) matematik egitimi
alaninda yapilan lisansiistii tezlerin incelendigi ¢alismalarinda da en ¢ok kullanilan veri
analiz yontemlerinden birinin igerik analizi oldugu gortilmiistiir. Arastirmada incelenen
makalelerin yarisindan ¢ogunda ise veri analiz yonteminin belirtilmedigi saptanmigtir. Bu
durumu onlemek adina lisans ve lisansiistii egitimlerde veri analiz yontemlerine vurgu

yapilmasimin fayda saglayacag: diisiiniilmektedir.

Makalelerin sonuglariin dagilimina bakildiginda, biiyiik ¢ogunlugunda katiimcilarin
matematiksel dili kullanma becerilerine yonelik sonuglara ulasilmasina karsin 6gretimde
kullanilmasma iliskin ¢ok az sayida sonu¢ oldugu tespit edilmistir. Matematiksel
kavramlarin 6gretiminde matematiksel dilin dogru bir sekilde kullanilmas: saglikli bir
iletisim kurulmasina ve 6gretimin niteligini arttirmasma katki sunmaktadir (Calikoglu Bali,
2003). Matematikte iletisim kurmanin yolu matematik dilini bilmek ve kullanabilmekten
gecmektedir (Kula Unver ve Bukova Giizel, 2019). Dolayisiyla matematiksel dilin gretimde
kullanilmasima yonelik ¢alisma sayisinin arttirilarak smif ortaminda karsilasilan sonuglarin
g6z dniine alinmast oldukga nemlidir. Ogrencilerin matematiksel farkindaliga sahip olmasi
ve kavramlar arasindaki iligkilerin kurulmasi, matematiksel dilin gelisimindeki Onemli
adimlardan birisidir (Ferrari, 2004). Bununla birlikte matematiksel dilin gelisimine yonelik
herhangi bir makalenin yapilmadig1 goriilmektedir. Incelenen makalelerin sonuglarnda
ogrencilerin veya Ogretmen adaylarinin matematiksel dili kullanmada yetersiz oldugu
saptandigindan dolay1 yapilacak yeni ¢alismalarin matematiksel dilin gelisimine yonelik

yapilmasi onerilmektedir.
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Sonug olarak bu arastirmanin matematiksel dil ile ilgili yapilacak ¢aligmalara farkl
bakis agis1 getirecegi ve makalelerdeki gliclii ve zayif yonlerin tespit edilebilmesine katki
saglayacagl disiiniilmektedir. Yapilacak yeni g¢alismalarda karma yontemin kullanildig:
aragtirmalara da yer verilmesi, matematiksel dilin gelisimine yo6nelik deneysel caligmalar
yapilmasi, matematiksel sembol kullaniminin alan dili agisindan incelendigi arastirmalarmn
yapilmasi, ek olarak eylem arastirmasi, fenomenolojik ve etnografik arastirmalarin yapilmasi
onerilmektedir. Ayrica lisansiistii, iistiin yetenekli ve lise 6grencileri ile matematiksel dili
kullanma yeterlilikleri ile olarak galismalarin gergeklestirilmesi onerilmektedir. Son olarak
makalelerde hangi veri analiz ve Ornekleme yontemlerinin kullanildigimin belirtilmesi,

calismanin gecerlik ve giivenirligini saglamasi agisindan son derece 6nemlidir.
Katki Beyan1 Oram
Arastirmaya tiim yazarlar esit oranda katki sunmustur.
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Hacettepe Universitesi
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degerlendirilebilecegi "Matematik Ogretiminde Dil'

Olceginin gelistirilmesi amaglanmstir.

Calikoglu Bali, G.
2003

Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi

Matematik  6gretmen  adaylarmin  matematik

Ogretiminde dile iliskin goriislerini belirlenmesi
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Ogretiminde dile iliskin goriisleri arasindaki
farklarin karsilastirilmasi amaglanmusgtir.
Yesildere, S. 2007 Bogazigi  Universitesi | [lkogretim  matematik ~ dgretmen  adaylarinin
Egitim Dergisi matematiksel alan dilini kullanma yeterliklerini

belirlenmesi ve matematiksel alan dilinin dogru
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Celik, D. ve Glines,
G. 2013

Kuram ve Uygulamada
Egitim Bilimleri

7., 8. ve 9. smif Ogrencilerinin harfli sembolleri
kullanma ve yorumlama seviyelerini tanmimlamak,
karsilagtirmak ve harfli sembolleri kullanma ve
yorumlamay:  gerektiren siklikla
yaptiklari hatalari ortaya koyulmasi amaglanmistir.

durumlarda

Taskin, N. ve
Tugrul, B. 2014

YYU Egitim Fakiiltesi
Dergisi

Okul oOncesindeki ¢ocuklarin dil becerileri ile
matematiksel kavram gelisimleri arasinda bir iligki
olup olmadigint ve okul 6ncesi ¢ocuklarin yas ve
cinsiyetlerine gore dil ve matematiksel kavram
gelisimleri arasinda anlamli bir farkliigin olup
olmadigini ortaya koymak amaglanmaktadir.

Cakmak, Z.,
Bekdemir, M. ve
Bas, F. 2014

Erzincan Universitesi
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flkogretim matematik Ogretmenligi 6grencilerinin
oriintiiler konusunda matematiksel dil becerilerini
sozel ve sembolik dil agisindan degerlendirmesi
amaglanmaktadir.
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Es, H. 2015 Bilimleri Dergisi geometri alan dilini kullanma becerileri ve
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Giner, P. Ve
Giilten, D. C. 2016

International Journal on

New Trends in
Education and Their
Implications

Bu
adaylarinin matematik dilini kullanarak dortgenler
baglaminda cesitli kavram ve o6zellikleri tanimlama
ve ifade etme becerilerini kesfetmeyi

calisma, ilkogretim matematik Ogretmen

amaclamaktadir.

Cakmak, Z., Cetin,
O. F. ve Bekdemir,
M. 2016

Elementary  Education
Online

Sekizinci sinif dgrencilerinin istatistik konusundaki,
matematiksel okudugunu anlama becerisinin, yazma
becerisinin ve kavram bilgisinin, matematiksel dil
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tizerindeki etkisinin

amaclanmaktadir.

Akyildiz, P. Ve
Cinar, C. 2016

Tiurk Egitim Bilimleri
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[lkdgretim matematik dgretmen adaylarinin lineer
cebir dersine yonelik tutumlarinin ve lineer cebir
alan dili yeterliklerinin incelenmesi
amaclanmaktadir.

Yakar, E. ve
Yilmaz, S. 2017

Inontu Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi

7. smif Ogrencilerinin cebir alaninda tasarlanan bir

hikaye icerisindeki ger¢cek yasam durumunu
matematiksel ifadeye doniistiirme siirecindeki
matematiksel dil becerilerini incelemek
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Uygur Kabael, T.
2017

Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi

Calismada iki farkli {ilkeden ortaokul matematik
Ogretmen adaylarmin informal dilden matematik
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dontistirme  becerilerinin

amaclanmistir.

Parpucu, N. ve
Erdogan, S. 2017

Erken Cocukluk
Calismalar1 Dergisi

Okul oncesi 0gretmenlerinin pedagojik matematik
icerik bilgileri ile smuf ic¢ci uygulamalarinda
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Firat, Z. S. ve
Dinger, C. 2017

Turkish Online Journal
of Qualitative Inquiry

Okul oncesi 6gretmenlerinin dogal matematik dilini
kullanimlarina iliskin goriisleri ile uygulamalarmin
karsilagtirilmasi amaglanmustir.

Aqil, E. ve Zeybek,
Z.2017

Pamukkale Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi

7. sinif 6grencilerinin matematiksel dili kullanabilme
becerilerinin incelenmesi ve matematik 6gretmeninin

bu fark  edebilme
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Ogrencilerin becerilerini

Firat, Z. S. ve | Abant Izzet Baysal | Bu calismada okul o6ncesi ogretmenlerinin simf
Dinger, C. 2018 Universitesi Egitim | ortaminda uyguladiklar: etkinliklerin incelenmesi ve
Fakiiltesi Dergis kullandiklar1 dogal matematiksel dilinin ortaya
¢ikarilmasi amaglanmistir.
Giiltekin, H. S. ve | Gazi University Journal | [lkogretim  matematik ~ 6gretmen  adaylarmin
Es, H. 2018 of Gazi Educational | geometri alan dilini  kullanma  becerilerini
Faculty incelenmesi amaclanmistir.
Girefe, N. 2018 Universal Journal of | Matematik Ogretmen adaylarinin bazi temel
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Educational Research

geometrik kavramlarda (1sin, agi, ¢okgen, Pisagor
Teoremi, alan formiilii koninin yamuk ve ylizey
alani formiilii) incelenmesi amaglanmaktadir.

Baki, A. ve Celik, S. | Turkish ~ Journal of | Bu arastirmada matematik dersinde veri isleme
2018. Computer and | 6grenme alanma yoOnelik olusan sodylemlerin
Mathematics Education | matematiksel — dil  ¢ercevesinde  incelenmesi

amaclanmistir.
Zeybek, Z. ve Acll, | Turkish ~ Journal  of | Ogrencilerin geometri Ogrenme alaninda
E. 2018 Computer and | matematiksel iletisim becerilerinin tanim yapabilme,
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amaglanmistir.

Ekici, B.,ve Demir,
M. K. 2018.

Journal of Theory and
Practice in Education

4. smf Ogrencilerinin dort islem problemlerini
yaptiklar
matematiksel dil becerileriyle birlikte incelenmesi
amaglanmistir.
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