ERCIYES AKADEMI, 2022, 36(4), 1882-1901
https://doi.org/10.48070/erciyesakademi. 1179608

TINI ANALIZLERINDE ANALOJIK OLCUTLER

Kadri Yilmaz ERDAL-=

Ozet

Timn1 kavrami miizik teknolojisi kapsaminda ve miizik prodiiksiyonunun her asamasinda degerlendirilen ve
ifade edilmeye c¢alisilan bir olgudur. Ses kaynagindan elde edilen sinyallerin dalga boyu, siddeti ve genligi,
zarf yapisi gibi 6zellikleri tintya etki etmekte ve fiziksel olarak agiklanabilmektedir. Tin1 kavrami iginde yer
alan tonal kalite ve ses rengi gibi olgular ise psikoakustik bir degerlendirmede ne sekilde ifade edilecegi kaotik
bir siire¢ meydana getirmistir. Ses rengi ve kalitesini tanimlanirken kullanilan; yumusak, zengin, ortiilii, acik,
donuk, parlak, karanlik, tiz, pes, 1zgara vb. ¢ok sayida ifade kullanilmistir. Bu baglamda miizik teorisyenleri,
bu karmasay1 daha anlasilir hale getirmeye c¢alismis ve multidisipliner bir ¢alisma dogrultusunda analojik
yaklagimlar iceren Olgiitler gelistirmistir. Ayni zamanda teorisyenler, spektrogram kullanilarak yapilan ses
sinyali analizlerinde elde edilen goriintiiniin analojik olarak analiz ve degerlendirme yapilabilecek
yaklasimlar oldugunu ortaya koymuslardir. Bu ¢alisma, nitel arastirma yontemleri ve literatiir taramasi
sonucunda elde edilen ve ulasilabilen, tin1 kavraminin analiz edilebilmesi icin gelistirilen Cogan, Blake &
Lavengood’un analojik yaklasimlarini incelemis ve tini ile ilgili tarihsel spektrogram analizi yaklasimlarmin
bir sentezini ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Tini, Analiz, Miizik, Miizik Teknolojisi.
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ANALOGICAL MEASUREMENTS USED IN TIMBRE ANALYZES
Abstract
The concept of timbre is a phenomenon that is evaluated and tried to be expressed within the scope of music
technology and at every stage of music production. The wavelength, intensity and amplitude of the signals
obtained from the sound source, properties such as the envelope structure affect the timbre and can be
explained physically. Phenomena such as tonal quality and tonal color, which are included in the concept of
timbre, have created a chaotic process how to express them in a psychoacoustic evaluation. Used when
defining sound color and quality; soft, rich, veiled, light, dull, bright, dark, treble, low, grating, etc. Many
expressions are used. In this context, music theorists tried to make this confusion more understandable and
developed criteria that included analogical approaches in line with a multidisciplinary study. At the same
time, theorists have revealed that the image obtained in audio signal analyzes using spectrograms are
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approaches that can be analysed and evaluated. This study examines the analogical approaches of Cogan,
Blake & Lavengood, which were developed to analyze the concept of timbre, which were obtained and
accessible as a result of qualitative research methods and literature review, and a synthesis of historical
spectrogram analysis approaches related to timbre was presented.

Keywords: Timbre, Analysis, Music, Music Technology.
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Miizik prodiiksiyonu siirecinde, iiretimin ilk asamasi olan ses kayit ve sonrasinda bu asama
sonucunda elde edilen ses dosyalar1 (audio) prodiiksiyon tamamlanana kadar baska asamalardan
gecmektedir. Insan sesi ve akustik enstriimanlar gibi ses kaynaklarmin kayit asamalarinda, onlari
tanimlayan tin1 6zellikleri aslina uygun sekilde kayit altina alinmak istenmektedir. Bu dogrultuda kayat
gerceklestirilirken en uygun tiiy1 elde etmek igin farkli teknik Ozelliklerdeki mikrofonlar ve
mikrofonlama teknikleri denenmektedir (Savage, 2011; Schroder, 2011). Dogru kayit ortam1 ve amaca
uygun donanimlarin kullanilmasi ile kayitlarda ses kaynaklarindan prodiiksiyon igin istenilen tin1 elde
edilmektedir. Bu dogrultuda tin1 kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii
resmi tin1 tanimi sudur: "Tini, bir dinleyicinin benzer sekilde sunulan ve ayni yiikseklige ve perdeye
sahip iki sesi farkli olarak yargilayabilecegi, isitsel duyumun 6zelligidir" (ANSI, 1960, aktaran Howard
& Angus, 2017). Tiim bunlarin 1s181nda, tin1 kavraminin prodiiksiyonunun tamamini etkileyen sadece
dinleyici begenisi bakimindan degerlendirilen bir 6ge olarak goriilmemelidir. Tini, yukarida bahsedilen
asamalarin temelinde yer almasindan dolayi, besteci, icraci, miizik yonetmeni, kayit, mix ve mastering

asamalarini yerine getiren uzmanlar tarafindan énemsenmektedir.

Bu calisma, literatiirde tin1 kavraminin ne sekilde, hangi kriterlere gore degerlendirildigi ve tim
analizlerinde spektrogram ile elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde kullanilan odlciitler nelerdir?
Sorusu ile ilgili yanitlarin nitel arastirma yontemleri temel alinarak yapilmistir. Buradan hareketle
calismanin amaci, tematik ve kronolojik bir yaklagimla, tin1 analizlerinde spektrogram kullanilarak elde
edilen verilerin analizinde kullanilan sayisal degerlendirmelerin disinda, literatiir taramasi ve dokiiman
incelemesi sonucunda ulagilan analojik Olgiitlerin neler oldugu, igerikleri, gelisimleri, giiclii ve zayif
yonlerini irdeleyerek ortaya koymaktir. Bu baglamda, derleme ¢alismalarinin amacini Herdman (2006),
bir konunun yeniden diizenlemesi, arastirilan eski yayinlara yeni bir yorum getirme, eski ve yeni
yorumlari birlestirme ya da belli bir alandaki diistinsel yaklasimi izlemek amac ile yapildig1 seklinde
ifade etmistir. Bu ¢alisma bir derleme calismas1 olmasi bakimindan ulasilan kronolojik bilgilerin ortaya
konulmasi, tartisilmasi ve son noktada okuyucuya tini analizi ile ilgili farkindalik kazandirilmas:
amaclanmistir. Yapilan literatlir taramasinda analitik nicel spektrogram analizi yaklasimlarinin
bulundugu calismalarin yaninda, bu ¢alisma analojik yaklasimlar1 ortaya koymasi bakimmdan da 6nem
arz etmektedir.

Ses sinyallerinin kayit altina alinmasi siireglerinde, isitsel takibin yaninda analog ve dijital sayaglar
ile gorsel takipleri de yapilmaktadir. Ses sinyallerinin dB ve tiirevleri cinsinden degerleri, frekans
cesitliligi gibi 6zellikler bu sayaglar sayesinde kontrol ve takip edilir. Sesle ilgili arastirmalar 15181nda,
spektrum ve spektrogram analiz yontemlerinin gelismesi, ses tizerinde detayl1 calismalarin yapilmasina
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hiz kazandirmistir. Ses sinyalleri, giiniimiiz ses kayit ve diizenleme programlarinda bilgisayar tabanl
calismalarda Discrete Fourier Transform (DFT) veya Fast Fourier Transform (FFT) teknolojisi ile cok daha
esnek bir calisma yontemi sunmaktadir. Ses sinyalleri, FFT ile bilgi kayb1 yasanmadan frekans ve zaman
alani icinde analiz ve sentez edilerek, gorsel verilere doniistiiriiliir, spektrum ve spektrogram analizi
yapan yazilimlar tarafindan detayl bir sekilde takip edilebilir hale gelir. Yukarida deginilen tiim bu
verilerin ses i¢indeki oranlar1 ve toplami tim1 baslig1 altinda degerlendirilir (Hosken, 2011; Gallagher,
2009; d’Escrivan, 2012).

Daha agik bir ifade ile tin1, zaman ve frekans yelpazesi i¢inde yer alan genlik ve dalga boyu gibi
degisken verilerin sonucunda, ses kaynaginin 6znel bir zarf yapisina, renk ve tonal kaliteye sahip olmasi
seklinde degerlendirilir. Ses sinyalinin olusturdugu genlik ve frekans zarf yapilari, ses kaynagim
belirlemede 6nemli bir rol oynar. Zarf yapisini olusturan attack, decay, sustain ve release parametreleri
somut degerlerle ifade edilebilmektedir (Krumhansl,1989; LeBrecht & Kaye, 2013; Bartlett & Bartlett,
2009; Hosken, 2011; Huber & Runstein, 2018). Tiim bu tamimlamalar, tin1 kavraminin ¢ok sayidaki
degiskenden etkilendigini ortaya koymaktadir. Jensen (2002), tintnin genellikle ¢ok boyutlu ve bu
boyutlarin spektral zarf, genlik zarfi vb. ile ilgisi oldugunu; bir¢ok tin1 parametresinin ayni perdeye sahip
farkli enstriiman sesleri icin benzerlik gosterdigini, buradan hareketle farkli perdeye sahip olan aym
enstriimandan gelen seslerden daha benzer olmasinin ise tin1 6zdesligi arastirmasini giiglestirdigini 6ne

surmusgtiir.

Tmi kavraminin olugsmasinda, yukarida bahsedilen spektral zarf, genlik zarfi, farkli perdelere
sahip enstriimanlar gibi sesin olusumunda yer alan ve etki eden biitiin unsurlarin bir araya gelmesi ile
spektrogramda yer alan verilerin degerlendirilmesinde, sayisal ifadelerin yaninda soézel bazi ifadeler
kullanilmigtir. Sesin kaynagina ait tin1 kavramina farkli bir yaklasim gosteren Slawson (1981), tiu
kavraminin bir alt kiimesi olarak adlandirdig: Ses rengi ifadesini kullanarak, sesin perde ve giirliik gibi
bir dizi nitelikle birlestiren psikoakustik bir olguyu ortaya koymustur. Howard & Angus (2017), tiniy1
tanimlarken yumusak, zengin, ortiilii, agik, donuk, parlak, karanlik, tiz, pes, 1zgara, sert, sesli, kasvetli,
renksiz ve cansiz vb. ifadelerin siklikla kullanildigini belirtmislerdir. Cogan & Escot (1976), tiniy1 bir
bagka deyisle ton rengi kavramu iizerine, miizigin parametreleri arasinda belki de en paradokssal olanidir
seklinde agiklamis, paradoksu ise bu kavramlarin dogrudan iletisimsel giicii ile onlar1 elestirel ya da
analitik olarak kavramadaki tarihsel yetersizlik arasindaki karsitlikta oldugunu belirtmistir. Fales, bu
paradoksu soyle agikliyor: “Duyuyoruz, kullaniyoruz. . . ama onu tarif edecek bir dilimiz yok. Alana 0zgii sifatlar
olmadan, tin1 metaforla veya diger duyulara benzetme yoluyla tanimlanmalidir” (2002, s.57). Bu nedenle, tiniy1
tanimlamak igin kullanilan ifadelerin belirli bir perde ve yiikseklige sahip olan sesin algilanan kalitesini
veya ton yapisin belirtmek icin kullanildig: goriilmektedirb.
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Tminin ne oldugu ile ilgili geleneksel analitik yontemlerin arasinda benzersiz bir parametre olarak
| 1884 | miizikte nasil islev gordiigii, cok sayidaki arastirmacinin arastirma konusu olmustur. Spektrogram
analizi ile elde edilen verilerin analitik yaklasimla birlikte degerlendirilmesinin yaninda ikinci bir
yaklasim olarak tminin kiiltiirel baglamina odaklanan isitsel bir yaklasimin da oldugu bilinmektedir.
Kiiltiirel baglamda tiniy1 ele almada analojik bir yaklasim kullanilmistir. Analoji, (1) gozlemlenebilir
ozellikler ile (2) nedensel benzerlikler arasindaki iligkilerle ilgili oldugu 6ne stirtilmiistiir (2019, aktaran
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Nedim Bal vd., 2020). Baska bir ifade ile analoji, “ikoniklik” ile ilgili oldugu, bi¢gim ya da anlam
paralelliklerini icermektedir. Analojik yaklasim ise Fischer (2019) tarafindan soyle agiklanmaktadir: bir
oge ileilgili bilgilerin gozlemlenen benzerlikler yoluyla baska bir 6ge ile baglantili oldugu karsilastirmay1
iceren biligsel bir siirectir. Bir bagka degisle analojik yaklasim, benzerlikler arasindaki iligkilerin
anlamlandirilmasinda kullanilan bir yontemdir.

Analojik yaklasimlarin tini kavraminin anlasilmasinda ve timi analizinde destekleyici bir rol
oynamasy, kisiler tarafindan yapilan sesler tizerindeki betimlemeleri de sistemli hale getirebilme 6zelligi
tasidigy diistintilmektedir. Ayrica gegmiste de elektronik miizigin gelisimi ve bunun dogrultusunda sesin
parametrelere ayrilmas: 1960'larin sonlarinda tiniy1 sistemlestirmeye yonelik ilk bilimsel girisimlere yol
acmistir (Blake, 2012). Bu baglamda, yapilan literatiir taramasi kapsaminda karsimiza ¢ikan onemli
analojik yaklagimlar sunlardir: ilk olarak Rober Cogan’in New Images of Musical Sound calismasinda
dilbilim alaninda yer alan ikili karsithk kavramlari ile smiflandirdigi analiz sistemi, Megan
Lavengood'un doktora tezinde Robert Cogan ‘in olusturdugu ikili karsitlik yaklasimlari {izerine yaptig:
calismalar ve sonrasinda David K. Blake’in tin1 analizi yaklagimidir.

A.ROBERT COGAN’IN TINI ANALiZi KAPSAMINDAKI iKiLi KARSITLIK YAKLASIMI

Cogan tim1 analizinde, sosyal ve begeri bilimlerde yiiriitiilen 6zgiin ¢alismalarin yer aldig:
yapisalalik olarak adlandirilan dilbilim alaninda, anlamin 6n plana giktig: ikili karsithk yaklagimimni
temel almistir. Yapisalalik, antropoloji, felsefe, edebiyat teorisi, psikanaliz, siyaset teorisi, hatta
matematik gibi alanlarin da etkilendigi son derece genis bir iiretken arastirma alanlarimi igeren bir
yaklasimdir. Yapisalca yaklasim, ele aldig1 olgular: kendi baslarina degil ayn1 zamanda gesitli varliklar
arasindaki iliskilerden ibaret olarak yorumlamaktan olusan bir arastirma alanidir. Bu nedenle, olgular1
yalnizca icine girdikleri iligkiler ag1 sayesinde tanimlanacagini savunur. Baska bir deyisle tin1 analizinde
elde edilen igeriklerin, ikili karsithk yaklasimi ile tanimlanmasinda, iligkilerin herhangi birindeki
degisikligin, elde edilen tiim iliskiler kiimesini dogrudan etkiledigi diistiniilmektedir (Allison, 1999;
Rajagopalan, 2011).

Cogan, New Images of Musical Sound kitabinda tin1 analizi galismalarini, miizikal olan veya
olmayan sesler tizerinde degerlendirmeler yaparak ortaya koymustur. Analiz etmek icin secilen ses
kaynaklarini; Erkek ve kadin seslerinden olusan ¢ok sesli ve unison Ses drnekleri, piyano, keman ailesi
ve yerel birtakim enstriimanlarin yer aldig1 “Enstriiman” 6rnekleri, genis sayida yayls, {iflemeli, piyano
gibi calgilarin ve vokal performanslarin yer aldigr “Biiyiik karisik topluluk” 6rnekleri, Synthesizer ve
deneysel ses kaynaklarinin yer aldig1 “Elektronik ve teyp miizik” 6rnekleri ile meydana getirdigi basliklar
altinda bir smniflandirma yapmuistir. IBM firmasi ile birlikte calisan Cogan, 6rneklerden elde ettigi spektral
fotograflar tizerinde yaptig1 analizlerde dilbilim ve fonoloji alninda kullanilan ikili karsitliklar ilkesini
kullanmigtir. Oznel tinilart iceren eserler, genis miizikal sesler sistemini igeren orkestra ve topluluklarin
yer aldig1 eserler ve her bir eserin ortaya koydugu seslerin yapisal roliinii ve 6zelliklerini anlamaya
calisan bir yaklasim ile karsitliklar tablosunu gelistirmistir (Cogan,1984).

Cogan (1984) ses spektrumunu, temel ve kismi tiim titresimlerin toplam sonucu seklinde ifade
eder. Herhangi bir sonik yapinin, tiim ses unsurlarmi igerdigini ortaya koymaktadir. Spektrumdan elde
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edilen verileri, karsithklar tablosu ile degerlendirir. Karsithklar tablosunda goriinen belirli ses
Ozelliklerini tanimlarken, karsitliklarin mutlak olarak degil, baglamsal ve goreceli olarak kabul
edilmesini, bir sesin ancak kendi 6zel baglamina atifta bulunarak pes veya tiz, dar veya genis, yumusak
veya yiiksek olarak degerlendirilebilecegini vurgulamistir. Bu kullanim, Trubetzkoy (1969)'un acgikliga
kavusturdugu dilbilimsel pratigin bir yonii olan ve sesbilimin temelinde yer alan, bir sesin sesbirim
igeriginin, sesbirim sistemindeki konumuna ve o sistemin yapisina bagh oldugu gercegiyle, uyumlu
oldugunu belirttigi teoriden hareketle kullanilmistir. Baglamsallik, analitik kesinlik ya da hassasiyet ile
iligkilidir. Ses spektrumu analizoriiniin ayarlar1 degistirilerek farkli ayrinti, vurgu ve genisliklerde
analitik okumalar veya ¢oziimlemeler yapilabilmektedir.

Analitik kesinlikle ilgili olarak, Wittgenstein'n (1953, aktaran Cogan, 1984) gozlemledigi gibi
mutlak bir analitik kesinlik yoktur, bununla birlikte, baglamsal, goreli uygulamalarda, biitiin bir iligkiler
sistemini degistirmesi igin analitik degisikligin tiim baglamu alt iist edecek kadar biiyiik olmasi seklinde
belirtmis, pes bir sesi tiz hale getirerek yapilan bir degisikligin bu duruma 6rnek oldugunu ifade etmistir.

Ses sinyalinin bir spektogram da yer alan gorselinin tanimlanmasinda kargilasilan bu
degiskenlerin tablolastirilmas: ya da simiflandirilmasindaki Slgiimlerin dogrulugunu ve tamimlayict
kesinlik derecesini sorgulayan imgesel argiimanlarla karsilastigini, bu itirazlarin ¢ogu durumda iligkisel,
topolojik bir isleyisin yerine basit bir metrik tutumdan kaynaklandig1 bilinmektedir (Jakobson & Waugh,
1987). Genel bir ifade ile Cogan’in diisiincesi, tam olarak dogru bir anlamlandirma yapmak yerine
yapisala  dilbilimdeki gibi karsithklar kullanarak tm1 analizini basitlestirmektir. Cogan’in
calismalarindan elde ettigi spektrogram gorsellerine bir 6rnek Sekil 1’deki gibidir.

Sekil 1. Spektogram, Balinese shadow-play music. Pemoengkah.

Yukarida yer alan spektrum fotograflari yatay eksende siireyi ve dikey eksende frekansi gosterir,
yogunluk izin parlakligi olarak temsil edilir. Bagka bir deyisle, Cogan'in fotograflarinda yogunluk
spektrogramlarda siyah bir arka plana karsi beyazlik olarak gosterilmistir. Spektrogramlar yogunluk,
parlaklik vb. gibi durumlar1 kullanildig1 donem itibariyle farkli renk tonlarinda yani beyaz bir arka plana
kars1 siyahlik seklinde de temsil ettigi gozlemlenmistir. Spektrum fotograflari, miizigin ardisik boliimleri
icin katot 151n tliptiniin fotograflarini ¢cekmek icin kullanilan bir kamera ile analog sinyal analiz ekipman
kullanilarak olusturulmus; bunlar daha sonra kitapta yer verilen birlesik fotograflar1 olusturmak igin
birbirine yapistirilmistir (Cogan, 1984).



Cogan (1984), potansiyel isitilebilir araligin yaklasik on ses bolgesini kapsadigini, bununla birlikte
buradaki yargilar, bir miizik eserinin baglaminda spektral bir sekilde aktive edilen gercek araliga
dayandigini belirtmektedir. Belirli bir miizik eserinin toplam spektral aralig1 genellikle ¢cok daha smirh
bir alan oldugunu ve pes, notr ve tiz seklinde ii¢ esit parcaya boliindiigiinii, bunlarinda pes ve tiz
boélgelerinin ug kisimlarinin da yer aldigini ifade etmistir. Giintimiizde ses analizleri ile ilgili spektrogram
verilerinde de bu esit boliinme gorsel sekilde renkler aracilifiyla belirgin bir sekilde karsimiza
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¢ikmaktadir. Cogan’in bu béliimler i¢in hazirladig: grafikleri Sekil 2'deki gibidir.

Sekil 2. Herhangi bir spektral araligin pes, nétr ve tiz bolgelere boliinmesi ve merkezi alan (ortalanmais)

ve ug bolgeleri.

Cogan (1984) ikili karsitlik ilkesinden faydalanarak one siirdiigii spektrogram analiz yaklagimini,

13 ikili kargitlik ile stniflandirmistir. Bu karsitliklar genel tanimlamalari ile Tablo 1’deki gibidir;

Tablo 1. Cogan’in analizlerinde kullandig ikili kargitliklar

No Karsit ikilikler

Genel Tanim

Aciklama

1  Grave/Acute (Pes/Tiz)

Pes bolgedeki spektral enerji orani arttikga,
sonik karakter nispeten daha mat ve koyu
hale gelir. Tiz bolgedeki spektral enerjinin
orani arttikca, sonik karakter nispeten daha
parlak hale gelir.

Dilsel yapilarda bu karsitlik birinci olarak ifade edilmektedir.
Ornegin, kalin nliilere karst ince unliler. Bu tiur zitliklar
miizikte de 6nemlidir.

2 Centered/Extreme
(Merkezi alan/ug

kisimlar.)

Spektral niians derecesinin bir 6l¢iistidiir.

Extreme (u¢ kisimlar), belirli bir sonik baglamin en yogun
(yogun karanlik veya yogun parlak veya bunlarin karisimi)
spektral tonlarini belirtir. Merkezi ortalanmis alan ise daha az
yogun spektral tonlar1 belirtir.

3  Narrow/Wide
(Dar/Genis)

Bu karsithik, bir sonoritenin veya sonik
baglamin dis spektral 6geleri arasindaki
mesafeyi yani toplam genisligini ifade
eder.

Dar bir sonorite, dis elemanlarindan 6Sl¢iildiigiinde ii¢ veya
daha az ses bolgesini kapsayacaktir. Genis bir ses {icten fazla
ses bolgesini kapsayacaktir. Dar/genis karsithgi, spektral,
sonik karmagikligin bir l¢iistidiir ¢iinki{i genis bir sonorite,
dar olandan daha farkl kayit 6zellikleri igerir.

4 Compact/Diffuse
(Kompakt/Yaygin)

Her bir bireysel elemanin

genisligini ifade eder.

spektral

Kompakt (-) isareti, her biri tek bir frekans veya perde olarak
okunan kismi dizilerden olusan bir spektrumu belirtir.
Yayilma (+) tanimi, birden fazla frekansi veya perdeyi
(giiriltit" bantlar1) kapsayan bantlardan olusan bir spektrumu
belirtir. Daginik kompakt (+) karisik gosterimi hem seritlerden
hem de bantlardan ayn1 anda olugan bir spektrumu belirtir.

5  Non-spaced/Spaced
(Araliksiz/Aralikli)

Tek bir ses veya sonik baglam igindeki
spektral 6geler arasindaki olasi bir uzamsal
boslugun varligina atifta bulunur.

Genel olarak, araliksiz (-) isareti, bir sesin bitisik spektral
elemanlar: (seritler veya bantlar) arasinda bir oktavdan daha
genis higbir boslugun bulunmadigini gosterir. Aralikli (+)
isareti, bir oktavdan daha genis bir boslugun varhgin ifade
etmektedir.

6  Sparse/Rich
(Seyrek/Zengin)

Bu bir yogunluk ayrimidir: seyrek bir an
veya baglam, zengin olandan spektral
olarak daha az yogundur.

Kompakt bir sonoritede (spektral ipliklerden olusur), seyrek
(-) isareti, baglamm herhangi bir sonoritesinde bulunan
maksimum kismi sayisinin yarisinin (veya yarisindan azinin)
varhigini gosterir. Zengin (+) atamasi, baglamin herhangi bir
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sesinde bulunan maksimum kismi sayisimin yarisindan
fazlasinin varligim gosterir. Tek siniis tonu, seyrekligin son
noktasy;, “beyaz giiriiltii” zenginligin en {ist noktasi seklinde
ortaya koyulmusgtur.

7  Soft/Loud
(Algak/Yiiksek)

Miizik alani gibi, miizigin dinamik aralig1
da tige boliinebilir: yumusak, notr, yiiksek.

Her baglam icin uygun bir 6lgek olusturulabilir. Yumusak (-)
gOsterimi, toplam ses yiiksekligi pp-p (veya daha yumusak)
olan bir sonik an veya baglamui belirtir. Yiiksek sesle (+) isareti,
toplam yiiksekligi f-ff (veya daha yiiksek) olan bir sonik an
veya baglami belirtir. Notr (0) ifadesi, toplam ses yiiksekligi p
ve f arasinda olan bir sonik an veya baglami belirtir. Ses
yiiksekliginin herhangi bir tek sonik an veya baglamda biiyiik
Olciide dalgalandign  durumlarda, bdyle bir durum
belirtilebilir (+).

8  Level/Oblique
(Diizey/Egimli)

Her bir tayfsal 6genin — miizikal uzayda
sabit veya hareketli olsun, genel perde
oryantasyonu ile ilgilidir.

Tanumlama seviyesi (-), frekansi (perdesi) siiresi boyunca
genellikle sabit kalan bir spektral 6geyi belirtir. Egik (+) isareti,
stiresi boyunca frekans: (perdesi) genellikle degisen (artan
veya azalan veya her ikisi) bir spektral 6geyi belirtir — 6rnegin
glissando. Karisik bir gosterim, seviye/egik (+) bir sonik an
veya baglamda hem seviye hem de egik spektral 6gelerin ayni
anda varhigin gosterir.

9  Steady/Wavering
(Kararli/Dalgalz)

Bir spektral elementin seyrinde frekans
mikro dalgalanmasini (yokluguna veya
varhigina) ifade eder.

Ornegin, perde vibratosunda, mikro dalgalanmalar saniyede
5-20 oraninda meydana gelirken genel perde yonelimi aymn
seviyede kalabilir. Kararli (-) gosterimi, gozlemlenebilir
frekans (perde) mikro dalgalanmalari olmayan bir spektral
6geyi belirtir. Boyle bir spektral elemanin diiz veya egik
olabilecegine dikkat edin — her iki yonde de mikro dalgalanma
olmadan hareket eder. Dalgali gosterim (+), frekansin (perde)
mikro dalgalanmalarini gosteren bir spektral elemamn belirtir.
Karisik gosterim kararli-dalgalanma (), bir sonik an veya
baglamda hem sabit hem de sallanan 6gelerin ayn1 anda
mevcudiyetini gosterir.

10 No-attack/Attack
(Atak yok/Atak)

Bir sonik an veya baglamm spektral
6gelerinin baslangicina atifta bulunur.

Ayrim, spektral elemanlarin baslangici ve devam eden
govdesi arasinda fark edilebilir bir fark olup olmadigina
baghdir. Bir baslangicin, 6zerk bir sonik an olarak kabul
edilebilecek kadar farkli ve ayr1 olmasi miimkiindiir. Bununla
birlikte, ayrim fark edilir saldirimin diger devam eden sonik
Ozelliklerle birlestigi veya birlesmedigi sonik anlari ifade eder.

11  Sustained/Clipped

Spektral elementlerin serbest

(Sturdiirtilen/Kesilmis) birakilmasiyla olan iliskisiyle ilgilenir.

Burada s6z konusu olan, salivermenin zamanlamasi ve
ozellikle tayfsal bir baglamda bir sessizlik boslugunun varlig:
(ya da yoklugu) — 6rnegin, bir tayfsal unsur ile onun devami
arasinda — meselesidir.

12 Beatless/Beating
(Vurus yok/Vuruslu)
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Sonik bir anda akustik vuruslarin yoklugu
veya varligi ile ilgilidir.

Akustik  vuruslar spektrum fotograflarinda goriinmez.
Genellikle perde komsuluklari tarafindan iiretildiklerinden,
bir spektrumda yakin komsuluklarin goriindiigii her yerde
ortaya ¢ikarlar. Beatless (-) isareti, yakin spektral
bitigikliklerin ve spektral ikilemelerin olmadigimni gosterir,
bdylece bir sonik an veya baglam sirasinda higbir vurus
goriinmez. Vurus (+) gosterimi, yakin spektral komsuluklarin
ve/veya spektral ikilemelerin varhigim gosterir, boylece
vurusglar bir sonik an veya baglam sirasinda bulunur.

| 1888 | 13 Slow beats/Fast beats
(Yavas vuruglar/Hizl
vurusglar)

Vuruglarin = hizi, yakin  komsuluklar
arasindaki frekans farkia baglhdir.

440 ve 441 Hz'deki A4, aym anda saniyede 1 vurus (bps)
uretir. 6 Bir bps, en diisiik vurus hizidir. Diger ugta, 200
bps'den daha yiiksek vuruslar fark edilebilir. Yavas vuruslar,
sonik bir dalgalanma iiretir. Hizli vuruslar, bir sese veya
baglama bir karincalanma veya ugultu o&zelligi ekler.
Baglamsal olarak su sekilde tanimlanabilir: yavas vuruslar,
koro etkisi ve bir baglamin spektral araliginin alt yarisindaki
bitisiklikler tarafindan {iretilenlerdir; hizli vurusglar, bir
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baglamin spektral araligmnin st yarisindaki bitisiklikler
tarafindan tiretilen vuruglardi.

Tablo 1’de yer alan karsitliklar, ses analizinde kullanilirken tek bir ses sinyalinin zarf yapisi, stiresi,
genligi, dinamik aralig1 ve doguskanlar1 gibi bircok degiskeni tanimlamanin yaninda, ses sinyallerinin
belli bir zaman iginde birbirleri ile olan konumlar1 ve etkilerini tanimlamada da kullamilmistir. Bu
dogrultuda Cogan (1984) her bir sonik hareketin kendi karakterini olusturabilmesi i¢gin belli bir siireye
ihtiyact oldugunu belirtmis, herhangi bir karakterizasyonun devamlilif1 i¢in, baglam iginde sonik
karakterin korunmasi ile devam ettigini ifade etmis, sonik hareketlerin birbirleri ile olan iligkilerinin
onemli oldugunu vurgulamistir.

Sekil 3. Cogan’in 6rnek bir eserin analizi sonucu olusturdugu degerlendirme tablosu.
1. Analiz Siiresince Zaman Aralig1

Cogan (1984), her sonik karakterin kendini olusturmasi igin belli bir zaman araligina ihtiyag
duydugunu ifade etmistir. Zaman iginde meydana gelen degisiklikleri ortadan kaldirmak i¢in ton rengi
kavraminin sinirlandirilmasini  6neren  Wayne Slawson (1981 aktaran Cogan, 1984), tim bu
degisikliklerin ritmik ya da iki veya daha fazla farkli ton renginin ve spektral anlarinin birbirini takip
etmesi seklinde degerlendirilmesinin uygun oldugunu 6ne stirmtistiir.

Cogan (1984) sonik anin olugsmasinda siire ile ilgili olarak sunlar1 belirtmistir;

“Her sonik fenomen bir siire gerektirir; ancak her birinin varhigi icin farkli bir minimum siire gerekebilir.
Bu, farkli frekanslardaki, baska bir deyisle, farkli siirelerdeki ses dalgalari tarafindan iiretilen spektral
elementler igin inkdr edilemez bir sekilde dogrudur. Bir spektrumda E1 (yaklasik 40 Hz) gibi diisiik frekansl
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bir perde varsa, dalgalarinin her biri saniyenin 1/40'1m1 gerektirir. Bununla birlikte, 400 Hz'lik bir orta
frekans dalgas1 (GG#4) saniyenin yalnizca 1/400"ii ve 4.000 Hz'lik (B7) bir yiiksek frekans dalgast yalnizca
1/4.000 saniye gerektirir” (s. 141).

Sesin olusumu siiresince meydana gelen perde algisi, birbirleri ile etkilesimleri olan farkli
sayilardaki frekanslarin bir araya gelmesi ve sonik an igerisinde zarf yapisi degisiklikleri ile
olusabilmektedir. Diisiik frekans perdesi icin gereken siirede, orta frekans perdelerinden on tanesi ve
yliksek frekans perdelerinden yiiz tanesi meydana gelebilir. Sonug olarak, bir diisiik frekans perdesi
ortaya cikarken, bir¢ok ytiiksek frekans 6zelligi degisebilir. Buradan hareketle yiiksek frekansh spektral
ogeler, zarf yapilar1 dontistime ugramakta, es zamanli degisimler gostermekte ve yok olabilmektedir. Bu
nedenle, miizikal baglamlarda, kesin bir bigimde izole edilebilecek ve analiz edilebilecek tek,
degismeyen, anlamli bir zaman ani bulunmamaktadir. Sonik olusumlar1 analiz etmek igin gesitli sonik
ozellikler gosteren zaman dilimlerini analiz etmek gerekmektedir (Cogan, 1984).

Spektrogram analizlerinde sesin belli frekans araliklari, belli degerlere sahip ses siddeti seviyeleri
ele alinabilir ve bu segimler analiz yapan kisinin sonik ani ve baglami ne kadar detayli incelemek istedigi
ileiligkilidir. Bu yaklasim analisterin, ikili karsitliklar: kullanarak spektogramda yer alan sonik 6zellikleri
karakterize etmesine katki saglamaktadir. Cogan (1984)’e gore, bu yontemle ele alian analizlerin, bir
baglamin karakteristigi olan degisen sonik anlar1 daha kisa veya daha uzun araliklar seklinde
gozlemleyerek temel ton renklendirmelerini ve farkliliklar1 aydinlatmaya ¢alistigini, yapilan segimlerin
dogru ve yanlis olduklarina dair bir standardin bulunmadigini, mutlak veya 6nceden kesinlik olmadigin
belirtmistir.

2. Analiz Siiresince Karsitliklar

Insan sesi ve enstriiman gibi ses kaynaklarinin tin1 ya da ton rengi olarak adlandirilan 6zellikleri,
sahip olduklari ses gesitliliklerine baghdir. Bu tiir sonik cesitliligin bir 6rnegi insan sesidir. Cogan (1984)
insan sesi ve dil ile ilgili farkl1 ses bigimlerine ve sayisiz seslere sahip dillerin, ayn1 zamanda zengin ve
gesitli soylenen ses geleneklerine de kaynaklik yaptigini ileri siirmiis, bu agidan enstriimanlarin, dilsel
fonemlere ve onlar1 temsil eden harflere benzedigini belirtmistir. Daha basit bir ifade ile Cogan,
kullanilan diller ve bu dillere ait fonetik yapisal farkliliklar1 enstriimana benzetmistir.

Dilbilim alaninda yapilan ¢alismalarda, Jakobson & Waugh (1987), dilde fonetik yapilar {izerine
yaptiklar1 gozlemde, Ingilizcede “m” sesinin karsitimin ne oldugu ile ilgili bir sorunun anlaminin
olmadig1 ve zithiga sahip olmadigini ifade etmislerdir. Ancak “m” 6rneginin fonetik yapisi i¢cindeki nazal
olma ozelliginin gercek ve tek karsitinin ise dilde yer alan diger “d”, “b”, “n” gibi 6rneklerin fonetik
yapisindaazal 6zelligin olmamasi seklinde ifade etmislerdir. Buradan hareketle Cogan (1984), aym
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sekilde “Kemanin zidd1 nedir?” sorusunun da bir anlaminin olmadigina, belirli bir spektral ve sonik
| 1890 | baglama 6zel katkilarin gézlemlenmesine ve bu baglamin yapisinin formiile edilmesinin 6nemine isaret
etmistir. Kemanin sonik yapisinin i¢inde yer alan vibrasyon 6zelliginin diger sabit elementlere karsitligs;
yani kemanin sonik baglaminda ayirt edici 6zelliklere katkida bulunabilecek kompakt, atak olmayan ve
pizzicato gibi kemanin ses 6zellikleri ile gozlemlenebilmektedir. Cogan (1984), ayni konuya ters yonden
yaklagmak icin titreyen (wavering), daginik (diffuse) ve atak (attack) 6zellikleri sadece kemana ait sonik
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ozellikler olmadigini, bir¢ok farkli enstritmanin bu 6zellikleri farkli baglamlarda gosterdigini ifade etmis,
enstriimanin sahip oldugu tininin sonik baglamin yapasi ile iligkili oldugunu vurgulamistir.

Analiz stireci kapsaminda karsithklar kullaniirken, tim1 veya ton rengi kavramlarinin
enstriimanlar ile arasindaki iliskiler arastirilirken yukarida bahsedilen oOzellikler degerlendirmeye
alinmaktadir. Bu baglamda, Jakobson & Waugh (1987), enstriiman tanima ve ton-renk algisinin aym
oldugu varsayimina dayanan psikofiziksel testlerin sonuglarini, miizigin sonik yoniinii, ton rengini,
orkestrasyonda oldugu gibi yalmizca enstriimanlarin kombinasyonlar1 ve sirast gibi ton renk
yaklagimlarinin yeniden degerlendirmesi gerekliligini ileri stirmiis ve miizikal yap1 ve ifadede, birincil
olanin miizik aletleri degil, miizikal seslerin oldugunu ifade etmistir.

3. Analiz Siiresince Temel iliskiler ve Fonksiyonlar

T analizlerinde sonik bir anin yani belirli bir miizik eserindeki sonoritenin farkli icralari
incelendiginde ayni enstriimanlarin farkli modellerine, farkl: icracilara ve fiziki ortamlara bagh olarak
spektral ayrintilarda degisiklik goriilebilmektedir. Modern bir kuyruklu piyano ve forte piyano galgilar
arasindaki analizler sonucunda tin1 farklhiliklar1 ve spektral degisiklikler goriilmiistiir (Congan,1984).
Beethoven'’s Piano Sonata in E, Opus 109, eserinin Jorg Demus performans: ve fortepiyano ile alinmis
kaydin ve ayn1 eserin Artur Schnabel performansi ve piyano ile alinmis kaydin spektral farkliliklar: su
sekildedir;

Sekil 4. Beethoven’s Piano Sonata in E, Opus 109, eserinin fortepiyano analizi.

Sekil 5. Beethoven’s Piano Sonata in E, Opus 109, eserinin piyano analizi.

Cogan (1984), iki sonik anin enstriimanlarin farkli modelleri, farkli icracilar ve fiziki ortamlar gibi
yukarida bahsedilen degiskenlerden kaynakli neredeyse hicbir zaman ayni olamayacagini belirtmis, bu
degisikliklere ragmen analiz edilen iki sonoritenin, insan veya enstriiman sesleri gibi hangi ses
kaynagindan iiretildiginin tespit edilmesinin acik oldugunu ifade etmistir. Tkili karsitlik yénteminin
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spektrogram analizinde kullanimi; degisken olan icraci, performans gelenegi, sonik ortamlarin fiziksel
yapilarinin benzerlikleri ya da farkliliklar ve spektral gesitlilik iginde ele alinan eser igindeki bir sonorite,
bir ses kaynaginin tin1 degerleri vb. gibi 6gelerin kimliklerinin nasil korundugu ile ilgili verilerin, fonetik
ve fonolojik yontemlerin de etkisiyle anlasilmasina ve agiklanmasina yardimci olmaktadir (Cogan, 1984).
Fonetik ve fonoloji yaklasimlar: arasindaki farklar, seslerin analizini farkli sekilde etkilemektedir. Bu
baglamda Trubetzkoy (1969), fonetigi konusma eylemiyle ilgili seslerinin akustik ve artikiilator
ozellikleri gibi maddi yonii ile ilgilenen bilim alani, fonolojiyi ise iligkiler, islevler ve degerlerin yer aldig1
sosyal bir kurum olan dil sistemi i¢inde, seslerin soyut dilsel degerleri inceleyen bilim alani olarak ileri

stirmisgtiir.

T analizinde kullanilan ikili karsitliklarin temelinde yer alan dilbilimsel yaklasimin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in Cogan (1984), fonetigin, konusmada bulunan tamamlanmamis sonik 6geleri ortaya
cikaran, fonolojinin ise dilsel sozcelerin ve dillerdeki belirli seslerin belirli islevlerini ayirt ettigini ileri
stirmiis, fonetiklerin ise sonik malzemesini islevsel hale getiren, iliskiler ve degerler agisindan
diizenleyen dilsel karsitliklar sistemi olan teorik bir model gelistirdigini belirtmistir. Ayrica bu modelin
bir sdzciigli veya tiimceyi fonetik ayrintisina degil, bir anlami1 digerinden ayiran belirli siirekli karsithik
islevlerine ve iligkilerine dikkat ederek ele aldigini ortaya koymustur.

Tek enstriimantal seslerin tiim artikiilator ve akustik yonlerini belirlemeye calisan geleneksel
miizik fonetigi, tek enstriimanlarin incelenmesi yoluyla gelismistir. Yapilan ¢alismalar 1s1§inda yeni
kesfedilen sonik ozelliklerin miizikal degere olan katkilarinin arastirilmasi ile ses tasarimi alaninda da
elektronik ortamda trompet, piyano vb. enstriimanlarin seslerini yaratmada kullanilan yontemlere zemin
hazirlamistir (Cogan,1984).

Cogan (1984), bir sonik 6genin miizikal baglamda, miizikal ve sonik olarak anlamli olmasi igin
yalnizca mevcudiyeti ile degil, yapisal olarak tekrarlanarak ve biiyiiyerek kendini gostermesi gerektigini
belirtmis fakat bir enstriimantal seste yer alan bazi fonik 6zelliklerin bazen zayif sekilde kaldig1 ve
karakterize olamadigini ve baglam icinde yok oldugunu ileri siirmiistiir. Miizikal ve sonik olarak yer
alan 6gelerin ¢ogunun ise bir besteci veya icraci tarafindan belirli bir anda vurgulanacak veya bastirilacak
ses niteliklerini temsil ettigini ifade etmistir. Cogan (1984), bu niteliklerin kullanilan enstriimanlarin ses
repertuarinda mevcut olmasi gerektigini bazen bu niteliklerin goriiniir olma ya da goriinmeme
nedenlerinin ise sesi olusturan tarafindan yapilan yapisal sonik segimlerle iligkili oldugunu belirtmis, ses

g icerigini olusturan tarafindan enstriimamn akustik yapisina bagh olarak bireysel ya da baglamsal olarak
é sekillendirilebilir olmast ile ilgili oldugunu 6ne siirmiistiir. Bir miizikal yapiy1 analiz eden kisinin de aymn
E sekilde, analiz edilecek sonik Ogeleri ve dikkate almacak kargitliklar1 degerlendirmesini ve bir biitiin
% olarak tanimlamasi gerektigini de ortaya koymustur.
R~

| 1;92 | Cogan (1984), bilim ve sanatin, bir diinyay1 tasavvur etmenin esasen insani yollar1 olarak dilbilim

ile birlestirdigini, miizikal yap1 ve sesler sisteminin de dil sesleri sistemi gibi aciklanabilir oldugunu
ortaya koymustur.

B. DAVID K. BLAKE’IN TINI ANALIZ YAKLASIMI



Tint Analizlerinde Analojik Olgiitler

Blake (2012), tim1 tlizerine c¢alisan arastirmacilarin, Helmholtz'un zamanindan beri tininin
olusumunda 6nemli olan unsurlardan birinin harmonik seslerin {ist ton kombinasyonlari ile olustugunu
bildiklerini fakat tamimlanmasinda zorlanildigini 6ne siirmiistiir. Bu baglamda, De Vale (1985)
karsilasilan sorunun standart bat1 miizigi notalarmin tinty1 gorsel olarak temsil edememesi oldugunu,
tin1 niteliklerini ve sekillerini analojik yaklagim iceren tamamen yeni notasyon sistemlerinin
gelistirilmesine yonelik ¢calismalar yapildigini vurgulamaistir.

Blake (2012), Timbre as Differentiation in Indie Music adlit makalesinde, rock miizik tiirtinde ele
aldig1 ornek pargalarin tin1 analizi siirecinde boltimlere ayirdig: ses orneklerini tamimlamak igin dort
sifattan olusan bir siniflandirmayr 6nermistir. Blake’in yaklasimi dilbilim alanindaki ikili karsithk
ilkesinden hareketle yapilan bir c¢alisma degildir fakat yine sozel ifadeler ile sonik baglamin
anlamlandirilmasi diistintilmiistiir. Lavengood (2017), Blake’in bahsedilen c¢alismasi ile ilgili olarak,
bagimsiz (indie) miizik ile ana akim (mainstream) miizigin karsilastirildigini ve tim1 analizi yaklasiminda
ise tin1 ve kimlik tartismasi baglaminda yaptigini ifade etmistir. Blake’in tin1 analizi igin kullandig1
ifadeler su sekildedir;

Tablo 2. Blake’in analizlerinde kullandig; sifatlar.

No Sifatlar Genel Tanim Agklama
1 Full (Tam/Dolu) Ust tonlarla ilgili olarak hem yiiksek hacim ~ Analiz siirecinde tamamiyla agresif bir
hem de tim1 karmagiklig1 anlamina gelir. yapidaki biiyiik kismmin sesle dolu olan
sonik alanin ifade edilmesinde

kullanilmaktadir. Giiglii akorlarin (power
chord) duyuldugu yiiksek tonlarin
birbirine karismasindan kaynaklanan hem
yliksek ses seviyesini hem de tiu
karmagikligini ifade eder.

2 Distorted (Bozulmus) Manipiile/Distorsiyon edilmis sesler. Sonik alan igerisinde temiz (clean) bir
elektrogitar sesi yerine, distorsiyona
ugratilmis seslerin yer aldigi orneklerin
analizinde kullanilmaktadir.

3 Digestible (Sindirilebilinir) Distorsiyon kisinin perde ve ritmi duyma Sonik alanda distorsiyonun sesin perdesini
yetenegini asmaz. ve ritmini agmadigim belirtmek icin yani
gitar vb. enstriimanlarin harmonik ritim
yapisinin  ayrica davul gibi  ritim
enstriimanlarinin  ikinci ve dordiincii
vurustaki ritmik vurgusunun net sekilde
anlagilan  Ornekler  ifade  edilirken
kullanilmaktadar.

4 Homogony (Homojenik/Bagdasik)  Bir albiimiin amaglanan akisini izleyen her  Sonik alanda homojenlik ile anlatilmak
parcada yer alan enstriimantasyon istenen, analiz edilen sarkilarin verilen ses
cesitliligi ile ilgilidir. ortamlarinda hem ses ¢esitliligi olmamast

hem de iki sarki arasindaki
elektrogitarlarin olasi ses araliklarina gore
seslerin benzerliginin beklendigi
durumlarda kullanilmaktadir.

Yukarida bahsedilen sifatlar, analiz siirecinde bu sesleri tanimlayan tek potansiyel ifadeler olmasa
da dinleyiciler i¢in anlamli olan yonleri ortaya koymaktadir (Blake,2012).
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Blake tin1 analizi yaklasiminda, karsit ikilikleri kullanmayarak daha basit bir ifade sekli ile
calismalarini yaptigr rock miizik tiirti ile bagdastirmis, bu tiir igerisinde yer alan enstriimanlarin
tinalarinin miizige kattig1 kimlikten hareket ederek belirledigi sifatlardan olusturdugu siniflandirmalar
kullanarak bir analiz yaklasimi gelistirmistir.

C. MEGAN LAVENGOOD'UN, ROBERT COGAN ve DAVID BLAKE TARAFINDAN
GELISTIRIEN TINI ANALiZI YAKLASIMLARI UZERINE INCELEMELERI

Tin1 calismalarinin kiiltiirel yaklasimi, miizik tinisin1 anlama ve analiz etmede kullanilan bir boyut
olarak karsimiza ¢tkmaktadir. Ancak tini algimizin spektrogram analizinde gosterilen ses sinyallerinin
tiziksel Olciimleriyle nasil karsilastirildigini ve yorumlandigini incelemek, yakin zamandaki ¢alismalarin
konusu olmustur. Tini, spektral 6gelerin toplami ve bu spektral 6gelerin de zaman iginde nasil degistigi
ile ilgilenir. Bagka bir deyisle, tin1 genellikle bir sese dahil edilen harmonik sesler ve bunlarin goreceli
yliksekligi olarak tanimlanir (Lavengood, 2017). Ayrica Lavengood (2017), yonteminde miizik eserinin
spektrogram analizinde yer alan tin1y1 olusturan temel sesler, perde ve ritmik 6gelerden olusan dokusal
fonksiyonunun yorumlanmas: kiiltiirel analiz ve etnografi ile birlestirdigini buradan hareketle tiu
analizi ederken uyum saglayabilecek bir dizi ti1 6zelligi tanimladigim ifade etmistir. Ayrica bir
spektrogramin y ekseninde frekansi ve x ekseninde zamarni gosterirken, renk degisiklikleriyle birlikte
genligi gosterdigini boylece belirli bir frekans araligi boyunca enerji dagiliminin goreli agirhigin
gorsellestirdigini ve bir temsilini sagladig1 bilinmektedir. Bir ses sinyalinde bulunan tiim frekanslarin
hacmini ve bu hacimler ile frekanslarin zaman i¢inde nasil degistigini gosteren bir spektrogram 6rnegi
Sekil 6'da yer almaktadir.

E

2

% Sekil 6. Ayrintili spektogram (Lavengood, 2017).

§ Bir spektrogram, yalnizca temel perdeyi degil, ayn1 zamanda kulagin benzersiz bir tini ile tek bir
| 1;94 | tonda birlestirdigi tiim tonlar1 da gostermektedir.

Lavengood (2017)" a gore; Cogan’in yaklagimi, sadece bir tin1 analizi modeli yaratmaktan ziyade
donemi itibari ile ortaya ¢ikan sorunlar igin bir ¢6ztim Onerisi getirme gabasi seklindedir. Ayrica Cogan’in
kullandig ikili kargitliklarin bazilarinin perde ile ilgili oldugunu bazi karsitliklarin ise ses yiiksekligi ile
ilgili oldugunu belirterek, Cogan’in siniflamasini elestirmistir. Bu baglamda Cogan’in biitiin ikili
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karsitlik dizimlerinin bazilarin1 dikkate almayarak agiklamalarin1 yapmustir. Lavengood ele aldig: karsit
ikilikleri igeriklerine gore yeniden adlandirma yapmis ve spektrogram analizinde verilerin daha anlasilir
sekilde ifade edilebilecegini 6ne siirmiistiir.

Lavengood (2017), Cogan’in tin1 analizi kapsaminda yer verdigi siniflandirmay1 degistirerek daha
anlagilir kavramlarin yer aldig ii¢ kategoride ele almistir. Sesin siirekli (sustain) boliimiinde yer alan
spektral bilesenler, sesin atak kisminda yer alan spektral bilesenler ve son olarak perde bilesenleri
seklinde siniflandirmistir. Cogan’in yaklasiminda tininin 6zellikleri ile diger miizik alanlarinin 6zellikleri
arasindaki ayrimin netlestirilmesi igin ytiikseklik ve perde degisiklikleri gibi tin1 iizerinde etkili olan
unsurlar farkl kategoriler altinda toplamustir.

Lavengood (2017), Cogan'in karsitliklarinin neredeyse tamaminin bir sesin bozulmasina veya
stirdiiriilmesine odaklandigin, bir sesin atak kisminin da tinisinin algilanmasina biiyiik 6l¢tide katkida
bulundugunu belirterek, ayri bir atak (attack) profili olmadan, dinleyicilerin sesleri tipik olarak 6zellikle
sentezlenmis veya robotik sesler olarak smiflandirdigini ifade etmistir. Ses kaynaginin tinisi iizerinde
etkili olan atak kismi ses kaynaginin yapisina bagh olarak degisiklik gosterebilir; 6rnegin mizrap ve
benzeri kullanilarak calinan telli enstriimanlar ile piyano gibi tellere gekic ile tetikleyen ve nefesli
enstriimanlarin atak siireleri farklilik gostermektedir ve neredeyse tiim akustik enstriimanlar, siirekli
(sustain) alandaki tonlarindan farkl bir atak profiline sahiptir.

Cogan'in karsitliklar1 incelendiginde, tinisal 6zelliklerin enerji durumlarina gore pozitif veya
negatif olarak tanimlandig1 goriilmektedir. Diisiik frekans, diisiik yogunluk, diisiik aktivite, diistik ig
kontrast gibi tin1 6zellikleri diisiik enerji durumlaridir ve negatif olarak tanimlanmaktadir. Yiiksek
frekans, yiiksek yogunluk, yiiksek aktivite, yiiksek igsel kontrast gibi tin1 6zellikleri ise yiiksek enerji
durumlaridir ve pozitif olarak tanimlanmistir (Cogan,1984). Lavengood (2017), Cogan’in ele aldig1 bu
enerji kavraminin, yalnizca akustik hakkinda gercek icerik saglayan spektrogram goriintiisii verilerinin
disinda, insan tin1 deneyimine 6ncelik verme yoniindeki genel egilimi temsil ettigini one stirmiistiir.
Lavengood (2017), bir miizik analizi boyunca parcanin timsmnin enerji seviyesini takip etmenin,
muhtemelen bir dinleyicinin o pargayla ilgili deneyimini yansitmak i¢in yetersiz oldugunu ifade etmistir.
Ayrica Lavengood (2017), pozitif ve negatif tin1 6zelliklerin goreceli olarak degerlendirilmesini ve
dinleyici deneyimiyle iliskilendirilmesini, Cogan'in kitabinin en kritik kusuru oldugunu belirtmis ve bu
durumun Cogan’in yonteminin miizik teorisyenleri arasinda popiiler olamamasmin nedeni olarak
gostermektedir.

Lavengood'un, Cogan’in karsitliklar ile olusturdugu analiz yaklasimina yeni bir bakis agisi
getirerek ortaya koydugu analiz yaklasimi su sekildedir;
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Tablo 3. Lavengood’un analizlerinde kullandi81 ses devamliliginin (sustain) spektral bilegenleri ile ilgili

ikili karsitliklar.
No ikili Karsitliklar Genel Tanim
1 Bright/Dark Bu kargitlik, ana ses ile en yiiksekte tinlayan ses parcasi arasindaki oktav farkina isaret eder. Verilen
(Wide/Narrow) ana ses x Hz ve en yiiksekteki ses parcasi y Hz arasindaki uzaklik log2(y) - log2(x) ---—-
“index=log2(fmax)-log2(f0)” formiilii sonucundaki sayz ile tespit edilmis olur. Bu sayinin Birght/Dark
— Wide/Narrow seklinde ifade edilmesi baglamsaldir.
2 Pure/Noisy Her bir sesin bant kalnhig: olarak degerlendirilir. Spektrogramda saf ( pure) seslerin ince seritleri
Compact/Diffuse vardir. Giiriiltiilii (noisy) seslerin bant kalinlig1 daha fazladir ya da daha diisiik genlikli bir enerji ile
cevrilmis bir banttir.
3 Full/Hollow Baz1 enstriimanlar yapilar geregi temel sesten daha yiiksek ve temel sese eslik eden iist tonlar
Non-spaced/Spaced iiretemez. Bu sekildeki enstriimanlarin spektrogram analizlerinde temel ses ve iist tonlar1 arasinda
bosluklar goriilmektedir. Bazi ses sinyallerinde ise bazi {ist tonlar digerlerine gore daha yiiksek olabilir
ve boylece genel olarak en yiiksek ses olan temel ses gibi duyulacagindan diger ses parcalarimn
genliginin diizenli bir sekilde azalmasina neden olmaktadir. Byle durumlarda spektrum ile kontrol
etmek gerekebilmektedir.
4 Rich/Sparse Bir ses sinyali icinde bulunan pek ¢ok sayidaki ses pargasinin sayisina isaret etmektedir. icinde ses
pargast sayisi fazla olan zengin (rich), az olan ise seyrek (sparse) olarak adlandirilmaktadir.
5 Beatless/Beating Ses sinyali icinde olusan akustik vuruslarin varligina ya da yokluguna isaret etmektedir. Vuruslar
biraz farkli iki frekans arasinda meydana gelir ve diizenli dalgalanmalar seklinde goriiliir.
Spektrogramda ses pargasi iizerinde diizenli sekilde parlama ve koyulasma seklinde goriiliir. Eger
diizenli genlik dalgalanmalar1 mevcutsa, bu bir beating devamlilig1 belirler, eger herhangi bir
dalgalanma mevcut degilse, beatless bir devamlilik ile sonuglanacaktir.
6 Harmonic/Inharmonic ~ Harmonik olan bir ses temel sesin tam say1 oranlarinda harmonik pargalari igerir. Harmonik olmayan
(Cogan’da yer (inharmonic) sesin baz1 boliimleri tamsay1 oranlarinda degildir. Spektrogram analizinde siki kiimeler
almamaktadir.) halinde goriinen kisimlar harmonik kisimlar olarak rahat¢a tanimlanabilmektedir.

No ikili Kargitliklar Genel Tanim

1 Percussive/Soft Ses sinyalinin baslangicinda yani atak kisminda gorilen bir durumu tanimlamak igin kullanilmistir. Yukarida
verilen Pure/Noisy kavrami ile benzer bir ifadedir. Guraltalt (Noisy) veya Vurmali (Percussive) terimleri sesin
baslangi¢ yani atak bolgesinde genis bir bant genisligi oldugu; Yumusak (Soft) veya Saf (Pure) ise yine ses
sinyalinin baslangi¢ noktasinda dar bir bant genisligi ile gérilmektedir.

2 Bright/Dark Ses sinyalinin baslangicinda yani atak kisminda goérilen bir durumu tanimlamak igin kullanilan bu ifade yukarida
verilen sesin devamliliginin spektral bilesenleri kismindaki ifade ile ayni durumu agiklamaktadir.

No ikili Kargithklar Genel Tanim

1 Low/High Bu ifade, ses sinyalinin perde konumunu tanimlar. Bu kesinlikle tiniya ait bir nitelik olmasa da temel etkilerin
frekansi, tinialgisini etkiler: 6rnegin, yliksek seslerin, 6zellikle temel ses ile en yiiksek harmonik sesleri arasindaki
mesafe genis olmadiginda bile parlak gelebilir. Bu nedenle bu perde niteligi, bir tini analizi ile ilgilidir.

2 Steady/Wavering Sabit/Dalgalanma. Seste, vibratoda oldugu gibi mikro dalgalanmalar varsa, ses dalgalaniyordur. Aksi halde
sabittir. Bu fark, dalgal bir gizginin dalgali, diiz bir gizginin sabit bir sese karsilik geldigi spektrogramda agik bir
sekilde gortlmektedir.

Lavengood, Cogan’in yaklasimini temel alarak olusturdugu ikili karsitliklar: ii¢ kategori altinda
toplayarak daha sadelestirilmis ve teknik kavramlarin daha az yer aldig: bir analojik yaklasim ortaya
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koymustur. Lavengood (2017), Cogan’in kullandig1 Grave/Acute, Centered/Extreme, Level/Oblique ve
| 1896 | Steady/Wavering ikiliklerinin perdeyi ilgilendirdigini, Soft /Loud ve Sustained/Clipped karsitliklarinin
ise ses yiiksekligi ile ilgili oldugunu belirtmistir. Cogan'in 6zel olarak bir tim1 teorisi yaratmaya
calismasindan 6te, miizigin analizinde spektrogramlarin yararliligini daha genis bir sekilde gostermek
ve tin1 analizi i¢in bir model sunma ¢abasi oldugunu ileri stirmiistiir.
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Cogan’in siniflandirmasinda yer verdigi wide/narrow ikiligi ile Lavengood un bright/dark olarak
yeniden yorumladig ikilik, anlam olarak karsilik gibi gelmektedir. Lavengood (2017), Sonik alan i¢cindeki
melodik araligin parlaklik ile esitlenebildigini ileri stirmiistiir. Dinleyicilerin diisiik bir frekanstan yiiksek
bir frekansa dogru yiikselen bir siniis dalgas: isittiginde; ¢ogunun tonun parladigini belirttigini fakat
bright/dark karsitligina gore siniis dalgasinin, en diisiik ve en yiiksek harmonikleri arasindaki araligin
ylikselme boyunca 0 oldugunu ve koyu bir tonunu korudugunu belirtmistir. Bu baglamda sinyalin
genisliginin dl¢limiiniin, parlakligl tahmin etmede daha iyi sonug verdigini ve bu karsitlikla ilgili baska
calismalar yaparak yeniden ele alacagini ifade etmistir. Harmoniklerin teoride sonsuza kadar devam
etmesinden o6tiirii, analistler analiz edilen sinyaller arasinda, tutarli olan belirli bir genlikte bir kesit
belirleyerek calisabilmektedir (Lavengood, 2017).

Lavengood’un, Cogan’in karsithklarina alternatif olarak getirdigi ve ses devamliliginin (sustain)
spektral bilesenleri kategorisi altindaki karsitliklar incelendiginde; Cogan’in kullandig1 compact/diffuse
karsithgr ve Lavengood'un pure/noise karsithgl sonik alan igindeki sinyallerin genisliklerini benzer
sekilde ifade etmektedir. Cogan & Lavegood, spektrogramda sonik alanda yer alan spektral 6gelerin
temel ses ve iist tonlar1 arasindaki bosluklar igin kullandiklar1 non-spaced/spaced ve full/hollow
karsitliklar1 birbirleri ile oOrtlismektedir. Lavengood'un bu kategori altinda yer verdigi
harmonic/inharmonic, Cogan’in karsitliklar1 arasinda yer almamaktadir. Bu karsitlik ile harmonik ve
harmonik olmayan ses Orneklerinin bazi boliimlerinde tamsay1 degerlerinin degisiklik gosterdigi,
spektrogram analizinde siki kiimeler halinde goriinen kisimlarin harmonik kisimlar olarak kolaylikla
tanimlanabilmektedir (Lavengood, 2017).

Sekil 5. Spektrogramda harmonic/inharmonic karsithig: (Lavengood,2017).

Lavengood’un, Cogan’in karsitliklarina alternatif olarak getirdigi ve atak (attack) kisminin spektral
bilesenleri kategorisi altindaki karsitliklar1 incelendiginde; Lavengood'un percussive/soft olarak
adlandirdig1 karsithgimin, Cogan’in karsithiklarindan compact/diffuse ile sesin baslangi¢ yani atak
bolgesinde genis bir bant genisligi ya da dar bir bant genisligi oldugu durumlarini ifade ettigi
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goriilmektedir. Lavengood’un bu kategori altinda verdigi bright/dark karsithginin ise ses devamliliginin
(sustain) spektral bilesenleri kategorisinde yer alan karsitlik ile ayn1 oldugu goriilmektedir.

Lavengood'un, Cogan’in karsitliklarina alternatif olarak getirdigi ve perde (pitch) bilesenlerin
tespit edilmesinde kullamilan ikili karsitliklar kategorisinde yer verdigi low/high karsitligi, Cogan’'n
yaklasiminda yer almamaktadir. Bu karsitlik analiz edilen sonik alandaki ses sinyalinin perde konumunu
tanimlamaktadir. Aslinda miizikal bir 6zelligi ifade eden karsitlik, temel etkilerin frekansinin tin1 algisin
etkilemesinden kaynakli tin1 analizi ile ilgili kabul edilistir (Lavengood,2017). Perde (pitch) bilesenlerin
tespit edilmesinde kullanilan ikili karsitliklar kategorisinde yer alan diger karsitlik olan steady/wavering
Cogan’mn yaklasimindaki ayni isimdeki karsitlik ile ayni spektral durumu ifade etmek i¢in kullanilmistir.

Lavengood (2017), David Blake’in “Timbre as Differentiation in Indie Music” (2012) makalesinde,
bagimsiz (indie) miizik ile ana akim miizigi karsilastirdigini, bu miizik tiirlerinin tin1 analizinde
yaklasimin, tin1 ve kimlik tartismasi baglaminda oldugunu belirtmistir. Buradan hareketle, Blake’in tim
analizi yaklasiminda rock miizikteki tinilar1 tanimlamak icin dort mantiksal 6nermenin yani dolu (full),
bozuk (distorted), homojen (homogony) ve sindirilebilir (digestible) sifatlarinin yer aldig1 (boolean) bir
sistem goriilmektedir. Lavengood (2017), Blake’in sistemini farkli gruplarin seslendirdigi parcalar
tizerinde tin1 analizleri yaptigini, Blake'in analizlerinin sonik alan iginde yer alan verilerin i¢ ytiziinii
anlamaya calistigini ve ayrica miizikal tin1 algis1 ve deneyimi igin saglam bir felsefi temel sagladigini
belirtmistir.

Tini algisi igin dolaysiz bir sekilde yani dogrudan fark edilen bir olgu oldugunu ileri siiren Blake,
sisteminde yer verdigi tinisal niteliklerin varligina dair herhangi bir ampirik dogrulama sunmamaigtir. Bu
durum ile ilgili Blake, tin1 ile ilgilenen son zamanlardaki teorik miizik arastirmalarin biiyiik cogunlugu
arasinda yaygin bir uygulama oldugunu soylemistir (2014, aktaran Lavengood,2017). Lavengood (2017),
Blake'in tin1 ve kimlik konusundaki 6nemli ¢alismasi 1s181nda, analizlere ampirik unsurlarin eklenerek
daha da gii¢lendirilebilecegini ifade etmistir.

Sonug

Seslerin, elde edildigi ses kaynaklarim temsil ettigi bilinmektedir. Sesin ait oldugu ses kaynaginin
tin1 6zelliklerini ne sekilde aktardigi ve bunun nasil ifade edilmesi gerektigi ise miizik alaninda aragtirma
konusu olmusgtur. Literatiir arastirmasi sonucu ulasilan ve tmi alaninda yapilan c¢alismalar
incelendiginde tin1 ve ses rengi gibi kavramlarin sadece ses kaynaginin fiziksel yapisi ile degil, ses
kaynagimin icinde yer aldig: kiiltiirel baglamla da iligkili oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle sesin
yapisal Ozellikleri ve akustik sonuglari, teknolojik ilerlemeler 1s181nda spektrum ve spektrogram gibi
araglarla somut bir sekilde ifade edilebilirken, tininin, ses rengi ve kalitesini temsil ettigi diisiiniilen
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parlak, koyu, yumusak, sert vb. gibi ifadelerin agiklanmasinda kisisel farklilardan kaynakli kavramsal
| 1898 | karmasalarin oldugu goriilmektedir.

Arastirma bulgular1 dogrultusunda, timinin kiiltiirel baglamda ele alinmasinda analojik bir
yaklasim kullanildigr gortilmektedir. Analojik yaklasimin, timinin karmagik sonik ozellikleri ve
benzerlikler arasindaki iligkilerin anlamlandirilmasinda kullanulan bir yontem oldugu tespit edilmistir.
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Robert Cogan, David K. Blake ve Megan Lavengood tiniy1 tanimlamak igin analojiyi kullanarak analiz
yaklasimlari ortaya koymuslardir.

Cogan, New Images of Musical Sound kitabinda, analiz etmek i¢in secilen ses kaynaklarini; insan
sesi, enstriiman sesleri, enstriiman topluluklar1 ve orkestra, elektronik ve teyp miizikte kullanilan ses
kaynaklar1 seklinde kategoriler altinda toplamis ve tin1 analizi ¢alismalarini farkl: tiirdeki ses ve miizikal
sesler lizerinde degerlendirmeler yaparak ortaya koymustur. Cogan, IBM Firmasi ile birlikte calisarak
gelistirdigi spektral fotograflar tizerinde dilbilim ve fonoloji alaninda kullanilan ikili karsithiklar ilkesini
kullanan bir yaklasim sergilemistir. Bu baglamda Cogan, gilintimiiz spektrogram analizi ¢alismalarina
katki saglamis ve ilk 6rneklerini ortaya koymustur. Cogan, 6znel tinilari igeren ve genis miizikal sesler
sistemine sahip her bir eserin ortaya koydugu seslerin, yapisal roliinii ve 6zelliklerini anlamaya g¢alisan
bir yaklasim ile 13 karsitliktan olusan karsitliklar tablosunu ortaya koymustur.

Blake’in tin1 analizi yaklasimi, dilbilim alanindaki ikili karsitlik ilkesi ile yapilan bir ¢alisma
degildir. Analojik bir yaklasimla, sozel ifadeler ile sonik baglamin anlamlandirilmas: diistiniilmiistiir.
Blake tin1 analizi yaklasiminda, rock miizik tiiriinde ele aldig1 6rnek parcalarin tin1 analizi siirecinde, bu
tiir igerisinde yer alan enstriimanlarin tinilarinin miizige kattigi kimlikten hareket ederek belirledigi
sifatlardan olusturdugu smiflandirmalar1 kullanarak bir analiz yaklasimi gelistirmistir. Boliimlere
ayirdig1 ses Orneklerini tamimlamak igin dort sifattan olusan bir smiflandirmayr kullandig:
goriilmektedir.

Lavengood tmi analizine yonelik yaptigi arastirmasinda, Cogan & Blake’in yaklasimlarim
incelemis ve Oneriler getirmistir. Cogan’in karsithklarini yeniden gruplandiran Lavengood bu
gruplandirma ile daha anlasilir bir analojik tin1 analizi yaklasimi hedeflemistir. Ayrica Cogan’in tiru
analizi yaklasiminda yer almayan harmonic/inharmonic ve low/high karsitliklari ile Cogan’in tin1 analizi
yaklasimina katkida bulunmustur. Lavengood (2017), David Blake’in “Timbre as Differentiation in Indie
Music” (2012) makalesinde, bagimsiz (indie) miizik ile ana akim miizigi karsilastirdig1 icin tin1 analizine
yaklagimminin tin1 ve kimlik tartismasi baglaminda oldugunu, analizlere ampirik unsurlarin eklenerek
daha da giiglendirilebilecegini ifade etmistir.

Miizik teknolojileri kapsaminda; ses tasariminda, kayit asamalarinda, mix ve mastering
stireclerinde ti1 kavramina bagh olarak sesin rengi ya da kalitesi seklindeki 6zelliklerin manipiile
edilirken ifade edilmesinde analojik ifadeler kullanilmaktadir. Bu ¢alisma bir derleme ¢alismas1 olmasi
bakimindan, kronolojik bir sira ile tin1 analizinde spektrogramdan yararlanlarak yapilan ¢alismalarda,
ortaya koyulan bilgilerin hem miizik alaninda ¢alismalarini yapan arastirmacilara hem de son noktada
okuyucuya, tini ile ilgili tarihsel spektrogram analizi yaklagimlarinin bir sentezini sunulmustur.

Etik Kurul izni

Bu makale, etik kurul izni gerektiren bir ¢alisma grubunda yer almamaktadir.

L
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