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Akdeniz bolgesi basta olmak iizere Ege, Marmara ve Karadeniz kiy1 bolgeleri ile baz1 mikroklima alanlarda yogunlasan ortiialtt
tarimi, son yillarda Ig Anadolu ve Dogu Anadolu bdlgelerinde bulunan jeotermal enerji kaynaklarinin kullanilmaya baslanmastyla
birlikte gelisim gostermeye devam etmektedir. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigmnm kirsal kalkinma yatirimlarinin
desteklenmesi programui kapsaminda, alternatif enerji kullanan (biyogaz, jeotermal vs.) seralarda % 50 hibe destegi saglanmasi,
jeotermal sulara sahip olan bolgelerimizde jeotermal seracihi1 giindeme getirmistir. ic Anadolu Bélgesinin karasal iklim 6zelligine
sahip Kirsehir ilinde mevcut jeotermal kaynaklarin varligina ilaveten bakanlik tarafindan yapilan desteklemeler il’de Ortiialt1 tarim
faaliyetlerine bir ivme kazandirmigtir. Bu ¢aligmada, sahip oldugu jeotermal kaynaklar ile tilkemiz ortiialti tariminda alternatif bolge
olma &zelligi gosteren Kirsehir ilinin uzun yillar iklimsel verileri, cografi konumu ve tarimsal yapisi dikkate alinarak ortiialt1 tarim
potansiyeli aragtirilmugtir. Ortiialt: tarimi agisindan Kirsehir ilinin 1960-2015 yillar1 arast uzun yillik iklim verileri incelendiginde,
sicakliklarin artt1g1, bagil nem oraninin da azalma egiliminde oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda, ilde meydana gelen uzun yillar
(56 yil) sicaklik ve bagil nem degerlerinden yararlanilarak yapilan zaman serisi tahmininde tahmin fonksiyonu Quadratik bir model
olarak elde edilmistir. Buna iliskin sicaklik fonksiyonu Yt = 11.780 — 0.0652t + 0.001414*t%, bagil nem i¢in Yt = 63.41 + 0,151t —
0.00387t? olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ortiialt1, tarim potansiyeli, Kirsehir

Determination of Greenhouse Agriculture Potential of The Kirsehir Province

Abstract

Greenhouse cultivation concentrated on, primarily in the Mediterranean region, and Aegean, Marmara and Black Sea coastal areas
and some microclimate areas, continue to be developed in conjunction with the introduction of the geothermal energy resources in
recent years, existed in Central Anatolia and Eastern Anatolia regions. With 50% grant support in the greenhouses, which use
alternative energy (biogas, geothermal, etc.), in the scope of rural development investments support programme of Ministry of food
agriculture and livestock, geothermal greenhouses have been brought up in the regions with geothermal water. In addition to the
presence of geothermal resources in Kirsehir province, which has a continental climate in Central Anatolia region, also through the
supports made by the Ministry, greenhouse agriculture activities have been accelerated. In this study we have investigated
greenhouse agricultural potential of Kirsehir province, taking into account the climatic data based on long years, geographic location
and agricultural structure of Kirsehir province with the alternative region property in respect of greenhouse agriculture due to its
geothermal resources. Greenhouse agriculture in the province in terms of long years of climate data from 1960-2015 year are an
increase in temperature is analyzed, the relative humidity was determined to be in decline. Besides, the province occurred in the
long years (56 years) temperature and relative humidity values created by using the time series prediction in the prediction function
is obtained as a quadratic model. The relevant temperature function Yt = 11.780 — 0.0652t + 0.001414*t?, for relative humidity Yt =
63.41 + 0.151t — 0.00387t* was found.
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1. Giris

Birim alandan yiikksek verim alimmasini saglayarak kiigiik alanlarin marjinal olarak
degerlendirilmesine olanak veren ortiialt1 tarimi, ayn1 zamanda yil igerisinde diizenli bir isgiicti kullanimi
saglamasi nedeniyle de iilkemizdeki en nemli tarimsal faaliyetlerden birisi haline gelmistir [1]. Ortiialt:
tariminda kullanilan yapilar, algak tiineller, yiiksek tiineller, plastik ve cam seralar olmak lzere dort
grupta incelenmektedir. Bitki yetistirilebilmesi i¢in ¢evre kosullarin olumsuz etkilerini kismen ortadan
kaldiran algak ve yiiksek tiineller sera olarak nitelendirilmemektedir. Algak tiineller daha ¢ok turfanda
sebzecilikte kullanilan ve bitkileri ¢evre kosullarindan kismen koruyan yapilardir. Seralar ise 1sitma ve
sogutma yapilabilen dolayisiyla bitkilerin ¢evre kosullarindan bagimsiz olarak mevsim dist
yetistirilebilmelerine olanak veren yapilardir. Yiiksek tiineller ise bu iki yap1 arasinda gegis teskil eden,
hem turfanda hem de mevsim dis1 yetistiricilik olmak {izere her iki amac¢ icin de kullanilabilen,
gerektiginde 1sitilabilen yapilardir.

Ortiialt1 yetistiriciligi, turfanda amach alcak ya da yiiksek tiinellerde de yapilsa mevsim dist
iiretim amagli seralarda da yapilsa tarimin diger bitkisel iiretim kollar1 igerisinde birim alandan en fazla
gelir saglayan dalidir. Bu nedenle giiniimiizde siirekli olarak alan ve {iretim artis1 ile birlikte teknolojik
gelisim gostermektedir. Artan teknoloji ve tiretici katilimiyla, bir sektor haline gelen ve bilyiik kazanglar
getiren Ortiialti tarimmin bu avantajlarindan yararlanmak isteyen {ireticilerin sayis1 giin gegtikce
artmaktadir. Bu nedenle ortiialt1 aktivitesi, ekolojinin olanak tanidigi Akdeniz, Ege, Marmara ve
Karadeniz bolgelerinden sonra sicak su kaynaklarmin bulundugu i¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgesi gibi bolgelerde de yayilim gostermeye baslamustir. Ulkemizde 1sitma maliyetlerinin yiiksek
olmasi nedeniyle bu bolgelerde yer alan jeotermal gibi yenilenebilir ucuz 1sitma sistemlerinin ortiialtt
tariminda kullanilmasiyla birlikte 1sitma sadece dondan korunma amaciyla degil bitkilerin uygun sicaklik
degerlerinde tutulmasi da saglanmis olacaktir. Bu da iiretimde artislarin yaganmasini saglayacaktir.

Bir bolgede seraciligin yapilabilmesi i¢in o bdlgenin iklim degerleri bitki gelisimi igin gerekli
olan sinir degerlerle karsilagtirilmalidir. Seralarda bitki gelisimi i¢in gerekli iklim kriterleri su sekilde
Ozetlenebilir [2 ve 3]:

1) Seralardaki en diisiik sicaklik 0°C’nin tizerinde olmalidir. Aylik minimum ortalama sicaklik 7
°C’nin iizerinde oldugu durumlarda, ortaya ¢ikan diisiik sicaklik riskleri ihmal edilebilir.

2) Seralarda yetistirilen domates biber, hiyar vb sebzelerin 17-27°C’ye adapte olduklar1 dikkate
alinarak serada giinliik ortalama sicakligin 12-22°C olmasi gerekir. Giinliik ortalama sicakligin 12°C’nin
altina diistiigli kosullarda seralar gece 1sitilmali, 22°C’nin tizerine ¢iktiginda da sogutma yapilmali veya
seralar bos birakilmalidir.

3) Serada maksimum sicaklik kesinlikle 35-40°C’nin tistiine ¢gikmamalidir.

4) Kasim, Aralik ve Ocak aylarindaki minimum giineslenme stiresi 500-550 h olmalidur.

5) Giinliik radyasyon toplami 2300 Wh/m® gilin olmalidir. Seralarda optimum bitki gelisimi igin
siir deger 1000 Wh/m?giin olarak kabul edilmektedir.

6) Toprak sicakligi en az 15°C olmalidir.

7) Serada bagil nem degerleri % 60-70 arasinda olmalidur.

Karasal iklim kusaginda yer alan Kirsehir ili sahip oldugu iklim ve jeotermal kaynaklar ile

iilkemizde Ortiialt1 tarimda alternatif bir bolge olma 6zelligi gostermektedir. Ancak, bugiine kadar bu
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potansiyel degerlendirilememistir. Bu nedenle bu ¢aligmada cografi konum ve ulasim, iklimsel 6zellikler
ile tarimsal yap1 ve bugiinkii durum faktorleri géz oniine almarak Kirsehir’in ortiialti tarimi potansiyeli

incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Caligmada, Kirsehir ili Meteoroloji Bolge Miidiirliigii istasyonlarindan saglanan uzun yillara ait
56 yillik (1960-2015) iklim verileri kullanilmustir [4]. Elde edilen 56 yillik sicaklik ve bagil nem
degerlerinde yararlanarak zaman serisi analizleri yapilmis ve 5 yillik sicaklik ve bagil nem tahmininde
bulunulmustur. Analizler MINITAB-16 paket programinda yapilmistir. Calismada trend analizleri
aragtirmacilarin kullandig1 yonteme gore belirlenmistir [5 ve 6]. Buna gore, Trendlerin belirlenmesinde,
sicaklik ve bagil nem degerleri igin lineer, exponential ve kuvadratik denklemler denenmis, R?
(determinasyon katsayis1), MAPE (Mutlak Ortalama Yiizde Hata), MAD (Mutlak Ortalama Hata) ve
MSD (Ortalama Standart Hata) gibi istatistiki sonuglar elde edilmistir. En uygun denklem tipinin
belirlenmesi i¢in, bu sonuglar arasindan determinasyon katsayisi ve sdz konusu hata biiytikliikleri dikkate
alinarak denklem tipleri karsilastirilmus, en iyi temsil giiciine sahip (denklem tipleri arasinda yiiksek R
diigiik hata) denklem secilmistir [7]. Analizler sonucunda en uygun denklem tipi kuvadratik olarak elde
edilmistir. Denklemin matematiksel formu Y=a+bX+cX? seklindedir. Burada Y= ilgili yila ait tahmin
degeri, a=sabit katsay1, b ve c= sicaklik ve bagil nem degerlerine iligkin hesaplanan katsayilar, X= zaman’
dir. Kirsehir ilinde niteliklerine gére ortii alt1 tarim alanlari ve iiretim miktarlar1 Tiirkiye Istatistik Kurumu

verilerine [8], Tarimsal yapi ve iiretime ait veriler ise Kirsehir Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii
kaynaklarindan elde edilmistir [9]. Elde edilen bulgular Cizelge ve Sekiller yardimiyla ortaya konularak

Kirsehir ilinin ortiialt1 tarim potansiyelinin belirlenmesi amaciyla tartigilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Kirsehir ilinde Niteliklerine Gore Ortii Alti Tarim Alanlari ve Uretim Miktarlar

Ulkemiz niteliklerine gore ortiialti tarim alanlar1 varligi 2014 yih itibartyla toplam 649118
dekardir. Alan bakimindan ilk sirada Akdeniz Bolgesi (% 79.67) gelirken, Akdeniz Bolgesini Ege (%
11.53), Karadeniz (% 4.63), Marmara (% 2.90), Giineydogu Anadolu (% 0.24), i¢ Anadolu (% 0.71) ve
Dogu Anadolu Bolgeleri (% 0.09) takip etmektedir. Bunun, 80976 dekar1 (% 12.47) cam sera, 298651
dekar1 (% 46.01) plastik sera, 112771 dekar1 (% 17.37) yiiksek tiinel, 156720 dekar1 (% 24.14) alcak ttinel

alanlardan olustugu Cizelge 1’de goriilmektedir [8].

Cizelge 1. Ulkemiz ve Bolgelerin niteliklerine gore drtiialt: tarim alanlart ve tiirleri toplami

Bolge Adi Cam sera (dekar)  Plastik sera (dekar)  Yuksek tiinel (dekar) — Algak tinel (dekar) Toplam (dekar)
Tirkiye 80976 298651 112771 156720 649118
Akdeniz 73687 236990 71998 134476 517151

Ege 6714 48163 13202 6743 74821

Karadeniz 7 2299 12476 15251 30035

Marmara 260 5805 12644 96 18804
Giineydogu Anadolu 154 1265 46 94 1559
Ic Anadolu 139 3316 1108 17 4579
Dogu Anadolu 4 467 134 12 616
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I¢ Anadolu Bolgesinde yer alan Kirsehir ili ise 2014 y1l1 itibariyla bolgede 4579 dekar alanin 410
dekarina sahiptir. Bu deger I¢ Anadolu Bolgesinin % 8.96’na sahip oldugunu gostermektedir.
Niteliklerine gore bakildiginda 251 dekar1 (% 61.22) plastik sera, 153 dekar1 (% 37.32) yiksek tiinel, 6
dekart (%1.46) algcak tiinellerden meydana gelmektedir. Kirsehir ilinin son 5 yillik niteliklerine gore

oOrtiialtr tarim alanlar1 varligina bakildiginda artig igerisinde oldugu soylenebilir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kirsehir ilinin niteliklerine gére ortiialt1 tarim alanlari ve tiirleri toplami

Tiir (dekar) 2010 2011 2012 2013 2014
Cam sera - - - - -
Plastik sera 76 96 170 250 251
Yiiksek tiinel 160 160 147 151 153

Algak tuinel - - -
Toplam 236 256 317 401 410

Ulkemiz ortiialt: iiretim miktarlarma 2014 yili itibariyla bakildiginda toplam 6564125 ton dur.
Miktar bakimindan ilk sirada Akdeniz Bolgesi 5124126 ton (%78.13) yer alirken, Akdeniz Bolgesini, Ege
Bolgesi 909763 ton (% 13.87), Karadeniz Bolgesi 248425 ton (% 3.77), Marmara Bolgesi 235399 ton (%
3.18), Giineydogu Anadolu Bélgesi 19728 ton (% 0.30), i¢ Anadolu Bélgesi 14645 ton (% 0.65) ve Dogu
Anadolu Bélgesi 6256 ton (% 0.10) olarak takip etmektedir. Uretilen iiriinlerde ilk siray1 3284578 ton (%
50.08) domates, 1092734 ton (% 16.66) hiyar, 653343 ton (% 9.96) karpuz, 528770 ton (% 8.06) biber
vb.iiriinlerin yer aldig1 Cizelge 3’te verilmistir [8]. I¢ Anadolu Boélgesinde yer alan Kirsehir ili ise
bolgede iiretilen 42625 ton &rtiialti {iretiminin 3793 tonunu iiretmektedir. Bu deger, I¢ Anadolu
Bolgesinin % 8.90 iiretimine denk gelmektedir. Uretilen iiriinlerden ilk sirada 3580 ton (% 94.38) ile
domates gelirken, diger tiriinler ise marul, patlican, fasulye biber, hiyar ve diger {iriinlerden olugmaktadir.
Kirsehir ilinin son 5 yillik ortiialti iiretim miktarlarina bakildiginda artis igerisinde oldugu Cizelge 4’de
gorilmektedir.

Cografi alan olarak 7 bdlgeye ayrilan iilkemizde I¢ Anadolu Bélgesinin niteliklerine gore drtiialti
tarim alani ve iiretim miktar1 bakimindan Akdeniz, Ege, Karadeniz ve Marmara Bolgelerinden sonra
geldigi goriilmektedir. Kirsehir ili ise i¢ Anadolu Bolgesi illeri icerisinde ise ortiialt1 alan1 ve iiretim
miktar1 bakimindan ikinci sirada yer aldigi ve yillar itibariyle bu miktarlarin arttigi gériilmektedir. i1’de
ortiialtinda yetistirilen {rlinler basta domates olmak tizere agirlikli olarak sebze {iretimi olarak
gergeklestirilmektedir. I¢ Anadolu Bélgesi ortiialt: tarrminda ikinci sirada yer alan Kirsehir ili jeotermal
kaynaklara sahip olmast ve Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin kirsal kalkinma yatirimlarinin
desteklenmesi programui kapsaminda, alternatif enerji kullanan (biyogaz, jeotermal vs.) seralarda % 50
hibe destegi saglanmasi ile ilerleyen yillarda il’de ortiialti aktivitesinde olumlu gelismelerin yasanmasini

miimkiin kilmaktadir.
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Toplam Biber Cilek Domates Fasulye (Taze) Hiyar Kabak (Sakiz)  Karpuz Kavun Marul Muz Patlican Diger
Bolge Adi (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
Tarkiye 6564125 528988 158564 3285570 46008 1095626 108086 653343 143889 85452 180088 261874 16637
Akdeniz 5124126 510076 116264 2553940 28846 666729 99775 600880 125443 14878 180081 224917 2297
Ege 909763 1524 42234 578600 13508 206795 5943 12563 751 14229 - 32561 1055
Marmara 208472 1474 32 39732 787 128338 5 0 6 35480 0 57 2561
Karadeniz 247374 13981 16 77861 2740 66923 2353 39900 17680 18219 0 3934 3767
Giineydogu
Anadolu 19728 512 - 12928 - 6007 - - 9 - - 272 -
i¢ Anadolu 42623 1154 6 20187 83 13176 4 0 0 1911 7 55 6040
Dogu Anadolu 6256 49 12 1330 0 4766 0 0 0 22 0 40 37
Cizelge 4. Kursehir ilinin ortiialt: iiretim miktarlari
Urdnler (ton) 2010 2011 2012 2013 2014
Biber 22 22 22 22 22
Domates 49 449 1908 3557 3580
Fasulye (Taze) 27 27 27 27 29
Hiyar 24 24 4 6 8
Marul 34 34 32 33 35
Patlican 30 30 30 30 30
Diger 91 91 85 82 89
Toplam 277 677 2108 3757 3793
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3.2 Cografi Konum ve Ulasim

Diinyada 30-40° enlem kusaklari arasinda kalan seridin ortii alti tarim agisindan en sansh
bolgeler olduguna dikkat cekilmektedir. 30° enlemin altinda yer alan iilkelerde yiiksek sera ici
sicakliklarini diigiirmek i¢in yapilan sogutmanin, 40° enlemin Uzerinde yer alan Ulkelerde de sera

sicakliklarini yiikseltmek i¢in yapilan 1sitmanin yetistiricilik maliyetini yiikselttiginden sera tarimini

giiclestirmektedir [10 ve 11]. Kirsehir ili diinya tizerindeki konumu bakimindan incelendiginde 38°50’-
39°50” kuzey enlemleri ile 33°30’-34°50’dogu boylamlari arasindadir. Buna gore Kirgehir ili i¢in enlem
ve boylam bakimindan Ortiialti tariminin geligsmesini engelleyecek cografik bir engelin bulunmadigi

gortlmektedir. Kirsehir ilinin haritasi ve cografi konumu Sekil 1°de verilmistir [12].
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Sekil 1. Kirsehir ilinin haritasi ve cografi konumu

Kirsehir ili dogu ve gilineydoguda Nevsehir, giineyde Nigde ve Aksaray, Bati ve gilineybatida
Ankara, kuzeybatida Kirikkale, kuzey ve kuzeydoguda Yozgat illeri ile gevrilmistir. Merkez, Kaman,
Cicekdag1, Mucur, Boztepe, Akpinar ve Akcakent olmak iizere 7 ilgesi bulunmaktadir. Bu ilgelerde i¢
Anadolu’nun karasal iklimi hiikiim siirmektedir. i¢ Anadolu Bolgesinin ortasinda yer alan Kirsehir
dogudan batiya giineyden kuzeye giden karayolu ulagim aginin iizerinde bulunmasi nedeniyle Tiirkiye’ nin
kolay ulasilabilen illeri arasindadir.

Tarimsal firiinlerin pazarlanabilmesinde yakinlik 6nemli rol oynamaktadir [13]. Arastiricilar,
jeotermal kaynaklara sahip Gliney Marmara Bolimiiniin 6zellikle iktisadi cografya sartlari agisindan
(Ulasim, pazarlama gibi) bolge bu faaliyetin gelisme gosterebilecegi ve liretimin yayginlasabilecegi
blyik bir potansiyele sahip oldugunu bildirmistir [14]. Kirgehir ilinde komsu oldugu iller arasindaki
mesafe ile seraciligin gelismis oldugu Akdeniz ve Ege illerine uzakliklar1 ¢ok daha fazla oldugundan bu
bolgelerden oOrtiialt1 lirinii satin almasi durumunda ulagim maliyetlerinin ¢ok daha fazla olacag agiktir.
Bu maliyet ayn1 zamanda iiriin fiyatlarina da yansiyacagindan Kirsehir’in oOrtiialti {iretiminin artmasi

neticesinde iirtinlerin gevre illere pazarlanmasi konusunda sikint1 gekmeyecegi goriilmektedir.
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3.3. iklimsel Ozellikler

Kirsehir ilinin uzun yillar meteorolojik verileri Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Kirsehir iline ait uzun yillik meteorolojik verilerin aylara gore ortalama degerleri

AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ort. sicaklik 014 125 546 1066 1539 10.67 2318 2291 1826 1243 625 196
Ort. mak. sicaklik 1212 1438 2057 2504 28.65 3244 3543 3523 3193 27.32 10.90 14.40
Mak. sicaklik 1760 1950 27.30 3090 3220 3560 40.20 39.40 3620 3280 24.30 19.50
Ort. min. sicakik ~ -1323  -12.44 -7.62 -201 301 7.24 1099 1077 540 -0.22 -578 -9.91
Min. sicaklik 2260 2460 -21.80 -820 -140 2.60 640 590 180 -6.60 -14.80 -22.00
Bagil nem 7828 7433 67.50 6366 6070 5421 4802 4835 5287 6352 7252 78.70

Giineslenme Siiresi 3.12 4.13 5.24 6.4 851 1053 12.01 1124 936 7.07 5.09 3.12

Gineslenme  §iddeti ) 206 407 490 585 646 658 594 496 352 240 182

(kWh/m?.giin)

Donlu giinler say1si 23.10 19.00 137 2.6 - - - - - 13 11.0 19.4
Agik giin sayis1 3.6 2.8 4.4 33 5.0 9.4 163 17.0 145 9.6 5.7 34
Ort. riizgar hizt 2.0 2.3 25 25 24 2.9 3.6 35 2.7 2.2 1.9 1.9
Hakim riizgar yoni N N N N N N N N N N N N

Buna gore, Kasim-Nisan aylar1 arasinda giinliik ortalama sicakliklar 12°C’nin altinda, minimum
sicaklik ortalamalari ise 0°C’nin altindadir. Bu donemde kaliteli ve yuksek bir verim elde edebilmek igin
1sitma yapilmasi gerekmektedir. Ancak Nisan aylinda ortalama sicaklik 7°C’den daha yiiksek oldugundan
bu aydaki kisa siireli diisiik sicakliklar ihmal edilebilir. Mayis, Haziran ve Ekim aylarinda ortalama
sicakliklarin 12-22°C arasinda olmast bu donemlerde dogal havalandirmanin yeterli olabilecegini
gostermektedir. Temmuz - Agustos aylar1 arasinda ki dénemde ortalama sicakliklar 22°C’nin Ustiinde
oldugundan optimum kosullarin saglanmasi i¢in bu aylarda da sogutma yapilmasi gerekmektedir.
Temmuz-Agustos aylarinda ortalama sicakliklarin optimumun biraz tizerinde olmasi ve 30°C’yi
gecmemesi nedeniyle bu aylardaki sogutma gereksinimi ihmal edilebilir. Temmuz ve Agustos aylarinda
ortalama maksimum sicaklilar 35°C dolayinda olmasina karsin bu aylarda da riizgar hizinin yiiksek
olmasi dogal havalandirmaya yardimci olabilecek bir faktordiir. Havalandirma agikliklarimin iyi
planlanmasi ile i¢ sicaklik degerleri, dig sicaklik degerine kadar diisiiriilebilir. Seralarda % 60-90
araligindaki bagil nemin bitkiler {izerinde ¢ok az etkisi vardir. Bagil nemin % 60’1n altina diismesi su
stresine neden olur iken % 95’in {izerindeki bagil nem degerleri fungal hastaliklarin ¢ikmasina neden
olmaktadir [3 ve 15]. ilde ortalama bagil nem degeri en fazla aralik aymda % 78.70’dir. Bu nedenle ilin
bagil nem degerlerinin yetistiricilik agisindan sorun yaratmayacak diizeyde oldugu goriilmektedir.
Kirsehir iline ait uzun yillar (1960-2015) ortalama aylik sicaklik degerleri ile 2006-2015 yillarinm
kapsayan 10 yillik periyotta ait ortalama aylik sicaklik ve bagil nem degerleri Cizelge 6 ve Cizelge 7°de

verilmistir.
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Cizelge 6. Son on yillik (2006-2015) sicaklik degerleri ile uzun yillarin (1960-2015) sicaklik degerleri arasindaki farklar

Periyot Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk  Yillik

;gfg' 014 125 546 1066 1539 1967 2318 2291 1826 1243 625 196 1144
2006 004 188 628 1095 1600 2063 2415 2458 1046 1303 645 193 1212
Fark 018 063 082 029 061 096 097 167 120 060 020 -003 068

Cizelge 7. Son on yillik (2006-2015) bagil nem degerleri ile uzun yillarin (1960-2015) bagil nem degerleri arasindaki farklar

Periyot ~ Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik  Yillik

ég?g_ 78.28 7433 6759 63.66 60.70 54.21 48.02 48.35 52.87 6352 7252 7870 63.56
5822_ 80.55 7457 66.63 60.11 56.25 49.85 41.50 39.81 4588 6220 71.34 7852 60.60
Fark 227 024 -096 -355 -4.45 -4.36 -6.52 -854 -699 -132 -118 -0.18 -2.96

Cizelge 6’da uzun yillar ortalamalarina gore son 10 yilin ortalama sicaklik degerlerinin Aralik
ayinda daha yiiksek oldugu, 6zellikle yaz aylarinda bu farkin 1.67°C ye kadar ¢iktig1 goriilmektedir. Son
10 yihin yillik periyotta ortalama sicaklik degeri uzun yillara gére 0.68°C daha yiiksektir. 1960-2015
yillar1 arasinda yillik sicaklik ortalamalarina bakildiginda, yillik sicaklik ortalamalarindaki degisimin artis
egiliminde oldugu séylenebilir. Bu durum, iklim degisikligi agisindan olumsuz goriilse de ortiialtl
tarimmin gelecegi agisindan olumlu bir iklimsel gelismedir. Cizelge 7’ye bakildiginda, bagil nem
degerlerinde son 10 yillik periyotta Ocak ve Subat ay1 disinda bir diigsme egilimi goriilmektedir.
Sicakliklarin yiikseldigi Agustos ayinda ise bagil nem degerinde % 17.66°liK bir azalma séz konusudur.
1960-2015 yillar1 arasinda yillik bagil nem ortalamalarmma bakilacak olursa, yillik bagil nem
ortalamalarindaki degisim azalma egilimindedir. Sicakliklarin arttig1 dénemlerde azalan bagil nem degeri
seralarin sogutma ihtiyact oldugu dénemlerde evaporatif serinletme yontemlerinin kullanimi igin bityiik
bir avantaj saglamaktadir. Uzun yillar (1960-2015) ve son on yillik sicaklik ve bagil nem degisimleri
Sekil 2’de, bu degerlerin degisimi ise Sekil 3’de verilmistir.

—+— Sicaklik (1960-2015) —a— Sicaklik (2006-2015)
»—Bagil nem (1960-2015) —#—Bagil nem (2006-2015)
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Sekil 2. Kirsehir ili (1960-2015 ve 2006-2015) yillar1 arasindaki aylik ortalama sicaklik ve bagil nem degisimleri
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Sicaklik Bagil nem

Sicakhk (°C)
Bagil nem (%o)

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Yillar

Sekil 3. Kirgehir ili (1960-2015 ve 2006-2015) yillar1 arasindaki yillik ortalama sicaklik ve bagil nem degisimleri

1960-2015 yillart arast yillik ortalama sicaklik ve bagil nem degerlerine iliskin yapilan zaman
serisi tahmininde tahmin fonksiyonu kuadratik bir model olarak elde edilmistir. Buna iliskin sicaklik
fonksiyonu Yt = 11.780 — 0.0652t + 0.001414t%, bagil nem fonksiyonu ise Yt = 63.41 + 0.151t —
0.00387t* dir. kuadratik modelin kullanilma nedeni, yapilan denemeler sonucunda Lineer ve Exponantial
modele gore mutlak ortalama ylizde hata, mutlak ortalama hata ve mutlak standart hatanin daha az
olmasidir. Yapilan tahmin arastirmasina gore 2016, 2017, 2018, 2019 ve 2020 yillarina iligkin sicaklik ve

bagil nem tahminleri Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. 2016-2020 yillarina iligkin sicaklik ve bagil nem tahmin degerleri

Yillar Sicaklik Tahmin Degerleri (°C) Nem Tahmin Degerleri (%)
2016 12.6564 59.4531
2017 12.7538 59.1593
2018 12.8540 58.8577
2019 12.9570 58.5483
2020 13.0629 58.2313

Yapilan tahmin arastirmasina gére 1960-2015 yillar1 arasindaki yillik ortalama sicaklik degisimi
ve 5 yillik tahmin degerleri Sekil 4’te, bagil nem degerleri ise Sekil 5°te verilmistir.

Hava sicakligi ve solar radyasyon kontrol edilebilir sera ortaminin en 6nemli degiskenlerden
biridir. Bu degiskenler yalnizca bitki gelisimi ve verim igin degil ayn1 zamanda enerji ihtiyaci iginde
Onemlidir. Seralarda enerji ihtiyaci toplam iiretimin % 40’indan fazladir [15]. Bu nedenle sera tretiminde
enerji maliyetlerinin belirlenebilmesi i¢in sera kurulacak yerin uzun yillik verilerinden iklimlendirme
yapilacak aylarin belirlenmesi 6nemlidir. Kirsehir ili uzun yillik ortalama sicaklik ve 1smmim degerleri

Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 5. 1960-2015 yillar arasindaki yillik ortalama bagil nem degisimi ve 5 yillik tahmin degerleri

! » Hagziran ,_...“ h Temmuyz
May1s //‘. )
6 o
/ / "Agustos
Nisan) / ]

5 -
5 L1 e /'IvE\'li.'ll
= Mart &
piic ’/ /
t ~ -
z Subfi / kim
E 2 / /
ki
ik

ik Aralik
i
I| Isitma II Pl I D Havalandirma <= I Sogutma I—)
T T T T T y T
0 t t t t t t f 1
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Ortalama Sicaklik (°C)

Sekil 6. Kirsehir ili uzun yillik ortalama sicaklik ve 1s1n1im degerleri
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Seralarda giinliik ortalama sicakligin 12 °C’nin altina diistigii kosullarda seralar gece 1sitilmali,
12-22 °C dogal havalandirma, 22 °C’nin iizerine ¢iktiginda da sogutma yapilmali veya seralar bos
birakilmalidir ve serada maksimum sicaklik kesinlikle 35-40 °C’nin istiine ¢ikmamalidir. Buna gore
Kirsehir ilinde Sekil 6’ya gore Ekim ayi ilk haftalarinda Nisan ay1 ortalarina kadar isitma, Nisan ay1
ortalarindan Haziran ay1 ortalarma kadar ve Agustos ayi1 ortalarindan ekim ay1 basina kadar dogal
havalandirma ve Haziran ay1 ortalarindan Agustos aymin ilk haftalarinda serinletme ihtiyaci
gostermektedir. Yiriitiilen bir ¢aligmada, ginliik minimum 6 saatlik giineslenme siiresi 2.3 kWh/m? giin
kadar giines enerjisine karsilik gelmektedir [16 ve 17]. Etkili yetistiricilik igin (fotosentetik aktif
radyasyon-PAR) toplam giines radyasyonu smir degeri 1 kWh/m? giin olmasi gerekmektedir. Kirsehir
ilinin giinliik toplam radyasyonu Aralik ve Ocak aylarinda esik deger 2.3 kWh/m? giin’iin altinda siir
deger olan 1 kWh/m? giin degerinin tizerinde kalmustir (Sekil 6).

Ortiialt1 tariminda bitki gelisimini etkileyen bir diger iklim etmeni de giineslenme siiresidir.
Yillik gilineslenme stiresi cografi bolgelere gore degismektedir. Tiirkiye’de yillik gilineslenme siiresi
yoniinden bélgelere gore en fazla sirastyla Giineydogu Anadolu Bolgesi, Akdeniz, Ege, Dogu Anadolu, i¢
Anadolu, Marmara ve Karadeniz Bolgeleri gelmektedir [18]. Seralarda bitki yetistiriciligi yoniinden
Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda minimum giineslenme siiresinin giinliik 6 saatin ve toplamda ise 500-
550 saatin altinda olmamast istenir [2, 3, 17]. Uzun yillar ortalamalara gére Kirgehir ilinde Kasim, Aralik
ve Ocak aylarindaki toplam gilineslenme stireleri, esik deger olan 500-550 saatin altinda bulunmustur.
Kirsehir ilindeki seralarda i1siklanma siiresi ve toplam giinlilk radyasyon miktar1 kis aylarinda yeterli
degildir. Kirsehir’de kurulmasi diisiiniilen seralarin giinesten daha fazla yararlanabilmesi i¢in sera uzun
eksen yoniiniin Dogu-Bat1 yoniinde konumlandirilmas: gerekmektedir. Bolge seralarinda Kasim, Aralik
ve Ocak aylarinda bitkisel tiretimin optimum kosullarda saglanmasi i¢in bu aylarda isitma ile birlikte
yapay aydinlatmaya gereksinim duyulmaktadir.

Cizelge 1’de, Temmuz ve Agustos aylarinda ortaya ¢ikan ve 3 m/sn ve daha yiiksek hizlarda
esen rilizgar seralarin sogutulmasina yardimer olurken, 6zellikle PE ortiilii seralar i¢in ortii materyalinin
yipranmast bakimindan bir dezavantaj olabilir. Bu durum Kirsehir’de seralarin kurulusunda riizgar hizinin
dikkate alinmasi ve projelenerek yapilmasi gereklili§ini ortaya koymaktadir. Bunun yaninda
yetistiricilerin plastik sera yerine cam veya polikarbon seralara yonelmesi gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Donlu giin sayis, ildeki ortiialt1 ve turfanda yetistiriciligi i¢in bu kriterin {izerinde durulmasinda
yarar vardir. Ciinki ilk turfanda mevsimi olabilecek Ocak ve Mart aylar1 arasindaki ii¢ aylik donemde 14
ile 24 giin arasinda, son turfanda olabilecek Kasim ve Aralik aylarinda ilin 11 ile 20 giin arasinda riskli
bir donemi vardir. Bu giinlerin sayisi turfandacilik, hatta teknolojik seracilik i¢in biiyiik bir dezavantajdir.
Bu aylarda sera icindeki bitkilerin donma tehlikesiyle kars1 karsiya oldugunu ve bdylece 1sitma yapilmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Arastiricilar, ¢ift Giriin iiretiminin uygulandigi seralarda ilk iiriiniin
meyve hasadi doneminin 1sitmanin yapildigi 20 Aralik- 20 Subat arasindaki iki aylik devreye rast
getirilmesinin 1sitmay1 sorun olmaktan ¢ikaracagi belirtilmektedir [11]. Ancak Kirsehir ilinde donlu giin
sayisimin fazla olmasi ift iiriin yetistiriciligini engellemektedir. ilde 1sitma yapmadan ancak 5-6 aylik

donemde fiiriin yetistiriciligi yapilabilecegi belirlenmistir. ilde bu donemlerde yetistiricilik yapacak
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iireticilerin don tehlikesine karsi dnlem olarak seralarda ¢ati yagmurlamasinin yaninda 1s1 perdesi ve su

siltesi gibi diger 1s1 koruma yontemlerini kullanmasinda biiyiik yarar vardir.

3.4. Kirsehir ilinin Jeotermal Enerji Varhg ve Sera Isitilmasinda Kullamlabilirligi

Ulkemizin Akdeniz bolgesinde baslayan &rtiialti tarimi ekolojik kosullara bagimli bir gelisme
gostererek Ege ve Marmara bolgelerine yayilmasi ve yayginlasmasinin en 6nemli nedeni iklim
ozelliklerinin ortiialti tarimia uygun olmasidir. Ortii alt: tarimu igin en dnemli iklim &zelliklerinden biri
olan sicaklik ortalamalarimin diigiik oldugu diger bolgelerde ise yiiksek isitma maliyetleri nedeniyle
seracilik gelismemistir. Cilinkii seracilik isletmelerinde 1sitma giderleri, yetistirme mevsimi ve konuma
bagli olarak toplam tiretim giderlerinin % 40-80’1 arasinda degisim gosterebilmektedir. Bu nedenle iiretici
1sitma maliyetlerini diigiirmek amaciyla seralarda yetistirme donemi siiresince bitkinin istedigi optimum
sicaklik degerlerini saglamak yerine bitkiyi dondan korumak amaciyla 1sitmay1 tercih etmekte ve ¢ift iirtin
yetistiriciligi uygulamasi ile sicaklifin en diisiik oldugu Ocak-subat aylarinda yetistiricilik yapmamay1
tercih etmektedir. Diizenli 1sitma yapilmamasi ve ilk ve son turfanda donemlerinde sera i¢i sicaklik
degerlerinin diisiik olmasi nedeniyle verim diigmekte bu durumda ¢iftgi ekonomisini etkilemektedir.
Ancak son yillarda fosil yakitlara gére daha ucuz maliyeti olan jeotermal kaynaklarm seracilikta 1sitma
amaciyla kullanilmasi nedeniyle, sicaklik ortalamalarimin diisiik oldugu bélgelerde 1sitma maliyetlerini
azaltarak seracilig1 cazip hale getirmistir. Jeotermal kaynaklardan sicakligi 40 °C’ye kadar olanlar turizm
amach kullanilirken 40-180 °C arasinda olanlar 1sinma amaglh 180 °C’den fazla olanlar ise enerji tretimi
icin kullanilir [19].

Jeotermal kaynaklar bakimindan iilkemizin zengin bolgelerinden olan i¢ Anadolu bolgesi de
sicaklik ortalamalarinin diisiik oldugu ve seraciigin yaygin olmadigi bélgelerimizdendir. i¢ Anadolu
bolgesi igerisinde yer alan Kirsehir ilinde 7 6nemli jeotermal sahasi bulunmaktadir. Bu sahalar, Terme,
Karakurt, Cicekdagi Mahmutlu, Cicekdagi Bulamagli, Kaman Savcili, Mucur ve Akpiar jeotermal
sahalaridir. Bu sahalardan terme sahasinda agilan 15 adet kuyunun sicakligi 30.3 ile 57 °C debisi 5.2-100
I/sn, Karakurt sahasinda agilan 4 adet kuyunun sicakligi 48.6-52 °C, debisi 12-86 1/sn, Cigekdagt
mahmutlu sahsinda agilan 2 adet kuyunun sicakligi 73.2-76.5 °C debisi 40-80 I/sn, Cigekdagi bulamagli
sahasinda agilan 2 adet kuyunun sicakligi 32-39 °C, debisi 1.5-7.8 1/sn, Savcili sahasinda agilan 1 adet
kuyunun sicakligr 34.5 °C, debisi 5 I/sn, Mucur sahasinda acilan 2 adet kuyunun sicakligi 32.3-37 °C,
debisi 7-15 1/sn, Akpmar sahasinda agilan 2 adet kuyunun sicakhigi 32.7-32.4 °C, debisi 3.5-5 l/sn
arasindadir [20]. Bu kaynaklardan ¢ikan sicak sular termal tesislerde, iiniversite fizik tedavi ve
rehabilitasyon merkezinde, konut isitilmasinda, kurutma tesisinde ve sera 1sitmasi gibi bir ¢ok alanda
kullanilmasina ragmen bu kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmadigi goriilmektedir. Sera 1sitmasinda
yalnizca Cigekdagi Mahmutlu bolgesinde 6zel bir sirkete ait serada jeotermal kaynak ile 1sitma
yapilmaktadir.

Kitahya, Simav’da yapilan bir ¢alismada, Eynal’daki seralarda Akdeniz kiyilarindan farkli
olarak hem daha fazla hem de daha uzun siire 1s1tma yapildigini, yoredeki zengin jeotermal kaynaklar
1sitma maliyetini diigiirerek seraciligi cazip hale getirecegini, jeotermal diginda bir 1sitma ydnteminin
kullanilmasi durumunda maliyetler artacagindan seraciligin ekonomik olmayacagini ancak kurulacak

organize sera bolgesi ile modern seraciliga gegilmesi durumunda basta sulama, 1sitma ve giibreleme
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olmak Uzere seralardaki her turli ¢alisma bilgisayar kontrolinde yapilabilecegini bu durumda bitkiye
ihtiyaci kadar su, giibre ve 1s1 verileceginden hem onemli bir tasarruf saglanarak kar marjinin artacagini
belirtmistir [13]. Marmara Bolgesi’nde ortiialti yetistiriciliginin arastirildign bir ¢aligmada, Gliney
Marmara Boliimii’ndeki jeotermal kaynaklar ve bolgede yiiksek bir potansiyele sahip atik enerji istifade
edilebilecek kaynaklarin baginda yer aldigini belirtmigtir [14]. Seraciligin iilkemizde Akdeniz sahil seridi
yani sira Ege, Marmara, Karadeniz ve GAP alan1 gibi genis bir cografya’ya yayildigini, ancak ihracata
yonelik turfanda sebze ve siis bitki firetimi s6z konusu olunca 1sitma giderlerinin az oldugu bolgeler
avantajli duruma geldigini belirtmigtir [21]. Aydm ilindeki jeotermal enerji kaynaklarinin sera 1sitmak
amactyla kullanimi {izerine yapilan bir ¢alismada, aligilagelen enerji kaynaklarindan elde edilen enerji
bedellerinin yiiksek olmasi nedeniyle yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan sera isitilmasinda
yararlanilmasinin biiyiik 6nem kazandigini bildirmistir. Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan
jeotermal enerjinin sera isitmasinda kullanilmasi ile sera tariminin toplam iiretim giderleri igerisinde
blyik pay tutan 1sitma giderinin azalacagini belirtmistir. Ayrica gliniimiiz enerji varligim korumak ve
cevre kirlenmesini O6nlemek amaciyla fosil enerji kaynaklarmin yerine dogal enerji kaynaklarindan
yararlanilmasmin 6ncelikli bir gereksinim oldugunu ve son yillarda seralarda jeotermal enerjiyle 1sitma
sistemlerinin tasarimina iligkin aragtirma ve gelistirme ¢alismalarinin 6nem kazandigini bildirmistir [22].
Aragtirmacilarin diger illerde yapmus olduklari c¢aligmalara bakildiginda, jeotermal enerjinin
iilkemizde etkin olarak kullanilmadig1 gériilmektedir. Diger illerde oldugu gibi Kirsehir ili’nde de etkin
kullanilmayan jeotermal enerji gibi yenilenebilir alternatif enerjilerin seralarin 1sitilmasinda kullanilmasi
durumunda karli bir 6rtii alt1 yetistiriciligi yapmak miimkiin gériinmektedir. Jeotermal enerji kaynaklarina
sahip diger illerde oldugu gibi Kirsehir’de jeotermal organize sera bolgelerinin kurulmasi ile fosil
yakitlarin maliyetlerinin yiiksek olmasi yaninda ¢evreye dost olmamasi nedeniyle ortaya ¢ikacak maddi
ve g¢evresel etkiler azaltilmig olacaktir. Ayn1 zamanda bu boélgelerde isitma maliyetleri diigirilerek
1sitmanin yetistiricilik donemi siiresince kontrollii yapilmasinin niindeki engel kaldirilmis olacaktir. Bu
durum iiriinde verim artis1 ile birlikte ¢iftci gelirinin yiikselmesine, bolge ciftgisinin refah seviyelerinin

artmasina ve bolgede yeni istihdam alanlarinin agilmasina neden olacaktir.

3.5. Tarimsal Yapinin Bugiinkii Durumu

Kirsehir ili 161978 kisi sehir ve 59231 kisi kirsalda olmak iizere toplam 221209 kisilik niifusuyla
81 il arasinda altmigsekizinci sirada yer almaktadir. 2007 yilinda sehirde 147073 kisi yasarken, 5 yilda
sehir niifusu % 10 artarak 2012 yilinda 161978 kisiye ulagsmistir. Ayni zaman araliginda il kirsalinda
yasayanlarin sayis1 ise % 22 azalarak, 76097 kisiden 59231 kisiye diismiistir. Kirsehir niifusunun
yaklasik % 27’1 kirsalda (kOy) yasamakta olup, tarimla ugragsmaktadir. Kirsehir’in ilge merkezlerinde
yasayanlarin biliylik cogunlugu da tarimsal faaliyetlerde bulunmaktadir. Kirsehir’de tarim sektoriinde
calisanlarin oran1 (15 yas iistil) % 38,6°dur.

Kirsehir, toplam 4547200 da tarim arazisine sahip olup, bunun 421760 da alam fiilen sulu tarim
arazisi vasfindadir. Kirsehir’in toprak ve topografik durumu dikkate alindiginda, 4547200 da olan tarim
arazisinin 3662220 da sulanabilir vasifta oldugu tespit edilmistir. Kirgehir’in tarim arazisinin % 80.5’i
sulanabilir 6zellikte olmasina ragmen, ancak % 9.3 sulanabilmektedir. Kirsehir ili sulanabilir arazi

bakimindan oldukga fakir bir goriintii vermektedir. Kirsehir’in tarimsal {iretim degeri oldukca diigiik olup,
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tilke igindeki pay1 % 1’in altinda kalmaktadir. Kirgehir’in tarimsal iiretim degerinin % 53.2’sini bitkisel
uretim, % 46.6’n1 canli hayvan ve % 10.2’ni de hayvansal {iriin degeri olusturmaktadir. Tarim alanlari,
kullanim kabiliyetlerine gore I’den VIII e kadar siniflandirildiginda, Kirgehir’in tarim alanlari en fazla I'V.
smif (kisith olarak toprak islemeli tarima elverigli) toprak grubuna girerken, bunu sirasiyla III, II, VI. ve L.
smif toprak gruplart izlemektedir. Caywr mera alanlarinin ise VII. sinif topraklar iizerinde oldugu
gorilmektedir.

Samsun ili ve ilgelerinde seralarin iklimsel ihtiyaglarinin belirlenmesi amaciyla yaurtttlen bir
calisma, Karadeniz bolgesi seraciligini ilkbahar aylarinda gegcilik ve sonbaharda erkencilik agisindan
onemli kazanglar sagladigini [21], Tokat yoresinde seralarin iklimlendirme gereksinimlerinin belirlenmesi
amaciyla yUrutilen c¢alismada, Tokat ili 6zellikle ilkbahar ve yaz yetistiriciligi ile erkenci sonbahar
yetistiriciligi bakimindan Antalya ve diger seracilik bolgelerine alternatif olmasa bile i¢ piyasa ve tiiketim
yoniinden 6nemli bir potansiyel olusturabilir durumda oldugunu [23], Manisa ilinde Jeotermal 1sitmali
seracilik igletmelerinin projelendirilmesi amaciyla yiriitiillen baska bir ¢alismada, Salihli ve Ahmetli
ilgelerine yapilan incelemelerde, isletme calisanlari, idarecileri ve sahipleriyle yapilan goriigmelerde,
seraciligin gelismesinin Oniindeki engelleri belirleyip, karsilagilan sorunlarin ¢6ziimii ile seraciligin
Manisa ili ve ilgili yorelerinin tarimsal kalkinmasi i¢in dnemli bir firsat oldugu bildirmistir [24].

Aragtirmacilarin  farkli bolgelerde yapmis oldugu caligmalardan goriildiigii iizere Ortiialtl
aktivitesi yorelerin tarimsal yapisina destek verdigi ve onemli kazanglar sagladigi agiktir. Tarimsal
yapinin iyilestirilmesine ihtiya¢ duyulan Kirgehir ilinin genel tarimsal yapisina bakildiginda toprak
sinifinin kisith olarak toprak islemeli tarima elverisli olmasi, sulama agisindan var olan imkanlarin
kullanilamamasi gibi bir ¢cok nedenden dolay1 kdyden kente goclerin yasandigi bir ildir. Bunun en biiyiik
gostergelerinden biride tarimsal tiretim degerinin iilke i¢indeki payinin % 1’in altinda kalmasidir. Oysaki
jeotermal kaynaklarin bulundugu yerlerde olusturulacak teknolojik organize sera bolgeleri ile topraksiz
kiiltiirde yetistirilecek bitkiler ile toprak sorunu yetistiricilik acisindan ortadan kaldirilmig olacaktir.
Bunun yaninda birim alandan daha fazla iiriin alinmasi, ¢ift¢i ekonomisini giiclendirerek kdyden kente
gocilinde Oniine gecilmis olacaktir. Ayn1 zamanda bu bolgede ihtiya¢ duyulan is giicii artacagindan bu
bélgeler istihdam kaynagi da olusturacaktir. Ulkemizde seraciligin yaygin oldugu Akdeniz Bolgesinde
yiiksek sicaklik ve bagil nem ile yogun hastalik ve zararli popiilasyonu nedeniyle yaz aylarinda seralar
etkin kullanilamamaktadir. Ayn1 zamanda yaz aylarinda seralarda ortaya g¢ikan yiiksek sicakliklarin
azaltilmast i¢in gerekli serinletme sistemleri iireticiye ek maliyette getirmektedir. Halbuki Kirgehir’de kig
aylarinda fosil yakitlara gore daha ucuz isitma kaynagi olan jeotermalin kullanilmasi ile 1sitma
maliyetlerinin azaltilmasi ve yaz aylarinda da sadece golgeleme ve dogal havalandirma yapilarak yil boyu
sera igerisinde bitki yetistirme potansiyeli bulunmaktadir. Bu yoniiyle de ilde ilerleyen yillarda ortiialtt

aktivitesi bakimindan 6nemli gelismelere agik goriilmektedir.

4, Sonug ve Oneriler

Yapilan ¢aligmada uzun yillik ortalama sicakliklarin diisiik, donlu giin sayisinin fazla oldugu
Kirsehir ilinde i1sitma maliyetleri diislinildiiginde bu aylarda ortiialtt tarimi yapmak ekonomik
goriilmemektedir. Ancak ilin sahip oldugu jeotermal kaynaklar biiyiikk bir kisminin ortiialt: tarimi igin

isitma agisindan uygun ozelliklere sahip olmasi nedeniyle bu aylarda yetistiricilik agisindan 1sitma
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maliyetlerini diisiirme sans1 vardir. Ancak bugiine kadar ilde jeotermal seracilik i¢in mevcut potansiyel
tam olarak degerlendirilememistir. Kirsehir’de kurulacak organize sera bolgesi ile i¢ pazara oldugu kadar
konum itibariyle sera iiriinlerine uzak olan Ankara, Kayseri, Nevsehir, Aksaray, Kirikkale ve Yozgat gibi
tilketim merkezlerinin ortasinda yer almasi nedeniyle komsu oldugu illere de ortiialti iriinlerini pazarlama
sans1 vardir. Bu nedenle Kirsehir’in iirettigi tarimsal iriinleri pazarlama sorunu goriilmemektedir. Bu
yonlyle de ortiialt1 tarimi agisindan onemli potansiyele sahip olan Kirsehir ili ortiialti tariminin yogun
olarak yapildig: sicaklik ve nemin yiiksek oldugu Akdeniz bolgesi seralarina gore hastalik ve zararlilara
kars1 daha avantajli goriilmektedir. Ayn1 zamanda yaz aylarinda ortalama sicakliklarin bu bdlgedeki illere
gore daha diisiik olmasi da yaz aylarinda ortaya ¢ikacak serinletme sistemlerinin kurulum ve isletim
maliyetlerinin azaltilmasi bakimindan diger bir avantajdir. Kirsehir’in niifus verilerine bakildiginda kirsal
niifusun yillar itibariyle azaldigr goriilmektedir. Organize sera bolgelerinin kurulmasiyla birlikte kirsal
alanlardan gociin azalacag ve istihdamin artacagi beklenmektedir. Ulkemizde ortiialti tarimi yapilan
alanlara bakildiginda bircok bdlgede seralarin plansiz yapildigi, bolgenin iklim Ozellikleri dikkate
alinmadan projelendigi goriillmektedir. Bélgede kurulacak organize sera bélgesinde Kirsehir’in cografik
ve iklim o6zellikleri dikkate almarak kurulmasi, devlet destekleri ile teknolojik seralarin yapilmasi igin
tesvik kosullarmn iyilestirilmesi ile Kirsehir’in ileriki yillarda I¢ Anadolu’nun oldugu kadar iilkemizin de

ortiialt1 tarim1 bakimindan bir cazibe merkezi haline doniismesi beklenmektedir.
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