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Milli marglar iilkelerin bagimsizlik  gdstergelerinden
biridir ve iilkelerin bagimsizlik duygusundan bahseder.
Bu caligmada Tiirkive Cumhuriyeti milli mars Istiklal
Marsi'nin veri analizi yapilnustir. Istiklal Marst analiz
edilirken ortak dil bagimin bulundugu Tiirk Kenegi iiye
iilke marslari, ortak dini degerleri bulundugu diisiiniilen
Islam Ts Birligi Tegkilat iiye iilke marslart ve Tiirkiye nin
bir Avrupa iilkesi olmasmdan 6tiirii Avrupa Birligi Uye
iilkelerinin marslart analize dahil edilmigtir. Analiz veri
madenciligi agisimdan  kiimeleme analizi ve birliktelik
analizini tekniklerini icermektedir. Metin madenciligi
agisindan ise kelime boyutunda, baslik boyutunda ve
duygu analizi boyutunda Istiklal Mars: ve diger milli
marslarin benzerlikleri incelenmistir. Analiz sonucunda
kiimeleme analizi ile veriler iki kiime olarak hesaplanmg
bir kiimede karsilagtirilan tiim iilke marslar: yer alirken
Istiklal Marst diger kiimede tek basina yer almistir. Bu
Istiklal Marsimn 6zgiinliigiinii ortaya koymada énemli
bir gostergedir. Yine metin madenciligi bashigr altindaki 3
boyuttaki analizler Istiklal Mars: ile karsilastirilan milli
marslar arasinda bir benzerlik ortaya koyamamugtir.
Birliktelik analizi sonuclari ise milli marslardaki ortak
kelimelerin ve kelimelerin birlikte kullanimini gostermesi
agisindan énemlidir.
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Abstract

National anthems are one of the indicators of independence of
countries and talk about the sense of independence of countries. In
this study, the National Anthem of the Republic of Turkey, Turkish
National Anthem, is analyzed by data mining techniques. While
analyzing Turkish National Anthem, the anthems of the member
states of the Turkic Council with which they have a common
language tie, the anthems of the member states of the Organization
of Islamic Cooperation, which are thought to have common
religious values, and the anthems of the European Union Member
States, since Turkey is a European country, were included in the
analysis. The analysis includes cluster analysis and association
analysis techniques in terms of data mining. In terms of text
mining, the similarities of Turkish National Anthem and other
national anthems were examined in terms of word size, title size
and sentiment analysis. As a result of the analysis, all the country
anthems that were compared in one cluster, whose data were
calculated as two clusters by cluster analysis, were included, while
Turkish National Anthem took place alone in the other cluster. This
is an important indicator in revealing the originality of Turkish
National Anthem. Again, the analyzes in 3 dimensions under the
title of text mining did not reveal a similarity between Turkish
National Anthem and the national anthems compared. The results
of the association analysis are important in terms of showing the use
of common words and words in national anthems together.

Keywords: National anthems, Latent Dirichlet Allocation,
Sentiment Analysis, Cluster Analysis, Association Rule Analysis.

Jel Codes: C88, Y10, Z00.

! Bu caligmanin dar kapsamy, birliktelik ve kiimeleme analizi déhil edilmemis siiriimii, 04.11.2021 tarihinde Pamukkale
Universitesi Rektorliigii tarafindan diizenlenen Istiklal Mars1 ve Mehmet Akif Ersoy Sempozyumunda “Metin Madenciligi
ile Istiklal Mars1 ve Diger Ulke Marglarinn Benzerliklerinin Degerlendirilmesi” baghgmda sunulmustur. Kiymetli hocanmiz
Prof. Dr. Feyzullah EROGLU anisina yayimlanan bu 6zel sayn igin Istiklal Marsi'min 6zgiinliigiiniin ve kullanilan ifadelerin

birlikteligi analizleri yapilmustir. Vatan sevgisini, adil olmay, haksizhiklara kars: direnmeyi, gii¢ zehirlenmesi yasayanlarin
karsisinda dik durmay1 benimseyen ve 6grencilerine asilayan degerli hocamiza miitesekkiriz.
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1. GIRIS

Milli marslar iilkelerin en nemli bagimsizlik sembollerinden biridir. Igerdigi duygular bir
milletin ortak degerleridir. Milli marslarda, ait oldugu iilkeye ait bagimsizlik duygusundan
ve var olma miicadelesinden bahsedilmektedir. Vatan ve millet sevgisinin islendigi milli
marslar, ayni milletin (irk) kurdugu tilkelerde veya ayni dini benimsemis farklh tilkelerde
benzerlik gosterebilmektedir.

Calisma kapsaminda 12 Mart 1921 Tarihinde kabul edilen Istiklal Mars1'nin Tiirkiyenin dahil
oldugu veya aday oldugu tilke orgiitlerinin marslari ile kiyaslanmasi amaglanmigstir. Bu amag
dogrultusunda belirlenen &rgiitler Avrupa Birligi, Tiik Kenesi ve Islam Is Birligi Teskilati’dir.
Calismada belirlenen iilke topluluklarindaki her bir tilkenin milli marsinin ortak dilde
degerlenmesi amaci ile Ingilizceye gevrilerek analiz edilmistir.

Uluslar, uluslararas: siyasi toplantilarda ve spor miisabakalarinda bazi sembolleri kimlik
olarak kullanir. Cagdas toplumlarda bu semboller milli mars, amblem ve bayraktir (Gilboa ve
Bodner, 2009: 460). Bu sembollerden milli marslar ulus devletlerin ortaya ¢ktig1 ve
milliyetciligin yayginlastii on dokuzuncu yiizyillda yaygmlasmistir. Milli marslar
incelendiginde marglarin yapildigr donemdeki iilkelerin icinde bulundugu sartlara gore
farklihiklar olabilmektedir. Ulkeden iilkeye farkli konular bulunmakla birlikte, iilkelerin
bayraklarindan ve dogal giizelliklerinden bahsetmek Tanr1’y1 yiiceltmek ve tilkenin kurtulusu
icin dua etmek genel kavramlardir (Aktas, 2014: 73-74).

Devletler isbirligi ve dayanismay:r giiglendirmek amaci ile bazi Orgiitler ve tegkilatlar
kurumaktadir. Bu calismada Avrupa Birligi (AB), Islam Is birligi Teskilat1 (IiT) ve Tiirk Dili
Konusan Ulkeler Isbirligi Konseyi (Tiirk Kenesi) iiye iilkeleri arastirmanin kapsami olarak
belirlenmistir.

AB, ikinci diinya savagi sonrasinda yikima ugrayan Avrupa’da barigin yeniden saglanmasi ve
ekonomik alanda kuvvetli bir is birligi kurulmasi amaci ile kurulmustur. Bugiin itibari ile tiye
tilkeler Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Giiney Kibris Rum Yonetimi, Hirvatistan, Hollanda, Irlanda, ispanya,
isveg, italya, Letonya, Litvanya, Liitksemburg, Macaristan, Malta, Polonya, Portekiz, Romanya,
Slovakya, Slovenya ve Yunanistan'dir. AB’ye aday konumda aralarinda Tiirkiye'nin
bulundugu 5 aday iilke vardir. Tiirkiye disindaki aday tilkeler su Kuzey Makedonya, Karadag,
Sirbistan ve Arnavutluk’tur (https://www.ab.gov.tr/3.html: Erisim Tarihi: 16.04.2021).

IiT, iiye devletlerin arasinda is birligi ve dayanismay: giiclendirmek ve Islam Diinyasinin hak
ve ¢ikarlarini korumak amaci ile 25 Eyliil 1969 da kurulmustur. Suriye’nin tiyeligi askiya
alinmistir. Tegkilatin diger 56 tiyesi Afganistan, Arnavutluk, Azerbaycan, Bahreyn, Banglades,
Benin, Birlesik Arap Emirlikleri (BAE), Brunei, Dartiisselam, Burkina Faso, Cezayir, Cibuti,
Cad, Endonezya, Fas, Fildisi Sahili, Filistin, Gabon, Gambiya, Gine, Gine Bissau, Guyana, Irak,
[ran, Kamerun, Katar, Kazakistan, Kirgizistan, Komorlar, Kuveyt, Libya, Liibnan, Maldivler,
Malezya, Mali, Misir, Moritanya, Mozambik, Nijer, Nijerya, Ozbekistan, Pakistan, Senegal,
Sierra Leone, Somali, Sudan, Surinam, Suudi Arabistan, Tacikistan, Togo, Tunus, Tiirkiye,
Tiirkmenistan, Uganda, Umman, Urdiin, Yemen'dir (https://www.mfa.gov.tr/islam-isbirligi-
teskilati.tr.mfa Erisim Tarihi: 16.04.2021).
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Tiirk Kenesi, iiye iilkelerin, haklarinin arasindaki tarihi baglari, ortak dil, kiiltiir ve gelenekleri
temel alarak, kapsaml is birliginin daha da derinlestirilmesi amaci ile 13.10.2009 tarihinde
Nahcivan antlasmasi ile kurulmustur. Uye tilkeler Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan,
Ozbekistan ve Tiirkiye’dir
(https://www .turkkon.org/assets/pdf/temel_belgeler/Nahcivan_Anlasmasi_Turkce_20140417
_193951.pdf Erisim Tarihi: 16.04.2021).

Aragtirma kapsamindaki {iilkelerin marslar1 farkli dillerde oldugundan, degerlendirme
yapabilmek adina oncelikle marslarin ortak dilde (Ingilizce) karsiliklar1 alinmistir. Milli
marslarla ilgili yapilan ¢alismalarin onciileri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Milli Marslar ile Hgili Caligmalar
Yazar Konu

Csepeli ve Orkény (1998: Avrupa’daki milli marslarin goriintiileri

37-56).

Souza (2008: 1-188). 1ngilizce yazilmis milli marslarin sistematik bir islevsel
incelemesi

Essam (2015: 1-11). Misir’'in ulusal marsinin ve onu gevirisi tizerine bir vaka ¢alismasi

Lauenstein vd. (2015: 309- Milli marslarda milliyetcilik, cinsiyet ve hayali bir ailenin temsili

329). lizerine bir aragtirma

Abril (2016: 77-94). Bir milli mars: Vatanseverlik sembolii mii yoksa demokratik
eylem mi?

Dlodlo (2016: 1-181). Zimbabwe'de milli mars araciligiyla ulus insasina yonelik bir
aragtirma

Van Ginderachter (2020: Belgika bayrag: ve ulusal marsinin karsilastirilmasi
105-124).

Arslan vd. (2021: 21-29). Pakistan milli marsinin iislup ve metinsel analizi
Akarsu (2022: 1-35). Istiklal mars1 ve icrasina yonelik bir analiz calismasi

Tablo 1’de ulusal marslara yonelik literatiirdeki Ornek calismalar verilmistir. Calismada
Istiklal Marsi'na diger milli marslarin benzerlikleri farkli analizlerle degerlendirilmistir.
Bunlar kelime frekansi, marslardaki bashklar (GDA), duygu analizi, birliktelik analizi ve
kiimeleme analizidir. GDA ile milli marslardaki konular tanimlanmis ve en sik kullanilan 10
kelime verilmistir. Duygu analizi ile marslar olumlu, olumsuz ve nétr olarak siniflandirilarak
milli marsimiza olan en fazla benzer olan 10 iilke gosterilmistir. Birliktelik analizi ile marslarda
ortaya ¢ikan kelimelerden en giiglii kelimenin hangisi oldugunu ve hangi kelimelerle giiglii
bir iligski kuruldugu vurgulanmistir. Son olarak kiimeleme analizi ile iilke marslar1 6 kiimede
siniflandirilmigtir.

2. GIZLI AYIRMA TAHSISI (LATENT DIRICHLET ALLOCATION) (GAT/LDA)

Milli marglarin bashk boyutunda analizi i¢in Gizli Ayirma Tahsisi (GAT) kullanilmistir.
GAT'1in genel fikri, bir belge yazan bir kisinin aklinda belirli konular oldugu hipotezine
dayanmaktadir. 1k olarak Blei ve arkadaslar1 (2003) tarafindan konu tanimlama, varlik
¢oziimleme ve kelime kokii siniflandirilmasi olarak ortaya atismistir. GAT, bir konu hakkinda
yazmak, o konudaki kelime havuzundan belirli bir olasilikla bir kelime se¢mek anlamina
gelmektedir. Biitiin bir belge daha sonra farkli konularm bir karisimi olarak temsil edilebilir.
Bir belgenin yazar1 tek bir kisi oldugunda, bu konular kisinin bir belgeye bakis agisini ve 6zel
kelime dagarcigini yansitmaktadir. Birden ¢ok kullanicinin kaynaklara agiklama ekledigi
durumlarda, ortaya ¢ikan konular belgenin ortaklasa paylasilan bir goriiniimiinii meydana
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getirmektedir. GAT, konularin etiketleri belgeyi tanimlamak igin ortak bir sozliik
olusturmaktadir. Daha genel olarak, GAT, bu verilerin 6zelliklerini gézlemlenmeyen kiimeler
halinde gruplayarak verilerin benzerligini agiklamaya yardimci olmaktadir. Bu kiimelerin bir
karisimi daha sonra gozlemlenebilir verileri olusturmaktadir (Krestel vd. 2009: 62). GAT,
birlikte ortaya ¢ikan kelimeleri konulara gore kiimeleyen bir dil modelidir. Son yillarda, GAT,
bilgisayarla gérme problemlerini ¢ézmek igin yaygin olarak kullanilmaktadir. Ornegin, GAT
bir goriintii koleksiyonundan nesneleri kesfetmek ve goriintiileri farkli sahne kategorilerine
ve bireylerin eylemlerini siniflandirmak igin kullanilmistir. Ayrica gorsel gozetimde, GAT,
kalabalik ve yogun bir sahnede meydana gelen atomik aktiviteler ve etkilesimler
modellenmistir. Son olarak, diisiik seviyeli gorsel kelimeleri (goriintii yamalari, uzamsal ve
zamansal ilgi noktalar1 veya hareketli pikseller) es anlamlarini kullanarak semantik anlamlar:
olan (nesnelere, nesnelerin boliimlerine, insan eylemleri) konulara gore kiimelendirilmistir
(Wang ve Grimson, 2007: 1577).

3. DUYGU ANALIZi

Duygu analizi, insanlarin goriislerini yazili bir metinden analiz etmekle ilgilidir. Dogal dil
islemede en popiiler arastirma alanlarindan biridir. Ayni zamanda metin madenciligi, veri
madenciligi ve web madenciligi alanlarinda yogun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Duygu
analizine igletme ve toplum i¢in 6nemi nedeniyle bilgisayar bilimleri disginda da yonetim
bilimleri ve sosyal bilimlerde siklikla karsilasilmaktadir. Duygu analizine Twitter, sosyal
aglar, bloglar, forumlar, yorumlar vb. sosyal medyanin farkli alanlarinda rastlanmaktadir
(Liu, 2012: 1).

Duygu analizi, olumlu veya olumsuz goriislerin ortaya ¢ikarilmasima yardimc olur. Coklu
bakis agis1 sorularina cevap verme ve 6zetleme, fikir odakli bilgi ¢ikarma ve metin analizi gibi
gorevlerle ciimle diizeyinde analiz yapar. Ornegin, insanlarin gériislerini igeren soru sorma
ve cevab1 merak etme sistemine ihtiya¢ duyulursa, duygu analizinin olumlu ve olumsuz
duygularin ifadelerini tam olarak tanimlayabilmesi gerekir (Wilson vd., 2005: 347).

Verilen metnin polaritesi dnce ciimle diizeyinde hesaplanmaktadir. Ciimledeki kelimeler
climledeki siraya gore kodlanmistir. Iliskilendirme sozliigii yardimiyla, sozliikte
tanimlanmayan pozitif terim i¢in +1, negatif i¢in -1 ve notr kelimeler i¢in 0 olarak tanimlanr.
Sozciik degerleri pozitif, negatif ve notr olarak agirliklandirilir. Bu sekilde kelimelerin
kutupsallig1 vurgulanarak daha iyi hesaplanmasi saglanmaktadir. Amag, farkli kelimeler
kullanarak polariteyi daha dogru hesaplamaktir (Balbi vd., 2018: 674).

4. KUMELEME ANALIZI

Bilgi islemde veri, hareket veya isleme igin verimli bir forma ¢evrilmis bilgidir. Giintimiiz
bilgisayarlarina ve iletisim ortamlarina gore veri, ikili dijital forma doniistiiriilen bilgidir.
Verilerin tekil 6zne veya ¢ogul 6zne olarak kullanilmasi kabul edilebilir. Ham veriler, verileri
en temel dijital bi¢iminde tanimlamak igin kullanulan bir terimdir. Insanlar her tiir 6l¢iim ve
gozlemden gelen farkli veri yapilar ile ilgilenmektedir. Veriler farkli tekniklerle analiz
edilerek karar alma noktasinda temel olusturmaktadir. Veriyi tanimlamada en ©nemli
islevlerden biri, verileri kategoriye, gruplara ya da kiimelere ayirmaktir (Xu ve Wunsch, 2008:
1; Hasiloglu ve Budak, 2019: 65). Verileri ayirmak i¢in k-ortalamalar kiimeleme algoritmasi stk
kullanilmaktadir.
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Veri madenciliginde x-ortalamalar kiimeleme algoritmasi, k-ortalamalar kiimeleme
algoritmasimin gelistirilmis seklidir (Pelleg ve Moore, 2000: 727). k-ortalamalar algoritmasi,
ham veri seti verildiginde, orijinal veri kiimesinin verilerin “k” alt kiimelerine bdliinmesini
saglamaya ¢alismaktadir. Bahsedilen “k”, benzersiz alt kiimelerin sayisin1 ya da uygun veri
madenciligi terminolojisinde gruplar1 veya kiimeleri temsil etmektedir. Her ne kadar k-
ortalamalar algoritmas: igin bir¢ok gelistirmeler yapilmis olsa da temel matematiksel
formiilasyon Esitlik (1)’deki gibi kullanilmalidir (Tucker vd., 2010: 600):

f =%t DixieslIXi — yell? @))]
Burada;
S¢= Bir veri noktalar1 kiimesidir.
y= Bir S; kiimesinin merkezidir.
x;= Bir kiime i¢inde mevcut bir veri noktasidir.
L = Toplam kiime sayis1 (kullanic1 tarafindan énceden belirtilen)’dir.

Pelleg ve Moore (2010) Bayesian Bilgi Olgiitii (BIC) gibi bir kriteri optimum hale getirerek,
kiimeleme sayisim1 otomatik olarak hesaplayabilen X-ortalamalar algoritmasimni
onerilmiglerdir. X-ortalamalar kiimeleme algoritmasi, k-ortalamalar algoritmasimnin ti¢ temel
alanin gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu {i¢ kademe asagidaki gibi ifade edilebilir:

- Yontem, kullanici tarafindan belirlenen kiime sayisini ortadan kaldirir.
- Yontem, hesaplanabilir bir 6lcek gelistirir.
- Yontem, kiime merkezlerini giincellemek i¢in arama kriterlerini gelistirir.

Matematiksel olarak BIC formiilasyonu Esitlik (2)'deki gibi gosterilebilir (Pelleg ve Moore,
2000: 730; Tucker vd., 2010: 601):

BIC(M;) = t;(K) +logS (2)
Burada;
tj(K) = Maksimum olabilirlik noktasinda alinan verilerin logaritmik olma olasiligidur.
K = Verilen veri kiimesini temsil eder.
R; = M; cinsinden parametre sayisini gosterir.
S = Kiimeye girecek aday merkezlerin toplam veri noktasmin sayisidir.
5. BIRLIKTELIK ANALIZi

Birliktelik analizi, veri madenciliginin en Onemli islevlerinden biridir ve arastirmacilar
tarafindan tizerinde c¢alisilan en popiiler tekniktir. Birliktelik analizi, islem veri tabaninda sik
0ge kiimelerini kesfeden iliskilendirme veya birliktelik madenciliginde 6nemli bir asamadir
(AL-Zawaidah vd. 2011: 312). Birliktelik kurallari, gruplar, smiflandirma, kiimeleme ve
korelasyon gibi veri kiimelerinden ilging desenler bulmaya galisan bir¢ok veri madenciligi
gorevinin 6ziinli olusturmaktadir (Han ve Kamber, 2006: 3). Sik goriilen 6ge kiimelerini
bulmak i¢in bir¢ok algoritma 6nerilmistir. Bunlarin tiimii iki sinifa ayrilabilir: aday olusturma
veya Orilintii biiytimesi (Agrawal vd., 1993: 2007).
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Apriori, aday olusturma yaklasiminin bir temsilcisidir. Uzunluk (k) sik 6ge kiimelerine dayali
olarak uzunluk (k+1) aday 6ge kiimeleri iiretmektedir. Oge kiimelerinin siklig, islemlerdeki
olusumlar sayilarak tanimlanmaktadir. Apriori algoritmasimnin yiiriitiilmesi kolaydir ve ¢ok
basittir, veri tabanindaki tiim sik kullanilan 6ge kiimelerini arastirmak i¢in kullanilmaktadir.
Algoritma, k bir 6ge kiimelerini olusturmak icin k 6ge setinin kiimesinin kullanildig sik 6ge
degerlerini bulmak igin veri tabaninda arama yapmaktadir. Her k-6ge setinin frekansi igin
minimum destek esiginden biiyiik veya buna esit olmasi gerekmektedir. Aksi takdirde, aday
oge kiimeleri olarak adlandirilir. Tlkinde, algoritma, veri tabanindaki her bir geyi sayarak
yalnizca bir 6ge igeren bir 0ge setlerinin sikligini bulmak igin veri tabanini taramaktadir. Bir
0ge setinin sikligy, iki 6ge setindeki 6ge setlerini bulmak i¢in kullanilir ve bu da 3 6ge setini
bulmak i¢in kullanilmaktadir. Daha fazla k 6ge seti kalmayana kadar bu sekilde devam
etmektedir. Bir 6ge kiimesi sik degilse, ondan gelen herhangi bir biiyiik alt kiime de sik
degildir; bu kosul, veri tabanindaki arama alanindan budama yapmaktadir (Wu vd., 2008: 12).

FP-biiytimesi (FP-growth), 2000 yiinda Han tarafindan Onerilmistir ve Ortintii bliytime
yaklasimini temsil etmektedir. FP biiytimesi, Spesifik veri yapisini (FP-tree) kullanmaktadir.
FP-biiylimesi, sik goriilen 6ge kiimelerini, bir 6ge veri kiimelerindeki tiim sikliklar1 kosul
Orlintiisii bazinda, kosul oOriintiisiinde bularak kesfetmektedir. FP-tree ile iligkilendirilen
diiglim yapisinin baglantisina dayali olarak verimli bir sekilde olusturulmaktadir. FP
biiytimesi, aday 0ge kiimelerini agik¢a olusturmamaktadir (Al-Maolegi ve Arkok, 2014: 22).

Birliktelik analizi veri seti arasindaki iligkileri analiz etmede destek ve giiven degerlerini
kullanir.

Birliktelik analizinde kullanilan destek (Support), Giiven(confidence) ve kaldirag(lift)
degerleri sirasi ile Esitlik 3,4 ve 5 yardimu ile hesaplanir (Sabah ve Bayraktar, 2020:73).

Destek: Bir kuralin veri setinde tekrarini gosterir.

Sayi(A,B
Destek (A - B) = % ©)
Gliven: Bir A degiskenin B degiskeni ile birlikte bulunma olasiligidir.
. Sayu(A, B) (4)
A->B)="2"""
Guven (A - B) Sayi(d)

Kaldirag: Bu oran verilen A ve B degerlerinin bagimsiz olup olmadiklarin1 gosteren bir
degerdir. Oran 1'den biiyiik ise degiskenler birbirine baghdair.
Destek (A, B) (5)

Kaldirag(d = B) = - 1 (A) » Destek(B)

6. MARSLARIN DEGERLENDIRILMESI

Biitiin calismada benzerlik i¢in referans alman milli mars Tiirkiye milli mars1 Istiklal Mars?' dur.
Belirtilen biitiin boyutlarda referans marsa olan uzaklik, x Istiklal Marsi'ndaki deger, y hedef
tilke marsindaki deger olmak iizere, farklarin kareleri toplami Esitlik 6 ile hesaplanmistir.

Benzerlik = Y.(x — y)? (6)

Hesaplanan degerin kiigiik olmasi farklarin hesaplandig1 milli marsin, hesap yapilan boyutta
Istiklal Marsi'na daha benzer oldugunun gostergesidir. Cahismada belirlenen {ilkelere ait 85
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milli mars Metin Madenciligi agisindan 3 boyutta degerlendirilmistir. Veri madenciligi
tekniklerinden kiimeleme analizi ve birliktelik analizi kullanilarak toplam 5 boyutlu bir
calisma yapilmistir. Bu boyutlarin gosterimi Sekil 1’de verilmistir.

Marslarin degerlendirilmesi

y A y y A
Duygu boyutu Kelime boyutu Baglik boyutu Kiimeleme Analizi Birliktelik Analizi
4
Alternatif Marglar
Al,A2,... ,A84

Sekil 1. Milli Marslarin Degerlendirilmesi

Istiklal Mars1’nin diger iilke marslari ile benzerliginin ortaya konmasi adina 6nce marslarin
bir dizi islemlerden gecirilmesi ve bu islemlerin ardindan belirlenen boyutlara gore
benzerliklerinin ortaya konmasi amaglanmistir. Uygulamaya ait akis semas: Sekil 2’de
verilmistir.

Sekil 2’deki akis semasinda belirtilen islem adimlar1 Python programlama dilinde
kodlanmistir. Kodlama igin PyCharm gelistirme ortami ve matris iglemleri i¢in numpy ve
panda, dogal dil isleme igin nltk, spacy ve gensim makine 6grenmesi i¢in sklearn kiitiiphanesi
ve altindaki modiiller kullanilmistir. Duygu analizi ise nltk kiitiiphanesindeki
SentimentIntensity Analyzer modiilii ile gergeklestirilmistir.

Gelistirilen algoritma ile her bir boyut altinda ilgili modiil yardimi ile islemler
gerceklestirilmis ve bulgular alt bagliklarda verilmistir.
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( Basla )

Y
Kelimelerden fiil K clime boyutuna gore
ve isimlerin marslarin
. sceilmest degerlendirilmesi
Milli marslarin alinmasi ¢ ) <
J
Y
A 4 ( )
Duygu Ellllfl]IZI ile Ma;;lellrdan yeni :;'ﬂt!r ve Kiimeleme Analizi
4 'mldn;;.l uli ) nokta an?dllgﬁrcl i?rlnm ile marslarin
egerlendirilmesi temizlenmesi degerlendirilmesi
\ J
Y

Ciimlelerin kelimelere

gevrilmesi Birliktelik Analizi ile

marslarin
degerlendirilmesi

Marslardan ortak

Es anlamh kelimeleri . .
§ aniami xeiimeierin basliklarin belirlenmesi

(LDA)

teke indirilmesi

Tsim fiil zarf ve sifat
harici kelimelerin
temizlenmesi (Lematize)

Baslik boyutunda
degerlendirilmesi

Sekil 2. Uygulama Akis Semasi
6.1. Kelime Boyutuna Gore Marslarin Benzerlikleri

Milli marslarin es anlamli kelimeleri benzersiz tek kelime haline dontistiirtildiikten sonra milli
marslarin 950 farkh kelime ile olusturuldugu tespit edilmistir. 85 {ilke mars1 toplam 4170
kelimeden olugsmaktadir. Kelimeleri islenmis marslardan en az kelime sayisina sahip mars 9
kelime ile Brunei milli mars: iken en fazla kelime sayisina sahip mars ise 206 kelime ile
Hollanda milli marsidir. Milli marslardaki kelime sayilarindaki farkliliklar her bir kelimenin
milli marslardaki agirhgmi degistirmektedir. Ornek verilir ise “unity” (birlik) kelimesi
Avusturya ve Tiirkiye milli marslarinda 1 er kez gegmektedir. Unity kelimesi 46 kelimelik
Avusturya marsinin % 2,173913 “linii olustururken 174 kelimelik Istiklal Marsinin %
0,5747126'si1 olusturmaktadir. Kelime Avusturya milli marsi agisindan Istiklal Margina
oranla 3,782608696 kat daha fazla agirliga sahiptir denilebilir. Biitiin kelimelerin agirliklarina
gore Istiklal Marsma uzakliklar1 belirlenmis en yakin 10 marsa sahip iilke Hollanda,
Macaristan, Fransa, Kamerun, Estonya, Libya, Tunus, Yemen, Sirbistan ve Romanya olarak
siralanmigtir.
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6.2. Baslik Boyutuna Goére Marslarin Benzerlikleri

Gizli Dirichlet Tahsisi metin gibi ayrik verilerin her bir 6gesinin belli olasilik ile belli konulara
atandig; i seviyeli bir Bayes modelidir (Blei, vd. 2003: 993). Bu konu modellemesi sayesinde
dogal dil isleme alaninda metinler etkin bir sekilde konulara ayrigtirilir.

Calismada milli marslar 4 konuya ayrilmis ve bu konularda her bir marsin konuya ait
katsayilar belirlenmistir. Bir marsin 4 konuya ait katsayilar1 toplami1 1 etmektedir. Marslarm
benzerlikleri bu katsayilar {izerinden hesaplanmustir. Her bir konuya ait 10 anahtar kelime
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Bagliklara Ait Anahtar Kelimeler

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Umut et Arise  happiness follow flag earth  freedom want unity people
Yasam shall Want live let glory follow Life die blood day
Zafer glory Time  look man blessing root Field die earth maintain
Diinya earth people blood freedom look flag struggle piece live enjoy

Tablo 2’de Baslik 1, umut; Baslik 2 yasam; Baslik 3 zafer ; Baslk 4 diinya temalar ile
iliskilendirilebilir. Kelime boyutuna benzer sekilde marslarin her bir bashga dahil olma
katsayilari ile Istiklal Marsi'nin katsayilari ile arasindaki yine Esitlik 1 ile farklarin kareleri
toplami1 hesaplanmistir. Hesaplamalar ile benzerlikler ortaya konulmustur. Baslik boyutunda
Istiklal Marsi'na en benzer 10 marsin benzerlik oranlar1 ve katsayilar1 Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Bagliklara Gore Marslarin Katsayilar:

Baslik 1 Baslik 2 Baslik 3 Baslik 4 Benzerlik Ulke
0,0057 0,1421 0,0056 0,8466 0 Tiirkiye (Referans Deger)
0,0511 0,0525 0,0532 0,8432 0,01236664 Guyana
0,0521 0,0511 0,0513 0,8455 0,01252366 Cad

0,0432 0,0438 0,0448 0,8681 0,01306803 Ozbekistan
0,0439 0,0429 0,0442 0,869 0,0132916 Fas

0,0424 0,0425 0,0425 0,8726 0,01330466 Hirvatistan
0,0635 0,0663 0,0634 0,8067 0,01401933 Brunei
0,0643 0,065 0,0658 0,8049 0,0147413 Bahreyn
0,0365 0,0363 0,0362 0,8911 0,01505889 Kuveyt
0,033 0,0356 0,0319 0,8995 0,01557764 Moritanya
0,0343 0,0346 0,033 0,8981 0,01577722 Mozambik

Tablo 3 incelendiginde Istiklal Marsimin baskin konusu Konu 4’iin benzerlikleri ortaya
koymada etkin rol oynadig1 goriilmektedir. Kelimelerin bashk icinde agirliklar1 farkl
oldugundan basglik ve kelime boyutuna gore siralamada farkliliklar oldugu soylenebilir.

6.3. Duygu Analizi ile Marslarin Benzerliklerinin Ortaya Konulmasi

Daha oOnceki iki kelime boyut frekanslari ve kelimelerin bagliklari olusturmas: tizerine
yogunlasmaktaydi. Bu boyutta ise milli marslarin bir biitiin olarak icerdigi duygulara
odaklanilmistir. Dogal dil isleme ile marglar, olumsuz tarafsiz ve olumlu olmak tizere 3 farkl
duygu ile tammlanmistir. Bir marsta bu duygular belirli katsayilara sahiptir. Istiklal margina
bu {i¢ farkli duyguya ait katsayilar ve bu katsayilarin diger marslardaki duygu katsayilarmna
gore uzakliklar1 yine Esitlik 1 yardimui ile hesaplanmis ve Duygu analizi ile benzerlikler ortaya
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konulmustur. Duygu analizi ile elde edilen degerler ve Istiklal Marsi'na benzerlikleri Tablo
4’te verilmistir.

Tablo 4. Milli Marslarin Duygu Degerleri

Olumsuz Notr Olumlu Benzerlik Ulke

0,100 0,683 0,217 0 Tiirkiye( Referans Deger)
0,092 0,69 0,218 0,000114 Portekiz

0,072 0,697 0,231 0,001176 Letonya

0,072 0,700 0,228 0,001194 Mozambik

0,077 0,717 0,206 0,001806 Katar

0,080 0,665 0,255 0,002168 Sirbistan

0,091 0,655 0,254 0,002234 Finlandiya

0,059 0,710 0,230 0,002579 Banglades

0,122 0,641 0,238 0,002689 Hollanda

0,061 0,723 0,217 0,003121 Gine-Bissau

0,068 0,670 0,261 0,003129 Kuzey Makedonya

6.4. Marslarin Kelime, Duygu ve Baslik Boyutu Ac¢isindan Bir Arada Degerlendirilmesi

Boliim 6.1, 6.2 ve 6.3 te bulunan marslar arasindaki benzerlik degerleri esit agirliklar verilerek
bir arada degerlendirildiginde olusan benzerlik Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Biitiin Boyutlar ile Genel Benzerlik

Benzerlik Ulke

0 Tiirkiye (Referans Ulke)
0,047377 Mozambik
0,059204 Libya
0,061565 Danimarka
0,063238 Gine-Bissau
0,063657 Guyana
0,064351 Filistin
0,067951 Burkina-Faso
0,069840 Hirvatistan
0,070030 Macaristan
0,071424 Sierra Leone

6.5 Milli Marslarin Kiimeleme Analizi

Milli marslar igerinde gecen kelimelere (es anlamli sozciikler dahil) gore {ilkelerin
benzerlikleri ve bulunduklar1 kiime analizi i¢in k-ortalamalar ve x-ortalamalar algoritmalar1
kullanilmistir. k-ortalamalar kiimeleme analizi Bolim 4'te acgiklandigi {izere veri
madenciliginde veri kiimesinin kiimelere ayrilmasinda etkin bir bi¢imde kullanilmaktadir. k-
ortalamalar kiimeleme analizi ayrilacak kiime sayisina ihtiya¢ duyar. Diger bir kullanilan x-
ortalamalar kiimeleme analizi de temelde k-ortalamalar kiimeleme analizini kullanir. X-
ortalamalar kiimeleme analizi k-ortalamalar kiimeleme analizinin aksine kiime sayisina
ihtiya¢ duymaz. Her iki kiimeleme analizi i¢in RapidMiner 9.1 (akademik siiriim)
yazilimindan yararlamlmistir. RapidMiner 2001 yilinda Dortmund Universitesinde
gelistirmeye baglanilan gelistirilmesi devam eden veri madenciligi paket programidir. Icinde
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bircok makine Ogrenme algoritmasmi bulundurmaktadir ve akademik calismalarda
kullanimina ticretsiz destek vermektedir.

RapidMiner ~ Programinda X-Means operatorii  ile Oklid uzakhgma gore
BregmannDivergences oOlgiisti kullanilarak yapilan analiz sonucunda 85 tilke iki kiimeye
ayrilmigtir. Kiimelerin birinde 84, digerinde ise bir {ilke yer almaktadir. Uye sayisi tek olan
kiimedeki iilke Tiirkiye’dir. Yani Istiklal Mars1, diger 84 {ilkenin mili margindan farkli oldugu
tespit edilmistir. Kiime sayis1 altiya zorlandiginda (K-Means operatorii) kiime tiye dagilimlar
Tablo 6’da sunulmustur. Tablodan goriilecegi tizere, Tiirkiye, Liibnan, Irak ve Hollanda tek
basina birer kiimede yer almaktadir.

Tablo 6. Ulkelerin Kiimlere Gore Dagilimi

Ulke Kiime Ulke Kiime

Almanya Kiime 1 Cibuti Kime 1
Avusturya Kiime 1 Suudi Arabistan Krallig1 Kime 1
Belgika Kiime 1 Senegal Kime 1
Bulgaristan Kiime 1 Sudan Kime 1
Cekya Kiime 1 Suriye Arap Emirlikleri Kime 1
Danimarka Kiime 1 Surinam Kime 1
Estonya Kiime 1 Sierra Leone Kime 1
Finlandiya Kiime 1 Somali Kime 1
Fransa Kiime 1 Umman Kime 1
GKRY Kiime 1 Gabon Kime 1
Hirvatistan Kiime 1 Gambiya Kime 1
[rlanda Kiime 1 Guyana Kime 1
Isveg Kiime 1 Gine Kiime 1
Letonya Kiime 1 Gine-Bissau Kime 1
Litvanya Kiime 1 Filistin Kime 1
Liiksemburg Kiime 1 Komorlar Kime 1
Macaristan Kiime 1 Katar Kime 1
Malta Kiime 1 Kazakistan Kime 1
Polonya Kiime 1 Kamerun Kiime 1
Portekiz Kiime 1 Fildisi Sahili Kiime 1
Romanya Kiime 1 Kuveyt Kiime 1
Slovakya Kiime 1 Libya Kime 1
Slovenya Kiime 1 Maldivler Kime 1
Yunanistan Kiime 1 Mali Cumhuriyeti Kime 1
Arnavutluk Kiime 1 Malezya Kime 1
Karadag Kiime 1 Misir Kime 1
Kuzey Makedonya Kiime 1 Fas Kiime 1
Sirbistan Kiime 1 Moritanya Kiime 1
Azerbaycan Kiime 1 Mozambik Kiime 1
Urdiin Kiime 1 Nijer Kiime 1
Afganistan Kiime 1 Nijerya Kime 1
Endonezya Kiime 1 Yemen Kiime 1
Uganda Kiime 1 Kirgizistan Kiime 1
fran Kiime 1 Ozbekistan Kiime 1
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Pakistan Kiime 1
Bahreyn Kiime 1 Italya Kiime 2
Brunei Kiime 1 Cezayir Kiime 2
Banglades Kiime 1
Benin Kiime 1 Hollanda Kiime 3
Burkina-Faso Kiime 1
Tacikistan Kiime 1 Irak Kiime 4
Tilirkmenistan Kiime 1
Cad Kiime 1 Liibnan Kiime 5
Togo Kiime 1
Tunus Kiime 1 Tiirkiye Kiime 6

6.6 Milli Marslarda Gegen Sozciiklerin Birliktelik Analizi

Birliktelik analizi milli marglar igerinde gegen kelimelere (es anlamli sozctikler dahil) gore
yapilmustir. Analizlerde Boliim 5te agiklanan ve birliktelik analizinde kullanilan destek
(support), kaldirag (lift) ve giiven (confidence) esitliklerinden yararlanilarak yapilmistir.

Birliktelik analizleri i¢in yine RapidMiner 9.1 (akademik siiriim) yaziliminin FP-Growth ve
Create Association Rules operatorlerinden yararlanilmistir. Yapilan analizlere gore en yogun
kullanilan sozciik “toprak”tir (Support:0,859). Ayrica vatan-toprak, yasam-toprak, son dilek-
toprak ve kan-toprak sozciiklerinin birliktelikleri giiclii ve anlaml oldugu bulunmustur
(Tablo 7).

Tablo 7. Anlaml Birliktelik Kural Degerleri

Onciil Sonug¢ Destek Kaldirag Giiven

Vatan Toprak 0,271 1,116 0,958

Yasam Toprak 0,200 1,106 0,950

Son dilek Toprak 0,224 1,053 0,905

Kan Toprak 0,224 1,006 0,864
7. SONUC

Metin madenciligi ve veri madenciligi kullanildig1 alanlarin genislemesi itibari ile her gecen
giin popilerligi artan yontemlerdir. Bu calismada bir milletin ortak duygularina terciiman
olan milli marslarin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Milli marslarin metinsel veri tiirii
olmasindan otiirti metin madenciligi ve veri madenciligi teknikleri ile analiz edilmesi
miimkiindiir. Bu ¢alismada incelenecek ve Referans mars olarak segilecek mars Tiirkiye
Cumhuriyeti milli mars1 Istiklal Marst’dir. Istiklal Marginin yani sira Tiirkiye Cumhuriyeti’ne
iliskisi bulunan 84 iilkenin mars1 degerlendirmeye alinmistir. Calisma 5 farkli boyut
icermektedir. Bu boyutlarin tigii metin madenciligi ikisi ise veri madenciligi teknikleri olarak
degerlendirilebilir. Kelime, Duygu ve Baslik boyutunu iceren Metin Madenciligi teknikleri ile
elde edilen bulgulardan olusan siralamalarda farkliliklar gozlemlenmistir. Basliklardan
basliklara kelimelerin agirliklar: farkli oldugu icin basliklarda siralamalar degismistir. Duygu
analizi metinlerin orijinal halleri ile gerceklestirildiginden anlamlarin farkli olmas:
beklenebilir. Biitiin boyutlarda en benzer iilkeler icinde farkl tilke topluluklarindan tilkeler
goriilebilir. Metin madenciligi teknikleri sonucunda Istiklal Marsi'na benzer bir mars tespit
edilememistir. Bu bulgu, kiimeleme analizi ile test edilmistir. Kiimeleme analizi sonucunda
Istiklal Marsi'nin tek bagina bir kiimede yer almasi diger marslarda benzerliginin
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bulunmadigini gostermektedir. Baska bir ifadeyle Tiirkiye Cumhuriyeti Istiklal Mars1, kendisi
ile kiyaslanan 84 tilkenin milli masindan farkh ve 6zgilindiir. Yine tiim milli marglarin ortak
sozctigii “toprak” olup, bu kavramin onctilleri (tetikleyicileri) vatan, yasam, son dilek ve kan
sozciikleridir.
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