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Anadolu Kestanesinde (Castanea Sativa L.) Tohum Biiyiikliigiiniin
Cimlenme Yiizdesi ve Fidan Morfolojisine Etkisi

Semsettin KULAG', Ali Kemal OZBAYRAM', Zerrin DEGERMENCI', Elif Dudu
KUCUK', Ali KARADAG'

Ozet

Bu ¢alismada Anadolu kestanesinde (Castanea sativa Mill.) tohum biiyiikliigiiniin ¢imlenme yiizdesi ve
fidan morfolojisi tizerine etkisi arastiriimistir. Calisma, Akgakoca ilgesi Kestane Bayirt mevkiindeki farkli tohum
biiyiikliigiine sahip kestane agaglarindan toplanan tohumlarda gergeklestirilmistir. Ortalama tohum agirhigi 5
gr’dan kiiciik tohumlu olan agacglar bir grupta, 5-8 gr arasinda olan agaglar bir grupta, 8 gr’dan bilyiik olan
agaclar da bir grupta toplanmistir.

Tohumlar ¢gimlendirmeden 6nce 48 saat saf su icerisinde sismeye birakilmistir. Daha sonra 8°C’de hava
almayan kaplar icerisinde ¢iplak sekilde ¢imlendirilmistir. Cimlenen tohumlar 25x10 cm boyutlarindaki
polietilen tiiplere aktarilmistir. Vejetasyon sonunda morfolojik karakterleri 6l¢tilmiistiir.

Calisma sonucunda biiyiik boyutlu tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ve fidan geligimleri istatistiki agidan
en yiiksek bulunmustur. Kiigiik tohumlu agaglardan elde edilen tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ve fidan
gelisimleri ise istatistiki agidan diisiik ¢ikmistir. Tohum biiyiikliigiine bagli olarak ¢imlenme yiizdesi ve fidan

gelisiminin degistigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Castanea sativa mill, Kestane, Cimlendirme yiizdesi, Fidan morfolojisi

Effect of Chesnut Seed Size on Germination Percentage and Morphology of
Seedlings

Abstract

In this study, the effect of seed size of the Anatolian chestnut (Castanea sativa Mill.) on germination and
seedling morphology were investigated. The study was carried out with seeds that were collected from the
chestnut trees with different seed sizes, which located on Kestane Bayir1 in Akcakoca, Diizce. Trees were
divided into three groups according to seed weight. The trees that have average seed weight of 5 g formed a
group, the other groups’ average seed weight were between 5-8 gr, the last groups’ were average seed weight
were greater than 8 gr.

The seeds were allowed to swell in distilled water for 48 hours before germination. Then they were
germinated in containers at 8 °C. Germinated seeds were planted in the polyethylene tubes that were of 25x10
size. Morphological characters were measured at the end of the vegetation period.

In conclusions, germination percentage and seedling growth of large seeds was found to be the highest.
Germination percentage and seedling growth of the seeds obtained from small seed trees came to be the lowest.
It was determined that germination percentage and growth of seedlings varied depending on the seed size.
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Giris

Anadolu Kestanesi (Castanea sativa Mill.) kisin yapragimi doken genis yaprakli agag
tiirlerimizden biridir. Yerytiziinde farkli cografyalarda 10-12 degisik tiirti bilinmektedir.
Tiirkiye, kestanenin gen merkezlerinden biri olup kestanenin kiiltiire alindigi en eski
alanlardan biri olarak bilinmektedir. Kestanenin dogal yayilis alani Tiirkiye, Kafkaslar,

Yunanistan, Arnavutluk, Dogu ve Giineydogu Yugoslavya, Kuzey Italya, Ispanya’dir
(Anonim, 2013).

"Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Diizce
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Bu dogal yayilis alanlar1 disinda kestane; Almanya, Fransa, Isvi¢re, Hollanda, Irlanda
ve Ingiltere’de kiiltiir bitkisi olarak yer almistir. Ulkemizde Dogu Karadeniz'den baslayarak
Kuzey sahillerinde olmak tizere Belgrat ormanlarina kadar yayilis gosterir. Ayrica Marmara
Bolgesi ve Bati Anadolu’dan Antalya’ya kadar uzanmaktadir. Bati Anadolu'da yliksek
rakimlarda bulunur. Her ne kadar iilkemizin Giineyinde rastlanmaz dense de Manavgat’ta ulu
agaclardan olusan kiiclik bir kestanelik oldugu bilinmektedir. Kestaneler deniz seviyesinden
itibaren genel olarak 700-800 m. yiiksekliklere kadar yetisebilirse de bu durum ¢esitli ekolojik
kosullara gore degisiklik gostermektedir (Davis, 1982; Soylu, 1984; Soylu, 2004; Ansin ve
Ozkan, 2006; Anonim, 2013).

Ulkemizde Antalya Kopriilii Kanyon civarindaki Altinkaya (Selge) bolgesinde Kizilgam
ile karigtk anit kestane mesceresi tarafimizdan yeni tespit edilmistir. Literatiirde kaydi
olmayan bu anit mescere yaklagik 600-750 m’ler arasinda dogal olarak yayilis yapmaktadir.

Anadolu Kestanesi (Castanea sativa Mill.) degerli odunu ve meyvesi bakimindan
onemli yaprakli agag tiirlerimizden biridir. Ulkemizde genis yayilis alanma sahip olmasima
ragmen kestane hakkinda smirli bilgiye sahip oldugumuz sdylenebilir. Ozellikle tohum
ozellikleri ve fidan morfolojisi agisindan ¢ok az arastirma mevcuttur.

Tohum biiyiikliigii ¢evresel etkilerin yaninda genetik potansiyel ile alakali bir durum
oldugu ayni zamanda tohum biiyiikliglinlin ¢imlenme ylizdesi ve fidan gelisimi tizerinde
etkili oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan vurgulanmaktadir (Willari, 1985; Toon ve ark.,
1990; Bellari ve Tani, 1993; Farmer, 1980; Jayasanker et al., 1999; Cigek ve Tilki, 2007)

Genellikle yapilan g¢aligmalarda tohum biiyiikliigii ile ¢imlenme yiizdesi ve fidan
gelisimi arasinda pozitif bir iligki oldugu belirtilmektedir (Singh ve ark., 1993; Ke ve Werger,
1999; Navorro ve ark., 2006; Cicek ve Tilki, 2007). Fakat bazi ¢alismalarda tohum
buyiikliigiiniin ¢imlenme yiizdesi ve fidan gelisimi {izerinde etkili olmadigi da ifade
edilmektedir (Shepard ve ark., 1989; Indira ve ark., 2000; Alptekin ve Tilki, 2002; Kula¢ ve
ark., 2004).

Kestane tiirtinde benzer bir ¢alisma Cigek ve Tilki (2007) tarafindan yapilmistir.
Yaptiklar1 calismada tohumlar, Diizce yoresindeki dogal kestane mescerelerinden karma
sekilde toplanmis ve boyutlarina gore smiflandirilmistir. Karma kestane tohumlarinin
siniflandirilmasi ile yapilan benzer ¢alismalarda tohum biiytikliigiine bagh ¢imlenme ve fidan
gelisimlerindeki farklar meydana gelmistir. Bu farklar yetisme ortamindan mi yoksa genetik
yapidan m1 kaynaklandigi net olarak anlasilamamaktadir.

Bu calismamizda ise tohumlar Akcakoca ilgesi Kestane Bayir1 mevkiindeki tohum
biiytikliikleri farkli agaglardan ayri ayri toplanmistir. Tohum biiyiikliigiine gore gruplandirilan
agaclar arasindaki farka bakilmistir. Boylelikle tohum biiyiikliigiine bagli ¢cimlenme ve fidan
gelisimlerindeki farklar yetisme ortamindan mi yoksa genetik yapidan mi kaynaklandigi
sorusuna cevap aranmistir. Bu ¢alismanin amaci; farkli meyve biiytikliigiine (kiiciik, orta ve
biiyiik) sahip kestane agaglarina ait tohumlarin ¢imlenme yiizdelerini ve fidan morfolojilerine
etkisini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem

Calismaya konu kestane tohumlari, Diizce ili Akgakoca ilgesi Kestane Bayiri
mevkiindeki dogal kestane ormanlarindan 2013 yili ekim ayinda toplanmistir. Agaglarin
caplart 30-80 cm arasinda degismektedir. Agaclarin birbirlerine olan uzakliklar1 15-50 m
arasinda degismekte olup ayni yetisme ortamina sahiptirler. Tohum toplanan sahalara iliskin
genel bilgiler Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Tohum toplanan sahalara iligkin bilgiler

Ornek alan no Tohum boyutu Koordinat Ort. Yiikselti (m) Baki
1 Kiigtik (<5 gr) 0347197 K— 4541943 D 300 Kuzey
2 Orta (5-8 gr) 0347228 K— 4541960 D 300 Kuzey
3 Biytk (> 8 gr) 0347234 K - 4542030 D 300 Kuzey

Toplanan tohumlar suda yiizdiirme yontemiyle bos sagliksiz ve kurtlu tohumlardan
temizlenmistir. 12 saat oda sicakliginda birakildiktan sonra saklama kaplari igerisinde +2°C
sicaklikta buzdolabinda islem yapilincaya (4 hafta) kadar bekletilmistir.

Kestane tohumlar1 dokuz farkli agagtan toplanmis ve bu agaclar tohum biiyiikliiklerine
gore 3’e ayrilmistir. Ortalama tohum agirhigi 5 gr’dan kii¢lik tohumlu olan agaglar bir grupta,
5-8 gr arasinda olan agaclar bir grupta, 8 gr’dan biiyiik olan agaglar da bir grupta toplanmustir.
Ayn1 grupta olan ve belirtilen skalaya uymayan tohumlar isleme alinmamustir.

Tohumlarm nem icerikleri nem tayin cihazi (OHAUS MB45, Isvigre) yardmu ile
belirlenmistir. Nem igerikleri her gruptaki tohumlarda ti¢ tekrarli yapilmis ve ortalamalari
alinmistir. Kestanelerin 1000 dane agirliklar1 ISTA (1985)’ya gore belirlenmistir.

Tohumlar ¢imlendirilmeden 6nce, boylari, kalinliklar1 ve enleri dl¢tilmiistiir (Cizelge 2).
Daha sonra tohumlar 48 saat saf suda bekletilmis ve hava almayan plastik saklama kaplarinda
+8 °C de ¢imlendirmeye alinmistir. Cimlendirmede herhangi bir ortam kullanilmamistir. Her
iic ginde bir tohumlar havalandirihp saf suyla yikandiktan sonra tekrar +8 °C’de
cimlendirmeye devam edilmistir. Cimlendirme islemi 35 giin stirmiistiir. Ilk ¢cimlenmeler 20.
giinde baglamig ve 35. giinde sona ermistir. Kék¢iik boyu >10 mm olan tohumlar ¢imlenmis
sayllmigtir. Cimlendirme islemlerinde 3 tohum grubu x 5 tekrarli x 30 tohum olmak {iizere
toplam 450 adet tohum kullanilmistir.

Cizelge 2. Tohum gruplarinin baz1 6zellikleri

Tohum Biiyiikliigii Tohum boyu Tohum kalinhgi Tohum eni
(mm) (mm) (mm)
Biiyiik (>8gr) 27.7(2.1)a 20.1(2.5)a 314(19) a
Orta (5-8 gr) 24.6(1.3)b 16.8(3.3)b 274(1.9)b
Kiciik (<5gr) 20.8(2.7) ¢ 11.7(1.7) ¢ 19.53.0)c

Stitunda farkli harfle gosterilen degerler Duncan testine gore istatistiki olarak farklidir (P<0.05)
Parantez icleri standart sapmay1 gosterir.

Fidan gelisimi i¢in ¢imlenmeye yeni baslamis tohumlar kullanilmistir. Her tohum
buyiikliigiinii temsilen 30x3=90 ar adet tohum, 25x10 boyutlarindaki polietilen tiiplere
ekilmistir. Yetistirme materyali olarak 1:1:1 oranlarinda dere kumu, torf ve orman topragi
kullanilmistir. Ekimler 2014 yili Nisan ayinda Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi serasinda
yapilmistir. Fidanlar yanlardan agik naylon seralar icerisinde yetistirilmistir. Damla sulama
sistemi ile haftada iki giin sulanmiglardir. Vejetasyon siiresince diizenli ot bakimlari
yapilmistir. Vejetasyon siiresi sonunda 3 tohum boyutu x 3 tekrar x 25 fidan olmak {izere
toplamda 225 fidan aralik ayinda tiiplerden sokiilmiis ve topraklardan temizlenmistir. Daha
sonra temizlenen taze fidanlarda kok bogazi ¢api, gévde boyu, kok boyu, govde agirhigi, kok
agirligr ve tomurcuk sayist gibi morfolojik fidan karakterleri olgtimleri yapilmistir. Ayrica
fidanlarin kuru gévde agirhigl, kuru kok agirhigint belirlemek ig¢in Srnekler 65 °C 48 saat
stireyle etiivde kurutulmus ve agirliklar: tartilmistir. Boy 6l¢limleri cetvel yardimi ile 0,1 cm
hassasiyetinde, kok bogazi ¢ap1 dijital ¢ap Olger yardimi ile 0,1 mm hassasiyetinde, agirliklar
hassas terazi yardimi ile 0,1gr hassasiyetinde oOlgiilmustiir. Tomurcuk miktar1 ise fidan
tizerinde tiim tomurcuklarin sayilmasiyla elde edilmistir.
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Verilerin Degerlendirilmesi

Tohum biiytikliigliniin, kok bogazi ¢api, gévde boyu, kok boyu, taze govde ve kok
agirligl, kuru goévde ve kok agirhigi, toplam biyokiitle gibi morfolojik fidan karakterleri
tizerine etkisini ve ayrica 1000 dane agirliklari, ¢imlenme yiizdelerine olan etkisini belirlemek
icin verilere varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda
Duncan testi kullanilmigtir. Fidanlarin tomurcuk sayilarinin karsilastirilmasinda Kruskal
Wallis testi kullamilmistir. Olgiilen degiskenlerin normal dagilim gosterip gostermedigi
analizlerden once kontrol edilmis ve gerektiginde uygun doniistimler yapilmistir. Tiim
analizler SPSS 21 istatistik paket programinda gergeklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tohum Biiyiikliigii ve Cimlenme Yiizdesi

Tohum biiyiikligiiniin ¢imlenme yiizdelerine etkisine istatistiki olarak Onemli
bulunmugtur (P<0.05). Tohum boyutu arttik¢a ¢imlenme ytizdesi degeri artmistir. En yliksek
cimlenme yiizdesi (% 96.18) biiyiik tohumlu kestane grubunda, en diisiik (%86.62) ise kii¢iik
tohumlu agaglarin olusturdugu grupta goriilmiistiir. Ayni sekilde 1000 tane agirliklart da
tohum boyutlariyla orantili ¢ikmistir (P<0.05). Tohum nem igerikleri kiyaslandiginda, nem
icerigi tohum biiytikliigiine paralel sekilde arttigi1 s6ylenebilir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Tohum biiytikliigiine gore agirlik, ¢cimlenme yiizdesi ve nem igerigi degerleri

Tohum Tohum 1000 Tane Cimlenme Nem
biiyiikliigii Agirhg (gr) Agirhig (gr) Yiizdesi icerikleri %
Biiyiik >8 924550 a 96.18 a 46.82
Orta 5-8 6549.20b 92.48b 45.02
Kiigiik <5 3642.50 ¢ 86.62 ¢ 41.33

Stitunda farkli harfle gosterilen degerler istatistiki olarak farklidir (P<0.05)

Fidan Gelisimi

Tohum biytikliigiine bagli olarak fidan morfolojik 6zelliklerindeki degisimler
istatistiksel a¢idan onemli bulunmustur (P<0.05). Tohum biiytikliigi arttikga bir yasindaki
kestane fidanlarinin kok bogaz ¢api, govde boyu orantili olarak artis gostermistir. En yiiksek
kok bogazi capt ve govde boyu, biiyiik boyutlu tohumlardan, en diisiik ise kiiciik boyutlu
tohumlardan elde edilmistir. Kiigiik tohumlara nazaran biiylik tohumlardan elde edilen
fidanlarin kok bogazi ¢api, gévde boyu sirasiyla % 22 ve % 32 daha yiiksek ¢ikmustir
(P<0.001; Cizelge 4).

Cizelge 4. Tohum biiylikliik gore fidanlarin kdk bogazi capi, govde boyu, kok boyu ve
tomurcuk sayisi

Tohum Kok Govde Kok Boyu Tomurcuk
Biiyiikliigii Bogaz1 Boyu (cm) Sayisi
Cap (cm) adet
(mm)
Biiyiik (>8gr) 108 a 519a 373a 27 a
Orta (5-8 gr) 9.85b 448 b 32.1b 26 a
Kiigiik (<5gr) 8.80 ¢ 394 ¢ 32.1b 24 a

Stitunda farkl harfle gosterilen degerler istatistiki olarak farklidir (P<0.05)
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Fidan Biyokiitlesi

Kestane tohum biiyiikligti fidanlarin taze gévde agirligl ve kok agirligr ile kuru gévde
ve kok agirligini onemli derecede etkilenmistir (P<0.01). Biiyiik tohumlardan kiigiik ve orta
tohumlara gore daha biiyiik fidanlar tretmistir (Cizelge 3). Biiyiik boyutlu tohumlar diger
tohum gruplarina gore; taze govde agirligi, taze kok agirhgi, kuru gévde ve kok agirlig
bakimindan sirasiyla %40, %34, %49 ve %45 oraninda daha fazla biyokiitle tretmistir
(P<0.01; Cizelge 4).

Cizelge 5. Tohum biiyiikliigiine bagh biyokiitle degerleri (TGA: Taze tohum agirligi, TKA:
Taze kok agirligi, KGA: Kuru govde agirligi, KKA: Kuru kok agirhigi, TB: Toplam
biyokiitle)

Tohum TGA TKA KGA KKA TB KGA/KKA
Biiyiikliigii (gr) (gr) (gr) (gr)
Biiyiik (>8gr) 17.0a 41.6a 89a 212a 30.1 0.50a

Orta (5-8 gr) 13.5b 3.7 69b 14.6b  21.6 0.44 a
Kigik (<5 gr) 12.1c 31.0b  6.0b 14.6b  20.6 043 a

Stitunda ayni1 harfle gosterilen degerler istatistiki olarak farksizdir (P>0.05)

Ancak orta ve kiigiik tohumlarda meydana gelen bir yasindaki fidanlarin biyokiitlesi
benzer bulunmustur. Fidanlarin KGA/KKA orani tohum biyiikliigiinden etkilenmemistir
(P>0.05;Cizelge 5).

Bu caligmada biiyiikk tohumlu (tohum agirligi>8gr) agaglarin ¢imlenme yiizdeleri ve
fidan gelisimleri en yiiksek, kii¢iik boyutlu kestanelerin ¢imlenme yiizdeleri ve fidan
gelisimleri de en diisiik elde edilmistir. Tohum biiytikliigii bircok bitkide fidan kalitesini ve
¢imlenme yiizdesini olumlu yonde etkiledigi belirtilmektedir. Bunun sebebi ¢evresel etkilerin
yaninda genetik yap1 olabilecegi vurgulanmaktadir (Toon ve ark., 1990; Dirik, 1993; Long ve
Jones, 1996; Davidson ve ark., 1996; Singh, 1998; Karrfalt, 2004; Cigek ve Tilki, 2007).

Cicek ve Tilki (2007) yapmis olduklar1 ¢alismalarda biiyiik tohumlu kestanelerden, bu
calismada oldugu gibi en yiiksek ¢imlenme degerlerini ve fidan morfolojik degerlerini elde
etmiglerdir. Bunun sebebi biiyiik tohumlarin daha biiyiik olmasi ve besin maddesince daha
zengin olmasi olabilir (Abideen ve ark., 1993; Khan ve Shankar, 2001). Farkli tiirlerde
yapilan benzer ¢alismalarda tohum biiyiikligiinlin ¢imlenme yiizdesini ve fidan gelisimini
olumlu yonde etkiledigi vurgulanmaktadir (Dunlap ve Barnett, 1983; Blade” ve Vallejo, 2008;
Ahirwar, 2012). Bunun yaninda bazi tiirlerde yapilan calismalarda tohum biyiikliigiiniin
cimlenme yiizdesi ve fidan gelisimi {izerinde etkili olmadig: belirtilmektedir (Shepard ve ark.,
1989; Indira ve ark., 2000; Alptekin ve Tilki, 2002). Baz1 ¢alismalarda ise kii¢iik tohumlular
biiylik tohumlara gore daha yiiksek ¢imlenme yiizdesi sahipken, biiyiik tohumlarin fidan
gelisimine etkisi daha yliksek bulunmustur (Souza ve Fagundes, 2014).

Buyik tohuma (>8 gr) sahip kestane agaglar1 biiylik fidanlar tretmistir. Tohum
biiytikliigliniin artisina  baglh olarak fidan biyokiitlesi de artmistir. Khan (2004), A.
heterophyllus tiriniinde, Long ve Jones (1996) 14 mese tiirlinde, Du ve Huang (2008)
Castanopsis chinensis turiinde tohum biytikliigi ile fidan biyokiitlesi arasinda pozitif
korelasyon bulmuslardir.

Sonuc¢

Ayni mintikada yetisen ve farkli tohum biiyiikliigiine sahip kestanelerin tohum
boylarinin farkli olmasi yetisme ortami kosullarindan ziyade genetik yapi ile alakali olabilir.
Bu calismaya gore genetik olarak biiyiik tohumlu agaclardan elde edilen kestane tohumlarinin
cimlenme yiizdeleri ve fidan gelisimlerinin daha iyi sonuglar verebilecegi sGylenebilir.

Kaliteli ve morfolojik olarak gelisme potansiyeli yiiksek fidan elde etmek i¢in biiyiik
boyutlu agaglarin tohumlarmin kullanilmasi onerilebilir ancak monokiiltiir olusumuna
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sebebiyet vermemek i¢in bu sec¢imin olabildigince farkli agaclardan yapilmasina dikkat
edilmesi gerekebilir.

Karma kestane tohumlarinin siniflandirilmasi ile yapilan benzer ¢alismalarda tohum
biiytikliigiine bagli ¢cimlenme ve fidan gelisimlerindeki farklar yetisme ortamindan m1 yoksa
genetik yapidan mi1 kaynaklandigi net olarak anlasilamamaktadir. Bundan sonraki
calismalarda ayni agactan toplanan tohumlarda benzer calisma yapilmasi ile bu konu
hakkinda daha saglikli sonuglar elde edilebilir.
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