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Diizce’de Glyphosate Yaprak Herbisitinin
Genc¢ Yabani Kiraz (Prunus avium L.) Fidanlarina Etkisi
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Ozet

Yabani kiraz (Prunus avium L.), Tirkiye’nin biiyiik ekolojik, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel Gneme sahip
dogal yaprakli bir agag tiiriidiir. Glyphosate, Tiirkiye’de ziraat alanlarinda zararli bitki miicadelesinde yaygin
olarak kullanilan etkili bir sistemik kimyasaldir Bu g¢aligmada, Haziran 2008’de iki farkli dozda [%]1 ve 2
(hacim:hacim)] yapraklara piiskiirtiilen glyphosate herbisitinin, Ak¢akoca (DUZCE)’de dogal bir kayin sahasma
dikilen ii¢ yasindaki yabani kiraz fidanlarmma yaptig1 kisa vadeli etkiler incelenmistir. Herbisit soliisyonu, bu
kimyasalin kiraz fidami {izerindeki etkisini degerlendirebilmek amaciyla kiraz fidanlar1 sakinilmaksizin fidan
etrafinda ve sira aralarinda 20 L sirt pompasi vasitasiyla piskiirtilmiistiir. Denemeye otsu zararli bitkilerin
mekanik olarak kaldirildigi bir “kontrol” denemesi ilave edilmistir. Uygulamadan 10 ay sonra, herbisit
denemeleri, kontrol denemesine goére ¢ok daha iyi bir miicadele basarisi saglamasina ragmen yabani kiraz
fidanlarmin ortalama fidan canlilifi, boyu ve morfolojisine zarar vermistir. Bu zarar yiiksek dozda daha da
belirginlesmistir. Uygulamada gereginden fazla herbisit kullanmas1 bu sonuglar {izerinde etkili bir unsur olabilir.
Sonug olarak, kiraz dikim sahalarinda veya fidanlik yastiklarinda glyphosate herbisitinin kullanilmasi ve fidan
giivenligi ile ilgili ek caligmalara yapilmasina ihtiyag vardir.

Anahtar kelimeler: Fidan, glyphosate, Prunus avium, zararh bitki miicadelesi

Effects of Foliar Glyphosate on Young Wild Cherry (Prunus avium L.) Seedlings in
Diizce

Abstract

Wild cherry (Prunus avium L.) is an ecologically, economically, and socio-culturally prominent natural
broadleaved tree species of Turkey. Glyphosate is a widespread chemical used to control weeds in the Turkish
agriculture. In the present study, the short-term effects of the two different rates [%1 ve 2 (volume:volume)] of
glyphosate sprayed on young wild cherry seedlings planted on a natural beech site in Akgakoca (DUZCE)
planted with 3 x 3 m spacing in June 2008 were evaluated. Herbisit solutions were applied in and around
seedlings rows in a broadcast manner using a 20-L backpack sprayer so as to determine herbicide safety for the
tree species. A mechanical weed-control treatment was added to the study for comparison. 10 months after
treatments, although herbicide treatments effectively controlled weeds in seedling rows, significant herbicide
damages occurred on seedlings. Acessive spraying partly might account for these results. In conclusion,
herbicide use and crop safety in wild cherry should be further studied with future studies.

Keywords: Glyphosate, Prunus avium, seedlings, weed control.

Giris

Kaliteli odun iiretimi, biyogesitliligi artirma ve eglen-dinlen ve turizme hizmet gibi ¢cok
yonlii kullanim olanaklar1 yaprakli ormanlarin 6nemini giderek artirmaktadir (Bostedt ve
Holgen, 2000; Lof ve ark., 2004; Kahveci ve Tiifekcioglu, 1998). Ulkemizin dogal bir
yaprakli agag tiirli olan yabani kiraz (Prunus avium L.) sahip oldugu ekonomik, ekolojik ve
sosyal Onemi sebebiyle Avrupa ormanciliginda 6zel bir 6nem ve ayricaliga sahip “Degerli
Yapraklilar” gurubuna dahil edilerek Avrupa’da (Hemery ve ark., 2008, 2009) ve Tiirkiye’de
yayilisinin artirilmasi tavsiye edilmistir (Esen ve ark., 2005, 2011a).
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Belirli orman alanlarinda ve sira dis1 tarim alanlarinda hizli gelisen yerli agac tiirleri ile
endiistriyel plantasyonlarin tesisi Turkiye’nin giderek artan odun ham madde agiginin
kapatilmasina biiyiik bir ol oynayacaktir (Boydak ve Dirik,1998; Tungtaner, 1998; TGRP,
2003; DPT, 2005, 2006). Bu dogrultuda, belirtilen kosullara sahip sahalarda kurulacak yabani
kiraz endiistriyel plantasyonlar1 bu ihtiyacin giderilmesinde rol oynayacaktir (Esen ve ark.,
2005, 2011a). Yabani kirazin dnemine dair artan biling bu tiirlin ekolojisi ve silvikiiltiirii
hakkinda biiyiik bilgi eksikligini oldugunu da gozler Oniine sermistir. Bu eksikligini
gidermeye yoOnelik olarak bu tiirlin tohum ¢imlenme ekolojisi, yetistirilmesi ve 1slahina
yonelik temel caligmalara baslanmistir (Esen ve ark., 2005, 2006a, 2006b, 2006c, 2009;
2011b, 2012).

Emek-yogun silvikiiltiirel islemler endiistriyel plantasyonlarin vazgecilmez bir
parcasidir. Bu iglemler saha kaynaklarmi arzu edilen tiirlere yonlendirerek biiylimeyi tesvik
etmekte ve ayrica mescere gelisimini hizlandirarak idare siiresini kisaltmaktadir (Newton ve
ark., 2002). Yaprakh agac tiirlerinin ve Ozellikle de yetisme ortam istegi fazla olan yabani
kirazin fidanlar1 kuraklik ve besin eksikligi stresi nedeniyle 6zellikle dikimden hemen sonra
bir dikim soku yasamaktadir (Hemery ve ark., 2008; Savill ve ark., 2009; Jacobs ve ark.,
2005). Dikimden sonra fidanlarm yasadig1 bu stres, dikim sonrasinda yapilacak etkili diri ortii
miicadelesi, sulama ve gilibreleme 6nemli dl¢lide azaltilabilir (Campbell, 1990; Mcgill ve
Brennman, 2002; Jacobs ve ark., 2005). Nitekim, yabani kiraz fidanlar1 6zellikle dikimi
izleyen ilk yillarda otsu diri ortii rekabetine oldukca hassas oldugu ve bu kritik donemlerde
mutlaka etkili bir otsu diri ortli miicadelesi yapilmasi gerektigi dnerilmektedir (Kupka, 2001;
Esen ve ark., 2006¢; Hemery ve ark., 2008; Savill ve ark., 2009).

Bilingli ve dikkatli kullanildiginda herbisitler diger diri ortii miicadele yontemlerine
kiyasla ¢ok daha etkili ve ekonomik otsu ve odunsu diri ortii kontrolii saglamaktadir (Ross ve
Lembi, 1989; Radosevich ve ark., 2007). “Herbisit tarama (screening) denemeleri” K.
Amerika ve Avrupa’da pek ¢ok yaprakli agac tiiriiniin gen¢ fidanlarinin dikildigi sahalarda
kullanilacak en etkili ve giivenli herbisit ve dozlarinin belirlenmesinde basariyla kullanilmistir
(Bunn ve ark., 1995; Ezel ve Nelson, 2001; Willoughby ve ark., 2003; Woeste ve ark., 2005).
Ulkemizde yabani kiraz dikim sahalarinda giivenle kullanilabilecek kimyasal diri ortii
miicadele yontemleri ile ilgili biiylik bir bilgi eksikligi mevcuttur. Bu konuda yapilan sinirh
calismalarin birinde, aralarinda 2, 4-D, glyphosate, imazapic ve imazethapyr’in bulundugu
herbisitlerin ¢ok diisiik dozlar kullanildiginda bir yasindaki kapli yabani kiraz fidanlarinin
yasama ylizdesi ile ¢ap ve boy biiylimesini artirdigi ve fidanlara da 6nemli 6lciide bir zarar
vermedigi belirlenmistir (Esen ve ark., 2006¢). Ancak, buna benzer ¢alismalar sahada teyit
edilmemis ve herbisitlerin dikili yabani kiraz fidanlar1 iizerindeki etkisi hakkinda bir ¢aligma
yapilmamaistir.

Bu calismada, iilkemizde en fazla kullanilan etkili bir sistemik herbisit olan glyphosate
yaprak herbisitinin farkli dozlarda Akgakoca (Diizce)’de bir sahaya dikilen ii¢ yasindaki
yabani kiraz fidanlar1 {izerindeki kisa vadeli etkileri incelenmistir.

Yontem ve Materyal

Bu calisma Bolu Orman Bélge Miidiirliigii’ne bagli Akg¢akoca Orman Isletme
Miidiirliigii’niin Deredibi Orman Isletme Sefligi’nin 34b nolu bdlmesinde gerceklestirilmistir
(K 400 59.704’; D 310 07.504’). Kuzeybat1 bakili, yiiksek rakimli (790 m) ve diisiik egimli
(%2) arastrma sahas1 Karadeniz etkisinin altinda olup sahanmn ortalama yillik sicaklik ve
yagis miktari ile rakimi sirasiyla 130C, 1200 mm ve 790 m’dir. Dogu kayini (Fagus orientalis
Lipsky) arastirma sahasinin da bulundugu alandaki baskin dogal agag tiiriidiir. Kestane
(Castanea sativa), akg¢aagac (Acer compestre, A. platonoides, A. troutvetteri) ve yabani kiraz
karsima serpili olarak girmektedir (Anonim, 2008, Yildiz ve rak., 2009). Mor cicekli
ormangiilii (Rhododendron ponticum L.) mevcut baskin alt tabaka tiirtidiir.
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Zonguldak Devrek Orman Fidanligi’nda yetistirilen Karadeniz Ereglisi Bendere Halli
Koyt mevkii kokenli bir yash tiiplii koklii yabani kiraz fidanlari, 2007 yil1 vejetasyon dénemi
sonunda 3 x 3 m aralik-mesafe ile dikilmistir. 2008 yili Haziran basinda gergeklestirilen
denemede, iki farkli dozda [%]1 ve 2 (hacim:hacim)] glyphosate herbisitinin su eriyigi 20
L’lik sirt pompast kullanilarak uygulanmistir. Herbisit soliisyonu, fidan etrafinda ve sira
aralarinda biiylimiis otsu diri Ortii yaprak yilizeyine uygulandig1 gibi bu kimyasalin kiraz fidani
iizerindeki etkisini degerlendirebilmek amaciyla herbisit dogrudan fidan yaprak yiizeyine de
atilmistir. Ayrica, denemede otsu diri Ortiiniin mekanik olarak kaldirildigir bir “kontrol”
denemesi de ilave edilmistir.

Fidanlarin kok bogazi ¢ap ve boylar1 uygulamadan 6nce ve 10 ay sonra hassas dijital
cap Olgerler ile Olgiilerek biiyiimedeki degisim yiizdesi tespit edilmistir. Analizlerde, kuru
fidanlarda cap ve boy degerlerine sifir verilmistir. Herbisit uygulamasininkiraz fidanlar
iizerindeki etkisini fidan canlilig1 (%) ve 0-4 arasinda degisen bir 1skalasi olan morfolojik
zarar gostergesi kullanilarak degerlendirilmistir. Gozle yapilan bu degerlendirmede, hi¢ bir
morfolojik zarar belirtisi (epinasti, yapraklanma, klorosis ve nekrosis) gostermeyen fidanlara
0, en fazla zarar belirtisi gosteren ve tamamen kurumus fidanlara ise 4 verilmistir. Ayrica,
fidan etrafinda bir metre yaricapindaki alandaki diri-Ortii Ortme derecesi yine gozle
degerlendirilmistir.

Denemede dort tekerriirlii tamamen rasgele blok deseni kullanilmig ve toplanan veriler
icinde tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) (p<0.05) degerlendirilmistir. Analizde
ortalamalar1 ayirma islemi olarak Duncan Ortalamalar1 Ayirma Testi (¢=0.05) kullanilmastir.

Bulgular

Uygulamadan 10 ay sonra, glyphosate herbisiti denemeleri ile mekanik ot miicadelesi
(kontrol) denemesi arasinda, ortalama fidan yasama yiizdesi, ¢ap, boy ve zarar gostergesi ile
fidan etrafindaki ortalama otsu diriortii Ortme ylizdesi bakimindan anlamli istatistiki
farkliliklar bulunmustur (Tablo 1). Herbisit uygulamalari, kontrol denemesine gore (% 87)
daha 1y1 bir miicadele basaris1 saglamistir (Resim 1). Ancak, glyphosate yabani kiraz
fidanlarinda zarar vermistir: herbisit, ortalama fidan canlilig1 ve boyunu kontrol denemesine
gore >% 62 diistirmiistiir (Resim 1). Glyphosate diisiik dozda ortalama fidan ¢apina kontrol
fidanlarma kiyasla 6nemli bir etki yapmamuistir.

Morfolojik zarar gosterge verileri incelendiginde, herbisit uygulanan fidanlarin kontrol
fidanlarma kiyasla daha fazla (> 11 kat) zarar belirtisi gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 2).
Glyphoste herbisiti piiskiirtiilen fidanlar, uygulamadan iki ay sonrasinda yapraklarmi
dokmeye baslamis, ayrica fidan tepe ve yan siirgiinlerinde belirgin biikiilmeler (epinasti)
gozlemlenmistir (Resim 2). Uygulamadan 3-4 ay sonra tamamen kurudugu godzlemlenen
fidanlarin bazilarinin (6zellikle % 1 doz uygulananlar), 2010 gelisme donemi basinda zayif da
olsa tomurcuk patlatarak canlilik belirtileri sergiledigi tespit edilmistir. Olgiilen fidan
degiskenlerinin tiimiinde herbisit dozlar1 arasinda anlamli farkliliklar olugsmamistir (Tablo 1).

52



Tablo 1. iki yash yabani kiraz fidanlarmin dikildigi fidan siralarma iki farkli dozda atilan yaprak (glyphosate)
herbisitinin uygulamadan 10 ay sonra fidan canlilifi, kék bogazi capi, boyu ve zarar gostergesi ile fidanlar
etrafindaki otsu diri 6rtiiniin 6rtme yiizdesine etkisi

Fidan Canhihig1 Fidan Cap1 Fidan Boyu Fidan Zarar Diriortii Ortme
Deneme
(%) (mm) (cm) Gostergesi Derecesi (%)
Kontrol 96 a' (x4) 18.0 a (£3) 167 a (£15) 0.3 b (£0.3) 30a(xl1)
%1 Doz 40b (£17) 9.0 ab (£3.8) 42 b (£19) 33a (£0.5) 4b (£2)
%2 Doz 10 b (£10) 1.6 b (£1.6) 9b (+9) 3.9a(£0.2) 4 b (+4)

TAyni siitiin iginde aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden istatistiki olarak (o= 0.05) farkl1 degildir

Resim 1. iki yasindaki yabani kiraz ve otsu diri ortii yaprak yiizeylerine farkli dozlarda herbisit (glyphosate)
uygulanan Akgakoca (Diizce) sahasinda, uygulamadan 10 ay sonra, herbisit atilmayan kontrol sirasinda saglikli
bir fidan fidan (solda), %1 ve %2’lik glyphosate atilan kurumus fidanlar (sirasiyla, sagda ve ortadaki resim).
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Resim 2. Glyphosate herbisitinin uygulamadan 10 ay sonra yabani kiraz fidanlarinda yaprak dékme ve siirgiin
biikme (epinasti) etkisi.

Tartisma

Glyphosate herbisiti son otuz yildan beri diinyanin pek c¢ok yerinde yogun olarak
kullanilan, segici olmayan, genis 1skalali , sistemik bir ¢ikis sonrasi herbisitidir (Nandula ve
ark., 2005). Bu herbisit bitki metabolizmasinda aromatik amino asitlerin (phenilalenin,
triptofan, tirosin) biyosentezini engellemekte ve bdylece protein ve ikincil irlinlerin
biyosentezini sekteye ugratmaktadir (Nandula ve ark., 2005). Segici olmayan bu sistemik
herbisit, bu ¢alismada kullanilan dozlardan daha diisiikk dozlarda (% 0.25) atildiginda tiiplii
geng yabani kiraz fidanlarina 6nemli bir zarar yapmamistir (Esen ve ark., 2006¢). Bu
calismada, glyphosate zararli bitkileri basariyla kontrol etmesine ragmen kiraz fidanlari
iizerinde doz artik¢a artan olumsuz etkiler yapmistir (Tablo 1). Bu sonug, yaban kiraz
fidanlarinda {irtin (fidan) gilivenliginin doza bagli olarak degistigini gostermektedir
(Radosevich ve ark., 2007). Glyphosate herbisitinin diisiik dozda (%1) kiraz fidan cap
gelisimine onemli bir etki yapmamasi1 gelecekte yapilacak ek calismalarda bu dozun goz
oniline alinmasi gerektigini igaret etmektedir.

Bu ¢aligmada ortaya ¢ikan fidan zararlari, glyphosate herbisitinin uygulanma seklinden
de kaynaklanmig olabilir. Yaprak herbisitlerinin uygulanmasinda, yapraklara diisen soliisyon
damlaciklarin birbirleriyle birlesmesine ve sonrasinda yaprak yilizeyinden akarak kayip
gitmesine neden olacak kadar fazla piiskiirtiilmemesi gerekmektedir (Zedaker, 1986). Buna
bir durum bu ¢alismada da gerceklesmis ve dolayisiyla gerekenden fazla bir kimyasal kiraz
fidanlarina piskiirtiilmiis olabilir. Sonug olarak, segici olmayan glyphosate herbisitinin geng
yaban kiraz sahalarinda yapilacak diri ortii miicadelesinde ek caligmalar yapilmasina ve
herbisit glivenliginin test edilmesine bu ¢aligmalarda ihtiyag vardir.
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Tesekkiir

Bu 6zel calisma, TUBITAK tarafindan desteklenen TOVAG COST 1060817 projesinin
kapsam1 dahilinde gerceklestirilmistir. Ayrica, saha ve diger destekleri icin Bolu Orman
Bolge Miidiirliigii ve Ak¢akoca Orman Isletme Miidiirliigii ve personeline tesekkiir ederiz.
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