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OZET

Bu calisma, Sinop-Boyabat ilgesindeki agik alan topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile
erozyon egilimlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Bu kapsamda agik alanlardan 30 adet toprak cukuru
acilarak iist (0-20 cm) ve alt (20-40 cm) derinlik kademelerinden toplam 60 adet toprak 6rnegi alinmistir. Alinan
ornekler analize hazir hale getirilerek bazi fiziksel (kum, toz, kil, tarla kapasitesi, solma noktasi, faydalanilabilir
su kapasitesi) ve kimyasal (pH, EC, organik karbon, kirec) toprak 6zellikleri ile erodibilite indeksleri (kil orani,
kolloid/nem ekivalani, erozyon orani, dispersiyon orani) belirlenmistir. incelenen topraklar balgikl kil tekstiirde,
kiregli ve hafif alkalen karakterde oldugu belirlenmistir. Ornek alanlardaki topraklarin bazi erodibilite indeksleri
st ve alt toprak derinliginde sirasiyla kolloid nem ekivalani i¢in 1.70, 1.65, dispersiyon orani igin %24.78,
%23.16 ve erozyon orani i¢in 14.93, 14.51 olarak belirlenmistir. Bu degerlere gore erozyon egilim sinir degerleri
esas alindiginda, ¢alisma alani topraklarinin dispersiyon orani ve erozyon orani bakimindan erozyona duyarli,
kolloid nem ekivalani bakimindan ise erozyona dayanikli oldugunu tespit edilmistir. Aragtirma sonuglari galisma
alaninda arazi bozulmasinin en 6nemli sebeplerinden birinin su erozyonu oldugunu géstermektedir. Uzerinde
herhangi bir bitki Ortiisii bulunmayan topraklarin 6nlem alinmamasi durumunda eroziv yagislarla kolaylikla
taginabilecegi anlagilmaktadir.
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DETERMINATION OF SOME PHYSICAL AND CHEMICAL
PROPERTIES, AND ERODIBILITY INDICES OF BARE LAND SOILS
(A CASE STUDY FROM BOYABAT, SINOP)

ABSTRACT

The aim of this study was to assess some physical, chemical properties and soil erodibility indices of bare
land soils in Sinop-Boyabat district. To do so, totally 60 soil samples were collected bytaking30 samples from
the upper layer (0-20 cm) and 30 samples from the bottom layer (20-40 cm) by digging thirty soil pit. Some
physical (sand, silt, clay, field capacity, wilting point, available water holding capacity) and chemical (pH,
electrical conductivity, organic carbon, CaCQOs) properties of soils and also their erodibility index (clay ratio,
colloid moisture equivalent, erosion ratio, and dispersion ratio) were determined. The texture of the soil found in
the study area was loamy clay; the characteristics of the soil were found as lime soil and lithe alkaline. Topsoil
and subsoil erodibility indices were found. These values were 1.70, and 1.65 of colloid moisture equivalent,
24.78%, and 23.16% of dispersion ratio and 14.93, and 14.51 of erosion ratio, respectively. When these values
are taken into account, it was found that the soil was erosion sensitive in terms of dispersion ratio and erosion
ratio; and erosion-resistant in terms of colloid moisture equivalent. Water is main erosive factors in the study
area. The results showed that the soil without vegetation cover would be eroded by erosive rainfall unless
precautions are taken.
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GiRiS

18. yiizyilda 1 milyar civarinda olan diinya niifusu giderek artmis ve giiniimiizde 7 milyara ulasmistir. Diinya
niifusunun yakin gelecekte daha da artarak 8,5 milyara yaklasacagi Birlesmis Milletler Niifus Fonu tarafindan
tahmin edilmektedir. Diinya niifusundaki artigsa paralel olarak hayvancilik, orman ve tarim iriinlerine olan talep
de giderek artmakta, ormanlarin tahrip edilerek tarim ve mera arazilerine doniistiiriilmesi ile yanls arazi
kullanimina neden olacak neticeler doguracaktir. Bu durum, toprak erozyonunun artmasina, toprak verimliliginin
giderek azalmasma ve arazi bozulmalarina sebep olmaktadir. Karasal ve sucul ekosistemlerdeki bozulmalar
sonucu iklim degisimi, iklim degisikliginin de etkisi ile kiiresel anlamda ¢ollesme, erozyon ve buna bagl olarak
sel ve taskinlarda bir artisin oldugu gdzlemlenmistir. Ulkemiz cografi konumu ve tomografik yapisi sebebiyle bu
olumsuz durumlardan en fazla etkilenen iilkeler arasinda bulunmaktadir (EMEP,2013).

Erozyon tiim diinya da oldugu gibi {ilkemizde de siirdiiriilebilir dogal kaynaklarimizin devami i¢in gerekli olan
toprak varligimizi tehdit etmektedir. Hizlandirilmig erozyon, belirli bir zamanda ve mekanda kaybolan topragn,
toprak olusum olaylar1 sonucu meydana gelen toprak miktarindan daha fazla olmasi sonucunda goriilmektedir
(Uslu, 1970). Erozyon yalnizca arazi bozulmasina ve toprak kaybma neden olmayip, bunun yaninda ciddi
cevresel, ekonomik ve sosyal problemlere de neden olmaktadir (Lal, 1991; Tang, 2004; Zheng et al., 2004; Jing
et al., 2005). Son yillarda erozyon siddetinin ve miktarinin tahmin edilebilmesi icin bir¢ok ¢aligma yapilmaktadir
(Bryan, 1968; Bajracharya ve Lal, 1992; An, 2000; Wanget al.. 2013). Bozuk alanlarda toprak 6zellikleri ve
erozyon arasindaki iliskileri arastiran Middleton (1930) bir dizi ¢alismalar sonucunda erodibilite indekslerini
gelistirmistir. Bu indekslerde belirli parametrelerden yola ¢ikarak erozyona iligskin tahminler yapilmistir.

Topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve hidro-fiziksel 6zellikleri eroziv kuvvetlere karsi direng gosterebilmektedir.
Topraklarin gostermis olduklari bu karst kuvvete erodibilite denir. Bilhassa iist topraklarin atmosfer tabakasi ile
direkt temas eden kisminda basta biyolojik 6zellikler olmak {izere topraklarin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyal
diger ozellikleri de ¢evresel faktorlerden etkilenmektedir (Kara ve ark., 2016). Erodibilite indeksleri ile toprak
ozellikleri arasindaki iliskilerin arastirildigi bircok ¢alisma mevcuttur (Romkens, 1985; Morgan et al., 1987;
Bryan et al., 1989; Lal, 1991; Bryan, 2000; Yiiksek, 2000).

Erozyon, eroziv kuvvetlere dogrudan maruz kalan bitki Ortlisiinden yoksun ¢iplak alanlarda meydana
gelmektedir (Franzluebbers, 2002). Yanlis arazi kullanimi ve orman ortiisiiniin tahrip edilmesi insan kaynakl
faktorlerce meydana gelmektedir. Hatta orman alanlarindaki iiretim faaliyetleri dahi toprak sikigsmasina neden
olarak erozyonu tetiklemektedir (Kezik ve Acar, 2016). Bu yiizden hizlandirilmis erozyonu baslatan ve devam
ettiren unsurlar, insanlarin bilingsizce dogaya miidahale etmesiyle olusur (Uslu, 1970; Balci, 1996).

Sinop-Boyabat karayolu gilizergdhi iklim, fizyografik ve topografik ozellikleri agisindan erozyona hassas
alanlardir. Dolayistyla, bu bolgede bitki ortiisiinden yoksun topraklarin erozyona ugramamasi i¢in 50,5 alanda
orme ¢it, kuru duvar, diiz teras, agaclandirma, canlandirma kesimi ve tel ihata yapimi gibi erozyonu 6nleme ve
koruma ¢aligmalariin yapimi devam etmektedir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

Aragtirma alan1 Greenwich’e gore 34°43°16°°-34°46°00> dogu boylamlari, Ekvator’a gore 41°28°00°’-
41°31°42’kuzey enlemleri arasinda yer almakta olup, idari yonden Kastamonu Orman Bélge Midiirligi,
Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii smnirlar1 igerisinde bulunmaktadir (531450-587930 D, 4611800— 4633100
K, UTM EDS50 datum Zone 36N). Arastirma alani Bati Karadeniz Bdlgesinde bulunan Sinop-Boyabat
Tlgesindeki tahrip edilmis agiklik alanlar1 kapsamaktadir (Sekil 1).

Yore oldukga kalin sedimenter ve volkano-sedimanter istiflerle ylizeylenen bir jeolojik olusuma sahiptir (Sonel,
1989). Ornek alanlarim ortalama yiikseltisi 350 m olup, giineyli bakilarda bulunmaktadir. Boyabat flgesinde sicak
ve 1liman iklim hakimdir. En kurak aylarda bile yagis miktar1 oldukca fazladir. iklim tipi, Képpen-Geiger iklim
smiflandirmasina gore Cfb (1liman okyanussal iklim) siifina girmektedir (Link-1).Son 30 yillik iklim verilerine
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gore Boyabat ilgesinin yillik ortalama sicakhigi 12.9°C 'dir. Yillik ortalama yagis miktar1 620 mm olup, 30 mm
yagisla Temmuz yilin en kurak ayidir. Ortalama 75 mm yagis miktariyla en fazla yagis Aralik ayinda
goriilmektedir. 21.7 °C sicaklikla Temmuz ay1 yilin en sicak ayidir. Ocak ayinda ortalama sicaklik 4.0°Colup; bu
deger yilin en diisiik ortalamasidir. Arastirma alanmi bitki cografyasi yoniinden, Euro-Siberian bdlgesinin
oksinprovens (6ksin bolgesi) kesiminde bulunmaktadir (Davis, 1965; Ansin, 1983).

Bu ¢alisma 2015 yilmin yaz ayinda, Boyabat Ilcesi civarlarindaki agik alanlarda gergeklestirilmistir. Ornek
alanlar, tizerleri tamamen ¢iplak ve eroziv kuvvetlere dogrudan maruz kalabilecek 40 hektar biiyiikligiindeki
alanlardan segilmistir. Bu alanlar {izerinde herhangi bir agaglandirma veya erozyon kontrolii ¢aligmasi
gerceklestirilmemistir.

Sekil 1. Caligma alanini gosteren sekil.
Toprak Orneklerinin Alinmasi

Arastirma alaninda {izerinde bitki 6rtiisii bulunmayan ¢iplak alanlarda toplam 30 adet toprak ¢ukuru agilmus; iist
ve alt derinlik kademelerinden (0-20 cm, 20-40 cm) birer adet olmak kaydiyla toplam 60 adet bozulmus toprak
numunesi (torba 6rnegi) ve bozulmamis (500 ml ¢elik silindir kullanilarak) toprak ornekleri alimmistir. Cepel
(1978) ve Ozyuvaci (1978) tarafindan belirlenen esaslara uygun olarak toprak profilleri agilmistir.

Laboratuar analizleri

Toprak numuneleri analize hazir hale getirildikten sonra fiziksel ve kimyasal 6zellikler uygun yontemlere goére
belirlenmistir. Tekstiir analizi ve toprak tipi, Bouyoucos’un hidrometre yontemi ile saptanmistir (Giilgur, 1974).
Toprak nem sabiteleri (tarla kapasitesi, solma noktasi, faydali su kapasitesi) topragin maksimum su tutma
kapasitesi Giilgur (1974) ve Karadz'e (1989a) gore belirlenmistir.

Kimyasal toprak 6zelliklerinden pH, 1/2.5 oraninda toprak-su siispansiyonlarinda Orion 5 star dijital pH metre
ile ve elektriksel iletkenlik 1/5 oraninda toprak-su siispansiyonunda Orion 5 star dijital EC metre ile 6l¢iilmiistir.
Topragin organik karbonu Walkley-Black 1slak yakma metoduna gore ve CaCOj; igerigi ise Scheibler'in
kalsimetre metoduna gore tespit edilmistir (Rowell, 1994).
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Erodibilite indekslerinden kil orani, dispersiyon orani, kolloid/nem ekivalan1 ve erozyon orani esitlikler ve
formiiller yardimi ile tespit edilmistir. Middleton’un dispersiyon orani, toprak Orneklerinde disperslesme
yapilmadan belirlenen toz+kil degerinin aym1 drnege ait gercek toz+kil degerine bolinmesiyle hesaplanmugtir
(Ozyuvam, 1971; Oztan, 1980). Kil oran Bouyoucos’un kil orani formiiliinden (Neal 1938, Taysun1981),
kolloid/nem ekivalani orani ise topraklarin kil igeriginin tarla kapasitesindeki nem degerlerine oranlanmasi ile
bulunmustur. Erozyon orani, dispersiyon orani ile kolloid-nem ekivalani oraninin bir esitlikte kombine edilmesi
ile hesaplanmustir (Ozyuvaci, 1971; Oztan, 1980).

Analizler sonucunda elde edilen veriler SPSS 11.00 istatistik programu kullanilarak degerlendirilmistir. Toprak
ozellikleri ile erodibilite indeksleri arasindaki iligkileri belirlemek i¢in basit korelasyon analizi ve ortalamalarin
karsilastirilmasinda t-testi uygulanmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma alaninin iist ve alt katmanindaki topraklarin tiirii, bal¢ikli kil tiiriinde ve ortalama kum miktari sirasiyla
% 31.09 ve % 31.07; ortalama toz miktarlar sirastyla % 37.06 ve % 37.32; ortalama kil miktarlar1 % 31.85 ve %
31.61 olarak belirlenmistir. Her iki derinlik kademesindeki topraklarin kire¢ (CaCO3) miktar1 birbirlerine yakin
olup (iist toprak kademesinde %12,97 ve alt derinlik kademesinde %12,48), topraklar kiregli sinifta yer
almaktadir. Hafif alkali sinifta yer alan toprak reaksiyonu (pH H,O) iist ve alt toprak kademelerinde sirasiyla
7.57 ve 7.53 olarak olciilmiistiir. Ust ve alt topraklarin elektriksel iletkenlikleri (EC) sirastyla 0.75 dS m ™' ve
1.30 dS m™' olup P<0.05 6nem diizeyinde farklidir (Tablo 1). Ornek alan topraklari iizerinde herhangi bir 6lii ya
da diri ortii olmadigr icin her iki derinlik kademesinin organik karbon miktarinca fakir sinifa giren degerler
(0.85, 0.73) bulunmustur.

Arastirma alanindaki alt ve iist topraklarin tarla kapasitesindeki nem oranlari sirastyla % 18.69 ve %19.27; solma
noktasindaki nem orani % 10.22 ve % 10.52; ve faydalanilabilir su kapasitesi ise % 8.47 ve % 8.70 dir (Tablo 1).

Arastirma alani {ist ve alt kademe topraklarinin erozyon egilim indeklerinden dort tanesi incelenmistir. Bunlar kil
orani, dispersiyon orant, kolloid/nem ekivalani ve erozyon oranidir. Topraklarin iist ve alt kademelerindeki kil
orant 2.22 ve 2.30; dispersiyon oram1 % 24.78 ve % 23.16; kolloid/nem ekivalani 1.70 ve 1.65; ve erozyon
oranlari sirastyla 14.93 ve 14.51 bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Arastirma alanindaki bazi toprak 6zelliklerinin derinlik kademelerine gore ortalama ve
standart hata degerleri

Derinlik Kademesi
Toprak Ozellikleri N
0-20 cm 20-40 cm

Kum (%) 30 31.09+1.94a 31.07+£2.27a
Toz (%) 30 37.06+1.20a 37.32+1.32a
Kil (%) 30 31.85+0.92a 31.61+1.12a
CaCO; (%) 30 12.97+0.54a 12.48+0.70a
pH (H,0) 30 7.57+0.03a 7.534£0.03a
EC (dSm) 30 0.75+0.13a 1.30+0.18b
Organik Karbon (%) 30 0.85+0.05a 0.73+0.05a
Tarla Kapasitesi (%) 30 18.69+0.34a 19.27+0.49a
Solma Noktas1 (%) 30 10.224+0.30a 10.52+0.39a
FSK (%) 30 8.47+0.29a 8.70+0.41a
Kil Orani 30 2.22+0.10a 2.30+0.14a
Kolloid/Nem Ekivalani Orani 30 1.70+0.04a 1.65+0.04a
Dispersiyon Orani (%) 30 24.78+1.19a 23.16+1.23a
Erozyon Orani 30 14.93+0.88a 14.51+£0.94a

Not:30 ar adet 6rnegin ortalama degerleri ve standart hatas1 verilmistir. CaCO;: Toplam Kireg,

EC: Elektriksel iletkenlik, FSK: Faydalanilabilir Su Kapasitesi, N: Ornek Say1st
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Arastirma alani topraklarmin her iki derinlik kademesindeki ortalama dispersiyon orant degerleri 15 den biiyiik
oldugu i¢in erozyona duyarli olduklar1 tespit edilmistir. Alt derinlik kademesindeki dispersiyon orani degeri iist
derinlik kademesindekinden daha diisiik bulunmustur. Alt kademede kil oranin daha yiiksek olmasinin bu
sonucun nedeni oldugu diisiiniilmektedir. Ortalama kolloid/nem ekivalani oranlar1 1.5 smir degerinden daha
biiyiik oldugu i¢in arastirma alani topraklart bu indeks bakimindan erozyona karst dayanikli bulunmustur.
Topraklarin ortalama erozyon oranlart her iki derinlik kademesindel10 sinir degerinden biiyiik oldugu igin
erozyona duyarhdir (Tablo 1).

Alt ve st derinlik kademelerindeki topraklarin ortalama degerleri istatistiki olarak karsilastirilmis fakat derinlik
kademesine gore toprak dzelliklerinin arasinda fark olmadigi tespit edilmistir.

Arastirma alani {ist topraklarinin erodibilite indekslerinden kil orani, dispersiyon orani, erozyon orani ve
kolloid/nem ekivalan1 degerlerinin topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile iliskileri irdelenmistir. Kil
oraninin kum ile 0.001 6nem diizeyinde, organik karbon ile 0.05 6nem diizeyinde pozitif; kil, toz ve tarla
kapasitesi ile 0.001 6nem diizeyinde, solma noktasi ile de 0.05 6nem diizeyinde negatif iliskisi bulundugu tespit
edilmistir (Tablo 2).

Erodibilite indekslerinden dispersiyon oraninin yalnizca topraktaki toplam kireg (CaCOj) ile 0.05 6nem
diizeyinde pozitif iligki gosterdigi saptanmistir. Erozyon orani ile kum ve organik karbon arasinda 0.05 énem
diizeyinde pozitif, buna karsilik kil miktar ile 0.001 6nem diizeyinde negatif iliski tespit edilmistir. Kolloid/nem
ekivalani ile kil yiizdesi (p<0.001),ve pH(p<0.05)arasinda pozitif; kum (p<0.001), organik karbon ve pHile 0.05
6nem diizeyinde negatif iliskiler oldugu saptanmistir (Tablo 2).

Tablo-2. Ust topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile erodibilite indeksleri arasindaki korelasyon

katsayilari.

Toprak KO DO EO K/NE
Ozellikleri N Pearson. Slg. (2- Pearson. Slg. (2- Pearson. Slg. (2- Pearson_ Slg. (2-

Correlation tailed) Correlation tailed) Correlation tailed) Correlation tailed)
Kum (%) 30 | .890(**) |.000 | 274 143 | .412(%) 540 | -581(**) | .001
Kil (%) 30 | -.982(**) |.000 |-.264 159 | -500(**) | 403 | .818(**) .000
Toz (%) 30 | -.688(**) | .000 -.240 201 -.284 071 313 .092
0C (%) 409(*) | .025 | .301 106 | .405(*) 026 | -.435(%) 016
CaCO; (%) 30 | -.110 .563 .393(%) .032 247 .105 .093 .626
pH(H,0) 30 | -.221 241 | -204 279 | -293 107 | .370(%) 044
ECdSm™" [30].112 .555 .180 342 304 .001 -.432(%) .020
TK (%) 30 | -.664(**) | .000 .054 778 .026 .018 .050 793
SN (%) 30 | -.422(%) .020 .008 .966 .017 150 .103 .588

(*): 0.05 yanilma ile 6nemli, (**): 0.001 yamilma ile 6nemli, OC: Organik karbon;CaCOs: Toplam kireg; EC: elektriksel
iletkenlik; TK: tarla kapasitesi; SN: solma noktasi; KO: kil orani; DO: dispersiyon orani; EO: erozyon orani; K/NE: kolloid /
nem ekivalani

Arastirma alani alt topraklariin erodibilite indeksleri ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal oOzellikleri
arasindaki iligkilerde irdelenmistir. Alt topraklarda kil oraninin kum ile 0.001 énem diizeyinde pozitif; kil, toz,
tarla kapasitesi ve solma noktasi ile 0.001 énem diizeyinde, toplam kirec ile de 0.05 6nem diizeyinde negatif
iliskisi bulundugu tespit edilmistir (Tablo 3).

Alt toprakta, dispersiyon orani ile toz yiizdesi ve tarla kapasitesi (p<<0.001), EC ve solma noktasi (p<0.05) pozitif
yonde iligkili bulunmustur. Erozyon orani ile EC arasinda 0.001, tarla kapasitesi ile 0.05 énem diizeyinde iliski
tespit edilmistir. Kolloid / nem ekivalani ile kil ve toplam kire¢ arasinda 0.001 ve pH arasinda 0.05 6nem
diizeyinde pozitif; kum ve EC arasinda 0.001, pH arasinda 0.05 6nem diizeyinde negatif iliskiler saptanmistir
(Tablo 3).
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Tablo-3. Alt topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile erodibilite indeksleri arasindaki korelasyon

katsayilari.

Toprak KO _ DO EO K/NE
Ozellikleri N Pearson. Slg. (2- Pearson. Slg. (2- Pearson. Slg. (2- Pearson_ Slg. (2-

Correlation tailed) Correlation tailed) Correlation tailed) Correlation tailed)
Kum (%) 30 | .940(**) | .000 |-319 086 | -.116 540 | -470(**) | .009
Kil (%) 30 | -.945(**) [.000 |.093 627 | -.158 403 | .697(*%) 1000
Toz (%) 30 | -.816(**) |.000 | .469(**) 009 | .334 071 | 218 246
CaCO;(%) |30 | -452(*) |.012 |-.096 615 | -302 105 | .620(*%) 1000
pH(H,0) 30 | -.231 220 | -.205 276 | -301 107 | .420(%) 021
EC(dSm ) |30 |.145 445 | 450(%) 013 | .584(*%) 001 | -591(**) | .001
TK (%) 30 | -.792(**) |.000 | .504(**) 005 | .429(*) 018 | -014 943
SN (%) 30 | -.620(**) |.000 | .368(*) 045 | 269 150 | 173 362

(*): 0.05 yanilma ile 6nemli, (**): 0.001 yanilma ile 6nemli, CaCO;: Toplam kireg; EC: elektriksel iletkenlik;
TK: tarla kapasitesi; SN: solma noktasi; KO: kil orani; DO: dispersiyon orani; EO: erozyon orani; K/NE: kolloid / nem
ekivalanm

Uzerinde bitki ortiisii bulunmayan ciplak alan topraklar1 eroziv kuvvetlerle hizlica bozulmaktadir. Bu bozulmalar
topraklarin biyolojik, kimyasal ve fiziksel Ozelliklerini sirasiyla olumsuz yonde etkileyerek toprak kalite
standartlarindan uzaklastirmaktadir. Topraklarin iizerinde 6lii veya diri 6rtii bulunmasi veya ormanlarla kaplh
olmasi bu topraklarin erozyona dayanikli oldugu anlamima gelmemektedir. Yiiksek (2000), Trabzon Limni deresi
Havzasinin bazi fiziksel 6zellikleri ile erozyon egilim degerlerini arastirmis ve arastirma asani topraklarmin
yiikseklik kademelerine gore kum, toz ve kil miktarlarinda 6nemli farkliliklar oldugu, dispersiyon oraninin
derinlik kademesine gore derinlik artikga arttigi, iist derinlik kademesindeki pH miktarinin alt derinlik
kademsinden daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Karagiil (1996), Trabzon-Sogiitliidere havzasinda farkli arazi kullanim sekillerinin topraklarin bazi 6zelliklerini
nasil etkiledigini arastirmistir. Orman, mera ve tarim alanlarindan olusan toplam 83 adet agilan toprak
cukurundan tii¢ farkli derinlik kademesinden (0-20 cm, 20-50 cm ve >50 cm) toprak 6rnekleri alinmistir. Tespit
edilen baz1 erodibilite indekslerine (dispersiyon orani, kolloid/nem ekivalan orani, erozyon orani)gdre arastirma
havzasi topraklar1 erozyona duyarli bulunmus ve arazi kullanim sekillerine gore en diisiik dispersiyon orani
orman topraklarinda saptanmis, bunu otlak topraklari izlemis ve en yiiksek disperisyon orani degerlerine tarim
topraklarinda rastlanmigtir.

Singh ve Khera (2008) farkli arazi kullanimi altinda geligen topraklarin erozyon erodibilite indislerini incelemis
ve sirasiyla agiklik=ekili tarim alanlari’>mera>orman topraklarinin erozyona duyarli oldugunu bildirmistir.

Bu ¢alismalardan da anlasilacagi iizere yeni otlak ve tarim alanlari agmak igin tahrip edilen ormanlarin altindaki
topraklar da bu uygulamadan olumsuz etkilenmekte topraklarin fiziksel, kimyasal, hidrofiziksel ve biyolojik
ozellikleri degiserek erozyon egilimini artirmaktadir.

SONUG ve ONERILER

Caligma alanindaki topraklarmn balgikli kil tiirde, hafif alkali, kiregli, organik karbon miktari bakimindan fakir ve
erozyona duyarli karakterde olduklari tespit edilmistir. Arastirma alanindaki toprak erodibilite degerlerinin
yiiksek ve derinliklerinin sig olmasi nedeniyle 6nlem alinmadig: takdirde, ¢iplak yamaclarda erozyonla meydana
gelecek toprak kaybimin geri doniigii zor ekolojik sorunlara yol acacagi anlagilmaktadir. Erozyon egiliminin
yiiksek olmasi nedeniyle toprak ylizeyinden meydana gelecek asir1 tasinma toprak derinligini daha da
siglagtirarak topraklarin biyolojik, fiziksel, kimyasal ve hidrofiziksel ozelliklerinin bozulmasina ve toprak
kalitesinin zayiflamasina yol acabilecektir.

Arastirma alanmin da yer aldigi havzada en 6nemli problem erozyon ile toprak kaybidir. Topraklarin yerinde
korunmamas! durumunda, erozyona hassas olan topraklar akarsulara, akarsulardan da baraj goletlerine tagmarak
barajlarin ekonomik Omriinii kisaltacaktir. Bu nedenle havzanin ¢iplak ve bilhassa egimin yiiksek oldugu
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kesimlerinde toprak ve su korumasina yonelik ¢aligmalara agirlik verilmelidir. Mecralarda erozyon ve rusubat
hareketinin durdurulmasinda kullanilan en giizel ve etkili yontem, mecra ve oyuntularda taban egimini diisiirerek
suyun hizini ve rusubat siiriikleme giiciinii azaltmaktir. Bu amagla, mecra eksenine dik insa edilecek olan kuru
duvar veya canli esikler ve egimin fazla oldugu agiklik alanlardaki 6rme gitler, yiizeysel akigin toprak ve rusubat
tasima kuvvetini kesecektir. Boylece havzanin su iiretim giiciiniin hizla tiikenmesi 6nlenebilecektir.

Yine aciklik alanlarda topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirici dnlemler alinmalidir.
Ozellikle egimli ve ¢iplak yamaclarda insa edilen enine yapilar (teraslar, rme citler, tas kordon vb.) arkasinda
toprak striiktliriinii iyilestirmeye yonelik uygulamalara 6nem verilmelidir. Bdylece topraklarin infiltrasyon
kapasitesi artirilarak yiizeysel akis ve erozyon dnlenmeye calisiimalidir.

Caligma alanindaki topraklar gevsek ve akmaya miisaittir. Bu alanda 6rme ¢itler kullanilarak yiizeysel akigin hizt
kesilmeli ve arkasinda bitkilendirme yapilarak erozyon onlenmeye ¢aligilmalidir. Egimi yiiksek olan alanlarda
erozyonu Onleme calismalarindan biri olan 6rme ¢itler, stabil olmayan c¢liriik yamaclarda yagmur sularmin
akigini yavaslatarak topragin asginmasini ve taginmasini 6nler. Yapilan citlerin arkasi toprakla doldurularak iist
kisimlara uygun agac tiirleri dikilir. Uygun agag tiirleri ile yapilacak agaglandirmalar topragi mekanik olarak
yerinde tutmanin yaninda toprak ozelliklerini iyilestirerek erozyonu Onlemede de yararli olmaktadir. Yiiksek
egimli bu alanlarda devamli bir vejetasyon ortiisii altinda bulundurulmalidir.
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