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Oz

Farkli dinamik karakterlere sahip yapilar deprem esnasinda farkli salinim periyotlarina sahip olmaktadir. Deprem
esnasinda bitisik nizam olarak inga edilen bu yapilar aralarinda yeterli derz birakilmamigsa birbirlerine ¢arparak
agir hasarlar olugsmasina sebep olmaktadirlar. Ayrica yapilarin tasiyict sistemlerinin diisey ve yatay diizlemlerde
simetrik olarak tasarlanmamasi ve diisey diizlemdeki ani rijitlik degisimleri de yapilarin agir hasar gérmesine
sebep olabilmektedir. Bu ¢alismada aralarinda yeterli bosluk birakilmamis zayif kat diizensizligine sahip yapilarin
deprem esnasindaki davramislari incelenecektir. Caligmada 1940 El Centro deprem kaydi kullanilarak zayif kat
diizensizligine sahip bitisik nizam yapilar SAP 2000 paket programi yardimi ile ¢oziilerek carpigma olmayan
durumdaki davraniglar ile karsilagtirilmistr.
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Collision Analysis Earthquake Exposed Adjacent Structure Which Has
Weak Storey Irregularities
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Abstract

Structures with different dynamic behaviour is having different oscillation period during earthquakes. These
structures built as adjacent to each other, they collide with and causing serious damage, if buildings are not
separated properly from each other. Also not designed to be symmetrical the load bearing systems of structures in
the vertical and horizontal plane and sudden changes of stiffness on vertical plane, may also cause severe damage
to the structures. In this study, behaviour of structures with weak storey irregularity and has not enough gaps
between them were examined during earthquakes. In this study, different adjacent structures analysed with weak
storey irregularity, using SAP 2000 program and results was compared with the behaviour of the non-collision
case.
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1. Giris fazla hasar gorecektir. Bitisik nizam yapilarin,

Artan diinya niifusu ve bunun yaninda hizla artan
sehirlesmeyle birlikte, sehirlerde alan sikintisini
meydana  gelmektedir. Bu sikinti, araziyi
olabildigince yogun kullanma ihtiyacini
dogurmustur. Ozellikle biiyiik sehirlerde, yapilarin
bitisik nizam olarak insa edilmesi daha sik
karsilasilir bir durum haline gelmistir.

Yap1 tek basina depreme karsi dayanimi yiiksek
olarak insa edilmis olsa bile, bitisik nizam olarak
insa edildiginde, binalar arasinda yeterli bosluk
olmamas1 durumunda, meydana gelebilecek bir
depremde, carpisma etkisiyle beklenenden daha

deprem kaynakli ¢arpigma analizi bir¢ok aragtirmact
tarafindan  yapilmig, karsilasilabilecek  farkli
durumlarda  yapilarda ne gibi  hasarlarin
olusabilecegi arastirilmigtir. Anagnostopoulos ve
Spiliopoulos (1992), aralarinda yetersiz bosluk
bulunan ve ayni sirada insa edilen ikiden fazla
binanin ¢arpigmasi analizini yapmislardir. Binalarin
carpigma sirasindaki ve ¢arpisma sonrasindaki
davraniglarinin, binalarin kiitlelerine, periyotlarina
ve kat ytiksekliklerine bagli olarak degistigini ortaya
koymuglardir [1]. Kumbasar (1993), kat adetleri ve
kat yiikseklikleri ayni bitisik nizam binalarin,
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doseme  hizalarinda  carpismasi  durumunu
incelemistir. Binalarm farkli kiitle oranlari i¢in
yaptig1 caligmasinda, kiitlelerin farkli olmasinin
carpisma durumu i¢in Snemini ortaya koymustur.
Derz olarak kullanilan  malzemelerin  sekil
degistirebilme yeteneginin fazla olmasi durumunda,
carpisma etkisinin 6nemli oranda azalabilecegini
aciklamigtir [2]. Chau vd. (2004), tasarladiklar iki
farkli yapinin depremde burulma ¢arpigmasini analiz
etmek amaciyla hem teorik olarak hem de deneysel
olarak c¢arpisma durumunu modellemis ve elde
ettikleri sonuglart karsilagtirmiglardir. Yaptiklari
calismalarin niimerik sonuglari gostermistir ki,
yapilarin depremde davranislari carpisma sonucu ani
bir bigimde degismektedir. Yine yaptiklari sarsma
tablas1 deneyleri sonucunda yapilarin gerek
otelenme, gerekse burulma davraniglarinin yapinin
burulma o6zellikleriyle birlikte degistigi sonucunu
elde etmislerdir [3].

Wang ve Chau (2008), simetrik olmayan iki bina
arasindaki burulma carpismasmi lineer olmayan
Hertz modeli teknigini kullanarak modellemistir.
Yapilan ¢alismalar sonucu, genel olarak burulma
etkisinin 6telenme etkisine gore karmasik oldugunu
ifade etmistir [4]. Dogan ve Giinaydin (2009), bitisik
nizam yapilarin carpisma noktalarinin yerinin
degismesiyle yapilarin davranisinda nasil bir
degisme meydana gelecegini arastirmislardir. Kolon
kirig birlesim noktasi seviyesinde meydana gelen
carpisma sonucunda, kolon kiris birlesim bdlgesinin
daha rijit bir yapiya sahip olmasindan kaynakli
olarak g¢arpisma  kuvvetinin  biitlin  gergeve
elemanlarma aktarildigi goriilmiistiir. Carpismanin
kolonun orta noktasinda meydana gelmesi
durumunda ise carpigma kuvvetinin yapimin diger
elemanlarina aktarilmasinin  miimkiin  olmadigt
sonucunu elde etmislerdir. Sonu¢ olarak Kkat
seviyesindeki carpismalarin daha az hasara neden
olacagi sonucunu elde etmislerdir [5]. Mahmoud vd.
(2012), deprem etkisi altinda esit yiikseklikteki
lineer olmayan iki yapinin ¢arpismasinin yani sira,
zemin esnekliginin de bu iki yapiya etkisini
incelemistir. Analizler sonucunda zeminin dongiisel
ve yatay hareketlerinin iki binanin ¢arpigsmasina etki
ettigini gozlemlemistir [6].

Ehab vd. (2014), bitisik nizam insa edilen yapilarin
arasinda  yeterli  miktarda derz  boslugu
birakilmamasindan kaynakli ¢carpigsmasi durumlarim
incelemislerdir. Olusturduklar1 modelleri farkli kat
yiikseklikleri ve farkli kat agirliklart altinda 6 farkli
sekilde gruplandirarak ¢arpisma  durumlarin
incelemiglerdir. Sonug olarak birakilan derz boslugu
miktarinin azalmasiyla ¢arpisma kuvvetinin arttigi
sonucu elde etmislerdir. Ayrica farkli derz
mesafelerinde meydan gelen ¢arpismalar sonucunda
taban kesme kuvvetlerinde ciddi bir degismenin
meydana gelmedigini gézlemlemislerdir [7].

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik (2007)’de, planda ve diisey dogrultuda
diizensizliklerden kaginilmasi tavsiye edilmektedir
[8]. Ancak, o6zellikle zemin katlarin igyeri olarak
kullanilmasi sebebiyle bolme duvarlarin kaldirilmasi
veya kolon boyutlarmin degistirilmesi  gibi
durumlar, yonetmelikte B1 diizensizligi olarak
adlandirllan -  Komgsu  Katlar  Dayanim
Diizensizligine (zayif kat) — sahip yapilarin
olusmasina sebep olmaktadir. Bu ¢aligmada zayif kat
diizensizligine sahip komsu binalarin ¢arpigsmast
durumu incelenmistir.

2. Carpisma Modeli

Bu calismada carpisma modelini temsil edebilmek
amaciyla Hertz yasasindan faydalanilmistir. Hertz
modelinde  binalar arast kuvvet aktariminm
belirleyebilmek amaciyla lineer olmayan elastik yay
kullanilmaktadir. Binalar arast tanimlanan boslugun
(d) kapanmasi ile yay devreye girmekte ve kuvvet
aktarmaktadir. Carpisma kuvveti asagidaki sekilde
gosterilmistir [6];

Fe = kn (U1-up-d)*? Ur-Up-d > 0
(carpismanin oldugu durum) (8]

F.=0 Ur-Ux-d <0
(carpismanin olmadigi durum) (2)

Burada; u; ve u, komsu binalarin aym dogrultuda
rolatif yer degistirmeleri, d binalar arasi birakilan
bosluk, kn yay sabiti, F¢ ise carpigsma kuvvetini temsil
etmektedir. Sekil 1’de yay ile garpisma kuvveti
arasindaki iligki verilmistir [9].

E, |

d u|_u3

Sekil 1. Lineer olmayan elastik yay modelinde
carpigma kuvveti ile yer degistirme arasindaki iligki

[9]
3. Sayisal Uygulama

Bu ¢alismada, DBYBHY (2007)’de B1 (zayif kat)
diizensizligi olarak ifade edilen, komsu katlar arasi
dayanim diizensizligine sahip bir binanin kendisine
bitisik insa edilmis olan diger bir binayla ¢arpigsmasi
sonucu yapida meydana gelecek kesit tesirleri
incelenmistir. Sekil 2’ te gorildigi tizere kat
yiikseklikleri ayn1 olan 6 katli iki bina aralarindaki
bosluk miktar1 1 cm’ den 7 cm’ e kadar artirilarak
modellenmistir. Her bir bosluk miktar1 igin
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diizensizligin oldugu ve olmadig1 durumlarda agiga
¢ikan carpisma kuvvetleri incelenmistir. Binalar
arasindaki carpisma Hertz modeli ile temsil

edilmistir. Kat seviyelerinde ddseme-doseme
carpismasini temsil edebilmek amaciyla 24 adet yay
elemani kullanilmastir.

35cm x 35cm

Sekil 2. B1 diizensizligine sahip gergeve modeli

DBYBHY (2007) bolim 2.3.2.3° de belirtildigi
iizere Bl diizensizligi deprem hesap yonteminin
seciminde etken olan diizensizliklerdendir [8].
DBYBHY (2007) tablo 2.1’ de Bl diizensizligi;
‘betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem
dogrultusunun herhangi birinde, herhangi bir kattaki
etkili kesme alan1’ nin, bir iist kattaki etkili kesme
alani’'na oram1 olarak tanimlanan Dayanim
Diizensizligi Katsayisi  (n¢)’nin 0.8’den kiigiik
olmast durumu’ olarak tanimlanmaktadir. Burada nyi
"nin denklemi asagidaki gibidir;

[n6i = (ZA)i/ (ZAi1 < 0.8] @)

Modellenen binalarin birinde, B1 diizensizligini
temsil edebilmek ic¢in zemin kat kolon boyutlari
degistirilmistir. Zemin kat kolon boyutlar1 35x35
cm?, diger kat kolonlar1 ise 40x40 ¢cm?dir. Diger
binada biitiin katlarda kolon boyutlar1 50x50
cm?’dir. . Kiris boyutlar her iki bina igin 60x25 cm?,
déseme kalmhig:r her iki bina igin 14 cm olarak
modellenmistir.

Olusturulan modellerde B1 diizensizliginin oldugu
binada zemin kat kolon boyutlar1 tekrar
degistirilerek biitiin kolon boyutlar1 40x40 cm?
haline getirilmistir. Olusturulan modelde beton-
beton c¢arpigmalarini  temsil edebilmek igin
Jankowski (2005)’te deneysel c¢alismalar sonucu
tespit edilmis olan kn = 1,19x10° N/m®? degeri [10],
lineer olmayan elastik yay sabiti olarak
kullanilmistir. Betonun birim hacim agirhgr 25

KN/m3, poisson oram1 v = 0,2 ve smufi C25/30
almmugtir.  Dinamik analizler, 1940 EI Centro
depremi verileri kullanilarak SAP2000 programi
yardimiyla Zaman Tanmim  Alaninda Mod
Siiperpozisyon yontemi kullanilarak
gerceklestirilmistir.

4. Bulgular

Binalarin garpigmasi sonucu agiga ¢ikan garpisma
kuvvetinin yeri, sayisi ve ¢arpisma zamani binalar
arasindaki mesafeye bagli olarak degismektedir.
Binalar arasindaki mesafe 1 cm iken diizensizligin
oldugu ve olmadig1 durumlarda agiga ¢gikan ¢arpisma
kuvvetleri ve en biiyiik ¢arpisma kuvvetinin agiga
ciktig1 noktalarin rdlatif yer degistirmeleri sekillerde
verilmistir. Binalar arasindaki mesafe 1 cm iken
diizensizligin olmadig1 durumda binalarin 15 ve 18
m seviyelerinde carpismalar meydana gelmistir.
Acg18a cikan kuvvetlerden en biiyiigii binalarin 18 m
seviyelerinde 1018,65 kN’ dur (sekil 3-a). Bl
diizensizliginin oldugu durumda ise binalarin biitiin
kat seviyelerinde carpigma meydana gelmistir. Bu
carpigmalar sonucu a¢iga ¢ikan en biiyiik Kuvvet
1577,2 kKN’ dur (sekil 3-b). Diizensizligin olmadig
ve Bl diizensizliginin oldugu durumlarda agiga
¢ikan en biiyiik carpisma kuvvetlerinin agiga ¢iktigi
noktalar arasi rolatif yer degistirme, sirasiyla Sekil
(4-a) ve Sekil (4-b)’ de verilmistir. Binalar
arasindaki mesafe 1 cm iken taban kesme kuvvetinin
degisimleri, diizenli ve diizensiz durumlar igin
sirastyla sekil (5-a) ve sekil (5-b)’ de verilmistir.
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Sekil 3. Bl diizensizliginin oldugu ve olmadig1
durumlarda binalar arasi mesafel cm iken agiga

¢ikan en biiyiik carpigma kuvveti
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Sekil 4. Bl diizensizliginin oldugu ve olmadigi
durumlarda binalar aras1 mesafe 1 cm iken agiga

cikan en biiylik carpisma kuvvetinin agiga ¢iktigt
noktalar arasi rolatif yer degistirme
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Sekil 5. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadig1 durumlarda binalar aras1 mesafe 1 cm iken binalarin taban kesme

kuvvetinin zamana bagh degisimi
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Binalar arasindaki mesafe 2 cm iken diizensizligin
olmadig1 durumda binalarin 9 ve 15 m seviyelerinde
carpismalar meydana gelmistir. Aciga ¢ikan
kuvvetlerden en biiyiigii binalarin 9 m seviyelerinde
971,8 kN’ dur (sekil 6-a). B1 diizensizliginin oldugu
durumda ise binalarm 9, 12, 15 ve 18 m
seviyelerinde carpisma meydana gelmistir. Bu
carpismalar sonucu acifa ¢ikan en biiyiik kuvvet
binalarin 15 m seviyelerinde 3314,4 kN olarak aciga
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cikmustir (Sekil 6-b). Diizensizligin olmadigi ve B1
diizensizliginin oldugu durumlarda agiga ¢ikan en
biiylik carpisma kuvvetlerinin agiga ¢iktig1 noktalar
arasi rolatif yer degistirme, sirasiyla sekil (7-a) ve
sekil (7-b)’ de verilmistir. Binalar arasindaki mesafe
2 cm iken taban kesme kuvvetinin degisimleri,
diizenli ve diizensiz durumlar i¢in sirasiyla sekil (8-
a) ve sekil (8-b)’ de verilmistir.

3500
3000
2500
2000
1500
1000

Carpisma Kuvveti (kN)

500

0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Zaman (s)

(b)

Sekil 6. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadigi durumlarda binalar arasi mesafe 2 cm iken agiga ¢ikan en biiyiik

carpisma kuvveti
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Sekil 7. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadig1 durumlarda binalar aras1t mesafe 2 cm iken ag1ga ¢ikan en bitylik
carpigsma kuvvetinin aciga ¢iktigi noktalar arasi rélatif yer degistirme
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Sekil 8. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadig1 durumlarda binalar arasi mesafe 2 cm iken binalarin

taban kesme kuvvetinin zamana bagli degisimi
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Sekil 9. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadigi durumlarda binalar arasi mesafe 3 cm iken agiga ¢ikan en biiyiik

carpisma kuvveti

Binalar arasindaki mesafe 3 cm iken diizensizligin
olmadig1 durumda binalarin 12 m seviyelerinde
carpisma meydana  gelmistir.  Agiga  ¢ikan
kuvvetlerden en biiyiigii 581,95 kN’ dur (Sekil 9-a).
B1 diizensizliginin oldugu durumda ise binalarin 15
ve 18 m seviyelerinde c¢arpigsmalar meydana
gelmistir. Bu carpigmalar sonucu agiga ¢ikan en
biiyiik kuvvet binalarin 18 m seviyelerinde 1575,31
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kN’ dur (Sekil 9-b). Diizensizligin olmadig1 ve Bl
diizensizliginin oldugu durumlarda agiga ¢ikan en
bliyilik carpisma kuvvetlerinin agiga ¢iktig1 noktalar
arasi rolatif yer degistirme, sirastyla Sekil (10-a) ve
Sekil (10-b)’ de wverilmistir. Binalar arasmndaki
mesafe 3 cm iken taban kesme kuvvetinin
degisimleri, diizenli ve diizensiz durumlar igin
sirastyla Sekil (11-a) ve Sekil (11-b)’ de verilmistir.
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Sekil 10. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadig1 durumlarda binalar aras1 mesafe 3 cm iken agiga ¢ikan en
biiyiik carpisma kuvvetinin agiga ¢iktigi noktalar arasi rolatif yer degistirme

10000
8000
6000
4000
2000

0
2000 9 0 14 16 18 20
-4000
-6000
-8000
-10000

Taban kesme kuvveti (kN)

Zaman (s)

(@

10000
8000
6000
4000
2000

0 2 14 16 18 20

Taban kesme kuvveti (kN)

Zaman (s)

(b)

Sekil 11. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadig1 durumlarda binalar arast mesafe 3 cm iken binalarin taban

kesme kuvvetinin zamana bagh degisimi
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Binalar arasindaki mesafe 4 cm iken diizensizligin
olmadigi durumda binalarmm 12, 15 ve 18 m
seviyelerinde ¢arpismalar meydana gelmistir. Aciga
cikan kuvvetlerden en biiyligii binalarm 15 m
seviyelerinde 795,95 kN’ dur (sekil 12-a). Bl
diizensizliginin oldugu durumda ise binalarin 18 m
seviyelerinde carpisma meydana gelmistir. Bu
carpismalar sonucu agiga ¢ikan en bilyiik Kuvvet
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824,1 kN’ dur (sekil 12-b). Diizensizligin olmadig1
ve Bl diizensizliginin oldugu durumlarda agiga
cikan en biiyiik carpisma kuvvetlerinin agiga ¢iktigt
noktalar arasi rolatif yer degistirme, sirastyla sekil
(13-a) ve sekil (13-b)’ de verilmistir. Binalar
arasindaki mesafe 4 cm iken taban kesme kuvvetinin
degisimleri, diizenli ve diizensiz durumlar igin
sirastyla sekil (14-a) ve sekil (14-b)” de verilmistir.
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Sekil 12. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadig1 durumlarda binalar arasi mesafe 4 cm iken agiga ¢ikan en biiyiik

carpisma kuvveti
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Sekil 13. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadig1 durumlarda binalar arast mesafe 4 cm iken agiga ¢ikan en biiyiik
carpigsma kuvvetinin agiga ¢iktigi noktalar arasi rolatif yer degistirme

Taban kesme kuvveti (kN)

Zaman (s)

(@

2000 0 0 12 14 16 18 20

10000

Taban kesme kuvveti (kN)

8000

[=)]
[=]
o
o

14 16 18 20

Zaman (s)

(®)

Sekil 14. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadigi durumlarda binalar arasi mesafe 4 cm iken binalarin taban kesme

kuvvetinin zamana bagl degisimi
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Binalar arasindaki mesafe 5 cm iken diizensizligin
olmadigi durumda binalarin 18 m seviyelerinde
carpisma meydana  gelmigtir.  Aciga  ¢ikan
kuvvetlerden en biiytigii 2493,41 kN’ dur (sekil 15-
a). B1 diizensizliginin oldugu durumda ise binalarin
15 ve 18 m seviyelerinde carpismalar meydana
gelmistir. Bu carpigmalar sonucu agiga ¢ikan en
biiyiikk kuvvet binalarin 15 m seviyelerinde 2010,6
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kN’ dur (sekil 15-b). Diizensizligin olmadig: ve Bl
diizensizliginin oldugu durumlarda agiga ¢ikan en
biiylik carpisma kuvvetlerinin agia ¢iktig1 noktalar
arasi r6latif yer degistirme, sirastyla sekil (16-a) ve
sekil (16-b)’ de verilmistir. Binalar arasindaki
mesafe 5 cm iken taban kesme kuvvetinin
degisimleri, diizenli ve diizensiz durumlar igin
strastyla sekil (17-a) ve sekil (17-b)’ de verilmistir.
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Sekil 15. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadig1 durumlarda binalar aras1 mesafe 5 cm iken aciga ¢ikan en biiyiik

carpisma kuvveti
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Sekil 16. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadig1 durumlarda binalar arasi mesafe 5 cm iken agiga ¢ikan en biiyiik
carpisma kuvvetinin aciga ¢iktig1 noktalar arasi rolatif yer degistirme
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Sekil 17. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadigi durumlarda binalar aras1 mesafe 5 cm iken binalarin taban kesme

kuvvetinin zamana bagh degisimi
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Binalar arasindaki mesafe 6 cm iken diizensizligin
olmadigi ve B1 diizensizliginin oldugu durumda
binalar arasinda c¢arpigma meydana gelmemistir.
Diizensizligin olmadigit ve Bl diizensizliginin
oldugu durumlarda binalarin en {ist noktasi olan 18
m seviyelerindeki noktalar arasi rolatif yer
degistirme, sirastyla sekil (18-a) ve sekil (18-b)’ de
verilmistir. Binalar arasindaki mesafe 6 cm iken
taban kesme kuvvetinin degisimleri, diizenli ve
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diizensiz durumlar igin sirasiyla sekil (19-a) ve sekil
(19-b)’ de verilmistir. Binalar arasindaki mesafe 7
cm iken diizensizligin  olmadigt ve Bl
diizensizliginin oldugu durumda binalar arasinda
carpisma meydana gelmemistir. Diizensizligin
olmadig1 ve B1 diizensizliginin oldugu durumlarda
binalarin en iist noktas: olan 18 m seviyelerindeki
noktalar arasi rolatif yer degistirme, sirasiyla sekil
(20-a) ve sekil (20-b)’ de verilmistir.

sol bina

saf bina

Il Wy I\ I"". Yy
|6''s 10 1]11‘ 16 18" 20
I

Zaman (s)

®)

Sekil 18. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadigi durumlarda binalar aras1 mesafe 6 cm iken binalarin en ist

noktalar1 arasi rolatif yer degistirme
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Sekil 19. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadig1 durumlarda binalar aras1 mesafe 6 cm iken binalarin taban kesme

kuvvetinin zamana bagl degisimi
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Sekil 20. B1 diizensizliginin oldugu ve olmadigi durumlarda binalar arasi mesafe 7 cm iken binalarin en {ist

noktalar1 arasi rolatif yer degistirme
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5. Sonuglar

DBYBHY (2007)° de komsu binalar arasi
birakilacak mesafe ile ilgili bolimin 2.10.3.2.
maddesi geregince birakilmasi gereken minimum
bosluk miktar1 olan 7 cm’nin incelenen durum igin
yeterli oldugu gorilmiistiir.

B1 diizensizliginin oldugu durumda agiga g¢ikan
carpigsma kuvveti, diizensizligin olmadig1 durumdan
genellikle daha yiiksek ¢ikmigtir. Sadece binalar
arasi mesafe 5 cm iken agiga c¢ikan kuvvet,
diizensizligin olmadigi durumda daha yiiksek
cikmistir. Bu da binalarin mod seklinin degismesi ile
aciklanabilir. Diizensizligin olmadigt ve Bl
diizensizliginin  oldugu  durumlarda  binalar
arasindaki mesafeye bagli olarak agiga ¢ikan en

biiyiik ¢carpigsma kuvvetinin degisimi sirayla sekil 21°
de verilmistir.

Aciga ¢ikan ¢arpigmalarin zamani, sayisit ve kuvveti,
yapilar arasina birakilan mesafeye bagli olarak
degismektedir. Mesafe degistikce, agiga cikan en
biiylik carpisma kuvvetinin olustugu kat seviyeleri
de degismektedir.

Binalar aras1 mesafe arttik¢a binalarda olusan en
biiyiik taban kesme kuvveti degeri de genellikle
azalmaktadir. Diizensizligin olmadigt ve BI1
diizensizliginin oldugu durumlarda olusan en biiyiik
taban kesme kuvvetlerinin binalar arasindaki
mesafeye bagl degisimi sirastyla Sekil 22 ve Sekil
23 de verilmistir.
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Sekil 21. Herhangi bir diizensizligin olmadig1 ve B1 diizensizliginin oldugu durumlar i¢in ¢arpisma kuvvetlerinin

mesafeye bagli olarak degisimi
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Sekil 22. Diizensizligin olmadig1 durumda maksimum taban kesme kuvvetinin mesafeye bagli degisimi
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Sekil 23. B1 diizensizliginin oldugu durumda maksimum taban kesme kuvvetinin mesafeye bagli degisimi

Yonetmelikte belirtilen minimum derz boslugu
birakilmadigi zaman meydana gelen carpisma
kuvvetleri, mesafe azaldikg¢a binalarda sadece tek bir
katta degil, yapilarin diger katlarinda da meydana
gelmektedir. Diizensizligin olmadigi durumda
binalar arasindaki mesafe 1 cm iken binalarin son iki
kat seviyelerinde ¢arpismalar agiga c¢ikmaktadir.
Ancak diizensizligin olmadigi durumda binalar
arasindaki mesafe 1 cm iken binalarin biitiin kat
seviyelerinde ¢arpigmalar meydana gelmektedir.
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