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OZET

Tekstil ve hazir giyim ireticileri, ticaretin serbestlesmesi ve piyasanin kiiresellesmesinden dolayi yiiksek bir rekabetle karsi karsyadirlar. Bu rekabete karsi koy-
manin yolu yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve uygulanmaya konulmasindan geger. Tekstil iiriinlerinin tasarim ve iiretiminin tim asamalarinda oldugu gibi kumas
tasariminda da yeni tasarim yontem ve metotlarinin kullanimi kaginilmaz duruma gelmistir. Bu yontemlerin basinda tasanim ve iretim asamasinda CAD sistemleri-
nin kullaniimasi gelmektedir. Bildiride dokuma kumaglarda en fazla kullanilan drgiilerden biri olan bez ayagi drgiisiiniin ‘3dsMax’ programi kullanilarak ii¢ boyutlu
modelinin cizilmesi islemi ele alinmigtir. Model kumasin gercek geometrik yapisina uygun olarak yapildigindan gelecek arastirmalarda kumagta olusan gerilmelerin
hesaplanmasi ve kumagin simiilasyonunun gerceklestirilmesi miimkiindiir. CAD sistemlerinde nesnelerin ii¢ boyutlu gériiniimiiniin cizilmesi islemine nesnenin iki
boyutlu geometrik gériiniimiiniin ¢izilmesi ile baslanildigindan, arastirmada kumasin geometrik griiniimiiniin ortaya ¢ikanimasi icin gerekli analizler yapilmistir.
Anahtar Sozciikler: Kumas, Bez Ayad, Cad, U¢ Boyutlu Cizim.

WOVEN FABRICS IN THE CREATION OF THREE DIMENSIONAL MODELS
ABSTRACT

Textile and garment manufacturers due to trade liberalization and globalization of the market faced with a high competition. The way to fend off competition is in
the development and implementation of new technologies through the initiation. As in all phases of design and production of textiles fabric design has become
inevitable in the use of new design techniques and methods. At the beginning stage of design and production of these methods CAD systems is needed to use. In this
article we are discussing the drawing three-dimensional model of the linen weave, which is one of the most commonly used woven fabrics in‘3DsMax’ programme.
Model of fabric made in accordance with the actual geometrical structure and allows in future researches to make the calculation of stresses of fabric and its simu-
lations. The process of appearance of drawn three-dimensional CAD systems objects starting with the drawing a two-dimensional geometric objects. The research
analyzes were made to reveal the appearance of geometric fabric.

Keywords: Fabric, Linen Weave, Cad, Three-Dimension.

Dokuma Kumas ve Kumas Raporu: Dokuma kumas ¢6zgii ve atki olarak adlandirilan iki iplik grubunun baglanmasi sonucu
ile olusmaktadir (Sekil 1). Iplik gruplarinin baglanti yapmasi ¢dzgii ve atki ipliklerinin birbirilerinin altindan ve iistiinden
gecmesi ile gerceklestirilir. Kabul edilmis kurallara gore ¢izim ve fotolarda kumaslar1 gosterirken atki ipliklerini yatay, ¢ozgii
ipliklerini ise dikey yonde yerlestirilirler. Kumagin Sekil 1'de verilmis goriintiisit kumagin dogal gériintiisiidiir. Cizimlerde
kolaylik agisindan ¢6zgii ve atk ipliklerinin kesitleri daire olarak kabul edildiginden kumas diizleminde ipliklerin birbirileri-
nin altindan ve tistiinden ge¢me alanlari kare seklinde alinir (Sekil 2a). Bu alanlara 6rtii denilir. Kumas tasarim ve analizinde,
¢Ozgl ortiileri boyal, atk: ortiileri ise beyaz olarak gosterilirler. Cozgii ve atki ortiileri araliklarinda kalan bos alanlarin kumasg
yapisini etkilemediklerinden dolay: kaldirilmasi sonucu kumagin ancak ortiilerle ifade edilmis basit goriintimii elde edilir. Bu
goriiniime kumasin 1zgara gériiniimii denir (Sekil 2b).
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Sekil 1. Kumagin dogal Gériiniimii
Sekil 2: Kumagin analizi: a) kumas yapisi, b) kumasgin 1zgara goriiniimil, ) bez ayag1 drgiisiiniin raporu.
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DOKUMA KUMASLARIN (¢ BOYUTLU MODELLERININ OLUSTURULMASI

Kumas orgiistiniin en kiigiik tekrarlanan birimi 6rgi raporudur. Bez ayag: orgiisiiniin raporu dort, iki ¢ozgi ve iki atki
ortisiinden olusur (Sekil 2¢).

Tekstil biliminde ipliklerin en kesit alanlarini ipliklerin silindirik forma sahip olduklarini varsayarak ortalama ¢ap dor ile ifade
edilir. Ipligin Tex. ile verilmis kalinhig1 bilindiginde ortalama cap

d, =0.0357
:Iuﬂr (1)

denkleminden bulunur (A.A.Maprbinosa, [.JI.Cnoctuna, H.A. Bracosa, 1999). Denklemde p__ ipligin 6zgiil agirhgidir (mg/

mm3). Kumas olusumu sirasinda deger ve yonii degisen kuvvetlerin ve kumasta ipliklerin kar§1l1kl1 etkisinden ipliklerin
egilmesi, kivrilmasi ve gerilmesi sonucu ipliklerin geometrik form ve kesitlerinde degismeler gozlenilir. Aragtirmalarda yiin
ve pamuk ipliklerin formlarinda goriilen degisikliklerin ¢ok kiigiik oldugunu ve ipliklerin silindirik formlarini muhafiza et-
tiklerini veya bityiik ekseninin kiigiik eksenine orani 1.1:1 — 1.3: 1 araliginda olan elips seklini aldiklar: tespit edilmistir. Buna
kargin ipliklerin uzamasi ve sikistirilmasi sonucu olarak kesit alanlarinda %10 - % 35 arahiginda bir azalma goriiliir. Iplik
formlarinda goriilen degisiklikler ¢ok kii¢iik oldugundan, ilkin asamada ii¢ boyutlu modellerin iplik kesitleri silindir oldugu
varsayilarak olusturulurlar.

Bez Ayag1 Kumaslarin Geometrisi: Kumag kesitinde egime maruz kalan iplikler dalgaya benzer bir goriiniim sergiledigin-
den, ¢ozgii veya atki iplik sistemlerinin st ve alt yerlesim diizlemleri aras1 uzakliklarina dalga yiiksekligi denir. Kumasta
¢ozgll ve atki ipliklerinin karsilikli yerlesmesi dalga yiikseklikleri (hq, h ) ve komsu iplikler aras1 uzakliklarla (lc’ 1) belirlenir
(Sekil 2a). Kumas olusum teorisine goére dalga ytiksekliklerinin toplami iplik ¢aplarinin toplamina esit olmalidir. Yani

@+m=¢+¢
(2)

h ve h” nin degerlerinin degistirilmesi ile farkl1 yaprya sahip kumaslarin elde edilmesi miimkiindiir.
L Ve 1 kuma@m ¢ozgli ve atkisi sikliklarina bagh olarak asagidaki denklemlerden bulunabilirler:

1.=100/P,1,=100/P,
©)

P ve P -kumagin ¢6zgii ve atki sikhigidir (iplik sayisi / 10 cm).
Cozgu veya atki ipliklerinden birinin bir diizlemde bulunmasi (h =0 veya h =0) durumundal veyal minimum degere ulagr-
lar.
=1 =d+d
¢ a

¢ min amin

(4)

,1 - ¢ozgii ve atki ipliklerinin kritik yerlesme uzakligidir. Bu durumda kumasin siklig1 maksimum degerine varir.

¢min ° "amin

P .=100/d +d,
(5)

(2)-(5) denklemlerinin analizi ¢aplar1 d_ve d ya esit ipliklerden ¢ok sayida farkl goriiniime sahip bez ayag: orgiisii elde et-
menin miimkiin oldugunu gosterir.

Kumagin Ug Boyutlu Modelinin Olusturulmast:
Sonsuz sayida bez ayag: orgiilerinin karakteristik sayilabilecek dort farkli 6rgii ile tanimlanmasi kabul edilmistir.

1. d,=d,h =h,=d, I =1,=2d) -d*=d-3

2 d,=d,h =h,=d,I =1 =100/P,

3. d,=d,h =0, hy=d +d,=2d,1__=d +d, I . =d,
4 d =#d,h =d h,=d, I =100/P, I, =100/P,
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Calismada oOrgiilerin ii¢ boyutlu modellerinin olusturulma sirasi bez ayag: orgiilerin goriiniimiine bagh olmadigindan ti¢
boyutlu model bu 6rgiilerden en yaygin olani 1. 6rgii i¢in olusturulmustur.

Orgii verileri: ipligin tiiri - pamuk iplik; kalinlig1 - 30 tex.; ipligin 6zgiin agurhgi - p_ = 0,828.

I'nolu denklemden

o
d = 0,035743% gog = 0-215mm

Ve orgii 6zelliklerine gore

d =d,=d, =0215mm,
h. =h,

=d_=0.215mm,
I =1, =d 3 =0215V3 = 0.372mm.

Kumagin modelini bilinen tiim ii¢ boyutlu ¢izim programlarinda olusturmak miimkiindiir. Bu arastirmada, iki boyutlu geo-
metrik ¢izimlerin ‘3dsMax’ programr'nda gizilmesinin AutoCAD programr’na nazaran zor olmasi goz 6niinde bulundurularak
iki boyutlu ¢izimler AutoCAD Mechanical-2008, ii¢ boyutlu modeller ise 3dsMax’ programinda olusturulmusgtur. Kumagin
modeli olusturuldugunda ¢6zgii ve atki iplikleri kati cisim olarak varsayildilar.

Hesap Sonuglarina Gore Kumagin Iki Boyutlu Gériiniimiiniin Cizilmesi- Ipliklerin Yerlesme Diizlemlerinin Se¢imi:
Klasik dokuma makinelerinde kumas yatay diizlemde yerlestiginden model distten goriiniim (top) diizleminde olusturuldu.
Bu durumda atki ipliklerinin kivrim diizlemi 6nden gortiiniim (front), ¢6zgii ipliklerinin kivrim diizlemi ise soldan goértinim
(left) diizleminde yerlesmis olur. Cizim islemine yeni bir sayfanin agilmas: ile baglanilir. Yeni bir sayfanin acilmas: ve kayd:
File — new — acadiso — open - save — file name ‘Kumag - save; Atk Ipliklerinin Cizimi: Referans parametresi olarak atki
ipliklerinin kivrim ekseninin segilmesi uygundur. Modelin olusturulmasi sirasinda iplik ¢apinin kiigiik olmasindan dolay:
gizimler 100:1 dl¢eginde yapilir. Cizime istenilen bir noktadan baglamak miimkiin olmasina ragmen 6nceden belirlenmis bir
nokta ve diizlemden baglanmasi uygun goériilmektedir. Baslangic noktast olarak 0,0,0 koordinatlari segildi. Cizim diizleminin
secilmesi ve merkez ¢izgisinin ¢izilmesi: (View) front — Centerline - 0,0 - 600,0 — end

Modelde yer alacak atki ve ¢6zgii iplik sayis1 6rnek olarak 14 oldugu durumda atki ve ¢6zgii kivrim sayist da 14 olacaktir. Atk
kivrimlari arasi uzakhk 1 =0.372 mm.

Atk kivrimlarinin merkezleri ¢izimde dikey yardimear ¢izgilerle, “array” (¢ogaltma) komutunu kullanilarak ¢izilir ($ekil 3a).
0,0,0 noktasindan gegecek olan ilk ¢izgi Construction komutlar1 kullanilarak gizilir.

(Construction) vertical - 0,0 — end

“Array” komutu ¢alistirildiginda Sekil 3ada gosterilen pencere agilir. Pencerede yer alan gerekli bilgiler yerine yazilip “Ok”
butonu ile onaylandiginda kivrim merkezlerini ifade eden dikey yardimei gizgilerin ¢izilmesi ger¢eklestirilir. Atk kivrimlarini
basit yontemlerle ¢izmek igin atkilarin merkez ¢izgisi ile kesigme noktalarini belirleyerek merkez ¢izgisinden h /2 = 0.1075
mm uzaklikta iki yardimer gizgi ¢izilir (Sekil 3b). Onde gelen atki ipliginin baslangi¢ noktasinin koordinati (0,-0.1075)’tir.
Ipligi ifade edecek egri bu noktadan baglayarak Polyline komutu ile gizilir. (Draw) polyline - 0,-0.1075 - Specify next point or
[Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:a -

Specify endpoint of arc or [Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/ Second pt/Undo/Width]: birinci ke-
sigme noktast. Ilk yayin son noktasi olarak birinci kesigme noktasini segilir. Egrinin referans noktalar1 belli oldugundan islem
maniiel olarak veya koordinat degerleri girilerek yapilabilir. Ilk egrimizi ¢izdikten sonra program ikinci egrinin son nok-
tasinin koordinatlarinin girilmesini ister. Bu nokta ikinci kivirma merkezi ile tist yardimcr ¢izginin kesisme noktasidir. S6z
konusu noktalari takip ederek egri tamamlanir (Sekil 3c).

Cozgii Ipliklerinin Cizimi: Orgii 1. tip oldugundan ¢6zgii ipliginin referans egrisi atki ipliginin referans egrisinin aynisi ola-
caktir. Fark ¢ozgii ipliginin referans egrisinin soldan goriiniim (left) diizleminde yerlesmesindedir.

Cizim Diizleminin Segilmesi ve Merkez Cizgisinin Cizilmesi: (View) left - Centerline - 0,0 - 600,0 - end

Onde gelen ¢ozgii ipliginin baslangi¢ noktasinin koordinati (0,+0.1075) dir. Cézgii ipligini ifade edecek egri bu noktadan basla-
yarak ¢izilir. Cizim siras1 atki ipligi i¢in izlenen siranin aynisidir. Cizim sonucu $ekil 3dde verilmistir. Bez ayag: 6rgiisiinde
¢Ozgl ve atki raporu ikiye esit oldugundan ti¢ boyutlu goriiniimiin olusturulmas igin iki ¢6zgii ve iki atki ipliginin referans
egrisinin ¢izilmesi zorunludur. Bunun iin atki ve ¢6zgii ipliklerinin referans egrileri kopyalanarak referans diizleminde 1 ve
1 kadar kaydirildiktan sonra 180° ag1 altinda dondiriiliirler.
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Kumagin Ug Boyutlu Gériiniimiiniin Cizilmesi: ‘3dsMax’ programinda yeni bir sayfa agarak ‘AutoCAD’ programinda
cizilmis ‘Kumag’ dosyasi bu sayfaya gonderilir ($ekil 2a). Islem sirasi:
(File) Import — kumas.dwg - open - ok. Islem sonucu Sekil 2bde gosterilmistir.

Select File tn bmport
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Sekil 3: a) Array komutu penceresi; b) Yardimear gizgiler; ¢) Atk ipliginin referans egrisi; d) Cozgii ipliginin referans egrisi. Sekil 4: a)
Import isleminde agilan pencereler; b) Import islemi sonucu.
Sekil 5: a) Ipliklere kalinlik ve renk verilmesi; b) Cogaltma islemi; ) Bez ayagi kumasin ii¢ boyutlu goriiniimii.

Cozgii ve atk ipliklerinin ¢ogaltilmasi ve ipliklere gerekli kalinhiklarin verilmesi i¢in onlar tek-tek secilerek bagimsiz hale
getirilirler. komut paneli - modify - editable spline - spline - Geometry — detach. Bagimsiz hale gelen ipliklere isim verilerek
onaylanir ve ii¢ boyutlu goriiniimiin efektligini vurgulamak amaciyla atk: ve ¢6zgii ipliklerine farkli renkler verilebilir.

Ipliklere Kalinliklarin Verilmesi: ‘atki 01" ipligi icin; komut paneli - modify - rendering - enable in viewport - thickness
21.5 Ayni islem diger iplikler icin de gergeklestirilir (Sekil 5). Atk ipliklerinin ¢ogaltilmasi: tools — array

Agilan pencerede ¢ogaltma i¢in gerekli veriler yazilarak onaylama islemi yapilir (Sekil 5b). Benzer islem ¢6zgii iplikleri igin
de gergeklestirilir (Sekil 5b). Cogaltma sonucu Sekil 5cde verilmistir. Sekil 5c sol tarafinda bez ayagi kumasin ti¢ boyutlu
perspektif goriiniimii, sagda ise kumagin iistten goriiniim diizleminde gériiniimii yer almaktadr.

Sonug: Bu aragtirmada ulasilan sonuglar sunlardir: Bez ayagi kumaslarin geometrisi incelendi ve hesap denklemleri olusturul-
du. Elde edilmis denklemler kullanilarak 6rnek bir kumas i¢in geometrik parametreler hesaplandi. ‘AutoCAD-2008’ programi
kullanilarak atki ve ¢ozgii ipliklerinin referans egrileri ¢izild. Referans egrileri ‘3DsMax’ programina transfer edilerek ku-
magin ii¢ boyutlu perspektif modeli elde edildi. Model kumagin ger¢ek geometrik yapisina uygun olarak yapildigindan gelecek
aragtirmalarda kumagta olugan gerilmelerin hesaplanmasi ve kumasgin simiilasyonunun gerceklestirilmesinde kullanilabilir.
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YASLI GRUP iNSANLAR iCiN COK KATMANLI GiYSILERIN HAZIRLANMASINDA YAPISTIRMA TEKNOLOJiSINiN
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OZET

Son yillarda tekstil sanayisinde kimyasal polimer ve kimyasal teknolojilerin intensif gelismesi ve giysi iiretiminin farkli etaplarinda kimyasal madde kullanimin art-
masi goriilmektedir. Kimyasal hammaddelerin, materyallerin ve teknolojik metotlarinin genis ¢apta kullanimi nihai iiriinlerin kalitesi ve cesitliligin arttinlmasinin,
kisitli is ve cevre maddelerin verimli kullanimini sunmaktadir. Kimyasal maddeler parca ve bilegenlerinin temel dzelliklerini birlestirmek ve degistirmek amac ile
kullanilabilir. Kimyasal yontemler, farkli bilesenlerden (kumas, kimyasal maddeler) ve bu bilesenlerin iliskilendirilmesi ile, niteliksel yeni diizeyde calisan metotlarin
elde edilmesine ve uygulanmasina olanak saglamaktadir. Giysi iiretim teknik parametrelerini degismeden kimyasal uygulanmasl ile elde edilen etki emek-kay-
nak-materyal tasarrufu, operasyon sayisinin azaltilmasi, atiksiz teknoloji, yiiksek kaliteli giysi olusumunda dnemli yer almaktadir. Ortaya cikan etkiler, kullanilan
termoplastik ve termoreaktif kimyasal maddelerin faz degisimleri ve tekstil materyallerinin kimyasal modifikasyonunun nihai sonucu olabilir. Bu da geleneksel
imalatin her asamasinda materyallerin sabit dzellikleri ile giysi iiretimindeki kimyasal teknoloji arasindaki temel farktir. Geleneksel teknolojiye iligkin parcalarin dikis
yontemleriyle birlestirilme ve mekanik, nem, isil etki metotlari ile karsilastirdigimizda kimyasal yontemler biiyiik bir cesitlilik sergilemektedir.

Anahtar Sozciikler: Katman, Kumas, Yas, Makine.

THE PREPARATION OF MULTI-LAYERED CLOTHING FOR THE ELDERLY GROUP OF PEOPLE USING BONDING TECHNOLOGY

ABSTRACT

The intensive development, which have polymer chemistry and chemical technology of textile materials in recent years, caused the appearance of a new direction
- chemicalization of of clothing manufacture processes. From a single chemicalization of technological process has begun a gradual transition to integrated use of
chemical materials at various stages of clothing manufacture. The widespread use of chemical materials and technological methods can improve product quality
and expand its assortment, efficient use of limited labor and natural resources. Use of chemicals technological processes should be considered as a substitute of tra-
ditional materials and operating agents to non-traditional chemical materials (high-molecular, oligomeric, low molecular). Chemicals can be used in operations on
the connection and change from baseline properties of parts and assemblies. The aim of chemical methods is to obtain from individual source components (fabrics,
chemical materials) through their connection, using one of the known methods of systems, working as one unit on qualitatively new level. The effect achieved by
chemicalization, with no change in the current scheme of clothing manufacturing, is in the formation of laborg-resource-material saving, low-operating, non-waste
technology, providing high level of quality garments. Obtained effect may be the end result of phase changes used thermoset and thermoplastic chemical materials
and chemical modification of textile materials. This is the fundamental difference between the chemical technology of clothing manufacturing from traditional,
that deals with constant properties of materials at all stages of manufacturing of clothing. In comparison with the sewing processes and mechanical-wet-thermal
influence related to traditional sewing technology, chemical engineering methods differ in a great variety.

Keywords: Layer, Fabric, Age, The Machine.

Giris: Giiniimiizde, malzeme se¢imi ve giysi tiretimi Tiirkiye bolgelerinin iklim, saglik ve hijyen sartlari, yas ve niifusun sos-
yal ozellikleri dikkate alinmadan yapilmaktadir. En az ¢alisilmis gruplardan birisi yasgh insanlardir. Yasa bagh degisiklikler
insan viicudunun ana fonksiyonlarinin solmas1 ve béylece adaptasyon kapasitesinin azalmast ile karakterize edilir (Gonen,
E. Ozgen, O., 1991). Caligma 55 yas ve lizeri Kisiler i¢in giysi tasarimi tizerinde dayanmuistir. Calisma, modern insanin tibbi
ve sosyal sorunu temsilin, kiiresel olarak niifusun yaslanmasi dogrultusunda 6nem tagimaktadir. Giyim igin temel sart insan
yasaminin saglik ve giivenligini saglamaktir. Yaghlar i¢in tiretilen giyim elektrostatik nétral, hafif, kullanimi kolay, asinmaya
kars1 dayanikli, boyutsal yapisi degismez, yeterince saglam ve modaya uyan, yiiksek hijyenik ozelliklerine ve uygun fiyatlara
sahip olmalidir OK.JK.Buibnas, 2007).

Materyal ve Metod: Giyim, goriiniim ve performans 6zellikleri kullanilan ana ve yardimei malzemelere bagl olan, katmanli
biitiinciil bir iirlindiir. Malzemelerin bilim-esasli dogru segimi biiyiik 6lgiide giysi kalitesi, goriiniis, iiretim ekonomisi, mo-

* Bu caligma, Akdeniz Universitesi G.S.F. Moda ve Tekstil Tasarimi Boliimii tarafindan 08-10 Ekim 2012 tarihleri arasinda diizenlenen
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