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Bu ¢alismanin amaci, dijital ortamda hazirlanan égretim materyalinin aracilik ettigi, ters
yiiz smif modeli ile dgretimin mol kavrami ve kimyasal hesaplamalar iinitelerine ait
akademik basart puanlari, yapilan ogretimin bilimsel siire¢ becerisine olan etkisi,
ogrencilerin  baskin 6grenme  stilleri ve kendi kendine o&grenme becerilerindeki
farklilagmanin incelenmesidir. Nicel aragtirma yontemlerinden on test-son test kontrol
gruplu yart deneysel model olarak tasarlanan ¢alisma, iki deney ve bir kontrol grubu olarak
10. simif ogrencileri (n=90) ile 2019-2020 egitim-6gretim yilimin giiz doneminde 10 hafta
stireyle yiiriitiilmiistiir. Calismada veri toplama araci olarak, akademik basari testi, bilimsel
stire¢ becerileri testi, dgrenme stilleri dlgegi ve kendi kendine dgrenme becerileri 6l¢egi
kullamilmistir. Arastirma bulgulart olarak, iki deney grubuna uygulanan, yapilandirmact
yaklasimlarla farklilasan ogretim modelinin, bilimsel siire¢ becerisi yoniinde farkliik
yaratmadigi, fakat kendi kendine 6grenme becerisi ve iki iiniteye ait hazirlanan akademik
basart testi agisindan fark yarattigi tespit edilmistir. Ayrica katilimct ve bagimsiz 6grenme
stili baskin ogrenci gruplarinda akademik basaryyt artirmada ters yiiz sinif modelinin
etkinligi on plana ¢itkmigtir.
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The aim of this study is to examine the academic achievement scores of the mole concept
and chemical calculations units, the effect of the teaching on science process skills, the
dominant learning styles of the students and the differences in self-learning skills of the
students, mediated by the instructional material prepared in digital environment and
teaching with the flipped classroom model. The study was designed as a quasi-
experimental design with a pretest-posttest control group model from quantitative
research methods, was conducted with 10th grade students (n=90) as two experimental
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and one control group for 10 weeks in the fall semester of the 2019-2020 academic year.
Academic achievement test, science process skills test, learning styles scale and self-
directed learning skills scale were used as data collection tools. As research findings, it
was identified that the teaching model differentiated by constructivist approaches applied
to the two experimental groups did not make a difference in terms of science process skills,
but it made a difference in terms of self-directed learning skills and academic achievement
test prepared for two units. In addition, the effectiveness of the flipped classroom model
in increasing academic achievement in participatory and independent learning style
dominant student groups came to the forefront.
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Giris

Egitimin 6nemli destekleyicilerinden olan teknoloji tabanli Ogretim materyalleri,
ogrenciler i¢in farkli 6grenme ortamlari olusturmanin yaninda, kalict 6grenme ve bilgiyi
transfer etmede Onemli bir yer tutmaktadir (Chao vd., 2017; Leén vd., 2010; Madariaga vd.,
2021; Schuessler vd., 2016). Ozellikle 2005 yilinda hazirlanan yapilandirmaci grenme anlayist
ile degisen 6gretim programi (Milli Egitim Bakanligi [MEB], Fen ve Teknoloji Programi, 2005)
teknolojinin 6gretimdeki onemini vurgular nitelikte olsa da 6gretmen tutumlari, teknoloji alt
yap1 yetersizligi ve egitim araglarinin eksikligi, yenilik¢i 6gretim uygulamalarina hedeflenen
diizeyde ulasmay1 nispeten geciktirmistir (Askan & Usta, 2022; Demir & Ozdas, 2020; Goksoy,
2017). Uluslararas1 alanyazinda ‘inverted classroom’, ‘flipped learning’, ‘flipped classroom’
(Baker, 2012; Bergmann & Sams, 2009; Strayer, 2012; Talbert, 2012) olarak adlandirilan ve
‘cevrilmis stif” , ‘ters yiiz 6grenme’, ‘ters yiiz sinif” olarak Tiirk¢eye ¢evrilen model sayesinde
aktif O0grenmenin desteklendigi esnek Ogrenme ortamlarina firsat sunularak yasanilan
olumsuzluklar giderilmeye ¢alisilmistir (Bland, 2006; Bouwmeester vd., 2019; Fitzpatrick,
2012; Foertsch vd., 2002; Gannod, Burge & Helmick, 2008; Gomez-Tejedor vd., 2020; Gu vd.,
2022; Lee & Lee, 2007; Staker & Horn, 2012; Shumack & Reilly, 2011; Van der Meij &
Dunkel, 2020).

Ters yliz simf (TYS) modelinin temelleri Harvard Fizik Profesorii Eric Mazur’un
hazirladig1 6gretim materyallerini dersten 6nce paylasarak, 6grencilerin derste soru sormalarina
olanak saglamasi ile filizlenmis olsa da (Missildine vd., 2013) modelin dogusu, Lage, Platt ve
Treglia (2000) tarafindan fizik dersinde okutulan kavramlarin 6gretimi i¢in daha fazla zaman
ayrilmasi gerektigi goriisii ile baglamis ve bu amacla ortaya attiklar1 ‘ Tersine Cevrilmis Sinif”
kavrami ile TYS modelinin temelleri olusturulmustur. Modelin 6nemli savunucularindan
Strayer’in (2012) yaptig1 ¢alismalarda, 6grencilerin simif iginde uygulayacaklari etkinliklere
yeterli zaman ayirabilmeleri i¢in dersten once ilgili konunun bilgilendirilmesi ya da dijital
materyalin temininin gerekliligine 6nem vererek modelin her alanda uygulanabilirligine olanak
saglamistir. Ayrica gecen 40 yil boyunca basta bilgisayar, internet ve teknolojiye olan kolay
erisim TY'S modelini her gegen giin daha da destekleyerek giiglii kilmistir (Aydin, 2016; Bond,
2020; Hayirsever & Orhan, 2018; Huang, Silitonga & Wu, 2022; Loveys & Riggs, 2019;
Olakanmi, 2017; Redekopp & Ragusa, 2013; Schallert, Lavicza & Vandervieren, 2022;
Srinivasan vd., 2018).

TYS modelinin yakin zaman tarihi siireci incelendiginde; ‘Flip Your Classroom: Reach
Every Student in Every Class Every Day’ kitabinin yazarlari, Bergmann ve Sams 2008 yilindaki
calismalarindan sonra modelin uygulama bicimini degistirerek, geleneksel ters yliz sinif modeli
yerine ‘Technology Supported Fexible Learning’ (Teknoloji ile Desteklenmis Esnek Ogrenme)
ya da diger adiyla ‘Flipped Mastery Model’ olarak gelistirmislerdir. Yeni modellemeye gore
ogrenciler sadece video izlemekle sorumlu olmayip, 6gretmen tarafindan Onerilen ya da
stillerine gore yararlanmalar1 ve isterlerse bireysel olarak kendi 6grenme hizlarina uygun sinav
olabilecekleri bir sistem olusturulmustur.

TYS modeli ile 6grenciler herhangi bir sebepten (hastalik, dogal afetler, pandemi vb.)
devamsizlik yapmalari durumunda, modele temel olusturan dijital materyali sayesinde
ogrenmeleri kesintiye ugramadan, okul disinda da gerekli galismalar1 yapabilir hale gelirler
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(Bergmann & Sams, 2009). Nitekim Covit-19 salgini boyunca yasanilan pandemi siireci,
okullarda uygulanan orgiin egitimi belirli bir siire uzaktan egitime doniistiirmiis ve bir¢ok is
yerinin de glindemine aldig1 hibrit sistemin okullardaki uygulanabilirligini akillara getirmistir.
TYS modeli boylesi beklenmedik siireclere kolaylikla entegre edilebilecek bir egitim modelidir.
Dijital ortamda hazirlanan 6gretim materyali ile (ders videosu ya da dijital materyal) evde ya
da ogrencinin belirledigi herhangi bir ortamda baslayan 6grenme siireci, smnifta 6grenci
merkezli ve aktif 6grenmeyi destekleyici etkinlikler/materyaller ile devam etmektedir (Flipped
Learning Network [FLN], 2014; Johnson & Renner, 2012; Lafee, 2013).

Ogretmen tarafindan hazirlanan 6gretim materyallerinin (video, ses kaydi, dijital
materyal vb.) 6grencilere c¢evrimigi ortamda verilip, 6gretimin smif igine tasmnan farklh
etkinliklerle zenginlestirilmesi tanimi modelin daha genis cerceveden bakilmasina ve olasi
sorunlar1 ortadan kaldirmaya olanak saglamistir (EI Miedany, 2019; Jovanovic vd., 2019;
Kwon, 2021; Sherbino, Chan & Schiff, 2013). Bu sayede sinif i¢i pasif 6grenme, yerini st
diizey diistinme etkinliklerinin yer aldig1 zenginlestirilmis bir egitim ortamina birakir (Brewer
& Movahedazarhouligh, 2018; McDaniel & Caverly, 2010). Bu baglamda etkin ve kalict bir
Ogretim i¢in Ogretmenin kullanabilecegi genis materyal destegi ise TYS modeli sayesinde
sunulmus olunur (Lage & Platt, 2000; Milman, 2020).

Modelin olumlu yonlerinin yaninda, 6grenme asamasinda dgrencilerin soru soramamasi,
motivasyonlarinin diisiik olmast ve 6gretim ortaminin teknoloji alt yapi yetersizligi dgretim
slireci boyunca sorun teskil etmektedir (Herreid & Schiller, 2013; Wu vd., 2021; Yee & Hargis,
2010). Bireysel 6grenmede yetersizlik yasayan ve destege ihtiyag duyan 6zel gereksinimli
ogrenciler, 6grenme siirecinde yalniz kalarak bekledikleri destegi ihtiya¢ duyduklari anda
goremedikleri i¢in 6gretim siirecinden uzaklasabilirler (Bergmann & Sams, 2012; Bishop &
Vergeler, 2013). Ayrica alan yazinda yapilan ¢alismalar, 6grencilerin yeni uygulama karsisinda
direng gostererek uyum sorunu yasadiklarini gostermistir (Carpici, 2019; Yavuz, 2016).
Ogretmen adaylar1 ile yapilan ¢alismalarda ise, 6n hazirlik siirecinin uzunlugu, teknoloji alt
yap1 yetersizligi gibi sorunlar dikkat ¢ekmektedir (Gokdemir, 2018; Ozdemir, 2020; Oztiirk,
2017). Modelin 6grenciye tanitilmasi ve 6gretime baslamadan 6nce 6grencilerin TYS modeline
iliskin hazirbulunusluklarinin belirlenerek, teknoloji 6z yeterliliklerinin belirlenmesi ve gerekli
onlemlerin alinmasi 6grenme siirecine olumlu yonde katki sagladigr goriilmistiir (Alsancak-
Sirakaya, 2015; Kozikoglu & Camuscu, 2019; Nacaroglu, 2020).

TYS Modeli ve Akademik Basari

Akademik basariyr artirmak ve kavram oOgretimini desteklemek i¢in TYS modeli
kullanilabilir (Akran & Bayrak, 2020; Cakir, 2017; Findlay-Thompson & Mombourquette,
2014; Giiven-Demir, 2018; Kazu & Yalg¢in, 2022; Mason, Shuman & Cook, 2013). Model
sayesinde kavramlarin 6gretimi i¢in evde baslayan siire¢, 6grenme hizlar farkli olan 6grenci
gruplarinda smif ici etkinliklere gecildiginde avantaja doniisebilir. Etkinliklerin birlikte
yapilmasit ve eger olusturulacaksa kiiciik gruplarin homojenligi/denkligi bu sayede
gerceklesmis olur. Evde baslayan Ogrenme siireci sayesinde Ogrencilerin kendi g¢alisma
programlarini organize edebilmeleri, kendi Ogrenmelerinden sorumlu olmalar1 ve eksik
yonlerini belirleyip, sinifi¢i etkinlikler ve okul dis1 aktiviteler ile desteklemeleri hedeflenebilir
(Johnson, 2012; Jung vd., 2022; O’Neil, Kelly & Bone, 2012; Zheng vd., 2020).
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TYS Modeli ve Bilimsel Siire¢ Becerisi

Kimya ve fen bilimleri derslerinde gelismesi beklenen bilimsel siire¢ becerilerinin
(Alsan, 2009; Basar, 2021; Berberoglu & Demircioglu, 2000; Karakuyu & Tortop, 2010; Tatar,
Tlysiiz & Ilhan, 2008) temelini olusturan; gozlem, smiflandirma, ¢ikarim, tahmin, 6lgme,
verileri yorumlama, operasyonel tanimlama, hipotez olusturma, deney yapma ve model
olusturma (URLI) gibi kavramlar1 destekleyici dgretim materyallerinin planlanmasi TYS
modeli ile birlikte kolaylastig1 goriilmiistiir (Demetry, 2010; Johnson, 2012; Panos vd., 2020;
Rutkowski & Moscinska, 2013). Konu ile ilgili kavramin, bilimsel siire¢ becerilerinin dikkate
alimarak hazirlanan dijital materyal destegi ile evde Ogretimi saglanip, kavram ile ilgili
gozlemlerin sinif veya okul disinda yapilmasi gézlem ve 6lgme verilerinin kaydedilmesi,
ogrencilerin deney tasarlamasi ve model onermesi saglanabilir (Gannod, Burge & Helmick,
2008; Jovanovic vd., 2019; Kwon, 2021; Moravec vd., 2010).

TYS Modeli ve Kendi Kendine Ogrenme Becerisi

TYS modeli, hazirlanan dijital materyal yardimi ile 6grencilere kendi 6grenme hizlarinda
esnek bir ¢alisma ortami saglar. Bagkalarinin yardimina ihtiyag duymadan karar verebilme,
ogrenme ihtiyaglarini belirleme, 6grenme sonucu meydana gelen kazanimlan ifade edebilme
ve uygun 6grenme ortamlari i¢in dogru yontem ve stratejileri belirleme olarak tanimlanan kendi
kendine 6grenme becerisi sayesinde 6grenciler kendi 6z diizenlemelerini yapabilirler (Davies,
Dean & Ball, 2013; Ferrer & Pizarro, 2022; Knowles, 1975; Zimmerman, 2010). TYS modeli
ile bireysel hiz dikkate alindigindan, dgrencilerin kendi 6grenme hizinda bilgiye ulagsmasina
firsat sunularak (Bergmann & Sams, 2012; Talbert, 2017; Zownorega, 2013) matematiksel
muhakeme becerisi yiiksek olan Ogrencilerin 6grenimleri boyunca zaman kaybetmesi
engellenebilir (Cevikbas & Kaiser, 2021; Fredriksen, 2021; Reid, 2016). Ogretmen,
ogrencileriyle bireysel olarak daha fazla zaman gecirebilir ve her 6grencinin ihtiyacina yonelik
farkl1 diizeylerde etkinlikler tasarlayabilir (Miller, 2012; Nadarajan vd., 2022). Ogrencilerin
derste 6grenmeleri sirasinda karsilastiklar1 sorunlara odaklanma firsati veren bu sistem,
ogrencilerin evde yapmalar1 gereken ev ddevi ile 6gretmenin sinif i¢i ders isleyisinin yer
degistirmesi olarak tanimlanmaktadir (Bergmann & Sams, 2012; Berrett, 2012; Chen vd., 2020;
Eryilmaz & Cigdemoglu, 2019).

TYS Modeli ve Ogrenme Stilleri

Ogrenme stilleri farkli olan dgrenci gruplarinda, 6gretmen tarafinda hazirlanan 6gretim
materyali, Ogrencilerin O6grenme stillerindeki farkliliklar temel alindiginda G6gretimin
etkinliginin arttig1 goriilmiistiir (Fornons vd., 2021; Goedhart vd., 2019; Walsh, 2007; Yardley
vd., 2012). Ogrenme stillerinden olan isbirlikci gruplar; simfi arkadaslar1 ve 6gretmenleri ile
etkilesim i¢inde olduklar1 bir O6grenme alani olarak goriirler ve grup c¢aligmalarindan
hosnutturlar. Rekabet¢i gruplar ise; yarigsmaktan hoslanan, 6gretim i¢in hazirlanan materyali
siifin diger tiyelerinden daha iyi olmak i¢in 6grenen ve yiiksek motivasyona sahip olduklari
icin diger 6grencilerin 6grenmeye karsi giidiilenmelerine katki saglayan gruplardir. Katilimci
ogrenme stiline sahip dgrenciler; sinifi¢i ve okul dis1 etkinlikler yapmayi severler. Derse devam
etmek istemeyen ve 6grenmeye karsi isteksizlik duyan 68renci gruplari ise, kaginan 6grenme
stiline sahip gruplardir. Sorumluluk verilerek derse dahil edilmeleri saglanabilir. Ilgi duyduklar
alana yonlenen, yeteneklerinin gelisimi i¢in girisimde bulunan ve sorumluluk almay1 seven
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bagimsiz 6grenme stiline sahip O0grenciler ise, is birligi yapmakta sikinti1 yasasalar da 6z
giivenleri oldukga yliksek gruplardir. Son olarak bagimli 6grenme stiline sahip 6grenciler ise,
otoriteye baglilik duyan, kendileri i¢in gerekli olan bilginin disina ¢ikmak istemeyen ve
yonlendirilmeye ihtiya¢ duyan gruplar olarak tanimlanabilir (Grasha, 2002; Jonassen &
Grabowski, 1993). Tiim bu tanimlamalar dikkate alindiginda, TYS modeli ile farkli 6grenme
stilline sahip dgrencilerin giiglii yonlerini destekleyici, zayif yonlerine kars1 6nlem alict 6gretim
tasarlanarak gerekli materyal destegi ile akademik basarilar1 artirtlabilir (Olivan Blazquez vd.,
2019; Priyaadharshini & Sundaram, 2018; Talbert, 2017; Tomory & Watson; 2015; Wiginton,
2013; Wolters, 1999). Dunn (1990) 6grenme stillerini her bir bireyin kendi yolunu kullanarak
yeni ve zor bilgiyi farkli yollarla 6grenmesi olarak tanimlamistir (Dunn vd., 1990).

TYS Modeli ve Kimya

Kimya ve fen bilimleri derslerinin dogasi geregi atom, molekiil, tanecik gibi kavramlarin
Ogretimi ve bu 6gretimin animasyon, benzesim, sinif i¢i ve okul dis1 gézlemler ve deneyler ile
desteklenmesi TYS modelini mevcut kimya dgretim programinin uygulandigr 6gretime gore
avantajli hale getirir (Ceylan & Hamzaoglu, 2022). Evde dijital materyal destegi ile 6grenilen
kavram ya da konunun sinifta 6grenci merkezli uygulamalar ile devam etmesi kalic1 6grenmeyi
destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir (Andujar & Nadif, 2022; Nguyen & Toto, 2009; Talbert,
2012). TYS modelinin teknoloji destekli 6gretim uygulamalan ile birlikte kimya dersinde
ozellikle soyut ve ii¢ boyutlu kavramlarin fazlahigi (Butzler, 2015; Christiansen, 2014),
kavramlarin birbirleri ile iliskisinin 6gretimdeki etkinligi (Fitzgerald & Li, 2013, 2015), deney
yapmak icin ayrilan siirenin kisithiligi ve bazi deneysel etkinliklerin yapilamamasi (Aydogdu,
1999) agisindan kimya derslerinde kullanimi oldukga elverislidir (Keskin, Karagdlge &
Ceyhun, 2021; Kirmizioglu, 2018; Ozdemir, 2020; Rein & Brookes, 2015; Rossi, 2015; Smith,
2013; Trogden, 2015; Yeung & O’Malley, 2014; Yurtlu, 2018). Teknoloji destekli fen
egitiminin etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan yar1 deneysel aragtirmalarda 6grencilerin
kimya/fen derslerine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir (Findlay-
Thompson & Mombourquette, 2014; Yenice, 2003; Yertiirk, 2013).

TYS modelinin ¢esitli egitim seviyelerinde ve farkli konulardaki etkinligini, egitim
ortamlarini nasil zenginlestirdigini 6l¢en arastirmalar ulusal ve uluslararasi yapilan ¢alismalar
ile degerlendirilmistir (Campillo-Ferrer & Miralles-Martinez, 2021; Cukurbas1 & Kiyici, 2017,
Ekmekei, 2017; Murillo-Zamorano vd., 2019; Temizyiirek & Unlii, 2015). Kimya ve fen
bilimleri derslerinde uygulanan ters yiiz 6grenme modeli ile 6grencilerin akademik basarilari,
fen 0grenme motivasyonlari, bilimin dogasi anlayislart ve kavram yanilgilar1 incelenerek
etkinligi belirlenmistir (Coskun, 2021; Derin, 2021; Kanbur, 2016; Kaya, 2021; Solak, 2021;
Sondiir, 2020; Tasei, 2021). Cesitli egitim kademeleri incelendiginde ise 6zellikle 6gretmen
tarafindan hazirlanan videolar ile 6gretimin ger¢eklesmesi oldukca fazladir (Aksoy, 2020; Aziz,
2021; Coskun, 2020; Cakar, 2019; Eser, 2021; Keskin, Karagolge & Ceyhun, 2021; Kong,
2014; Murat, 2018; Tucker, 2012; Yagmur, 2019; Yanardag, 2021). Hazirlanan videolarin
ogrenciler ile etkilesimli olmamasi ve farkli 6grenme stillerine sahip 6grenciler i¢in etkinliginin
azalmas1 Ogrencilerin aktif 6grenmelerini destekleyecek materyallere ihtiyagc duymasini
saglamistir (Gu vd., 2022; Nguyen, 2015).
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Ozellikle mol kavrami ve kimyasal hesaplamalar gibi hem islem yapma becerisi hem de
kimya biliminin dogasini olusturan atom, element, tanecik gibi kavramlarin iyi anlasilmasi
stokiyometrik problemlerin ¢6ziimii i¢in olduk¢a 6nemlidir (Eichler & Peeples, 2019; Merig,
2001; Necor, 2021; Ni vd., 1997; Schmidt, 1994; Tuna, 2006). Mol kavrami ve kimyasal
hesaplamalar {initelerinin TYS modeli kapsaminda 6 gretimi 6grencilerin kavramsal olarak mol
ve stokiyometrik hesaplamalar1 igeren diger kimya {initelerinde zorluk yasadiklar1 yapilan
calismalarda incelenmistir (Friedel & Maloney, 1992; Genyea, 1983; Kimberlin & Yezierski,
2016; Mweshi, Munyati & Nachiyunde, Sondiir, 2020; Tekkaya, 2002).

Yapilan arastirmanin, ¢alisilmis ters yiiz 0grenme modellerine ek olarak, Ogretim
sirasinda kullanilan ve 6grencilerin internetsiz ortamda da ulagabilecekleri bir kaynak olmasi
sebebi ile ters yiiz kitabi (Flip Book) Ornegi ile tamamlayici nitelik tasimasina Ozen
gosterilmistir. Ogrencilerin materyal ile etkilesim halinde oldugu bir kaynak olmasi ters yiiz
kitabini, uygulanan diger TY'S modellerine iliskin sunulan dijital materyallerden 6nemli 6lciide
ayirmis ve kullanim kolaylig1 saglamistir.

Yontem

Yapilan c¢aligmada, 10. simif Ogrencilerinin mol kavrami ve kimyasal hesaplamalar
tinitelerine ait akademik basar1 puanlari, yapilan 6gretimin bilimsel siire¢ becerisine olan etkisi,
ogrencilerin baskin 6grenme stilleri ve kendi kendine 6grenme becerilerindeki farklilagsma
aragtirillmistir. Caligsma, nicel arastirma yontemlerinden On test-son test kontrol gruplu yari
deneysel model olarak tasarlanmistir. Deneysel arastirmalar arastirmaci tarafindan incelenmesi
hedeflenen farklarin bagimli degisken/degiskenler {izerindeki etkisini test etmeye ydnelik
calismalardir. Yar1 deneysel desen ile gergeklestirilen arastirmalarda her iki gruba da on test ve
son test uygulanmaktadir, fakat yalnizca deney grubuna deneysel uygulamalar yapilir
(Creswell, 2012; Hovardaoglu, 2000; Kerlinger, 1973; aktaran, Biiyiikkoztiirk vd., 2008). Bu
cercevede 10. sinif 6grencilerinin mol kavrami ve kimyasal hesaplamalar iiniteleri kapsaminda
akademik basarilarindaki degisim, hazirlanan dijital materyal ile farklilasan 6gretimin bilimsel
stire¢ becerisine olan etkisi, 6grencilerin baskin 6grenme stilleri ve kendi kendine 6grenme
becerilerindeki farklilagmanin analizleri yapilmustir.

Arastirmanin Orneklemi

Aragtirmanin Orneklemi, hazirlanan dijital materyallerin uygulanmasi i¢in iki deney
grubu ve mevcut kimya 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubundan olusmaktadir.
Calisma, her birinde esit sayida toplamda 90 kisi bulunan 10. siif 6grencileri ile 10 hafta
stireyle gerceklestirilmistir. Seckisiz atama olarak secilen (Ekiz, 2003; Karasar, 2006) siniflara
grup atamalar1 deney I, deney II ve kontrol grubu olarak rastgele yapilmistir. Seckisiz atama
sonunda deney | grubu; rehberli arastirma-sorgulamaya dayalt TYS modeli ile 6grenim goren
grup olarak atanirken, deney II grubu ise; yapilandirilmis arastirma-sorgulamaya dayali TYS
modeli ile 6grenim gbren grup olarak belirlenmistir. Mevcut Kimya 6gretim programinin
uygulandigr grup ise kontrol grubu olarak ¢alismaya dahil olmustur. Calismaya dahil olan
siniflardaki 6grenciler okulun sene basinda belirledigi siniflarinda uygulama boyunca eksiksiz
sekilde dahil olmusglardir. Deney 1 grubunun %58.33°1 kadin, %41.67’si erkek, deney Il
grubunun %58.33’1 kadin, %41.67’si erkek, kontrol grubunun ise %58.33’1 kadin, %41.67’si
erkektir. Calisma grubunu olusturan 10. simif 6grencilerine 1°den 90’a kadar numaralar
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verilerek kimliklerinin gizli kalmasi saglanmis ve yapilan tiim analizlerde kodlamalar
ogrenciler icin belirlenen numaralar kullanilarak gerceklestirilmistir.

Veri Toplama Aracglan

Calismada kullanilan akademik basar1 testleri, mol kavrami ve kimyasal hesaplamalar
olmak iizere iki baslik altinda toplanarak, arastirmacilar tarafindan ilgili konuya ait kazanimlar
dikkate alinarak gelistirilmistir. Her biri 10’ar sorudan olusan basar testlerinin gegerliginin
saglanmas1 i¢in, dort kimya egitimi alan uzmami tarafindan incelenmis ve goriisleri
dogrultusunda diizenlemeler yapilmistir. Akademik basar1 testlerinin giivenirligini test etmek
amaciyla 2018-2019 egitim 6gretim yilinda, 10. sinif 6grencilerine uygulanmis ve Cronbach
Alpha katsayis1 her iki test i¢in de .742 olarak hesaplanmistir. Testin degerlendirmesinde her
dogru kabul edilen cevap icin belirlenen puan 1, yanlis cevaplandirilmis veya bos birakilmis
sorular i¢in belirlenen puan 0’dir. Bu dlgiitlere gére toplam soru sayisi {izerinden g¢alisma
grubunda bulunan 6grencilerin akademik basar1 puanlar1 hesaplanmastir.

Caligmada veri toplama araglarindan biri olarak Enger ve Yager (1998) tarafindan
gelistirilen ve Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2007) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan
‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ kullanilmistir. 36 maddeden olusan testten giivenirligi diisiik
olan bes madde ¢ikarilarak, 31 maddenin analizi yapilmistir. Olusan test; Gézlem yapma (2
soru), uzay/zaman iliskisi (3 soru), siniflandirma (3 soru), sayilart kullanma (3 soru), ol¢iim
vapma (3 soru), iliskilendirme (3 soru), tahmin yiiriitme (3 soru), degiskenleri kontrol etme (3
soru), verileri yorumlama (2 soru), hipotez olusturma (3 soru), tanimlama (1 soru) ve deney
yapma (2 soru) becerilerini igermektedir. Test 4 ve 5 segenekli sorulardan olusan, ¢oktan
se¢meli olarak hazirlanmigtir. Testte maksimum alinabilecek puan 31’dir. Uzman goriisii
aliarak kapsam gecerliligi saglanmig ve KR-21 giivenirlik katsayisi .81 olarak hesaplanmistir
(Koray vd., 2007).

Calismada kullanilan Aydede ve Kesercioglu (2009) tarafindan gelistirilen ‘Kendi
Kendine Ogrenme Becerileri Olgegi’ 25 soru ve bu sorulara ait iki alt boyuttan olusmaktadir.
Olgekte kendi kendine dgrenmeyi planlama becerileri ve giivenme becerileri olmak iizere iki
alt boyut yer almaktadir. Olgek sorular1 5°1i likert tipte olup, toplam varyans %35.5 olarak
belirlenmistir. Olgegin giivenirligi icin hesaplanan Cronbach Alpha katsayis1 ise her iki alt
boyut icin .86 olarak hesaplanmuistir.

Deney grubu Ogrencilerine uygulanan ‘Grasha-Riechmann Ogrenme Stili Olcegi’
(Riechmann & Grasha, 1974) ile 6grencilerin baskin dgrenme stilleri tespit edilmistir. Olgek
sorular1 5’1 likert tiptedir. Tiirkge’ye ¢evrilen Olgekte (Zereyak, 2005) i¢ tutarlilik katsayisi .83
olarak hesaplanmistir. Alt boyutlar i¢in katsayinin .53 ile .78 arasinda degistigi goriilmiistiir. 60
maddenin yer aldig1 Olgek, altt 6grenme stilini 6l¢gmektedir. Bunlar; bagimsiz, kaginan,

isbirlikei, bagimli, yarismaci ve katilimci 6grenme stilleridir.
Dijital Materyalin Tamtim (Ters Yiiz Kitabi- Flip Book)

TYS modeli ile yapilan Ogretimin O0grenci basarisi lizerine etkisinde kullanilacak
materyalin se¢imi 6nemlidir (Dill, 2012; Marcey & Brint, 2012; Moravec vd., 2010; Roshan &
Rochan, 2012). Arastirmacilar tarafindan hazirlanan ters yiiz kitab1 6rnegi 6grenciler ile dijital
ortamda paylasilmis (Padlet uygulamasi) ve sinirsiz siireyle kullanima agilmistir. Ters yiiz
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kitaplar1 deney I grubuna rehberli arastirma-sorgulamaya dayali, deney Il grubuna ise
yapilandirilmig arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme anlayis ile, iki bilgisayar ve ogretim
teknoloji alan uzmaninin gorisleri dogrultusunda hazirlanmistir. Rehberli arastirma-sorgulama
temelli hazirlanan ters yiiz kitabinda (Ek:1) ilgili konu ve kavramlarin 6gretiminde 6grencilerin
bilgiyi insa etmelerine yardimci olacak sorulara yer verilerek, ogretimin evde baslamasi
saglanmistir. Materyal, 6grencilerin kendi kendine 6grenme becerilerinin gelismesine yardime1
olacak web 2.0 araglarina (Quizlet, Mindmup, Wordwall, Socrative, Phet) yer verilerek
hazirlanmistir. Evde baslayan 6grenme siireci sinifta yapilandirmaci egitim felsefesi temelinde
rehberli aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi 6gretim ile devam
etmistir. Rehberli arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminda probleme yonelik
¢Ozlim siirecine ve yonteme karar verme isi 6grencilerden beklenmektedir (Pizzini vd. 1991).

Deney II grubu i¢in hazirlanan ters yiiz kitabinda (EK:2) ise, 6grencilerin evde baslayan
ogrenme siirecleri, konuya ait bilgilerin verildigi ve ilgili kavramalarin aciklandigi metinlerden
olusan ters yiiz kitabi II ile baglamistir. Web 2.0 araglarina (Quizlet, Mindmup, Wordwall,
Socrative, Phet) yer verilerek hazirlanan ters yiiz kitab1 1l (Ek:2) igerik bakimindan ters yiiz
kitabi I ile farklilik gostermektedir. Deney II grubunda, yapilandirilmis arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi 6gretim ile siirece devam edilmistir. Yapilandirilmig
arastirma-sorgulama yaklasiminda, 6gretmenin etkinlik siirecini hazirlamasi, 6grencilerin ise
¢ozlimii kendi ¢aligmalariyla bulmasi beklenmektedir (Pizzini vd. 1991).

Hazirlanan ters yiiz kitaplarindaki konu igerikleri Reflector 3, Snagit 32, Audacity,
ImBatch ve Camtasia 8.0 programlari kullanilarak Flip PDF Professional’da dijital ortamda
arastirmacilar tarafindan olusturulmus ve caligmaya katilan tiim &grencilerin ulagsmasi
saglanmistir. Ders igeriklerinin, ses kayitlarinin, videolarin, ¢esitli gorsellerin, oyunlastirilmig
etkinliklerin eklendigi dijital materyaller bilgisayar ve gretim teknolojileri alaninda iki uzman
goriisli alinarak gelistirilmistir. Uygulama dncesinde 9. siif 6grencileri ile 2018-2019 egitim
ogretim yilinda 11 haftalik siireyle kimyasal baglar tinitesi kapsaminda pilot ¢alisma (Ek:3)
yapilarak, dijital materyalde kullanilacak web 2.0 araglarinin arayiiz ve kullanim kolayligi
acisindan se¢imi yapilmistir. Pilot calisma sayesinde Ogrencilerden alinan doniitler
dogrultusunda asil ¢alismada yapilacak gerekli diizenlemeler not edilmistir.

Ogrencilerin internetsiz ortamda da ulasabilecekleri bir kaynak olmasi ters yiiz kitabini
alternatif olarak uygulanan diger TYS modellerine iliskin sunulan dijital materyallerden 6nemli
Olclide ayirmis ve Ogrenciler icin kullanim kolayligi saglamistir. TYS modeline iliskin
hazirbulunusgluklart belirlenen 6grencilerin teknoloji 6z yeterlilikleri, motivasyonlar1 ve sinif
ici iletigimleri belirlenerek gerekli 6nlemler alinmig ve uygulamaya gecilmistir. Uygulama
Oncesi alinan Onlemler arasinda; sinif gruplariin olusturularak (Beyaz pano uygulamasi)
yasanan olas1 aksiliklere miidahale, okul bilgisayar laboratuvarimin okul sonrasi iki saat agik
tutulmasi ve ihtiya¢ duyan 6grencilerin kullanmasi yer almaktadir.

Uygulama ve Veri Toplama Siireci

Calismada, 6gretimi gergeklestirilecek konu ve kavramlarin secimi icin Istanbul ilinde
bulunan fen lisesi, anadolu lisesi ve meslek lisesi kapsaminda resmi ve 6zel okullarda gérev
yapan 14 kimya 6gretmeni ve {i¢ kimya egitimi alan uzmaninin goriisleri dogrultusunda mol
kavrami ve kimyasal hesaplamalar iinitelerinin se¢ilmesine karar verilmistir.
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Caligmaya baglamadan once ters yiiz sinif modeli ile ilgili 6grencilere 6n bilgilendirme
yapilarak O6rnek uygulamalarin ve ters yiliz kitabi Orneginin (EK:3) yer aldigi videolar
uygulamay1 yapacak kimya 6gretmeni tarafindan izletilmis ve 6grencilerin uygulama siirecine
dair fikir edinmeleri saglanmistir. Belirlenen iki deney grubuna dijital ortamda hazirlanmis iki
farkli ters yiliz kitabinin baglantisi simrsiz siireyle kullanima acilarak, dijital ortamda
hazirlanmis bir pano yardimi ile 6grencilere iletilmistir (Padlet uygulamasi). Calismada, deney
gruplarina uygulanan ters yiiz sinif modelinin hazirlanan materyal (Ters yiiz kitab1 I ve II)
yoniinden farkli olmasi hedeflenmistir.

Rehberli arastirma-sorgulama temelli 6grenme yaklasimi ile hazirlanmig “Ters yiiz kitabi
I’ ile 6grenimlerine evde baglayan deney I grubu 6grencileri, siniflarina geldiklerinde dncelikle
Ogretmenleri tarafindan yoneltilen hatirlatma sorular1 ile modelin ikinci agamasi olan sinif ici
uygulamaya hazir hale gelmeleri saglanmis ve her tiniteye ait ¢alisma kagitlar1 (OGM materyal
calisma kagitlar) ile 6grenmeleri desteklenmistir. Sinif i¢i uygulama sirasinda 6grencilerin
kendi zihinsel yapilandirmalarini saglayacak sorulara siireg igerisinde daha fazla yer verilmistir.
Rehberli arastirma-sorgulama yontemi kullanilarak konunun pekistirilme asamasi 6gretmen ve
ogrencilerin birlikte hareketi ile sinifta tamamlanmistir. Ogrenciler verilerin yorumlanmasi ve
yontemin tasarlanmasinda karar verici rol iistlenmislerdir. Her konu bitiminde arastirmacilar
tarafindan hazirlanan akademik basar1 testleri (Ek:4 ve Ek:5) uygulanarak konuya ait
kavramalarin degerlendirilmesi saglanmistir. Ogretim boyunca mol kavrami ve kimyasal
hesaplamalar iinitelerine ait kazanimlar ger¢evesinde bir deney yapilmistir.

Yapilandirilmis arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile hazirlanmis “Ters
yiiz kitabr II’ ile 6grenimlerine evde baglayan deney II grubunda ise, dgrenciler siniflarina
geldiklerinde oncelikle 6gretmenleri tarafindan yoneltilen hatirlatma sorular1 ile modelin ikinci
asamasi olan sinif i¢i uygulamaya hazir hale gelmeleri saglanmistir. Deney I grubundan farkli
olarak smif i¢i etkinlikler (OGM materyal calisma kagitlar1) yapilandirilmis arastirma-
sorgulama yaklasimu ile ilerlemistir. Ogretmen kontroliinde hazirlanan ydnergeler ile probleme
yonelik ¢oziimler 6grenciler tarafindan gergeklestirilmistir. Bu yaklasim 6grencilerin kendi
diistincelerini olusturmalar1 ve ¢ozliime yonelik kendi yontemlerini olusturmalart bakimindan
kisithidir (Pizzini vd. 1991). Her konu bitiminde arastirmacilar tarafindan hazirlanan akademik
basar1 testleri (Ek:4 ve Ek:5) uygulanarak konuya ait kavramalarin degerlendirilmesi
saglanmistir. Ogretim boyunca mol kavrami ve kimyasal hesaplamalar {initelerine ait
kazanimlar ¢ergcevesinde deney I grubu ile ayn1 deney uygulanmaistir.

Kontrol grubunda ise Ogretmen merkezli ve mevcut kimya Ogretim programinin
uygulandig1 sunus yontemi ile 6gretim gerceklesmistir. Deney gruplari i¢in hazirlanan dijital
materyalde yer alan video, animasyon ve gorseller simif i¢inde 6gretmen tarafindan konu
anlatimi1 sirasinda kullanilmistir. Ayrica deney gruplarinda uygulanan ¢aligma kagitlar1 (OGM
materyal ¢alisma kagitlar1) konu anlatimi sonrasinda smif i¢i etkinlik olarak yapilmis ve her
konu bitiminde aragtirmacilar tarafindan hazirlanan akademik basar testleri (Ek:4 ve Ek:5)
uygulanarak konuya ait kavramalarin degerlendirilmesi saglanmistir. Mol kavrami ve kimyasal
hesaplamalar iinitelerine ait kazanimlar ¢ergevesinde deney I ve deney II gruplari ile ayni deney
uygulanmustir.
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Verilerin Analizi

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan iki {initeye ait akademik basar1 testinin giivenirligi
icin iki kodlayici arasinda giivenirlik hesaplamasi yapilmistir (Miles ve Huberman, 1994).
Kodlama giivenirliginin %86 ile %92 arasinda degistigi ve ortalamanin %89 oldugu
hesaplanarak degerlendiriciler arasinda yiikksek diizeyde uyum oldugu goriilmistiir.
Arastirmacilar arasinda goriis ayrilifina diisiilen sorular incelenerek goriis birligi elde edilmis
ve uyum Yyilizdesi %100 olarak hesaplanmistir. Sekil 1°de 6grencilerin mol kavrami konusuna
ait akademik basar1 testine verdigi cevap drnekleri yer almaktadir.
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Sekil 1. Mol kavram1 akademik basari testi cevap drnegi

Arastirmada kullanilan ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ ¢calisma grubunda bulunan tiim
ogrencilere uygulanarak teste verdikleri her dogru cevap i¢in 1, yanlis veya bos birakilan sorular
icin 0 puan verilmistir. Testin KR-21 giivenirlik katsayisi .71 olarak hesaplanmis ve bilimsel
siire¢ beceri puanlar1 arasindaki anlamlilik farkini karsilagtirabilmek i¢in tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) sonuglarina bakilarak veriler yorumlanmastir.

Arastirmada, 6grencilerin kendi kendine 6grenme becerilerini 6lgmek icin kullanilan
‘Kendi Kendine Ogrenme Becerileri Testi’ i¢in yapilan analiz sonucu Cronbach’s Alpha
giivenirlik katsayis1 .78 olarak hesaplanmis ve kendi kendine Ogrenme beceri puanlari
arasindaki anlamlilik farkin1 karsilagtirabilmek igin tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
sonuglarina bakilarak veriler yorumlanmaigtir.

Deney grubu dgrencilerine uygulanan ‘Grasha-Riechmann Ogrenme Stilleri Olgegi’ ile
ogrencilerin baskin 6grenme stillerinin belirlenmesi hedeflenmis ve 6lgegin Cronbach Alpha
giivenirlik katsay1 .72 olarak hesaplanmistir. Alt boyutlar i¢in katsayinin .70 ile .76 arasinda
degistigi kaydedilerek, katilimcilarin 6grenme stillerine verdikleri 1’den 5’°e kadar olan puanlar
ile toplam puanlaria ulagilmistir.

Bulgular

Akademik Basar Testine Iliskin Bulgular

Calisma grubuna yapilan 68retim sonrasinda belirlenen {initeler kapsaminda hazirlanan
akademik basar1 son test ve kullanilan 6gretime ait ¢oklu karsilagtirma bulgulari Tablo 1 ve
Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 1. Mol kavrami son test ve 6gretim faktorlerinin ¢oklu karsilagtirma bulgulari

Ogretim Ogretim Ortalamalar Standart p
Arasi Fark Hata

Rehberli TYS Yapilandirilmig TYS 967" .386 .037
Mevcut Kimya 2.000" .386 .000
Ogr. Progranu

Yapilandirilmis TYS Rehberli TYS -.967" .386 .037
Mevcut Kimya 1.033" .386 .024
Ogr. Progranm

Mevcut Kimya Rehberli TYS -2.000" .386 .000

Ogr. Program Yapilandirimig TYS -1.033" .386 .024

Tablo 1’e gore galismaya katilan 6grencilerin mol kavrami {initesine ait son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir (f = 13.410 p<.05). Bu farkliliga gore
rehberli aragtirma-sorgulama temelli TYS modeli ile 6grenim goren 6grencilerin (deney |
grubu) mol kavrami iinitesine ait son test puan ortalamasi (7.93), yapilandirilmis arastirma-
sorgulama temelli TYS modeli ile 6grenim goéren 6grencilerin (deney Il grubu) son test puan
ortalamasi (6.15) ve mevcut kimya 6gretim programi ile 6grenim goren dgrencilerin (kontrol
grubu) son test puan ortalamasina (5.93) gore daha yiiksektir. Bulgular rehberli arastirma-
sorgulama temelli TY'S modelinin mol kavrami iinitesine ait akademik basariy1, yapilandirilmig
aragtirma-sorgulama temelli TYS modeli ve mevcut kimya 6gretim programi ile 6gretime gore
daha fazla artirdig1 yoniindedir. Tablo 2’de kimyasal hesaplamalar {initesine ait son test ve
kullanilan 6gretime ait ¢oklu karsilastirma bulgular1 verilmistir.

Tablo 2. Kimyasal hesaplamalar son test ve 6gretim faktorlerinin ¢oklu karsilagtirma

bulgulari
Ogretim Ogretim Ortalamalar Arasi Standart p
Fark Hata

Rehberli TYS Yapilandirilmig TYS 1.233" .364 .003
Mevcut Kimya 2.067" .364 .000
Ogr. Programi

Yapilandirilmis TYS Rehberli TYS -1.233" .364 .003
Mevcut Kimya .833" .364 .003
Ogr. Programi

Mevcut Kimya Rehberli TYS -2.067" .364 .000

Ogr. Programi Yapilandirilmis TYS -.833" 364 .003

Tablo 2’den elde edilen bulgulara gore, ¢alismaya katilan Ogrencilerin kimyasal
hesaplamalar iinitesine ait son test puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik vardir (f =
16.288, p<.05). Bu farkliliga gore rehberli arastirma-sorgulama temelli TYS modeli ile 6grenim
goren 6grencilerin (deney | grubu) kimyasal hesaplamalar iinitesine ait son test puan ortalamasi
(8.00), yapilandirilmig aragtirma-sorgulama temelli TYS modeli ile 6grenim goren 6grencilerin
(deney 11 grubu) son test puan ortalamasi (6.77) ve mevcut Kimya dgretim programi ile 6grenim
goren Ogrencilerin (kontrol grubu) son test puan ortalamasina (5.93) gore daha yiiksektir.
Bulgular rehberli arastirma-sorgulama temelli TY'S modelinin kimyasal hesaplamalar {initesine
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ait akademik basariyi, yapilandirilmig arastirma-sorgulama temelli TYS modeli ve mevcut
kimya 6gretim programi ile 6gretime gore daha fazla artirdigi yoniindedir.

Bilimsel Siire¢ Beceri Olgegi Puanlarina fliskin Bulgular

Arastirmada uygulanan 6gretim yontemin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
incelenmek i¢in parametrik testlerden olan bagimsiz 6rneklemler i¢in hesaplanan tek yonli
varyans analizi (ANOVA) verilerinden yararlanilmistir (p>.05). Tablo 3’te bilimsel siire¢
becerisine ait son test ve kullanilan 6gretime ait coklu karsilagtirma bulgular verilmistir.

Tablo 3. Bilimsel siire¢ becerisi son test ve 6gretim faktorlerinin ¢oklu karsilagtirma

bulgulari
Ogretim Ogretim Ortalamalar Standart Hata p
Arasi Fark
Rehberli TYS Yapilandirilmig TYS .900 540 223
Mevcut Kimya Ogr. 1.667" 540 .008
Programi
Yapilandirilmis TYS Rehberli TYS -.900 .540 223
Mevcut Kimya 767 .540 335
Ogr. Programi
Mevcut Kimya Rehberli TYS -1.667" .540 .008
Ogr. Program Yapilandirilmis TYS -.767 .540 335

Tablo 3’ten elde edilen bulgulara gore, ¢aligmaya katilan 6grencilerin bilimsel siire¢
beceri Olgegine iliskin son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliliga rastlanmistir (f
=4.779, p<.05). Bu farklilik rehberli arastirma-sorgulama temelli TYS modeli ile 6grenim
goren deney I grubu dgrencileri ve mevcut kimya 6gretim programinin uygulandigi kontrol
grubu 0grencileri arasinda belirlenmistir. Buna gore TYS modeli ile 6grenim goren 6grencilerin
stire¢ sonundaki bilimsel siire¢ becerileri (19.70), mevcut kimya 6gretim programai ile 6grenim
goren Ogrencilerin siire¢ sonundaki bilimsel siire¢ becerilerine gore (18.03) daha fazla degisim
gosterdigi yoniindedir. Bunun yaninda rehberli ve yapilandirilmis arastirma-sorgulama temelli
TYS modeli ile 6grenim goren 6grenciler arasinda (deney I ve deney II grubu) bilimsel siireg
becerisine ait anlamli bir farkliliga rastlanmamistir (f=4.779, p>.05).

Kendi Kendine Ogrenme Beceri Ol¢egi Puanlarina iliskin Bulgular

Tablo 4’te kendi kendine 6grenme becerisine ait son test ve kullanilan 6gretime ait coklu
karsilastirma bulgular1 verilmistir. Bulgulara gore, ¢alismaya katilan 6grencilerin kendi kendine
ogrenme beceri 6lgegine iliskin son test puan ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik vardir
(f=21.606, p<.05). Bu farkliliga gore rehberli arastirma-sorgulamaya dayali TYS modeli ile
ogrenim goéren 6grencilerin (deney | grubu) son test puan ortalamasi (77.07), yapilandirilmig
arastirma-sorgulamaya dayali TY'S modeli ile 6grenim goren 6grencilerin (deney Il grubu) son
test puan ortalamasi (73.10) ve mevcut kimya 6gretim programi ile 6grenim goren 6grencilerin
(kontrol grubu) son test puan ortalamasina (69.40) gore daha yiiksektir. Bulgular, rehberli
aragtirma-sorgulamaya dayali TYS modelinin, yapilandirilmis arastirma-sorgulamaya dayali
TYS modeli ve mevcut kimya dgretim programi ile 6gretime gore dgrencilerin kendi kendine
O0grenme becerisini daha fazla artirdig1 yoniindedir.
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Tablo 4. Kendi kendine 6grenme becerisi son test ve 6gretim faktorlerinin goklu

karsilastirma bulgulari
Ogretim Ogretim Ortalamalar Standart Hata p
Aras1 Fark

Rehberli TYS Yapilandirilmig TYS 3.967" 1.167 .003
Mevcut  Kimya 7.667" 1.167 .000
Ogr. Prograni

Yapilandirilmis TYS Rehberli TYS -3.967" 1.167 .003
Mevcut Kimya Ogr. 3.700" 1.167 .006
Program

Mevcut Kimya Rehberli TYS -7.667" 1.167 .000

Ogr. Program Yapilandirilmis TYS -3.700" 1.167 .006

Ogrencilerin Ogrenme Stillerine fliskin Bulgular

Caligmada mol kavrami ve kimyasal hesaplamalar iinitelerinin TYS modeli ile 6gretim
stirecinde 6grencilerin 6grenme stillerinin etkisi var m1? sorusuna cevap aranmistir. Bu amacla
ogrencilere ‘Grasha-Riechmann Ogrenme Stilleri’ 6lgegi uygulanmistir. Olcekten elde edilen
analiz sonuclar1 TYS modeli ile 6gretimin sonunda uygulanmis olan akademik basari testi ile
eslestirilmistir. Rehberli arastirma-sorgulamaya dayali TYS (deney | grubu) ve yapilandirilmig
aragtirma-sorgulamaya dayal1 TYS (deney Il grubu) modeli uygulamalarina ait bulgular Tablo
5’te verilmistir.

Tablo 5. Rehberli ve yapilandirilmis arastirma-sorgulamaya dayali TYS modeli
uygulamalarina ait 6grenme stilleri 6l¢egi analiz sonuglari

Kareler Standart ~ Ortalamalarin f p
Toplam Sapma Karesi
Gruplar Arasi 21.812 2 10.906 5.599 .004
Gruplar f¢i 111.038 57 1.948
Toplam 132.850 59

Tablo 5 incelendiginde, rehberli ve yapilandirilmis arastirma-sorgulamaya dayali TYS
modeli ile 6grenim goren o6grencilerin (deney | ve deney Il grubu) akademik basari son test
puan ortalamalari ile 6grenme stilleri arasinda anlamli bir farklihiga rastlanmigtir (f = 5,599,
p<.05). Bu farkliligin hangi 6grenme stilleri arasinda oldugunun belirlenmesi i¢in yapilan ¢oklu
karsilastirma testi bulgular1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Ogrenme stilleri ¢oklu karsilastirma bulgulari

Ogretim Ogretim Ortalamalar Standart p
Arasi Fark Hata

Isbirlikci Katilime1 -.435 1.018 .904
Bagimsiz -1.611 1.023 .265

Katihmal Isbirlikci 435 1.018 .904
Bagimsiz -1.176" .367 .006

Bagimsiz Isbirlikci 1.611 .,023 .265
Katilime1 1.176" .367 .006
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Tablo 6’ya gore akademik basar1 puan ortalamalart arasindaki anlaml farklilik bagimsiz
ve katilimcer 6grenme sitiline sahip 6grenciler arasindadir (p<.05). Bu farkliliga gére bagimsiz
ogrenme stiline sahip 6grencilerin akademik basari puan ortalamalari (8.11), katilimec1 6grenme
stiline sahip Ogrencilerin akademik basari puan ortalamasina (6.94) gore daha yiiksektir.
Bulgular TYS modeli ile 6gretimin Ogrencilerin akademik basarisini artirmada bagimsiz
ogrenme stili baskin olan 6grencilerde daha etkin oldugu yoniindedir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu caligmada ters yiiz sinif modeline gore tasarlanan 6gretimin akademik basari, bilimsel
stire¢ becerisi ve kendi kendine 6grenme becerisinin rehberli ve yapilandirilmis arastirma-
sorgulama Ogrenme yaklasimi temelinde tasarlanan TYS modeli ile 6gretimin etkinligi
belirlenmeye ¢alisilmistir. Yapilan analizler sonucu rehberli arastirma-sorgulamaya dayali TYS
ve yapilandirilmis arastirma-sorgulamaya dayali TYS modeli ile 6gretimin, mevcut kimya
ogretim programu ile yapilan 6gretime gore akademik basaridaki etkinligi goriilmiistiir. Nitekim
yapilan benzer ¢alismalar TYS modeli ile 6gretimin akademik basariya olan etkisini destekler
niteliktedir (Arslan, 2021; Baepler, Walker & Driessen, 2014; Chu & Sun, 2015; Ford, 2014;
Gu & Sok, 2021; Isci, 2022; Kong, 2014; Liebert vd., 2016; Mason, Shuman & Cook, 2013;
Mclaughlin & Rhoney, 2015; Nantha, 2022; Turan, 2015; Unliitiirk, 2022; van Alten vd., 2019).

Deney gruplarinda olusan akademik basaridaki farklilik 6zellikle sinif i¢i etkilesimin
daha yogun oldugu rehberli aragtirma-sorgulama 6grenme yaklagimi ile hazirlanan TYS modeli
ile Ogrenim goren Ogrencilerin kendi zihinsel ingaalarmi yapmalarina firsat tanian
yapilandirmaci stireg ile iliskilendirilebilir.

Deney gruplarinda farkli 6gretim yontemi ile uygulanan TYS modeli, 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini degistirmemistir. Bunun nedeni olarak fen 6gretiminde deneysel
etkinliklerle gelisen bilimsel siire¢ becerileri (Colburn, 2000), TYS modelinin 6gretim felsefesi
acisindan degisen materyallerinde sadece bir deneysel etkinlige yer verilmis olmasindan
kaynakladigi diisiiniilebilir. Deney gruplarinda ise uygulanan TYS modelinin bilimsel siire¢
becerisini artirmada mevcut kimya 6gretim programi ile 6grenim géren gruba gore etkinligi
goriilmiistiir (Huang vd., 2022; Karapinar, 2016; Martin-Hansen, 2002). Ogrencilerin grenme
stirecine daha fazla dahil edilmeleri ve etkinliklerde aktif rol almalari deney gruplarindaki
etkinligi aciklamaktadir.

Rehberli arastirma-sorgulamaya dayali TYS modelinin kendi kendine &grenme
becerisini, yapilandirilmis arastirma-sorgulamaya dayali TYS modeline gore daha fazla
artirmasi, yapilandirmaci felsefenin dogasini olusturan bilgiyi insaa etme unsurunun rehberli
aragtirma-sorgula 0grenme yaklagiminin uygulandigi deney I grubunda olusan istatistiksel
sonuglarin farkliligi olarak yorumlanabilir. Deney | grubunda bulunan 6grencilere konu ile ilgili
daha fazla soru sorulmustur. Bu sayede kendi kendine 6grenme becerisine sahip bireylerin
O0grenme basamaklarindan olan; 6grenme i¢in ihtiyaglarin belirlenmesi, 6§retim materyalinin
secimi ve 6grenme ¢iktilarinin degerlendirilmesi saglanmistir (Knowles, 1975; Akt: Oladoke,
2006: 15). Ters yiliz smif modelinin &grencinin kendi 6grenmelerinden sorumlu olmasini
destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir (Alper & Oztiirk, 2019; Humrickhouse, 2021; Jdaitawi,
2019; Kim vd., 2014).
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Caligmada Ogrencilerin TYS modeli temelinde uygulanan Ogretim siirecindeki
degisimlerinde 6grenme stillerinin etkisi belirlenmistir (Deng vd., 2022; Wiginton, 2013).
Uygulama oOncesinde Ogrenme stilleri belirlenen Ogrencilerin mol kavrami ve kimyasal
hesaplamalar iinitelerine ait akademik basari puan ortalamalari, 6grenme stilleri ile goklu
karsilastirma yapilmistir. Karsilastirma sonucu bagimsiz, katilimer ve igbirlik¢i 6grenme stilleri
baskin olan dgrencilerin belirlenen {initeler kapsaminda hazirlanan akademik basari testi puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel yorumlar yapilmistir. Bireysel adimlar atmaktan korkmayan,
kendi 6grenme sorumlulugunu alan, 6z becerilerini kullanabilecegi problem orneklerine karsi
ilgili ve 6grenci merkezli sinifta olmay:r tercih eden ‘bagimsiz’ 6grenme stili baskin olan
ogrenci gruplarinda TYS modelinin etkinligi goriilmiistiir. Sif ici ve okul dis1 etkinliklere
katilmay1 seven, ders igerigini 6grenmeye ve yeni Ogretim materyallerini kullanmaya istekli,
o0grenmenin gerektirdigi sorumluluklar1 almaktan ¢ekinmeyen ‘katilime1’ 6grenme stiline sahip
gruplarda ise TYS modelinin 6grenciye kazandirdigi bireysel 0grenme alani sayesinde
gruplardaki etkinligi artmistir.

Oneriler

Egitimin her alaninda ihtiya¢ duyulan teknolojinin egitime entegrasyonu, 6grencilerin
akademik diizeylerindeki degisimlerinin yaninda iletisim, arastirma-sorgulama, soru sorma gibi
ozelliklerini de gelistirme yoniindedir. Tyi bir 6gretmenin 6zelligi hem alan bilgisi gii¢lii hem
de pedagoji ve teknoloji bilgisi yiiksek olarak tanimlanir (Mishra & Koehler, 2006). Bu
cergeveden bakildiginda egitim teknolojilerinden yararlanmak giincellenen &gretim
programlarinin hedeflenen amacina hizmet edebilmesi i¢in gereklidir (Li, Lund & Nordsteien,
2021).

Kimya dersi gibi fen bilimleri derslerinde 6gretmenlerin en ¢ok zorlandiklar1 durum,
miifredatin yogun olmasi sebebi ile deney yapma, proje liretme gibi dgrenciye ¢ok yonlii
ozellikler kazandiracak aktivitelerin yapilmasinin zaman olarak yetersizligidir (MEB, Orta
ogretim kimya dersi 6gretim programi, 2008). Ters yiiz simif modeli ile bu olumsuzluklar
asilarak simif i¢i etkinlikler zenginlestirilir ve akademik basaridaki etkinligi goriilebilir. Bu
sayede 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik deneysel etkinliklere daha
fazla firsat/zaman verilebilir (Tong vd., 2022).

Ters yiiz sinif modeli ile 6gretimin avantajlarinin yaninda kimya dersi disindaki
disiplinlerle entegrasyonu daha biitiinsel bir programa 1sik tutabilir. Ozellikle yapilandirmaci
egitim felsefesi temelinde olusturulan etkinliklerle hazirlanan ters yiiz sinif modeli ile 6gretim,
ogrencilerin kendi kendine 6grenme becerilerini destekleyen etkinlikler ile zenginlestirilebilir
(Van Alten vd., 2019).

Yapilan ¢alisgmada kullanilan bilimsel siire¢ becerisi testi ve kendi kendine 6grenme
beceri Olgeklerinin alt boyutlar1 dikkate alinmadan, Olceklerin biitlinciil olarak
kullanilabilirliginin uygunlugu uzman goriisleri alinarak saglanmis ve her iki 6lg¢egin biitiiniine
ait analizler yapilmistir. Yapilacak calismalar, uygulanan olgeklerin alt boyutlari dikkate
alinarak yeniden tasarlanabilir ve sonuglar karsilastirilabilir.

Ayrica dgrencilerin ¢ok yonlii ve farklilasan 6grenme stillerine cevap verebilmek i¢in
farkli egitim teknolojilerinden yararlanmak 6gretimin verimliligini artirmada 6énemli bir adim
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olacaktir (Talan & Giilsegen, 2018). Arastirmada hem Ogretim stratejisi hem de dijital bir
materyal araciligi ile uygulanan ters yiliz sinif modeli, 6zellikle belirli sebeplerden dolay:
okullarinda devamsiz olan 6grencilerin siiflarina uyum saglama siireclerini hizlandiracaktir.

Ogretmenlerin ters yiiz stnif modelini tanimalar1 igin hizmet ici egitimler planlanabilir.
Egitim sonunda her bir 6gretmenin 6gretim materyali tasarlayarak, dijital ortamda paylasmasi
ve bu sayede daha fazla 6gretmene/6grenciye ulasilmasi saglanabilir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar:
Tiim yazarlar ¢aligmaya esit katkida bulunmustur.
Cikar Beyani

Caligmada gerek ¢aligmanin planlanmasi gerek yiiriitiilmesi gerekse verilerin toplanmasi
slirecinde yazarlar ve diger taraflar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.

Destek Beyam
Calisma higbir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.
Etik ile Tlgili Hususlar

Yapilan bu caligmada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmast belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir. Arastirma etigi cercevesinde, Ogrencilere ders
kapsaminda bilimsel bir ¢alisma yapilacagi soylenmis, caligsma ile ilgili kisa bir bilgi verilmistir.
Calismada yer aldiklan1 takdirde isimlerinin desifre edilmeyecegi konusunda gilivence
verilmistir. Calismaya katilmanin goniilliik esasina dayandig sdylenmistir. Calismaya katilan
tiim 6grencilerden veli onayr alinmigtir. Tiim adaylar goniillii olarak calismaya katildiklarini
beyan etmislerdir.
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Ekler

Ek 1. Rehberli aragtirma-sorgulamaya dayali ters yiiz kitabi 6rnegi- Flip Book I (Kitabin ilk
4 sayfasi ornek olarak verilmistir). Kitabin 10. sayfasinda bulunan oyunlastirma etkinlik 6rnegi
(Wordwall) eklenmistir.

2) 2 taneye | ¢ift, 10 taneye | deste, | diizineye
12 tane gibi tammladigimiz esitlikler ¢ok eskiden
beri kullamiimaktadir. Kimya bilim insanlan atom
ve molekiilleri dlgmek igin ‘mol” kelimesini
kullanirlar. Deneysel olarak ise C-12"de bulunan
gergek atom sayis ile tayin edilmigtir. Bu sayiya
Avogadro sayisi denir. Avogadro sayismun
karsilin ile ilgili gorigler agagidaki gibidir.

1)Elimize bir parga demir aldiimizda tartarak
kiitlesinin ne kadar gram oldugunu bulabiliriz.
Peki, iginde kag tane atom vardir? Ve bir tek atom
kag grama denk gelir bulabilir miyiz?

MOL KAVRAMI

Oguz: Avogadro sayis1 ¢ok kilgiik bir sayidir.

Can: Avogadro sayis1 her clementte farkhihk
gostenir.

Yagmur: Avogadro sayis: gok biiyiik bir sayadir.

Oguz: Elektron mikroskobu ile atomlan
sayabiliriz.

Yagmur: Atomlar gok fazla olduklan igin
yaklagik ifadeler kullaninz.

Can: Atomlar gok fazladir ve saymak imkinsizdir

Oguz, Can ve Yagmur'un fikiderini simfta
tartigmiz. Eklemek istedikleriniz varsa belirtiniz,

Ofuz, Can ve Yagmur'un fikirlerini simfia
tartiginiz, Eklemek istedikleriniz varsa belirtiniz.

2) 9 Agustos 1776'da lualya'da dinyaya gelen
Amedeo Avogadro hukuk felsefesi okuduktan sonra
fen bilimlerine ilgi duydu ve gesitli bilimsel
cahsmalar gereklestirdi. Basing ve sicaklikla yapudi
qalismalar gazlar ile ilgili giinimizde de halen
gegerliligini koruyan eyitlikler elde etmesini saglads.
76 em Hg basmg ve 0 °C sicaklhkta gazlann |
moliiniin Avogadro sayisina esit oldugu sonucuna
ulag. Bu bilgiler ignda agafidaki  ifadeleri
tartiginiz,

‘Oguz: Mol sayisim hesaplayabilmemiz igin basing
ve sicakliin bilinmesi gerekir.

Can: Basing ve sicakhigi esit olsa bile kimyasal
ozellikleri farkh oldugu igin tim gazlann mol
sayist birbirine esit olmaz.

Yagmur: Basing ve sicaklik deierleri degistikge
mol sayis1 deger olarak degisir.

Oguz, Can ve Yagmur'un fikirlerini smifta
tartisiniz. Eklemek istedikleriniz varsa belirtiniz.

3) Her saat bagi deney tiipiine 1 mol su koymasi
gereken Yagmur, duvarda asih olan ve 1 rakamu
yerine N.S.A 1 mol gazin hacmi, 2 rakam yerine
N.5.A 2 mol gazin hacmi ve bu sekilde devam bir
saatin oldugu kimya laboratuvardadir. Saat
67,2"yi gosterdigiinde kag gram su dency tiipine
koyulmustur? (H=1 g/mol, 0 = 16 g/mol )

Yagmur'un kimya saatini gerekli malzemeleri
temin ederck smifta grubunuz ile yapimiz.

4) Periyodik cetvelde Aitle sumarasmm berimi 5) Avegadro saysm dedistirerck dinya mol

pmol olarak belintlir. Atom ya da molbekil kislesi glindnd farkh bir taribte kutlamak istesoniz
olarak Made odilen b Myikk stomlar scaunda buldajunur ssyrya piee | mol Fe atomsnun kag
aywt odic bir Secllik olarak Aullssdewr. Buna grama denk gelecep ?

oee; ( Fe 56 glemol)
HO  owolckill  kin  sapdild  sorulen
cevaplaymee? (H = | ghmol, O » 16 ghmol )

a)  Her pece yatmadan dece | mol su igen Leyls Y
1 hafta sonunda kag gram su omgtic? w 3
b) Cigeini sulamak iin gpinde 2 defa ve hor #
selerinde | mol s kullaass Leyls § gloie (e
sonanda gioegs igin kag gram su bellanmegtar,

Sosuglan grobunuz ile tariyunz.

Wordwall  Daha iyi dersleri daha hiz olusturun

0:44

kag gram
0 atomu

igerirt

Anasayfa Ozellikler ~Etkinliklerim  Sonuglanm I

)
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Ek 2. Yapilandirilmig arastirma-sorgulamaya dayali ters yiiz kitabi 6rnegi- Flip Book Il
(Kitabin ilk 4 sayfasi 6rnek olarak verilmistir).

NOT
Mol-Hacim iliskisi 1 atom - gram —» 1 mol atom — Na, Cu, Fe ...
Gazlar igin genlesme katsayisi aynt edici ozellik 1 molekal - gram ~ 1 mol molekul ~+ NHy, H,0,
degildir. Ayni kosullarda (ayni sicaklik ve basingta) mol H, 0, ...

sayilan esit olan gazlann hacimleri de esittir. 1 form - gram — 1 mol bil (iyonik) » NaCl

KNO,, CaO ..

Normal kogullarda (NK) 1 mol gaz 22,4 L hacim kaplar. L 1 mol iyon — Fe™*, NHJ,
S02.Cr ...

QOda kogullarinda (OK) 1 mol gaz 24.5 L hacim kaplar.
Mol molekil — mol demektir. O,, H,SO,, CO,.

NO,. ..

Normal Kosul = NK = NSA
=1 atm basing, 0°C sicaklik
Oda Kosulu = Standart Kosul = OK
=1 atm basing, 25°C sicakhk

Play tuyu: Konu ile ilgili zet videoya yénlendirir.
Atomik Kiitle Birimi (akb)
1 tane "2C zotopunun kutlesinin 11—2 sine atomik
kiitle birimi denir. Bagka bir deyisle 1 tane hidrojen ato-

Normal Basing: 1 atm mu kiitlesine denir. Atomik kitle birimi akb ile gosterilir
1mol Oy,  NKda=224L p 1 tane "C izotopu igin,
1molCH,, NK'da=224L M,

“o -—‘m-ime-m=qumo|u
1mol H,0,, NK'da = 22,4 L (sivi oldugu igin) Ny N 12 Na
1mol Fey, NKda =224 L (kati oldugu igin) _gmam

Ny
gram =N, -akb

®  2mol CH, gas igin (H: 1,C: 12) MOL HESAPLAMALARI
A o MOL KAVRAMI VE TARIHGESI Mol - Tanecik ffigkini
= 23 =6 mol G atomu e Atomiar Gok kuguk tanecider oldukiaindan kisile- = 6.02.10™ tane som veya mokekiite 1 mol derwr
= 26N, = 12 N, tane H alomu igene 2 e ek olarak buknmas: mOmicGn degid. Bu ne- Avogadio Sayime: N« N, = N, « 6.02 10% < 6 107
Sl N | i donke atom ve mokekil gibi kigUK tanecikienn saysin Imefestoms ORI fostny
= X224 = 44, faplar -"::'c»"!- ve miktann: beletmek igin mol kavrami 1 60210
b ARSI - | Kimyacdar Dallon'dan tibaren bagil sayiarn one- 1m0l CO, molekiNG - 6,02 10° tane CO, molekubs
= 2 molakus gramd ' P ik kawayerak - Sorin midann bal: 1m0l CH, molekilo :wnm—‘-tmlo"m
= OKda 2 X245 = 49 lira hace kaplar Yukandaki iki kapta bulunan bilegiklerdeki top- mek icin mol kaviamine kullandilar. Bagil atom kitles: azc o
= 242 N, Ak = BA N, akb S-S ALY SR SN Oget i Kadar gram elementi 1 mol olarak kabu etbler 3, tane C atoms e
-, Guna gare, Il kaptaki C,H, gazi kag gramdir?
1nm--"-pm-e-n H:1.C12) Uluslararast biim sistemine (SI) gore 12 gram kas- 11 mol stom ceee
bon-12 (C-12) zotopunun igerchd) atom sayist 1 mol [ vor | 1
« 3 tane C atomu igane - Py
e RS MOpoNerch s MO B
= 6 tane H atomu Kenr en ban maddeler
e 12 gram C-12 zotopunun atom sayisi 602 10 3) Esementel olaniar
% | Nomal kogullarda (NK) 224 itre hacm kapla- tane karbon atomu demekdic ve bu sayiya Avogadro Tk wombser (soygasiar) - Me. e A
i yon 80, gan Sayisi denu N, e gosterils GO i <, N, ¥,
- =T 2 [rovpR—
"-i.rv‘_l' Tk s Il Avogadio sayssi kadar CH, molekiii Bur atomun. referans olarak segilen bagka be ato- » :‘.,_.., &
i M i L. 0,5 mol oksijen gaz! mun kuiesnden kag kat fazia ya da az oldugunu tade ©0.00, 80, 80, W4, O, G CO
Mol saye b o =
™= kgge Yukaridaki maddelerin katieleri arasindaki ilig- eden degere baju stom kities! denit
Mooy - ki agagidakilerin hangisinde dogru olarak veril-
v-'..,,m'" \ L ﬁi"‘"\ migtir? (H 1.C12, 0:16, §.32) ‘
™
= Avogadry S T —
'lv-..n_,’ ~
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Ek 3. Kimyasal baglar- zayif etkilesimler linitesi kapsaminda hazirlanan ters yiiz kitabi 6rnegi:
Pilot ¢calisma (Kitabin ilk 4 sayfasi 6rnek olarak verilmistir).

ZAYIF ETKILESIMLER (ZAVFF ETKILESIMLER

KIMYASAL TURLER ARASI
ETKILESIMLER - ZAYIF ETKILESIMLER

Bag Enerjisine Gére Zawif ve Gileli Etkilesimler ¥

4
Kimyasal tiirler, daha diisiik enerjili olma ve kararh hale
geeme egilimlerinden dolayr bag yaparlar. Omegin H r waals @'
atomu tek clektrona sahip olup kararsiz ve yiiksek 4 =4

encrjilidir. Dolayisiyla H atomlan bir araya gelerek
Ha molekiiliinii olusturarak yapisindaki yiiksek enerjiyi

disan verir. - Dipol. Dipol Et.
Heg + Hg— H2 g + 436KU/mol - lyon. Dipol Et.
. H, ol London Kuvvetleri
tar enerji gerekir. /‘
436Kkj/mol. — L. Hy0p + 38ki/mol —» H 0y
“m' “o“ﬂu w Fn:‘Fu—Faolmnd
Play tusu : + Herhangi iki atom arasinda baj olusmas: arasinda acia 1. Higg# Ol ~ M0 000N
Konu e ilgili 6zet videoya ckan enerf veya bag kopmas: icin kullanian enerfiys BAG e
yonlendirir. ENERUJISI denir. Bag enerjisi birimi kj/mol'dar.
‘Ciﬁmiknnl: Gigh Etkilegim Zayt Etkilgim
Soru ¢oziimiine s T e A dlvelll [l
yonlendirir. UNUTMA B Ivelll
€ lvell "
Kimyasal tirlerde meydana gelen dedisimierde kulian:- o Tvell
lan ya da ag:da gikan enerji 40kJ/mol'den fazla ise giGia = e
(kimyasal) etkilesimdir, 40 kJ/mol da az ise zayf (fiziksel)
etkilegimdir. (cozom’
{ —

m A + Dipol - dipol baglar , giiglii etkilesimlerden zayiftr,
+ Ayni zamanda dipol — dipol etkilesimi polar molekiilleri ORI e O (e SN,
birbirine coziinme olayini kolaylagtinr. o 5
CH, CO, BH, + H:0 ile H:0 molekilleri arasinda dipol — dipol kuvveti 4 e Buna gbre bog birakilan yere;
' 2 3 e o Dipol = Apolar ygaz
. o e o (anik - gecici dipo) atomlannda goriir Lo
s L CF,
CF, cs, BF, " ."6'6 4 WO . OF,
cal, BCl, o oL a1 : % verienlerden hangilei yaziabilr?
ipol -~ Dij lesiml imlii Ornekl H-1AC4A,056AF 5 7A,Cl 5 7A)
Polar molekiil Polar molekil 2 Alvell Bivell ©) Yainz il
HS ile HF —m D)livelll ) Yainz Il
2) Dipol - Dipol Etkilesimleri oLy ‘cozon
et M -
Polar molekiiliin kismi yikleri arasinda clektrostatik A W g
cekim kuvveti meydana gelir. Bu kuvvetleredipol — oy 8 W g L 3 b) fyon - Dipol Etki
dippol kuvvetleri denir. It Vokandea verene gére; i, /CY Iyon ile polar molekil arasinda meydana gelir.
5 -
1. 1l numarah bag gagld etkiegimdi. 6. o
Polar molekil Polar molekiil I 1 va I baglan dipol - dipol etkleimi gbstermektedic
)ik A 8 sorross NHy e L) . HCl'deki Ginin H'a gbre slektronegatfigi daha fazla
B d TIRRCS Lo oldugundan & (ismi negati) yoklenic
o b o 5¢ apal yargilanndan hangiler dogrudur?
™ P dipol lavvet! . A) Yainz | 8) Yalnez I Olvell
4 wd | o8 =] — &
\‘ oe— N g D)ivell Bl ivell R o5
& | ‘cozon’
— et . .
o &
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Ek 4. Mol kavrami1 akademik basari testi sorulari

1) Kardesinin ugan balonlar1 ¢ok sevdigini bilen Leyla onun igin siirpriz hazirh@ma girer.
Hazirladig1 hediye paketini ugan balonlara baglayacaktir. Fakat bunun i¢in ugan balonlarin
hediye paketini kaldirmasi gerekmektedir. Bir ucan balonun yaklasik 12 gram madde
ucurdugunu, hediye paketinin ise 36x10? gram agirliginda oldugunu bildiginden kag mol ugan
balona ihtiyact oldugunu bir tiirlii hesaplayamaz. Buna gore Leyla hediyesini ugurabilmek i¢in
kag¢ mol ugan balon satin almalidir? (Na = 6x10% aliniz).

2) Annesi kimya 6gretmeni olan Yagmur, dogum giiniinde annesine hediye almak ister, aldig1
hediyenin annesi i¢in anlamli olmasi onun i¢in ¢ok 6nemlidir. Her biri 2 mol olacak sekilde su,
tuz ve sekeri karigtirir. Hazirladigi karisimi her biri maksimum 32 gram madde alabilen siselere
koyarak paketler. Buna gore Yagmur’un kag adet siseye ihtiyaci vardir? (H2O = 18 g/mol,
CeH1206= 180 g/mol, NaCl = 58 g/mol)

3) Kadriye Hanim daha az su ile daha yiiksek verim elde etmek i¢in tarlasina damlama sulama
sistemi kurdurmustur.

Tarlaya 600 sira boru dosenmistir. Her borunun uzunlugu 6000 metredir. Borularin her 1,5
metrelik boliimiinde 1 tane delik bulunmaktadir. Her delikten giinde 6000 damla su
damlamaktadir.

Buna gire, Kadriye Hanim’in tarlasinda 1 ayda ka¢c mol damla su kullanilmistir? (Na :
6.10%%, 1 ay 30 giindiir).
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4) Bir takvimde, aym gilinleri sayilar yerine atom ya da molekiil kiitleleri ile ifade edilmistir.
Takvimde carsamba gliniine ait yaprak asagidaki gibidir.

Buna gore; Bugiinii takip eden ilk cumartesi giinii asagidaki takvim yapraklarindan
hangisinde gosterilmistir?

A) AN,
D) .

‘ll

rrrrrrrrrrrr
TR WYY Y Y Y Yy Yy
\

\

.\

5) Mutlu oldugumuzda viicudumuzda harekete gecen hormonlari arastirmak isteyen Ece Serotonin
hormonunun yapisini inceler. Bu hormonun yaklasik 2 mol kadariin viicutta salgilandiginda
viicudun canli ve zinde olacagi bulgusuna ulasir. Kakaonun ise viicuttaki Serotonin hormonunu
aciga cikardigini arastirma bulgularina ekleyen Ece, 1 paket ¢ikolatada yaklasik 42 gram
kakaonun oldugunu 6grenir. Buna gére mutlu olmak i¢in Ece’nin kag¢ paket ¢ikolataya ihtiyag
vardir? (H =1 g/mol, C =12 g/mol, N = 14 g/mol, O =16 g/mol)

\ ®
@
©-©

Sekil 1: Serotonin molekiilii (5-hidroksitriptamin)
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6) Tahterevalliye binmek isteyen 4 arkadas, Sena, Hilal, Ezgi ve Ceren kilolarini1 agsagidaki sekilde
ifade etmislerdir. (H = 1 g/mol, C = 12 g/mol, O =16 g/mol, Ca = 40 g/mol, Na = 6x02x10%)
Sena: 12 gram Hidrojen iceren CHs ile ayni kiitleye sahibim.

Ezgi: 25 mol H; gazi ile ayni kiitleye sahibim.
Ceren: N.S.A 22,4 litre hacim kaplayan C3sHs gazinin kiitlesinden 4 gram fazlayim.
Hilal: 3,01 x 107 tane molekiil igeren CaCOsile ayn1 kiitleye sahibim.

Sizce hangi iki arkadas tahterevalliye binerse dengeleri saglanmis olur?

7) 0,2 mol XY? bilesigi 12,8 gram, 0,3 mol XY 3 bilesigi ise 24 gramdir. Buna gore, X ve Y’ nin
atom kiitlelerini bulunuz.

8) Normal kosullarda 13,44 litre hacim kaplayan N>O gazi ka¢ gram azot atomu igerir?
(N: 14 g/mol)

9) 0,5 mol CoHe ve C3Ha gazlari karisimi 17 gramdir. Buna gore, karisimin molce yiizde kagi C3Ha
gazidir? (H: 1 g/mol, C: 12 g/mol)

10) 1 tane CsHs molekiilii kag gramdir? (H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, Na: 6x10% aliniz).

36



Tekin & Kabapinar

Ek 5. Kimyasal hesaplamalar akademik basar1 testi sorulari

Kimya laboratuvarinda iki deney yapan Beren deney sonuglarini tahtaya yazmigstir.

Deney 1: 14 gram demir ile 6 gram oksijen tam verimle tepkimeye
girerek 10 gram bilesik elde edildi.

Deney 2: 40 gram demir ile 12 gram oksijenden 20 gram bilesik
elde edilirken 6 gram demir artiyor.

/T RN

1) Tahtadaki sonuglara gore Beren hangi kanunlari ispatlamistir?

2) 25 gram SOz molekiilii elde edebilmek icin S ve O elementlerinden kagar gram
kullanilmalidir? (S: 32g/mol, O: 16 g/mol)

3) Esit kiitlede alinan X ve Y2 elementlerinin tepkimesi sonucu 33 gram XY bilesigi olusuyor.
Buna gore baslangicta alinan toplam madde miktar1 kactir? (X: 12, Y: 16)

4) Bilesik (gram) Bir miktar X bulunan kaba azar azar Y maddesi ekleniyor.
Buna gore elementlerin kiitlece birlesme oranimi1 bulunuz.

564 - - -

Y _(gram
16 20 2(g )
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5) Esit kiitlede alinan X ve Y elementlerinin tepkimesi sonucunda olusan bilesigin %60’ 1 X
elementi olup, 1,2 gram Y elementi artmaktadir. Buna gore baslangigta alinan karisim kag gra

6) Y'nin kiitlesi (gram)
A
I1. bilesik Grafige gore 1. ve 2. bilesik arasindaki katli oran
6 Kagtir?
I. bilesik
2t
| . X'in kitlesi (gram
5 4 (gram)

7) 1) CuO - Cu0
1) FeO — FeS
1) SO3_ S0

Yukarida verilen bilesik ¢iftlerinden hangileri katli oranlar yasasina uyar?

: . o
8) A'nin Y'nin Bileigin Tabloda verilenlere gére m + n kagtir?
kiitlesi kitlesi formila

9 27 AY,
3 m ALY,
9) 1) CoHs Bilesiklerin kiitlece H yiizdeleri sirasin1 yaziniz.
I1) C4Hs
1) C3Hg

10) 4 hacim X3 gazi ile 5 hacim Y2 gaz1 tepkimeye giriyor. 2 hacim X gazi artarken 2 hacim Z
gazi olusuyor. Buna gore Z gazinin formiiliinii bulunuz.
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EXTENDED SUMMARY

The flipped classroom model was started by Lage, Platt and Treglia (2000) with the
concept of the flipped classroom. In Strayer's (2012) studies, he emphasized the importance of
informing the subject before the lesson or teaching it with digital material support so that
students can allocate enough time for the activities they will implement in the classroom. With
the flipped classroom model, if students are absent from school for any reason (illness, natural
disasters, pandemic, etc.), their learning is not interrupted and they can do the necessary work
outside of school (Bergmann & Sams, 2009). In real life, we experienced that the pandemic
covid-19 transformed education in schools into distance education for a certain period time and
brought to mind the applicability of the hybrid system in schools. The flipped classroom model
is an education model that can be easily adapted to such unexpected processes. The learning
process, which starts at home with the teaching material prepared in a digital environment,
continues in the classroom with activities that support active learning (Flipped Learning
Network [FLN], 2014; Johnson & Renner, 2012; Lafee, 2013).

This study was designed as a quasi-experimental model with a pretest-posttest control
group among quantitative research methods. In addition, within the scope of 10th-grade
students' mole concept and chemical calculations units, the change in their academic
achievement, the effect of differentiated instruction with the prepared digital material on
science process skills, students' dominant learning styles, and the differentiation in self-learning
skills were analyzed.

There is a significant difference between the post-test mean scores of the participant
students in the study (f = 13.410 p<.05). Based on this difference, the mean posttest score of
the students who studied with the guided inquiry-based flipped classroom model (7.93) was
higher than the mean posttest score of the students who studied with the structured inquiry-
based flipped classroom model (6.15) and the mean posttest score of the control group students
(5.93). The findings indicate that the guided inquiry-based flipped classroom model increased
the academic achievement of the mole concept unit more than the teaching applied to the other
two groups. In addition, a significant difference was found between the posttest mean scores of
the students participating in the study on the science process skills scale (f =4.779, p<.05). This
difference was determined between the students in the control group and the students in the
experimental group | who were educated with the guided inquiry-based flipped classroom
model. Accordingly, the science process skills of the students who studied with the flipped
classroom model at the end of this process (19.70) changed more than the science process skills
of the control group students at the end of this process (18.03). If he self-directed learning skills
of the students participating in the study were examined, the results were in favor of the students
who studied with the flipped classroom model based on guided research-inquiry. Finally, to
understand the effect of students' learning styles in the teaching process with the flipped
classroom model, the Grasha-Riechmann Learning Styles Scale was applied. According to the
results obtained from the scale, the mean academic achievement score of students with an
independent learning style (8.11) was higher than the mean academic achievement score of
students with a participatory learning style (6.94).

39



Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 11, Sayi: 1, Haziran 2023

In this study, differences in academic achievement in the experimental groups can be
associated with the constructivist process in which students are allowed to make their mental
constructions. Especially, with the flipped classroom model prepared with the guided research-
inquiry learning approach in which classroom interaction is more intense. The flipped
classroom model applied with different teaching methods in the experimental groups did not
change the science process skills of the students. This may be thought to be due to the scientific
process skills that develop with experimental activities in science teaching (Colburn, 2000), and
only one experimental activity was included in the materials that changed in terms of the
teaching philosophy of the flipped classroom model. The fact that the guided inquiry-based
flipped classroom model increased self-learning skills more than the structured inquiry-based
flipped classroom model can be interpreted as the difference in the statistical results in the
experiment | group where the guided inquiry-based learning approach was applied in the
element of constructing knowledge, which constitutes the nature of constructivist philosophy.
In the experiment | group, students were asked more questions about the subject. In this way,
the determination of needs for learning, selection of teaching material, and evaluation of
learning outcomes, which are the learning steps of individuals with self-directed learning skills,
were provided (Knowles, 1975; cited in Oladoke, 2006: 15). In the study, the effect of learning
styles on students’ changes in the teaching process based on the flipped classroom model was
determined (Deng et al., 2022; Wiginton, 2013). As a result of the comparison, statistical
interpretations were made between the academic achievement test mean scores of the students
with dominant independent, participatory and collaborative learning styles prepared within the
scope of the determined units. The effectiveness of the flipped classroom model was seen in
the groups of students with dominant 'independent' learning styles who are not afraid of taking
individual steps, take responsibility for their learning, are interested in problem examples where
they can use their skills and prefer to be in a student-centered classroom. The effectiveness of
the flipped classroom model in groups with a ‘participatory’ learning style, who like to
participate in in-class and out-of-school activities, who are eager to learn the course content and
use new teaching materials, and who do not hesitate to take the responsibilities required by
learning, has increased thanks to the individual learning space provided by the flipped
classroom model.

In addition to the advantages of teaching with the flipped classroom model, its
application to courses other than chemistry can shed light on a more holistic program. In
particular, teaching with the flipped classroom model, which is prepared with activities based
on constructivist education philosophy, can be enriched with activities that support students'
self-learning skills (Van Alten et al., 2019). In-service training can be planned to familiarize
teachers with the flipped classroom model. At the end of the training, it can be ensured that
each teacher designs teaching materials and shares them digitally, thus reaching more
teachers/students.
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