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OZET

Bu aragtirma; Diyarbakir-Sanlwurfa illeri arasindaki Karacadag’in sekiz farkli yiikseltisinde yer alan
meralarin kalite derecesi ve ot kalitesini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda
meralarin ortalama kalite derecesi 1. yil 2.19, 2. yil 4.53 ve iki yilin ortalamasi ise 3.36 olarak
bulunmustur. Calismanin ilk yil1 1013 m, 1618 m ve 1887 m yiiksekligindeki meralar “¢ok zayif”, diger
meralarin durumu ise “zayif”; ikinci yil ise 1013 m, 1099 m, 1169 m ve 1282 m yiiksekligindeki
meralarin durumu “orta”, 1462 m yiiksekligindeki meranin durumu “iyi”, 1510 m, 1618 m ve 1887 m
meralarin durumu ise “zayif” oldugu tespit edilmistir. Calisilan tiim mera kesimlerinin ortalama kuru
ottaki ham protein oranlar1 (HPO) %19.19, asit deterjan lif (ADF) oran1 %29.78, ndtr deterjan lif (NDF)
orani %47.76, sindirilebilir kuru madde (SKM) oran1 %65.70, kuru maddenin tiiketimi (KMT) orani
%2.67, nispi yem degeri (NYD) degeri 137.7, fosfor (P) orant %0.34, potasyum (K) orant %2.42,
kalsiyum (Ca) oran1t %1.09 ve magnezyum (Mg) oran1 %0.31 olarak tespit edilmistir.
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Determination of forageyield and conditions of rangelands at different altitudes of
Karacadag

ABSTRACT

This study was conducted to determine the quality degree of rangeland and hay quality of ranges found
at at eight different altitudes of Karacadag which is located between Diyarbakir-Sanliurfa. The mean
quality degrees of the rangelands for first and second years were found to be 2.19 and 4.53 respectively
and mean of these years’ quality degree was 3.36. In the first year of the study, quality of rangelands
located at 1013, 1099 and 1887 m altitudes was determined to be “very poor” and others were
determined to be “poor”, in the second year, rangelands with altitudes 1013, 1099, 1169 and 1282m
were in “moderate” condition, on the other hand the rangelands with altitudes 1510, 1610 and 1887
were in “poor” condition. According to results of the study, for all ranges, following mean ratios were
obtained; crude protein ( CP)19.19%, acid detergent fiber (ADF): 29.78%, neutral detergent fiber
(NDF): 47.76%, digestible dry matter (DDM): 65.70%, dry matter intake (DMI): 2.67%, relative feed
value (RFV): 137.7, phosphorus (P) : 0.34% potassium (K): 2.42%, calcium ratio (Ca): 1.09% and
magnesium (Mg) : 0.31%.
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1. GIiRiS

Cok sayida tiirden meydana gelen dogal cayir ve
meralar, zengin bir bitki Ortiisiine sahiptir. Her bir tiirtin
ihtiva ettigi besin maddesi kompozisyonu havyan
beslenmesi acisindan 6nemlidir. Vejetasyonda meydana
gelebilecek bozulma sonucuna bagli olarak klimaks
tirlerin vejetasyondan g¢ekilmeye baglamasiyla istilaci
tirlerin ortaya ¢ikmasi istenmeyen bir durumdur. Mera
arazilerinde yapilabilecek en onemli ¢alisma, bitki
Ortiisiiniin istenilen Ol¢lide 1slah edilerek hem mera

topraginin muhafazasi hem de meradan elde edilecek ot
veriminin artirilmast  seklinde olabilir. Meralarin
bulundugu yiiksekli ve yoneyin vejetasyon Tlizerinde
onemli bir etkisi bulunmaktadir. Yapilan bircok
caligmada yiikseltinin artmasi ile bitki ile kapli alan
oraninda ve bitki kompozisyonlarinda degismelerin
meydana geldigi bildirilmektedir. Bu ¢alismalardan
bazilari; Erkun (1971), Hakkari ve Van illerinde 1900,
2200 ve 2500 m yiiksekliklerdeki meralarda yiiriittigi
bir caligmada, yiiksekligin artmasina bagl: olarak bitki
ile kapli alan oranimin da yiikseldigini bildirmistir.
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Erkun (1972), Ankara ili, Bala ilgesi kdy meralari
tizerine yaptig1 bir ¢calismada; meralarda kaplama alan
acisindan en yiiksek degere sahip yoneylerin sirasiyla
taban ve kuzey oldugunu, en diisitk kaplama degerinin
ise giiney yoneyinde oldugunu tespit etmistir. Gokkus
ve ark. (1993), yiikseklik, egim ve ydneyin mera
vejetasyonlarina  etkileri  {izerine yaptiklari  bir
calismada, yiikseklik arttikga verimin azaldigim
saptamiglardir. Kog (1995), egim, yoney ve rakim ile
toprak nem ve sicakliginin mera bitki Ortiisiiniin bazi
ozelliklerine etkileri tizerine yapmig oldugu c¢alismada,
bitki ortiistiniin topragi kaplama oraninin en az % 22.0
ile giiney sirtta, en fazla % 42.5 ile tabanda saptandigini,
mera kesimlerine gore bitki ortiilerinin  benzerlik
endekslerinin % 5.8 ile % 81.1 arasinda degistigini, en
diigiik benzerligin taban ile diger kesimler arasinda, en
yiksek benzerligin bati ile giiney yo6neylerinde
oldugunu belirtmistir. Erkovan (2000), bitkilerin topragi
kaplama oraninin kdyden uzakliga, rakima ve kullanim
derecesine gore degistigini, yayla alaninda topragi
kaplama oranmin (% 39.44), kdye yakin olan diger iki

kesimden daha yiiksek (% 33.42- % 28,72) oldugunu
belirtmistir. Cacan ve Basbag (2016), farkl yiikselti ve
yoneylerin  mera  vejetasyonu  {izerine  etkisini
inceledikleri ¢aligmanin sonucunda, yiikselti arttik¢a
bitki ile kapli alan oraninin azaldigini, en zengin
yoneyin kuzey oldugunu ve bu durumun bugdaygil ve
baklagil varligi agisindan benzer sonuglar verdigini
tespit etmislerdir.

Bu c¢alismanin amaci, Karacadag’m  farkli
yiikseltilerindeki meralarin kalite derecesi ve ot kalitesi
iizerine yiikseltinin etkisini belirlemektir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 1ile ilgili arazi ¢aligmasi 2012 ve 2013
yillarinin  mayis ayinda (15-30 mayis), bitkilerin
¢iceklenme doneminde, Diyarbakir’a yaklagik 40 km
uzakliktaki Karacadag meralarinda yiiriitilmiistiir.
Calisma alanini ait bazi cografik veriler Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Uzerinde calisilan mera kesimlerine ait yoney, yiikseklik, egim, alan, enlem ve boylam degerleri

. . Ort. . Egim Enlem Boylam

Yiikseltiler Yiikseklik (m) Yoney %) °K) D)

1. Yiikselti 1013 Giiney 7 37°53°02.8” 039°47°39.2”
2. Yiikselti 1099 Giiney Bat1 8 37°46°42.4” 039°38°28.9”
3. Yiikselti 1169 Kuzey 5 37°45°25.4” 039%41°57.5”
4. Yiikselti 1282 Bati 13 37°49°30.8” 039%46°32.2”
5. Yikselti 1462 Giiney Bat1 8 37°46°27.9” 039°47°10.2”
6. Yikselti 1510 Kuzey Bati 16 37°46°11.0” 039°47°25.4”
7. Yikselti 1618 Giiney Bat1 7 37°46°13.6” 039°49°00.1”
8. Yiikselti 1887 Bat1 20 37°42°22.5” 039°49°39.0”

Calismanin yiiriitildiigic alanin her iki yil mays
ayma ait sicaklik degerleri uzun yillar ortalama (19.2°C)
degerlerine yakin Olciilmiistiir. Vejetasyonun
canlanmaya bagladigt ilkbahar doneminde ¢alismanin
ilk yil1 111.2 mm toplam yagis, ikinci yili ise 157.2 mm
toplam yagis gerceklesmistir. Uzun yillar ilkbahar
donemi toplam yagis miktar1 ise 177 mm’dir (Anonim,
2014). Aragtirma konusu mera alanlarinda seritmetre ile
¢ekilen her 50 m lik hat i¢in 0-30 cm derinlikten bir
ornek olmak {izere her mera kesimi i¢in sekiz O6rnek
almip karistirilarak her lokasyon igin bir ¢calisma 6rnegi
elde edilmistir. Bu sekilde toplamda 8 adet toprak
Ornegi alinmugtir. Alinan toprak orneklerinin analizi,
Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Bolimii'ne ait Toprak-Bitki Analiz
Laboratuvari’nda analiz ettirilmistir. Analiz sonucu elde
edilen sonuglar incelendiginde genel olarak topraklarin
tuzsuz (<2 dS m?), pH degeri ndtr (6.92), kireg
iceriklerinin ortalama %3.73 (kirecli), organik madde
iceriklerinin az seviyede (%1.79), azot (N) igerigi
ortalama 1.06 g kg (yeterli), fosfor (P,0s) miktar:
ortalama 5.0 kg da™ (az), potasyum (K,O) miktari

ortalama 67 kg da™ (yeterli) olarak bulunmustur. Tespit
edilen mera kesimlerinin vejetasyon oOl¢liimii “Nokta
(Nokta Cergeve) Yontemi” ne gore yapilmistir. Toplam
8 adet mera kesiminde Ol¢iim yapmak i¢in 50 m
uzunlugunda seritmetre kullanilmis, seritmetrenin her 5
metresinde bir olmak {izere nokta c¢ergeve aleti
yerlestirilerek her hat igin 10 adet durakta tespit
yapilmigtir. Bu sekilde 50 m hat boyunca toplam 10 adet
durakta ve her durakta da 10 adet gozlem tekrar edilmis
toplamda 6400 noktada tespit yapilmstir.

Calisma esnasinda karsilasilan bitki tiirlerinden
ornekler alinarak herbaryumlar1 yapilmistir. Herbaryum
orneklerinin teshisi Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimiinde yaptirilmistir.

2.1. Kalite Derecesine Gore Mera Durumu

Incelenen meralarin  durumlarinin  saptanmasinda;
De Vries ve ark. (1951) tarafindan ortaya konan “Kalite
Derecesine Gore Mera Durumunun Siniflandirtlmasi”
metodu kullanilmig, her bir merada rastlanan bitki
tiirlerinin botanik kompozisyondaki oranlari ve kalite
puanlar1 kullanilarak Gokkus ve ark. (2000) tarafindan
aciklanan formiil yardimiyla mera Kkalite derecesi
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hesaplanmig ve her bir mera i¢in hesaplanan mera kalite
derecesi degeri dikkate alinarak, yine aynmi yazarlar
tarafindan verilen mera durum skalas1 tablosundan s6z
konusu meranin durumu belirlenmistir. Meralarda
rastlanan  bitki  tlrlerinin  kalite  puanlarinin
saptanmasinda; Bakir (1987) ve Gokkus ve ark. (2000)
tarafindan verilen kalite puant listeleri dikkate
alinmigtir. Ayrica, s6z konusu listelerde bulunmayan
bitki tiirlerinin kalite puanlarinin saptanmasinda tiiriin
verimliligi, otlatmaya elverisliligi, lezzetliligi gibi
ozellikleri dikkate alinmistir. Mera durumunu gosteren
skala Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Mera kalite derecesi ve MKD’ne gore
meralarin durumu

MKD: (ZRxKP)/100

MKD Mera Durumu
0-2 Cok Zayif
2-4 Zayif
4-6 Orta
6-8 Iyi

8-10 Cok Iyi

MKD: Mera kalite derecesi; R: Tiiriin botanik
kompozisyondaki orani; KP: Kalite puant

2.2. Kalite Degerleri

Kalite degerlerine ait analizler Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Kimyasal Analiz Laboratuvarinda, NIRS (Near Infrared
Spectroscopy - Foss Model 6500) analiz cihazi ile
yapilmistir. Yapilan analizde kuru otta HPO (%), ADF
(%), NDF (%), Ca, P, Mg ve K degerleri dl¢iilmiistiir.
Tespit edilen ADF ve NDF yardimiyla SKM, KMT ve
NYD Morrison (2003) belirttigi formiil kullanilarak
bulunmustur (SKM= 88.9 — (0.779x%ADF; KMT= 120/
%NDF; NYD= (SKMxKMT)/1.29).

2.3. Istatistik Model ve Degerlendirme Yontem

Arastirma sonucunda elde edilen sonuglara MSTAT-
C istatistik paket programi yardimiyla zamanda
bolinmiis parseller deneme desenine gore analizi
uygulanmistir. Varyans analizi sonuglarina gore
istatistiksel olarak Onemli ¢ikan faktér ortalamalar
Duncan testi ile karsilastirilmustir.

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Kalite Derecesine Gore Mera Durumu

Caligmanin  yiritildigi her iki yilin botanik
kompozisyon degerlerinden yararlanilarak elde edilen
mera kalite dereceleri Cizelge 3°te verilmistir. Meralarin
kalite  dereceleri 1.53-6.16 arasinda degisirken,
calismanin ilk yili meralarin ortalama kalite derecesi
2.19, ikinci y1l 4.53 ve her iki yilin ortalamast 3.36
olarak hesaplanmistir (Cizelge 4). Arastirmanin her iki
yili karsilastirildiginda, 1013 m yiikseltideki mera ilk yil
¢ok zayif bir durum gosterirken, ikinci yil orta derecede
bir durum gostermistir. Ayrica ilk yil 1099 m, 1169 m,
1282 m ve 1462 m yikseltilerindeki meralar zayif
durum sergilerken, ikinci y1l bu meralar orta derecede
ozellik gostermiglerdir. Caligmanin yiiriitiildigi ilk yil
vejetasyon doneminde diisen yagis miktarmin uzun
yillar ortalamasinin ¢ok altinda olmasi, vejetasyon
lizerinde hayvan baskisinin artmasima ve bu sebeple
meralarin kalite degerlerinin diisiikk olmasina neden
oldugu soylenebilir. Daha o©nce yapilan benzer
calismalarda, Tirk ve ark. (2003) 4.78-5.72, Bakoglu
(2004) 3.97, Babalik (2008) 3.05, Palta (2008) 4.30 ve
Sen (2012) 4.6 olarak elde etmislerdir.

Cizelge 3. Calisgmanin yiiriitiildiigii meralarda tespit edilen taksonlar, bitkilerin deger sayilar1 (DS), bitki ile kapli alanda
botanik kompozisyon oranlar1 (BK) ve mera kalite derece degerleri (MKD)

2012 2013

1013 m (1. Yikselti) DS BK (%) MKD 1013 m (1. Yiikselti) DS BK (%) MKD

Aegilops sp. 3 3.38 0.101 Aegllo_ps speltoides var. 3 1.47 0.044
speltoides

Alopecurus sp. 2 0.81 0.016 Alyssum alyssoides 1 0.52 0.005
Anthemis sp. 2 0.64 0.013 Avena sp. 3 0.26 0.008
Bromus scoparius 3 0.81 0.024 Bromus scoparius 3 2.94 0.088
Bromus sp. 1 15.46 0.155 Bromus squarrosus 3 0.95 0.029
Bromus tectorum 1 0.64 0.006 Bromus sterilis 3 0.52 0.016
Centaurea iberica 1 0.81 0.008 Bromus tectorum 1 1.64 0.016
Cornucopiae cucullatum 3 1.61 0.048 Cornucopiae cucullatum 3 11.16 0.335
Crepis sancta 3 0.16 0.005 Crepis sancta 3 1.04 0.031
Dianthus sp. 2 0.64 0.013 Echinops pungens 0 0.87 0.000
Echinaria capitata 3 0.16 0.005 Gundelia tournefortii 0 0.78 0.000
Echinops sp. 0 0.97 0.000 Hordeum bulbosum 6 121 0.073
Eryngium glomeratum 1 0.97 0.010 Hordeum sp. 3 7.09 0.213
Eryngium sp. 1 1.45 0.015 Lathyrus sp. 5 0.09 0.005
Hordeum bulbosum 6 0.64 0.038 Lolium sp. 7 0.43 0.030
Marrubium vulgare 1 0.81 0.008 Phlomis kurdica 1 0.69 0.007
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Cizelge 3 (Devami). Caligmanin yiriitiildiigii meralarda tespit edilen taksonlar, bitkilerin deger sayilar1 (DS), bitki
ile kapl1 alanda botanik kompozisyon oranlar1 (BK) ve mera kalite derece degerleri (MKD)

2012 2013
1013 m (1. Yiikselti) DS BK (%) MKD 1013 m (1. Yiikselti) DS BK (%) MKD
Medicago shepardii 5 0.81 0.041 Poa bulbosa 4 9.69 0.388
Poa bulbosa 4 1.29 0.052 Torilis sp. 1 0.78 0.008
Ranunculus arvensis 1 0.32 0.003 Trifolium arvense 4 3.55 0.142
Rhagadiolus angulosus 1 4.83 0.048 Trifolium bullatum 6 6.66 0.400
Rhagadiolus stellatus 1 0.64 0.006 Trifolium campestre 6 0.35 0.021
Taeniatherum caput-medusae 2 60.06 1.201 Trifolium nigrescens 7 40.92 2.864
Torilis leptocarpa 1 1.13 0.011 Trifolium resupinatum 7 6.49 0.454
Tragopogon sp. 2 0.32 0.006 > 5.175
Trifolium haussknechtii 6 0.64 0.038
¥ 1.873
1099 m (2. Yiikselti) DS  BK (%) MKD 1099 m (2. Yiikselti) DS BK (%) MKD
Aegilops sp. 3 20.15 0.605 Alyssum alyssoides 1 0.96 0.010
Alopecurus sp. 2 0.15 0.003 Anthemis bourgaei 2 0.96 0.019
Bromus scoparius 3 152 0.046 Bromus rubens 3 1.45 0.044
Bromus sp. 1 1.97 0.020 Bromus squarrosus 3 4.66 0.140
Centaurea iberica 1 0.76 0.008 Bromus tectorum 1 1.29 0.013
Dianthus sp. 2 0.45 0.009 Callipeltis cucullaria 1 0.16 0.002
Echinaria capitata 3 0.61 0.018 Dianthus sp. 2 0.96 0.019
Echinops sp. 0 5.76 0.000 Echinaria capitata 3 0.16 0.005
Eryngium sp. 1 0.15 0.002 Eryngium campestre 1 1.13 0.011
Festuca sp. 5 0.76 0.038 Gundelia tournefortii 0 0.32 0.000
Hordeum bulbosum 6 0.15 0.009 Hordeum bulbosum 6 16.72 1.003
Hordeum murinum 2 63.94 1.279 Hordeum murinum 2 0.64 0.013
Marrubium vulgare 1 0.3 0.003 Hordeum sp. 3 0.32 0.010
Melica sp. 3 0.15 0.005 Lathyrus inconspicuus 5 3.05 0.153
Ononis spinosa ssp. leiosperma 1 0.15 0.002 Medicago rigidula 5 0.64 0.032
Poa bulbosa 4 1.52 0.061 Minuartia formosa 1 2.73 0.027
Rhagadiolus angulosus 1 091 0.009 Ononis spinosa 1 0.48 0.005
Sonchus asper 1 0.61 0.006 Poa bulbosa 4 25.72 1.029
Y 2.120 Torilis sp. 1 1.45 0.015
Trifolium arvense 4 9.32 0.373
Trifolium bullatum 6 4.02 0.241
Trifolium campestre 6 1.93 0.116
Trifolium nigrescens 7 19.45 1.362
Trifolium spumosum 6 0.64 0.038
Trifolium striatum 6 0.8 0.048
¥ 4.725
1169 m (3. Yiikselti) DS BK (%) MKD 1169 m (3. Yiikselti) DS BK (%) MKD
Aegilops sp. 3 44.37 1.331 Bromus tectorum 1 3.55 0.036
Alopecurus sp. 2 0.42 0.008 Centaurea iberica 1 0.35 0.004
Bromus scoparius 3 1.06 0.032 Cornucopiae cucullatum 3 15.96 0.479
Bromus sp. 1 021 0.002 Echinaria capitata 3 0.35 0.011
Centaurea iberica 1 3.18 0.032 Erophila verna 1 2.3 0.023
Crepis sancta 3 1.49 0.045 Erysimum repandum 1 0.18 0.002
Dianthus sp. 2 4.03 0.081 Hordeum bulbosum 6 0.18 0.011
Echinaria capitata 3 9.98 0.299 Poa bulbosa 4 24.29 0.972
Echinops sp. 0 3.61 0.000 Rhagadiolus stellatus 1 0.18 0.002
Eryngium glomeratum 1 1.27 0.013 Sedum caespitosum 1 0.18 0.002
Eryngium sp. 1 51 0.051 Torilis sp. 1 7.62 0.076
Euphorbia sp. 0 1.27 0.000 Trifolium arvense 4 1.06 0.042
Hordeum bulbosum 6 1.06 0.064 Trifolium bullatum 6 23 0.138
Hordeum murinum 2 212 0.042 Trifolium campestre 6 0.89 0.053
Poa bulbosa 4 34 0.136 Trifolium nigrescens 7 33.69 2.358
Poa pratensis 6 191 0.115 Trifolium resupinatum 7 6.91 0.484
Rhagadiolus angulosus 1 15.29 0.153 > 4.691
Taeniatherum caput-medusae 2 0.21 0.004
¥ 2.407
1282 m (4. Yiikselti) DS BK (%) MKD 1282 m (4. Yiikselti) DS BK (%) MKD
Aegilops sp. 3 2.74 0.082 Achillea aleppica 3 0.48 0.014
Alopecurus sp. 2 0.42 0.008 Aegilops neglecta 3 0.16 0.005
Bromus scoparius 3 7.38 0.221 Alyssum alyssoides 1 0.95 0.010
Bromus sp. 1 0.84 0.008 Bromus squarrosus 3 0.64 0.019
Bromus tectorum 1 0.21 0.002 Bromus tectorum 1 6.04 0.060
Centaurea iberica 1 021 0.002 Cornucopiae cucullatum 3 5.09 0.153
Centaurea sp. 1 021 0.002 Echinops pungens Trautv. var. 0 1.43 0.000
pungens
Crepis sancta 3 0.63 0.019 Hordeum bulbosum 6 3.18 0.191
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Cizelge 3 (Devami). Caligmanin yiriitiildiigii meralarda tespit edilen taksonlar, bitkilerin deger sayilar1 (DS), bitki
ile kapl1 alanda botanik kompozisyon oranlar1 (BK) ve mera kalite derece degerleri (MKD)

2012 2013
1169 m (3. Yiikselti) DS BK (%) MKD 1169 m (3. Yiikselti) DS BK (%) MKD
Echinops sp. 0 0.42 0.000 Hordeum sp. 3 0.48 0.014
Eryngium glomeratum 1 2.74 0.027 Lathyrus inconspicuus 5 0.16 0.008
Eryngium sp. 1 2.74 0.027 Lepidium sativum 1 0.16 0.002
Grammosciadium macrodon 1 1.27 0.013 Poa bulbosa 4 11.29 0.452
Heteranthelium piliferum L. 3 2.32 0.070 Rhagadiolus stellatus 1 0.32 0.003
Hordeum bulbosum 6 1.9 0.114 Sonchus sp.-1 1 0.48 0.005
Hordeum murinum 2 47.47 0.949 Torilis sp. 1 0.32 0.003
Marrubium vulgare 1 1.69 0.017 Trifolium arvense 4 0.16 0.006
Phalaris paradoxa 6 1.05 0.063 Trifolium bullatum 6 0.79 0.047
Poa bulbosa 4 0.63 0.025 Trifolium campestre 6 0.32 0.019
Sonchus asper 1 0.84 0.008 Trifolium nigrescens 7 67.57 4.730
Taeniatherum caput-medusae 2 22.57 0.451 > 5.742
Torilis leptocarpa 1 1.69 0.017
> 2.128
1462 m (5. Yiikselti) DS BK(%) MKD 1462 m (5. Yiikselti) DS BK(%) MKD
Aegilops sp. 3 2.14 0.064 Aegilops speltoides var. speltoides 3 0.13 0.004
Alcea sp. 1 1.07 0.011 Bromus rubens 3 1.40 0.042
Alopecurus sp. 2 3.64 0.073 Bromus squarrosus 3 1.02 0.031
Alyssum alyssoides 1 021 0.002 Bromus sterilis 3 0.13 0.004
Bromus scoparius 3 11.13 0.334 Eryngium campestre 1 0.51 0.005
Bromus sp. 1 0.64 0.006 Gundelia tournefortii 0 0.51 0.000
Bromus tectorum 1 13.7 0.137 Hordeum bulbosum 6 7.54 0.452
Crepis sancta 3 1.28 0.038 Poa bulbosa 4 1.79 0.072
Dianthus sp. 2 021 0.004 Sonchus sp.-1 1 0.13 0.001
Drabopsis verna 2 7.92 0.158 Taeniatherum caput-medusae 2 9.58 0.192
Echinops sp. 0 0.86 0.000 Trifolium bullatum 6 434 0.260
Eryngium sp. 1 2.57 0.026 Trifolium campestre 6 0.64 0.038
Geranium tuberosum ssp. tuberosum 2 0.86 0.017 Trifolium nigrescens 7 72.16 5.051
Grammosciadium macrodon 1 0.64 0.006 Trifolium pauciflorum 6 0.13 0.008
Heteranthelium piliferum L. 3 6.42 0.193 Y 6.160
Hordeum bulbosum 6 16.92 1.015
Hordeum sp. 3 0.43 0.013
Lamium macradon 1 0.64 0.006
Lathyrus inconspicuus 5 0.43 0.022
Marrubium vulgare 1 0.86 0.009
Ononis spinosa ssp. leiosperma 1 1.93 0.019
Poa bulbosa 4 4.07 0.163
Sonchus asper 1 5.35 0.054
Taeniatherum caput-medusae 2 15.42 0.308
Veronica sp. 2 0.64 0.013
> 2.691
1510 m (6. Yiikselti) DS BK (%) MKD 1510 m (6. Yiikselti) DS BK (%) MKD
Alyssum alyssoides 1 3.43 0.034 Alyssum alyssoides 1 7.18 0.072
Astragalus plumosus var. akardaghicus 2 021 0.004 Astragalus gumnifer 2 321 0.064
Bombycilaena erecta 1 1.07 0.011 Bromus scoparius 3 2.46 0.074
Bromus scoparius 3 2.36 0.071 Bromus sterilis 3 0.19 0.006
Bromus sp. 1 0.43 0.004 Bromus tectorum 1 10.21 0.102
Bromus tectorum 1 3.00 0.030 Cornucopiae cucullatum 3 1.89 0.057
Drabopsis verna 2 0.64 0.013 Crepis sancta 3 0.19 0.006
Eryngium glomeratum 1 2.58 0.026 Echinaria capitata 3 1.13 0.034
Erysimum repandum 1 0.64 0.006 Eryngium campestre 1 0.95 0.010
Euphorbia sp. 0 0.43 0.000 Gundelia sp. 0 227 0.000
Festuca sp. 5 1.07 0.054 Hordeum bulbosum 6 4.35 0.261
Geranium tuberosum ssp. tuberosum 2 0.21 0.004 Hordeum sp. 3 2.46 0.074
Heteranthelium piliferum L. 3 33.48 1.004 Lathyrus inconspicuus 5 3.02 0.151
Hordeum bulbosum 6 1.07 0.064 Phlomis kurdica 1 0.38 0.004
Hordeum sp. 3 40.13 1.204 Poa bulbosa 4 3251 1.300
Lamium macrodon 1 0.43 0.004 Poa sp. 3 0.19 0.006
Lolium sp. 7 0.64 0.045 Rhagadiolus stellatus 1 0.95 0.010
Marrubium vulgare 1 1.50 0.015 Sagina apetala 1 0.38 0.004
Ononis spinosa ssp. leiosperma 1 1.50 0.015 Torilis sp. 1 0.95 0.010
Poa bulbosa 4 4.08 0.163 Trifolium arvense 4 0.38 0.015
Taeniatherum caput-medusae 2 0.64 0.013 Trifolium bullatum 6 151 0.091
Ziziphora capitata 2 0.43 0.009 Trifolium campestre 6 0.57 0.034
> 2.793 Trifolium haussknechtii 6 0.19 0.011
Trifolium hirtum 6 2.08 0.125
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Cizelge 3 (Devami). Caligmanin yiriitiildiigii meralarda tespit edilen taksonlar, bitkilerin deger sayilar1 (DS), bitki
ile kapl1 alanda botanik kompozisyon oranlar1 (BK) ve mera kalite derece degerleri (MKD)

2012 2012
1510 m (6. Yiikselti) DS BK (%6) MKD 1510 m (6. Yiikselti) DS BK (%) MKD
Trifolium nigrescens 7 20.23 1.416
Ziziphora capitata 2 0.19 0.004
¥ 3.938
1618 m (7. Yiikselti) DS BK (%) MKD 1618 m (7. Yiikselti) DS BK (%) MKD
Alyssum alyssoides 1 4.40 0.044 Alyssum alyssoides 1 0.61 0.006
Astragalus gumnifer 2 147 0.029 Bromus rubens 3 4.70 0.141
Bombycilaena erecta 1 6.23 0.062 Bromus sp. 1 0.15 0.002
Bromus scoparius 3 11.72 0.352 Bromus tectorum 1 45.52 0.455
Bromus sp. 1 10.62 0.106 Centaurea iberica 1 0.30 0.003
Bromus tectorum 1 14.84 0.148 Crepis sancta 3 0.30 0.009
Buglossoides arvensis 1 0.18 0.002 Echinaria capitata 3 2.88 0.086
Ceratocephalus falcatus 1 0.37 0.004 Hordeum bulbosum 6 0.30 0.018
Crepis sancta 3 0.92 0.028 Hordeum murinum 2 0.30 0.006
Drabopsis verna 2 0.37 0.007 Lathyrus inconspicuus 5 11.23 0.562
Erophila verna 1 0.37 0.004 Medicago rigidula 5 0.15 0.008
Euphorbia sp. 0 0.37 0.000 Ononis spinosa 1 0.61 0.006
Heteranthelium piliferum L. 3 1.65 0.050 Poa bulbosa 4 25.34 1.014
Hordeum bulbosum 6 2.01 0.121 Trifolium resupinatum 7 0.15 0.011
Hordeum sp. 3 6.23 0.187 Trifolium striatum 6 7.44 0.446
Lathyrus inconspicuus 5 0.92 0.046 > 2.772
Lolium sp. 7 5.68 0.398
Marrubium vulgare 1 9.71 0.097
Ononis spinosa ssp. leiosperma 1 4.03 0.040
Ranunculus arvensis 1 0.37 0.004
Sonchus asper 1 13.92 0.139
Veronica sp. 2 3.66 0.073
> 1.940
1887 m (8. Yiikselti) DS BK (%) MKD 1887 m (8. Yiikselti) DS BK (%) MKD
Alcea sp. 1 6.76 0.068 Alyssum strigosum 1 1.65 0.017
Alyssum alyssoides 1 14.12 0.141 Astragalus plumosus 2 30.71 0.614
Astragalus gumnifer 2 4.17 0.083 Astragalus sp. 2 1.28 0.026
Astragalus sp. 2 15.51 0.310 Bromus sterilis 3 2.56 0.077
Bromus sp. 1 0.20 0.002 Cerastium perfoliatum 1 0.37 0.004
Bromus tectorum 1 0.20 0.002 Gundelia tournefortii 0 1.28 0.000
Callipeltis cucullaria L. 1 0.60 0.006 Lamium macrodon 1 0.18 0.002
Cerastium dichotomum 2 0.60 0.012 Lathyrus sp. 5 1.10 0.055
Drabopsis verna 2 3.58 0.072 Papaver macrostomum 1 0.18 0.002
Euphorbia sp. 0 5.37 0.000 Poa bulbosa 4 51.55 2.062
Festuca sp. 5 0.80 0.040 Polygonum pulchellum 1 0.37 0.004
Galium aparine 1 0.20 0.002 Rochelia cancellata 2 0.18 0.004
Geranium tuberosum 2 0.20 0.004 Sonchus sp.-1 1 2.74 0.027
Lamium macrodon 1 4.97 0.050 Sonchus sp.-2 1 3.47 0.035
Melica sp. 3 1.79 0.054 Vicia lathyroides 3 2.19 0.066
Onosma sp. 1 0.60 0.006 Viola modesta 1 0.18 0.002
Pisum arvense 4 0.60 0.024 Y 2.994
Poa bulbosa 4 4.77 0.191
Ranunculus cuneatus 1 5.37 0.054
Rochelia disperma var. disperma 2 0.60 0.012
Sagina apetala 1 0.40 0.004
Silene dichotoma 2 3.78 0.076
Sonchus asper 1 16.30 0.163
Tanacetum cadmeum ssp. orientale 2 7.55 0.151
Thlaspi perfoliatum 1 0.80 0.008
Tragopogon sp. 2 0.20 0.004

3.2. Kalite Degerleri

Farkli ytkseltilerde yer alan meralarin kuru otta
igermis oldugu HPO, ADF ve NDF kalite degerlerine ait
analiz sonuglar1 Cizelge 5’te verilmistir.

3.2.1. Ham Protein Orani (%)

Calisilan tiim mera kesimlerinin ortalama ham
protein oranlar1t % 19.19 olarak bulunurken, en yiiksek

ham protein oran: istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan 1462 m (% 21.92) ve 1169 m yikseltideki
meralardan (% 21.04), en disik ise istatistiksel olarak
ayni grupta yer alan 1013 m (% 17.82), 1099 m (%
18.26), 1618 m (%17.53) ve 1887 m (% 17.37)
ylikseltilerindeki meralardan elde edilmigtir. Y1l x
yiikselti interaksiyonuna baktigimizda, en yiiksek ham
protein oram % 26.51 ile ikinci y1l 1282 m yiikseltideki
meradan elde edilirken, en diisiik ham protein orani %
13.61 ile birinci y11 1013 m yiikseltideki meradan elde
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edilmistir. Yikseltilerin ortalamalarina baktigimizda
arastirmanin birinci yilinda ham protein orani ortalamasi
(% 16.59) ikinci y1lin ham protein orani ortalamasindan
(% 21.79) istatistiki olarak diisiik bulunmustur. HPO
igerigi bakimindan en iyi degere sahip meralar istatistiki
manada aynmi grupta yer alan 1169 m ve 1462 m
yiikseltideki meralardir (Cizelge 5). Bu caligmada
incelenen mera kesimleri i¢in elde edilen ham protein

Cizelge 4. Mera kalite dereceleri ve mera durumu

oranina ait bulgularimiz; % 16.5-18.8 ile Nadir (2010)
ve % 16.3-18.6 ile Sahinoglu (2010) tarafindan elde
edilen bulgular ile benzerlik gosterirken, % 11.7-12.3 ile
Cimnar (2001), %10.98 ile Bakoglu ve Kog¢ (2002), %
13.4 ile Erkovan ve ark. (2009), % 8.3-13.1 ile Giillap
(2010) ve % 12.3-14.7 ile Budakli Carpici (2011)
tarafindan elde edilen bulgulardan farklilik gdstermistir.

- O @ ©® @ 6 6 O © o
1013 1099 1169 1282 1462 1510 1618 1887 :
Kalite 1.87 212 241 213 269 279 194 153
2012 Dﬁ;eces' Cok Cok  Cok 219
era (s) o (0]
Durumu Zayif Zayif  Zayif  Zayif Zayif  Zayif Zayf  Zayif
D*:f‘e'(':fsi 5.18 473 469 574 616 394 277  2.99
2013 Mora _ 4.53
Durumu Orta Orta Orta Orta Iyi Zayif ~ Zayif — Zayif

3.2.2. ADF Orani (%)

Cizelge 5’te gorildigi tlizere, ¢alisilan tiim mera
kesimlerinin ortalamalarina bakildiginda meralarin ADF
oranlart % 29.78 olarak bulunmustur. En disiik ADF
oramt 1282 m yikseltideki meradan (%25.17) elde
edilirken, en yiiksek ADF oram 1887 m yiikseltideki
meradan (% 33.93) elde edilmistir. Yil x yiikselti
interaksiyonuna baktigimizda, en yiiksek ADF orani %
38.43 ile ikinci yil 1887 m yiikseltideki meradan elde
edilirken, en diisiik ADF oran ise ikinci yil istatistiki
olarak ayni grupta yer alan 1169 m (% 21.84), 1282 m
(% 21.58) ve 1462 m (% 23.44) vyikseltilerdeki
meralardan elde edilmistir. Yiikseltilerin ortalamalarina
baktigimizda arastirmanin birinci yilinda ADF oram
(%31.08) ikinci yildaki ADF oramindan (% 28.49)
istatistiki olarak daha yiiksek bulunmustur. ADF igerigi
bakimindan en iyi degere sahip mera 1282 m
yiikseltideki meradir. Bu c¢alismada incelenen mera
kesimleri i¢in elde edilen ADF oranina ait bulgularimiz;
% 25.8-51.4 ile Giillap (2010), % 24.4-26.8 ile Nadir
(2010) ve %29.8-32.0 Sahinoglu (2010) tarafindan elde
edilen bulgular ile benzerlik gosterirken, % 24.1 ile
Erkovan ve ark. (2009) ve % 34.5-37.1 ile Budakh
Carpict (2011) tarafindan elde edilen bulgulardan
farklilik gostermistir.

3.2.3. NDF Orani (%)

NDF oranit bakimindan meralar incelendiginde tiim
mera Kkesimlerinin ortalama NDF oranlart % 47.76
olarak bulunurken, en diisiik NDF orani istatistiki olarak
ayni grupta yer alan 1462 m (% 41.51), 1169 m (%
41.79) ve 1282 m (% 42.04) yiikseltideki meralardan, en
yiiksek ise 1887 m (% 59.39) yiikseltideki meradan elde
edilmigtir. Y1l x  yiikseklik  interaksiyonuna
baktigimizda, en yiiksek NDF orani % 74.06 ile ikinci
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yil 1887 m yiikseltideki meradan elde edilirken, en
diisik NDF oranm1 % 28.72 ile ikinci yil 1282 m
yiikseltideki meradan elde edilmistir. Yiikseltilerin
ortalamalarina baktigimizda arastirmanin birinci yilinda
NDF orant (% 51.38) ikinci yilin NDF oranindan (%
44.14) istatistiki olarak yiiksek ¢ikmigtir. NDF igerigi
bakimindan en iyi deger istatistiki olarak ayni grupta yer
alan 1169 m, 1282 m ve 1462 m yikseltideki
meralardan elde edilmistir (Cizelge 5). Elde edilen NDF
oranina ait bulgularimiz; % 43.6-50.3 ile Giillap (2010),
% 46.4-55.2 ile Sahinoglu (2010) ve % 45.2-52.6 ile
Budakli Carpict (2011) tarafindan elde edilen bulgular
ile benzerlik gosterirken, % 56.8 ile Erkovan ve ark.
(2009), % 34.6-36.3 ile Nadir (2010) tarafindan elde
edilen bulgulardan farklilik géstermistir.

3.2.4. SKM (%), KMT (%) ve NYD Orani

Cizelge 6 incelendiginde meralarin SKM oranlart
ortalama % 65.70 olarak bulunurken, en yiiksek SKM
orant % 69.30 ile 1282 m yikseltideki meradan, en
diisiik SKM orani ise % 62.47 ile 1887 m yiikseltideki
meradan  elde  edilmistir.  Yil x  yikseklik
interaksiyonuna baktigimizda, en yiiksek SKM degeri
ikinci yil istatistiki olarak ayni grupta yer alan 1169 m
(% 71.89), 1282 m (% 72.09) ve 1462 m (% 70.64)
yiikseltideki meralardan elde edilirken, en diisiik SKM
degeri % 58.97 ile ikinci yi1l 1887 m yiikseltideki
meradan elde edilmistir. Yiikseltilerin ortalamalarina
baktigimizda arastirmanin birinci yilinda SKM degeri
(% 64.69) ikinci yilin SKM degerinden (% 66.71)
istatistiki olarak diisiik bulunmustur. SKM degeri
bakimindan en iyi deger 1282 m yiikseltideki meradan
elde edilmistir.



Aydin ve Bagbag / Anadolu Tarim Bilim Derg./Anadolu J Agr Sci 32 (2017) 74-84

Cizelge 5. Farkli yiikseltilerde yer alan meralarin kuru otta icermis oldugu HPO, ADF ve NDF degerleri

HPO (%) ADF (%) NDF (%)
Yiikseltiler 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort.
1013 13.61 22.03 17.82 33.85 28.98 31.42 57.35 41.97 49.66
Q g* bcd c bc d abc b cdefg bc
1099 14.60 21.93 18.26 31.01 28.53 29.77 51.72 40.36 46.04
2 fg bcd c bed d bc bed defg cd
1169 17.34 24.74 21.04 34.03 21.84 27.93 51.57 32.00 41.79
3) efg abc a bc e cd bed fg d
1282 14.89 26.51 20.70 28.75 21.58 25.17 55.35 28.72 42.04
(@) efg a ab d e d bc g d
1462 18.71 25.12 21.92 31.91 23.44 27.68 49.40 33.61 41,51
5) de ab a bcd e cd bcd efg d
1510 16.43 21.31 18.87 29.89 30.07 29.98 50.59 46.09 48.34
(6) efg cd bc cd cd bc bcd bcde bcd
1618 18.72 16.35 17.53 29.79 35.03 3241 50.36 56.29 53.33
@) de efg c cd ab ab bed b ab
1887 18.41 16.34 17.37 29.44 38.43 33.93 44.72 74.06 59.39
(8) def efg c d a a bcdef a a
Ort. 16.59 21.79 19.19 31.08 28.49 29.78 51.38 44.14 4776
b a a b a b
F (%) 15.86** 27.90** 15.96**

* Farkli harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.01 hata sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak
farklidir. ** YilxYiikselti interaksiyonunda %1 oraninda farklilig1 ifade etmektedir

Cizelge 6. Farkli yiikseltilerde yer alan meralarin kuru otta icermis oldugu SKM, KMT ve NYD degerleri

SKM (%) KMT (%) NYD
Yiikseltiler 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort.
1013 62.53 66.32 64.43 2.10 2.88 2.49 101.69 148.41 125.05
@ cd b bed fg cd bc fg cd bed
1099 64.75 66.68 65.71 2.33 2.99 2.66 116.71 154.82 135.77
(2) bed b bc def c b def c b
1169 62.40 71.89 67.14 2.36 3.78 3.07 114.32 210.95 162.64
3) cd a ab def ab a def ab a
1282 66.50 72.09 69.30 2.18 4.18 3.18 112.43 233.54 172.99
4) b a a efg a a ef a a
1462 64.04 70.64 67.34 2.44 3.58 3.01 121.13 196.25 158.69
(5) bcd a ab cdef b a cdef b a
1510 65.62 65.48 65.55 2.38 2.61 2.50 121.35 132.88 127.12
(6) bc bc bc def cdef bc cdef cdef bc
1618 65.69 61.61 63.65 2.39 2.14 2.26 121.67 102.00 111.84
(7) bc de cd def efg cd cdef fg cd
1887 65.97 58.97 62.47 2.71 1.68 2.20 138.81 76.47 107.64
(8) b e d cde g d cde g d
ort. 64.69 66.71 65.70 2.36 2.98 2 67 118.51 156.92 137.71
b a b a b a
F (%) 27.90** 26.14** 31.00**

* Farkli harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.01 hata siurlar igerisinde birbirinden istatistiksel olarak
farklidir. ** YilxYiikselti interaksiyonunda %1 oraninda farklilig1 ifade etmektedir.
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Meralarin KMT oranlart ortalama %2.67 olarak
bulunmustur. En yiiksek KMT oran1 istatistiki olarak
ayni grupta yer alan 1169 m (% 3.07), 1282 m (% 3.18)
ve 1462 m (% 3.01) yiikseltideki meralardan elde
edilirken, en diigik KMT oram1 1887 m yiikseltideki
meradan (% 2.20) elde edilmigtir. Y1l x yiikselti
interaksiyonuna baktigimizda, en yiiksek KMT degeri
% 4.18 ile ikinci y1l 1282 m yiikseltideki meradan elde
edilirken, en diisiik KMT degeri % 1.68 ile ikinci yil
1887 m yiikseltideki meradan elde edilmistir.
Yiikseltilerin ortalamalarina baktigimizda arastirmanin
birinci yilinda KMT degeri (% 2.36) ikinci yilin KMT
degerinden (% 2.98) istatistiki olarak digsiik
bulunmustur. KMT degeri bakimindan en iyi deger
istatistiki olarak ayni1 grupta yer alan 1169 m, 1282 m ve
1462 m yiikseltideki meralardan elde edilmistir (Cizelge
6).

NYD bakimindan meralar incelendiginde en yiiksek
NYD istatistiki olarak ayni grupta yer alan 1169 m
(162.64), 1282 m (172.99) ve 1462 m (158.69)
yiikseltideki meralardan, en diisik NYD ise 1887 m
yiikseltideki meradan (107.64) elde edilirken ortalama
deger 137.71 bulunmustur. Yil x  yikseklik
interaksiyonuna baktigimizda, en yiiksek NYD 233.54
ile ikinci yil 1282 m yiikseltideki meradan elde
edilirken, en diisik NYD 76.47 ile ikinci yil 1887 m
yiikseltideki meradan elde edilmistir. Yiikseltilerin
ortalamalarina baktigimizda arastirmanin birinci yilinda
nispi yem degeri (118.51) ikinci yilin nispi yem
degerinden (156.92) istatistiki olarak daha disiik
bulunmustur. NYD degeri bakimindan en iyi deger
istatistiki olarak ayni1 grupta yer alan 1169 m, 1282 m ve
1462 m yiikseltideki meralardan elde edilmistir (Cizelge
6).

3.2.5. Mera Kuru Otunun Ca, P, Mg ve K Icerikleri (%)

Kaliteli bir yem bitkisinden, hayvanlarin ihtiyag
duydugu mineral madde miktarmi karsilayabilecek
diizeyde besin maddesi igermesi beklenir. Genel olarak,
kaliteli bir yem bitkisinden bulunmasi gereken mineral
madde miktarlar1 Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 8 incelendiginde calismanin yiriitildigi
farkli yiikseltilerdeki meralardan elde edilen kuru otlara
ait iki yillik ortalama Ca, P, Mg ve K degerleri
goriilmektedir. Elde edilen sonuglara gore ortalama Ca
degeri % 1.09 olarak bulunurken, en yiiksek Ca degeri
1169 m yiikseltideki meradan (% 1.58), en diisiik Ca
degeri ise 1618 m yiikseltideki meradan (% 0.82) elde
edilmistir. Y1l ~ x  yiikseklik  interaksiyonuna
baktigimizda, en yiiksek Ca degeri % 1.78 ile birinci yil
1169 m yiikseltideki meradan elde edilirken, en diisiik
Ca degeri % 0.53 ile birinci y1l 1013 m yiikseltideki
meradan elde edilmistir. Yiikseltilerin ortalamalarina
baktigimizda aragtirmanin birinci yilinda Ca degeri (%
0.93) ikinci yilin Ca degerinden (%1.24) istatistiki
olarak diigiik bulunmustur. Elde edilen Ca degerine ait
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bulgularimiz, % 0.92 ile Kog ve ark. (2000) ve %0.90-
1.33 ile Sahinoglu (2010) tarafindan elde edilen
bulgular ile benzerlik gosterirken, % 0.62 ile Bakoglu
ve Ko¢ (2002) tarafindan elde edilen bulgulardan
farklilik gostermistir.

Fosfor degeri bakimindan meralar incelendiginde
ortalama P oram1 % 0.34 olarak bulunmustur. Elde
edilen sonuglara gore yiikseltilerin iki yillik ortalama P
degerleri arasinda istatistiki olarak fark
bulunmamaktadir. Yil x yiikseklik interaksiyonuna
baktigimizda, en yiiksek P degeri % 0.47 ile ikinci yil
1282 m yiikseltideki meradan elde edilirken, en diigiik P
degeri % 0.13 ile birinci yil 1169 m yiikseltideki
meradan elde edilmistir. Yikseltilerin ortalamalarina
baktigimizda arastirmanin birinci yilina ait P degeri (%
0.29) ile ikinci yilin P degeri (% 0.39) arasinda
istatistiki olarak fark bulunmamustir (Cizelge 7). Elde
edilen sonuglar, % 0.13 ile Kog¢ ve ark. (2000), %0.53
ile Bakoglu ve Kog (2002) ve % 0.40-0.43 ile Sahinoglu
(2010) tarafindan elde edilen bulgulardan farklilik
gostermistir.

Ortalama Mg degeri % 0.31 olarak bulunurken, en
yiiksek Mg degeri istatistiki olarak ayn1 grupta yer alan
1169 m (% 0.40) ve 1887 m yikseltideki (% 0.37)
meralardan, en diisik Mg orani ise diger yiikseltideki
meralardan  elde edilmistir. Y1l x  yiikseklik
interaksiyonuna baktigimizda, en yiiksek Mg degeri %
0.52 ile birinci yil 1169 m yiikseltideki meradan elde
edilirken, en diisiik Mg degeri % 0.24 ile birinci yil
1013 m yiikseltideki meradan elde edilmistir.
Yiikseltilerin ortalamalarina baktigimizda arastirmanin
birinci yihin Mg degeri (% 0.33) ikinci yilin Mg
degerinden (% 0.29) istatistiki olarak yiiksek
bulunmustur (Cizelge 7). Elde edilen sonuglar % 0.26-
0.36 ile Sahinoglu (2010) tarafindan elde edilen
bulgular ile benzerlik gosterirken, % 0.26 ile Kog ve
ark. (2000) ve %0.22 ile Bakoglu ve Kog¢ (2002)
tarafindan elde edilen bulgulardan farklilik gdstermistir.

Potasyum degeri ortalama % 2.42 olarak
bulunurken, en yiiksek K degeri istatistiki olarak ayni
grupta yer alan 1282 m (% 2.65) ve 1462 m yiikseltideki
(% 2.77) meralardan, en diisiik K degeri ise 1887 m
yiikseltideki (% 2.02) meradan elde edilmistir. Y1l x
yiikseklik interaksiyonuna baktigimizda, en yiiksek K
orant % 3.75 ile ikinci y1l 1282 m yiikseltideki meradan
elde edilirken, en diisiik K degeri % 1.26 ile birinci yil
1169 m yikseltideki meradan elde edilmistir.
Yiikseltilerin ortalamalarina baktigimizda aragtirmanin
birinci yilinda K degeri (% 1.87) ikinci yilin K
degerinden (%2.96) istatistiki olarak diigiik bulunmustur
(Cizelge 7). Elde edilen K degerine ait bulgularimiz,
% 2.48 ile Kog ve ark. (2000) ve % 2.32-2.60 ile
Sahinoglu (2010) tarafindan elde edilen bulgular ile
benzerlik gosterirken, % 1.36 ile Bakoglu ve Kog
(2002) tarafindan elde edilen bulgulardan farklilik
gostermistir.
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Cizelge 7. Gevis getiren hayvanlar icin kaliteli bir yem bitkisinde bulunmasi gereken mineral madde

miktarlar1 (Aydin ve Uzun, 2002)

Mineral Madde Kuru Maddede (%)

Mineral Madde Kuru Maddede (ppm)

Ca 0.27-0.50
P 0.15-0.27
K 0.30-0.80

Mg 0.10-0.20

Na 0.16-0.22

Fe 4-15
Cu 4-5
Zn 20-40
Mn 7-10

Cizelge 8. Farkl: ytikseltilerde yer alan meralarin kuru otta igermis oldugu ait Ca, P, Mg ve K degerleri

Ca (%) P (%) Mg (%) K (%)
Yiikseltiler 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort.
1013 053 133 093 031 043 0.37 024 028 026 165 301 233
@ f bc cde ab a ' d bed b fg abc ab
1099 080 137 108 026 0.35 0.30 030 028 029 179 339 259
(2) ef bc cd ab ab ' bcd cd b efg ab ab
1169 178 137 158 013 043 0.28 052 028 040 126 334 230
3) a bc a b a ' a cd a g ab ab
1282 054 135 095 027 047 0.37 028 029 028 156 375 265
4) f bc cde ab a ' bcd bcd b fg a a
1462 099 131 115 038 043 0.40 033 027 030 221 334 277
(5) cde bc bc ab a ' bed cd b def ab a
1510 069 100 084 032 0.39 0.36 026 029 027 18 277 231
(6) ef cde de ab a ' cd bed b efg bcd ab
1618 089 075 082 033 029 0.31 029 026 027 220 255 238
@) def ef e ab ab ' bed cd b def cde ab
1887 123 146 135 035 031 0.33 038 035 037 247 156 202
(8) bcd ab ab ab ab ' b bc a cde fg b
ort. 0% 12 100 020 030 034 OF 0 gy LI 23 54
a a b b a
F (%) 10.46** 2.15 7.09%* 16.20**

Farkli harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.01 hata sinirlar igerisinde birbirinden istatistiksel olarak
farkhidir. ** YilxYiikselti interaksiyonunda %1 oraninda farklilig1 ifade etmektedir.

Saglikli  ve dengeli bir besleme igin, otun
bilesiminde bulunan mineral maddeler arasindaki
oranlar Onemlidir. Gevis getiren hayvanlarda tetani
hastaligr riskini artiran K/(Ca+Mg) oranmin 2.2’den
diisiik olmast istenir. (Aydin ve Uzun, 2002). Yapilan
caligma sonucunda meralara ait kuru otlarda Ca, P, Mg
ve K igerikleri, kaliteli bir yem bitkisinden bulunmasi
gereken miktarlarin iizerinde bir degere sahip oldugu
goriilmektedir. Ancak K/(Ca+tMg) orani1 bakimindan
degerlendirildiginde her iki yila ait ortalama degerlere
gore bu oranin 1.73 oldugu goriilmektedir (Cizelge 9).

4. SONUC

Farkli ytkseltilerde yer alan meralarin kalite
derecesi ortalama 3.36 ve en iyi mera kalite derecesi
ikinci y1l 1462 m ytiikseltideki meradan (6.16), en diisiik
ise ilk yil 1887 m yiikseltideki meradan (1.53) elde
edilmistir. Kalite derecesine gore mera durumu ilk yil
1013 m, 1618 m ve 1887 m yikseltilerindeki
meralarda“cok  zayif”, diger meralarda ‘“zayif”
bulunurken, ikinci y1l ilk dort mera (1013, 1099, 1169

Cizelge 9. Farkl yiikseltideki meralardan alinan kuru
ottaki K/(Ca+Mg) orani.

2012 2013 ort.

Ca 0.93 1.24 1.09
Mg 0.33 0.29 031

K 1.87 2.96 2.42
K/(Ca+Mg) 1.48 1.93 173

ve 1282 m) “orta”, besinci mera (1462 m) “iyi” diger
meralar “zayif” olarak belirlenmistir. Kuru otta HPO
%17.37-21.92, ADF % 25.17-33.93, NDF % 41.51-
59.39, SKM %62.47-69.30, KMT % 2.20-3.18, NYD
degerleri 107.64-172.99, mineral madde igerigine ait
degerler Ca % 0.82-1.58, P %0.28-0.40, Mg % 0.26-
040 ve K % 2.02-2.77 arasinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir.

Sonug olarak arastirmadan elde ettigimiz bulgulara
dayanarak, ilk y1l mera otlatma déneminde diisen yagis
miktarinin az olmasinin vejetasyon iizerinde asir1 baski
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olmasina neden olmus ve ilk yil meralarin kalite
durumlar1 olumsuz bir sekilde etkilenmistir. Ikinci yil
bu durum ilk bes mera i¢in olumlu yonde diizelirken
diger meralarin durumu ise degismemistir. Bu duruma
neden olan faktorler yiikselti, meralarin topografyasi,
meralarin  bulundugu yoney, toprak yapisi vb.
sayilabilir. Caligma alanindaki topraklarin verimlilik
acisindan onemli problemler igermemekle birlikte 1slah
ve amenajman c¢aligmalar1 planlanacaksa, bu arazilere
fosfor takviyesi yapilmasi tavsiye edilmektedir.

TesekKkiir

Bu c¢alisma “Karacadag’in Farkli Yoney ve
Yikseltilerindeki ~ Meralarinda ~ Bitki  Tir  ve
Kompozisyonlar1 ile Ot Verim ve Kalitelerinin

Belirlenmesi” adli doktora ¢aligmasinin bir bolimiidiir.
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