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Ozet

Calisma, melezleme 1slah1 yontemiyle kesme
giillerde ana ebeveynin melezleme basarisi iizerine
etkisini belirlemek amaciyla 2019-2020 yillart
arasinda  yuritilmustir.  Ticari  kesme gl
gesitlerinden Samourai, Polar Star, Annakarina, Pink
Akito, Lady Rose ve Moonlight ana ebeveyn ve
Jumilia ¢esidi ise baba ebeveyn olarak kullanilmastir.
6 farkli melez kombinasyonu ile 120 adet tozlama
islemi yapilmistir. Calismada kullanillan tiim
genotiplerinin ploidi dizeyleri belirlenirken, baba
ebeveyn olarak kullanilanlarin ise ¢igek tozu canlilik
ve ¢imlenme oranlar1 belirlenmigtir.  Tim gl
genotiplerinin ploidi seviyelerinin tetraploid oldugu,
baba ebeveyn olarak kullanilan Jumilia gesidinin
canli polen oraninin %40,86, polen ¢imlenme
oraninin  ise  %21,56 oldugu belirlenmistir.
Calismada, 57 adet meyve ve 700 adet tohum elde
edilirken, meyve basina ortalama tohum sayisinin
10,68 adet, ortalama tohum ¢imlenme oraninin
%17,75 oldugu belirlenmistir. Meyve tutumu,
meyve basina ortalama tohum sayisi, tohum
cimlenme orant ve ortalama tohum agirligt
bakimindan en iyi sonu¢ Pink Akito x Jumilia
kombinasyonundan elde edilirken, Samourai x
Jumilia kombinasyonundaki tohumlar
cimlenmemistir. Calismada, Pink Akito c¢esidinin
ana ebeveyn olarak kullanildig1 kombinasyonlarda
1slah bagarisinin  daha yiiksek oldugu sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kesme giil, Melezleme 1slah,
Tozlama, Tohum, Polen, Cimlenme

Abstract

The study was conduct to determine the effect of
seed parent on crossing success of cut roses by
hybridization breeding method between 2019-2020
years. In the study in which six different
commercial cut rose varieties (Samourai, Polar Star,
Annakarina, Pink Akito, Lady Rose and Moonlight)
as seed parents and Jumilia as male parents were
used as plant material, 6 different hybrid
combinations were created and 120 crosses were
made. While ploidy levels of all rose genotypes
were determined, pollen viability and germination
rate of Jumilia was defined. All genotypes were
found to be tetraploid and the rate of viability
pollen of Jumilia was 40,86%, the pollen
germination rate was 21,56%. In the study, 57 fruits
and 700 seeds were obtained. The average number
of seeds per fruit was 10,68, and the average seed
germination rate was 17,75%. When the maximum
fruit set, average number of seeds per hip,
germination rate were obtained from the
combination of Pink Akito x Jumilia, the seeds
obtained from the Samourai x Jumilia combination
didn’t show seed germination. As a result of the
study, the use of Pink Akito variety as the female
parent in breeding programs will increase the
success of hybridization in terms of fruit set, seed
per hip and germination rate.
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1. Giris

Giiller antik ¢aglardan gilinlimiize kadar kesme ¢igek, i¢ mekan, dis mekan, peyzaj
bitkisi ve esansiyel yaglar1 i¢in yetistirilmektedir. Hybrit cay gulleri (Rosa hybrida) ve
Floribunda gulleri 20. yiizyilda en fazla kullanilan giil tiirleridir. Rosa cinsi 200’den fazla
tir ve yaklagik 37.000°den fazla ¢esitten olusmakta ve ¢esit sayisi her yil giderek artig
gostermektedir. (Anonymous 2019). Gl tiirlerinin yaklasik %20’si kokulu, %50’si az
kokulu ve %30’u ise kokusuzdur (Schulz, 2003). Giillerin pazar paymi siirdiirmesi ve
gelismesi icin yeni giil ¢esitlerinin piyasaya sunulmasi zorunludur. Kesme giil ¢esitlerinin
gelistirilmesinde ve iyilestirilmesinde en fazla kullanilan 1slah yontemi melezleme
1slahidir. Modern yaklagimlarla beraber, kesme giil 1slahinda en 6nemli hedeflerin basinda
uzun vazo 6mri, gonca biiyiikligi, dal uzunlugu, koku, renk ve verim gelmektedir. Gl
islahgilart uyusmazlik problemi olmayan bazi tetraploid giiller arasinda ¢ok sayida
melezleme gergeklestirmistir (Spethmann ve Feuerhahn, 2003). Uyumlu bir caprazlama
icin iyi dollenme Ozelligi gosteren ana ebeveyn ile iyi bir tozlayiciya ihtiyag
duyulmaktadir. Nitekim melezleme 1slah1 fazla emek ve zaman gerektirdiginden 1slahgilar
melezleme programlarina fertilitesi yuksek ebeveynleri dahil ederek basari oranlarini
artirmak istemektedir (Zlesak, 2006; Dogan ve ark., 2020). Giil islahinda; tozlasmadan
cesit gelistirmeye kadar ¢ok sayida asama olmakla birlikte bunlar arasinda ana ebeveynin
fertilitesi ve yiiksek tohum tutma orani ile baba ebeveynin yiiksek polen canlilik ve
¢imlenme oranlar1 basariya ulasmanin kilit unsurlaridir. Ozellikle R. hybrida tiiriine ait
baz1 ¢esitlerde hem canli tohum elde edilememekte hem de tohum olusumu
g6zlenmemektedir (Nadeem ve ark., 2015). Oysa ki 1slahgilar i¢in en énemli kriter meyve
basina oldukca fazla tohum elde ederek varyasyon olusturmaktadir. Giil 1slahinda, ana
ebeveynin reseptiv olmama durumu, stil ve stigmadaki uyumluluk engelleri, tohum
tutmama, tozlagsma Oncesi polen durumu, polen tiipii gelisiminin az olmasi, ploidi
seviyelerindeki farkliliklar, gamet ve zigotlardaki toksisite, embriyolarin gelisememesi ve
tohum olusturamamasi en bilylik sorunlarin basinda gelmektedir (Gudin ve ark., 1991).
Yapilan birgok caligmada 1slah basarisi baba ebeveyn olarak kullanilan genotipler
tizerinden degerlendirilirken, ana ebeveynin melezleme basarisi tiizerine etkisinin
degerlendirilmesi noktasinda sinirli ¢alisma bulunmaktadir.

Calismada, ana ebeveyn olarak kullanilan Rosa hybrida L. tlirline ait baz ticari
kesme gil cesitlerinin meyve olusumu, meyve basina tohum sayisi, toplam tohum ve

tohum ¢imlenme oranlari iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmaistir.
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2. Materyal ve YOntem
2.1. Materyal

Calisma, 15 Mayis 2019 - 30 Mart 2020 tarihleri arasinda Ankara Universitesi Ziraat
Fakultesi Bahce Bitkileri Bolimi'ne ait giil islah1 serasinda yiiriitiilmiistir (Sekil 1).
Bitkisel materyal olarak Rosa hybrida L. turiine ait ticareti yapilan Samourai, Polar Star,
Annakarina, Pink Akito, Lady Rose ve Moonlight kesme giil ¢esitleri ana ebeveyn, ayni
tire ait Jumilia gesidi ise baba ebeveyn olarak kullanilmistir. Jumilia ¢esidine ait polenler
calismanin yiriitildigi 1slah serasindan temin edilmistir. Calisma siiresince sera ici
sicakligr 23-30°C, nispi nem ise % 60-70 arasinda degismistir. Bitkilere damla sulama
sistemiyle su ve besin elementleri verilmis ve fertigasyon bilgisayariyla otomatik olarak
kontrol edilmistir. Calismada kullanilan bitkisel materyallere ait bazi ozellikler Cizelge

1’de verilmistir.

Sekil 1. Denemenin yiiriitildiigii sera.

Cizelge 1. Bitkisel materyallerin dzellikleri.

. Erkek Organ
Bitkisel Materyal Ta% ;ji%réli( Sf)y 181 D‘?‘Afj’ggaf! Sakyls' Saysi Renk
¢ Gigek) (AdetiCicek)
Samourai 20-40 180 125 Kirmizi
Polar Star 60-65 120-160 150-190 Beyaz
Annakarina 30-45 130-150 70-90 Pembe
Pink Akito 25-30 50-60 210-230 Pembe
Lady Rose 30-40 110-120 120-140 Pembe
Moonlight 30-40 120-150 140-160 Sar1
Jumilia 30-40 90-110 110-130 Bicolor
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2.2. Yontem
2.2.1. Ploidi Seviyelerinin Belirlenmesi

Calismada yer alan c¢esitlerin ¢ekirdek DNA analizleri taze yaprak dokular
kullanilarak yapilmistir. Flow sitometri yontemi kullanilarak yapilan ploidi analizi igin ilk
olarak cekirdek DNA icerikleri belirlenen bitkiler, daha sonra farkli DNA igerigine sahip
bitkilerden herhangi birinin kromozomlarinin sayilmasi ile bitkilerin DNA igerigi ile
kromozom sayisi iligskilendirilmis ve ploidi duzeyleri kromozom sayma yontemi ile de

onaylanmstir (Tuna ve Cebi, 2014).
2.2.2. Polen Canhlik ve Cimlenme Gugleri

Calismada tozlayici olarak kullanilan Jumilia g¢esidine ait cigekler %50-70 oraninda
actiginda ta¢ yapraklar uzaklastirilmis ve anterler alinarak cam kavanozlara konulmustur.
Daha sonra 18 saat sireyle 24°C ve % 60-65 nemde inklbatorde bekletilerek cicek
tozlariin patlamalari saglanmaistir.

Polen canlilik oranlar1 IKI (potasyum iyodiir) testi ile Eti (1991)’ye gore
belirlenmistir. Sayimlar 1s1k mikroskopu altinda yapilmistir. Cigek tozu canliliklarinin
belirlenmesi amaciyla 5 lamel ve her lamelde 4’er alanda sayim yapilmustir.

Polen ¢imlendirme denemelerinde % 20 sakkaroz ve 10 ppm Borik asit katkili
%1’lik agar cozeltisi ile “petride agar” yontemi kullanilmistir. Petrilere alinan ortamlar
Uzerine ¢eside ait polenler iizerine serpilerek 8 saat blyutme kabininde (24°C sicaklik; %
60-65 nem) inkiibe edilmistir. Polen tiipleri polen ¢apmin en az 1.5 kati uzunluga
ulastiginda, polenler ¢imlenmis olarak kabul edilerek bir 151k mikroskopu altinda sayimlar
yapilmistir (Giovannini ve ark., 2017; Dogan ve ark., 2020). Cimlendirme denemelerinde 3

petri ve her petride 4’er alanda sayim yapilmistir.
2.2.3. Tozlama ve F1 Tohumlarimin Cimlendirilmesi

Baba ebeveyn olarak kullanilan Jumilia ¢esidine ait anterler, tozlama isleminden 1
giin Once toplanarak oda kosullarinda patlamalari saglanmistir. Ana ebeveyn olarak
kullanilan giil ¢esitlerinin cicekleri kendine déllenmeyi énlemek icin % 50-60 oraninda
actiginda tag yapraklar koparilmis ve erkek organlar ¢icekten uzaklastirilarak
emaskiilasyon islemi gerceklestirilmistir. Ertesi sabah erken saatlerde Jumilia ¢esidine ait
polenler ana ebeveyn olarak kullanilan bitkilerdeki ¢igeklerin disicik tepelerine samur
firgayla siiriilerek tozlama islemi yapilmis ve tozlama yapilan giceklere etiket asilmuistir.

Tozlama isleminden sonra yabanci polen bulagsmasin1 6nlemek amaciyla tozlama yapilan
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cicekler koruklu kese kagitlari ile kapatilmis ve tozlamadan 4 giin sonra oOrtii kagitlart
alinmistir.  Calismada 6 kombinasyon olusturulmus ve kombinasyon basina 20’ser adet
tozlama gergeklestirilmistir. Yaklasik 60 giin i¢cinde meyveler (hip) olusmaya, 90 giin
icinde ise meyveler renklenmeye baslamistir. Olgunlasan meyveler (turuncu-kirmizi
renkte) kombinasyonlara gore Kasim-Aralik-2019°de hasat edilmistir. Tohumlar
meyvelerden ayiklanarak toplam meyve, meyve tutum orani (%),toplam tohum sayisi
(adet), meyve basina tohum sayisi (adet/ meyve), ortalama meyve (g) ve ortalama tohum
agirligi (mg) belirlenmistir. Meyvelerden ayiklanan melez tohumlar soguk hava deposunda
(4°C) 90 giin slreyle sogukta nemli katlamaya tabi tutulmustur. Sogukta nemli katlanan
melez tohumlari Mart-2020’de, igerisinde hacimsel olarak esit oranlarda kokopit ve perlit

(1:1, v/v) bulunan ortama ekilerek ¢imlenme oranlar1 hesaplanmustir.
3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Ploidi Seviyeleri

Calismada tim ebeveynlerin c¢ekirdek DNA icerigi 2,33 pg/2C ile 3,65 pg/2C
arasinda degismis bu araliklara sahip tiim genotiplerin ploidi seviyesinin ise tetraploid

oldugu saptanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Calismada kullanilan giil tiir ve gesitlerine ait gekirdek DNA igerikleri.

Cesitler (;%I/\IzAC) Ploidi Seviyeleri
Samourai 2,42 2n=4x
Polar Star 2,41 2n=4x
Annakarina 3,65 2n=4x
Pink Akito 2,43 2n=4x
Lady Rose 2,39 2n=4x
Moonlight 2,38 2n=4x

Jumilia 2,33 2n=4x

Caligmadaki tiim genotiplerin benzer ¢ekirdek DNA igerigine sahip oldugu
belirlenmistir. Bu durum, bu gesitlerin birbirine ¢ok benzer genlere sahip birgok tir ve
onlarin melezlerini icermesinden kaynaklaniyor olmasinin (Tuna ve Cabi, 2014) yaninda,
taksonlarin evrim sdrecindeki iklim ve cevre kosullarinin ¢ogu zaman DNA igerigi
uzerinde bir etki gostermemesinden dolay1 da ortaya ¢ikabilir (Rodrigues ve ark., 2018).
Ayrica akraba iligkisi yliksek olan ebeveynlerle yapilan melezlemelerde ticari olarak
istenen Ozellikleri tasiyan genotipler daha kolay elde edilirken, uyusmazlik daha fazla

gozlenebilir (Younis ve ark., 2014). Yapilan ¢alismalar sonucunda da R. hybrida tiriine ait
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ticari kesme giillerin ¢ogunun tetraploid oldugu ve tetraploid giillerin fertilitesinin ytliksek

oldugu belirtilmistir (de Vries ve Dubois, 1996; Zlesak, 2006).
3.2. Polen Canliik ve Cimlenme Gicu

Kimyasal bir yéntem olan IKI testinin sonucuna gore Jumilia gesidinin, polen
canlilik oran1 % 40,86 olarak belirlenirken, biyolojik bir yontem olan ‘petride agar’
yontemiyle elde edilen polen ¢imlenme glictinin ise % 21,56 oldugu saptanmistir. Farkli
bu iki yontemden elde edilen bu iki sonucun dogrusal olmamasinin nedeninin
olgunlagsmamis olan polenlerin de kimyasal yontemle boyanmasindan kaynakli olabilecegi
gibi (Martins ve ark. 2017) her canli polenin ¢imlenme 6zelligi gosterememesinden de
kaynaklanabilir. Nadeem ve ark (2013), calismalarindaki baba ebeveynlerin fertillilik
diizeylerini su sekilde derecelendirmislerdir: % 1-20 arasindakiler steril veya diistik fertil,
% 21-60 arasindakiler fertil ve % 61-100 arasindakilerin ise yiiksek fertil ozelligi
gosterdigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin bu degerlendirmesine gore calismamizda
kullanilan Jumilia ¢esidi fertil 6zellik gostermektedir.

3.3. Meyve Tutum Oram, Meyve Basina Diisen Tohum Sayis1 ve Tohum
Cimlenme Oram

Calismada en yiiksek meyve tutum orani % 80 ile Pink Akito x Jumilia melez
kombinasyonundan elde edilirken, bu kombinasyonu % 65 ile Lady Rose x Jumilia
izlemistir. %5 oranla en diisik meyve tutum orami ise Samourai X Jumilia
kombinasyonunda belirlenmistir. Meyve basina ortalama en yiiksek tohum sayis 20,0 adet
ile Pink Akito x Jumilia kombinasyonunda tespit edilmis, bu kombinasyonu sirasiyla 10,82
adet ile Annakarina x Jumilia ve 10,31 adet tohum ile Lady Rose x Jumilia melez
kombinasyonlar1 takip etmistir. Meyve basina ortalama en az tohum sayisi (6,5 adet)
Moonlight x Jumilia kombinasyonunda saptanmistir (Cizelge 3). Toplam tohum sayisi
bakimindan en iyi sonu¢ 320 adet ile Pink Akito x Jumilia kombinasyonunda belirlenirken,
bunu 119 adet ile Annakarina x Jumilia kombinasyonu izlemistir. En diisiik toplam tohum
sayis1 ise 7 adet ile Samourai x Jumilia melezinde tespit edilmistir. Caligmada, ortalama
meyve agirliklart 8,89 gr ile 47,82 gr, ortalama tohum agirliklar1 ise 0,71 mg ile 5,07 mg
arasinda degismistir. Yukarida belirtilen her iki 6zellikte en yiiksek degerler Pink Akito x
Jumilia kombinasyonunda, en diisiik degerler ise Samourai x Jumilia kombinasyonunda

tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Tohum ¢imlenme oranlar1 %8.25 (Lady Rose x Jumilia) ile %32,25 (Pink Akito x
Jumilia) arasinda degisirken, Samourai x Jumilia kombinasyonundan elde edilen tohumlar

¢imlenme gostermemistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Melez kombinasyonlarina ait parametreler.

Mef\i ;Omb'”aBS;’g;‘“ Tgi'y"’i:l‘a MS | MTO | TS | MBOTS | OMA | OTA | TCO
Ebeveyn | Ebeveyn | (Adet) (adet) (%0) (adet) | (adet) (ar) (mg) (%0)
Samourai 20 1 5,00 7 7,00 8,89 0,71 0

Polar Star 20 12 60,00 94 7,83 28,39 4,45 25,15

Annakarina Jumilia 20 11 55,00 119 10,82 31,96 4,6 15,5
Pink Akito 20 16 80,00 320 20,00 33,38 5,07 32,25
Lady Rose 20 13 65,00 134 10,31 47,82 5,02 8,25
Moonlight 20 4 20,00 26 6,50 23,91 1,31 23,52
Toplam 120 57 47,50 700 10,58 29,09 3,53 17,75

MS: meyve sayist MTO: meyve tutum orani, TS: tohum sayisi, MBOTS: meyve basina tohum sayisi, OMA: ortalama
meyve agirligi, OTA: ortalama tohum sayisi, TCO: tohum ¢imlenme orani

Calismada melez kombinasyonlara ait parametreler arasinda iliskiler belirlenmistir.
Korelasyon katsayilarina gore en yiiksek iligkinin ortalama tohum agirlig: ile ortalama
meyve agirligi arasinda (r=0.904*) oldugu saptanirken, ortama meyve agirhigi ile meyve
tutum arasinda (r= -0,945**) ve ortalama tohum agirlig1 ile meyve tutum orani arasinda (r=

-0,886*) negatif bir korelasyonun oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Melez kombinasyonlarina ait parametreler arasindaki korelasyon.

Parametre MTO (%) 'V(':d(th)S OMA (gr) OTA(mg) | TCO (%)
MTO (%) 1
MBOTS (adet) 0.786 1
OMA (1) 20,945% 0,651 1
OTA (mg) 0,886~ 20,719 0,904* 1
TCO (%) 0,549 0.587 0,671 20,729 1

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Ana ebeveynler genel olarak degerlendirildiginde, meyve tutma orani (%80), meyve
basina ortalama tohum sayist (20 adet), ortalama tohum agirligi (5,07 mg) bakimindan en
iyi sonuglar Pink AKito c¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonda
gorulirken, bu kombinasyonu meyve tutum orani ve tohum agirligi bakimindan Lady Rose
¢esidinin ana ebeveyn oldugu melez kombinasyonu izlemistir. En diisiik degerler ise
Samourai cesidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyondan elde edilmistir. Cesitler tohum
¢imlenme orani bakimindan degerlendirildiginde, Pink Akito (%32,25) ve ardindan sirasiyla

Polar Star (25,15) ve Moonlight (23,52) en iyi ¢imlenme 6zelligi gosteren ana ebeveynler
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olmustur. Samourai ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyondan elde edilen tohumlar
cimlenme gostermemistir.

(Calisgmadaki tohum c¢imlenme oranlarinin farkliliklar1 aken sayisinin genotipten
genotipe gore farklilik gostermesinden kaynaklanacagi gibi, sert tohum kabuguna sahip
olan gullerin dormansi 6zelligi goéstermesinden de kaynakli olabilir. Bu 0Ozellikler
tohumlarin ¢imlenmesini engellemekte ve genetik varyasyonu azaltarak basariy1
diistirmektedir (Zlesak, 2006). Ayrica giil tohumlarinin perikarpinda bulunan absisik asit
(ABA) konsantrasyonu cimlenmeyi engellemektedir (Bo ve ark., 1993). Grossi ve Jay
(2002) giillerde tohum ¢imlenme oraninin % 0-100 arasinda, Pipino ve ark. (2011) %15.4-
37.1 arasinda, Abdolmohammadi ve ark. (2014) %0-93.40 arasinda, Ueckert (2014)
%10.6-62 arasinda, degistigini bildirmislerdir. Calismamizda ¢imlenme oranlar1 %0-32,25
arasinda olup ilgili arastirmalarla benzer sonuglar géstermektedir.

Calismamizda meyve tutumu, meyve basina tohum sayisi ve ele alinan diger
parametreler genis bir varyasyon gostermistir, bu durumun nedeninin ana ebeveyn olarak
kullanilan ¢esitlerin fertilitelerinin farkliligindan, anormal mayotik bdliinmelerden, zayif
zigot ve embriyo olusumlarindan, dormansiden, melez kombinasyonlarda uyusmazlik veya
zararl allellerin birikiminden kaynakli olabilir. (Anderson ve Byrne, 2007; Dogan, 2022).
Love ve ark. (2016), ozellikle ana ebeveynlerin reseptivlik ve uyumluluk durumlarinin
melezleme basarisin1 oldukga etkiledigini belirtmistir. Falque ve ark. (1995) disicik
tepesine siiriilen polenlerin miktar1 ile meyve tutumu ve tohum sayis1 arasinda giiglli bir
iliskinin oldugunu bildirmislerdir. Ayrica giillerin stigma ¢ap1 ve meyve tasima kapasitesi
ile meyve tutum ve meyve basina ortalama tohum sayisi arasinda da paralel bir iliski
oldugu belirtilmistir (Atram ve ark., 2015). Dogan (2022) tarafindan R. noisettiana’nin ana
ebeveyn, 10 farkli R. hybrida tiiriine ait giillerin de baba ebeveyn olarak kullanildig:
calismada R. noisettiana’nin yaklasik %100 oraninda meyve tutumu gercgeklestirdigi ve bu
tlrin 1slah galismalarinda ana ebeveyn olarak basarili bir sekilde kullanilabilecegini ve
1slah basarisin1 6nemli 6lgiide etkiledigini bildirmistir. Yine Atram ve ark. (2015), R.
hybrida tiiriine ait giillerin kullanildig1 melezleme ¢aligmasinda meyve basina 20 adet ve
daha fazla tohum elde edilen ana ebeveynlerin melezleme programlarina dahil edilmesini

Onermistir.
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4. Sonuglar

Melezleme 1slah1 yontemiyle kesme giillerin ana ebeveyn olarak kullaniminin 1slah
performansi {izerine etkisinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada, melezleme
1slah1 basarisi, olusturulan kombinasyonlarda kullanilan ana ebeveynlerin fertilitesine bagh
olarak degisim gostermistir. Pink Akito ¢esidinin bu g¢alismada ana ebeveyn olarak
kullanilmast meyve tutum, meyve basina tohum sayisi, tohum tutma orani ve ¢imlenme
oranini arttirmustir. Ayrica Caligmada kullanilan Polar Star, Lady Rose, Annakarina
cesitlerinin farkli kombinasyonlarda ana ebeveyn olarak kullanilmasi performanslarinin
degerlendirilmesi konusunda daha net bilgiler verebilecektir. Samourai ¢esidi Jumilia
cesidi ile uyumlu bir kombinasyon olusturmamistir. Bu nedenle ana ebeveyn basarisinin

farkli tozlayici gesitler kullanilarak yeniden degerlendirilmesi 6nerilmektedir.
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