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Oz — Tarihi yapilarin onariminda, ¢iiriimiis veya hasar gérmiis ahsap elemanlarin veya bunlarin parcalarinin
degistirilmesinin zorunlu oldugu durumlarda, kullanilacak ikame ahsabin orijinal tiir ile ayn1 ve dogal yapida olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle ahgabin mimari yap1 malzemesi olarak kullanildig: tarihi binalarin restorasyonunda,
orijinal ahsap malzemenin teshisi biiyiik 6nem arz etmektedir. Anadolu Selguklu Dénemi'nde, 1272-1277 yillan
arasinda Sahipata Nusretiddiin Hasan tarafindan yaptirilan ve mimart Emir Hact Bey olan Afyonkarahisar Ulu
Cami, ahsap isciligi ve sirli tuglali baklava dilimi tugla mimarisiyle Selguklu Dénemi'nin essiz 6rneklerinden birini
temsil etmektedir. Afyonkarahisar Ulu Cami’nin mahfil ve mihrabmnin farkli yerlerinden alinan ahsap pargalarinin
ksilolojik analiz sonuglart mahfilin yapiminda Karagam (Pinus nigra Arnold) veya Sarigam (Pinus sylvestris L.),
mihrabinda ise Ceviz (Juglans regia L.) odunu kullanildigini gostermistir. Karagam ve Sarigam odun anatomisi
ozelliklerine gore birbirinden ayrilamasa da, caminin bulundugu cografi konum ve Karagamin dogal yayilis alanlar
diistiniildigiinde, belirtilen ¢am 6rneginin Karagam olabilecegi kanaati olusmaktadir.
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Abstract — When restoring historic buildings, where rotten or damaged wood elements or parts thereof need to be
replaced, the replacement wood to be used must be of the original species and have a natural structure. For this
reason, the identification of the original wood material is of great importance in the restoration of historical old
buildings in which wood is used as an architectural building material. Afyonkarahisar Grand Mosque, built by
Sahipata Nusretiddun Hasan between 1272 and 1277 during the Anatolian Seljuks period and whose architect was
Emir Hac1 Beg, is one of the unique examples of the Seljuk period with its woodwork and glazed brick architecture.
The results of the xylological analysis of the wood fragments from various parts of the mahfil and mihrab of the
Afyonkarahisar Grand Mosque showed that black pine (Pinus nigra Arnold) or Scots pine (Pinus sylvestris L.) was
used in the construction of the mahfil and walnut wood (Juglans regia L.) in the mihrap. Although black pine and
Scots pine cannot be distinguished from each other based on their wood anatomy, according to the geographical
location of the mosque and the black pine's natural range in Anatolia, it is believed that the mentioned pine specimen
could be black pine.
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1. Giris

Ahsabin mimari yapi malzemesi olarak kullanildigi tarihi binalarin restorasyonunda, orijinal ahsap
malzemenin teshis ve taniminin yapilmasi biiyilk 6nem arz etmektedir (Yaman vd., 2019). 1964 yilinda
gergeklestirilen II. Uluslararasi Tarihi Anitlarin Mimarlar1 ve Teknisyenleri Kongresi’nde belirlenen ve
ICOMOS (Uluslararas1 Anitlar ve Sitler Konseyi) tarafindan 1965 yilinda kabul edilen Anitlarin ve Sitlerin
Korunmasi ve Restorasyonu i¢in Uluslararasi Sartin (Venedik Sarti—1964) 9. maddesinde, restorasyon
slirecinin amacinin anitin estetik ve tarihi degerini korumak ve ortaya g¢ikarmak oldugu ve orijinal
malzemeye ve otantik belgelere saygiya dayandigi belirtilmistir (ICOMOS, 1965). Tarihi ahsap yapilarin
korunmasi i¢in ICOMOS tarafindan belirlenen prensipler cer¢evesinde, tarihi bir yapinin onariminda,
clirimiis veya hasar gdérmiis elemanlarin veya bunlarin parcalarinin degistirilmesinin zorunlu oldugu
durumlarda kullanilacak ikame ahsabin orijinal ahsap ile ayni tiir ve dogal yapida olmasi, tarihi ve estetik
degerlere saygi geregi, bir zorunluluktur (ICOMQS, 2004).

Tiirkiye’de arkeolojik kazilarda ele gecen ahsap malzeme yani1 sira restorasyona konu tarihi ahsap yapilar ile
ahsap aksama sahip binalardan alinan Orneklerin ksilolojik analizine iliskin ¢ok sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Gordion’da agiga ¢ikarilan ahsap eserler (Simpson ve Spirydowicz, 1999), Olba Akropolisi
kuzey kule kazisinda (Yaman vd., 2017) ve GOkgeada Yenibademli HOylk’te ele gecen karbonize ahsaplar
(Yaman, 2011; Yaman ve Hiiryllmaz, 2014 ve 2022), Akseki Sarihacilar Kdyii cami ahsap 6rnekleri (Yaman
vd. 2019) ve Beysehir Esrefoglu Cami siitunlarina ait ahsaplarin analizi (Igel, 2020) ile ilgili calismalar
bunlar arasinda sayilabilir.

Afyonkarahisar Ulu Cami, Anadolu Selguklulari Do6nemi'nde, 1272-1277 wyillar1 arasinda Sahipata
Nusretiddiin Hasan tarafindan Mimar Emir Haci Bey’e yaptirilmustir. Eskiden kagir dort kose kalin duvarlar
tizerine toprak damli iken, daha sonra bakir kapli cat1 ile Ortiilmistiir. Batiya, kuzeye ve doguya bakan {i¢
kapisi bulunan caminin catist1 bes sira halinde kirk ahsap siitun {izerine oturmaktadir. Bu nedenle
Afyonkarahisar Ulu Cami yo6rede “Kirk Direkli Cami” olarak da bilinmektedir. Cami ilk biiyiik onarimini
1341 yilinda gegirmistir. Son yillarda eski bi¢imi korunarak yeniden onarilan cami, ahsap isciligi ve sirh
tuglal baklava dilimi tugla mimarisiyle Selguklu Donemi'nin essiz 6rneklerinden birini temsil etmektedir
(Uyan vd., 2004).

Bu calisma, restorasyona tabi Afyonkarahisar Ulu Cami’nin mahfil ve mihrabindan alinan ahsap
materyallerin taksonomik tiir teshisini yapmak amaciyla gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin materyallerini Afyonkarahisar Ulu Cami’nin (AUC) (Sekil 1) mahfil ve mihrabinin farkli
yerlerinden alman farkli boyutlardaki toplam 8 adet ahsap olusturmaktadir (Tablo 1). Ilgili ahsap &rnekleri
Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Odun Anatomisi ve Dendrokronoloji Laboratuvari’nda incelenmistir.

Tablo 1

Afyonkarahisar Ulucami ahsap 6rnekleri

Ornekler Aciklamalar Malzeme Turu
AUC-Al Mahfil dogudan 3. siitun basligindan Ahsap
AUC-A2 Mahfil dogudan 3. siitundan (onarim) Ahsap
AUC-A3 Mahfil dogudan 4. siitun tizeri yastiktan Ahsap
AUC-A4 Mahfil dogudan 4. siitun yastik tizeri hatildan Ahsap
AUC-A5 Mahfil tavan kiriginden Ahsap
AUC-AG6 Mahfil batidan 3. siitun bagligindan (onarim ) Ahsap
AUC-A7 Mihrabin kapisinin kilidinden Ahsap
AUC-A8 Mihrap yan yiizden Ahsap
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Laboratuvarda incelenen AUC-A1l, AUC-A2, AUC-A3, AUC-A4, AUC-A5, AUC-A6, AUC-AT ve AUC-
A8 kodlu ahsap orneklerinden (Sekil 2 ve Sekil 3) GSL1 Model kizakli mikrotom yardimiyla yaklagik 20-25
um kalmhiginda enine, teget ve radyal yonde anatomik kesitler alinmistir. Herhangi bir boyama islemi
yapilmadan ince kesitler lam {izerinde gliserin ortaminda lamel ile kapatilarak gegici goriile olarak
hazirlanmig ve Olympus CX-21 151k mikroskobunda incelenerek teshis edilmistir. Teshis islemlerinde, Odun
Anatomisi ve Dendrokronoloji  Laboratuvari’nmin  ksilaryum  boéliimiinde  bulunan karsilagtirma
materyallerinden ve odun anatomisi ile ilgili makale ve atlaslardan yararlanilmistir (Fahn vd., 1986; Merev,
2003; Esteban vd., 2004; IAWA, 2004; Akkemik ve Yaman, 2012). Teshis islemlerinde ayrica InsideWood
(2004) veri bankasindan da yararlanilmistir (Wheeler, 2011). Anatomik kesitlere ait mikrofotograflar Carl-
Zeiss marka fotomikroskop (Axiostar plus) yardimiyla ¢ekilmistir.

Sekil 2. Soldan saga AUC-A1, AUC-A2, AUC-A3, AUC-A4 kodlu ahsaplar
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Sekil 3. Soldan saga AUC-A5, AUC-A6, AUC-A7 ve AUC-AS kodlu ahsaplar
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3. Bulgular

Cins ve tiirleri bilinmeyen ahsap 6rneklerinin anatomik yapilarinin (sekonder ksilem) 151k mikroskobunda
incelenmesi ve tanimlanmasi sonucunda s6z konusu ahsaplarin hangi cins veya tiirlere ait oldugu belirlenmisg
ve Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2

Ahsap orneklerinin ksilolojik teshis sonuglari

Ornekler Familya Tir

AUC-A1 Pinaceae Pinus nigra [ Pinus sylvestris (Karagam /Saricam)
AUC-A2 Pinaceae Pinus nigra | Pinus sylvestris ( Karagam / Saricam)
AUC-A3 Pinaceae Pinus nigra / Pinus sylvestris ( Karacam / Sarigam)
AUC-A4 Pinaceae Pinus nigra [ Pinus sylvestris ( Karagam / Satrigam)
AUC-A5 Pinaceae Pinus nigra / Pinus sylvestris ( Karagam / Sarigam)
AUC-A6 Pinaceae Pinus nigra | Pinus sylvestris ( Karagam / Saricam)
AUC-A7 Juglandaceae Juglans regia (Ceviz)

AUC-A8 Juglandaceae Juglans regia (Ceviz)

Ahsap orneklerinin cins / tiir teshisinin yapilmasina olanak saglayan ve iizerinde ¢aligilan anahtar nitelikteki
anatomik o6zellikler asagida agiklanmustir.

3.1. AUC-AL, AUC-A2, AUC-AS3, AUC-A4, AUC-AS ve AUC-A6 Kodlu Ahsaplar

Bu o6rneklerde tespit edilen odun anatomisi 6zellikleri (radyal diizende traheid hiicreleri, boyuna ve enine
yonde regine kanallari, pencere seklindeki karsilagsma yeri gegitleri, disli ¢ceperli enine traheidler) incelenen
orneklerin Gymnospermlerden Pinaceae familyasi Pinus (¢am) cinsine ait oldugunu géstermistir. Pencere
(fenestriform) tipi karsilasma yeri gegitleri hem alt-cins (sub-genus) Strobus altindaki bazi ¢am tiirlerinde
(seksiyon Strobi) hem de alt-cins Pinus altindaki bazi ¢am tiirlerinde (seksiyon Pinus) bulunur. Incelenen
orneklerde ayni zamanda enine traheidlerin geperleri belirgin disli oldugu i¢in, drnekler Strobus alt-cinsinden
bir ¢am tiirline ait olamaz. Dolayisiyla hem ¢eperleri disli enine traheidler hem de pencere tipi kargilagma
yeri gecitleri (Sekil 3) bu 6rneklerin alt-cins Pinus altindaki Pinus seksiyonundan bir ¢cam tdrine ait
oldugunu gostermektedir. Yukarida kod numarast ve anatomik detaylar1 verilen ahsap ornekleri, Pinaceae
familyasi1, Pinus cinsi, Pinus alt-cinsi, Pinus seksiyonu, Pinus alt-seksiyonu igerisinde yer alan bir ¢cam
tlrine aittir. Bu alt seksiyonda: P. densata Mast, P. densiflora Siebold & Zucc., P. hwangshanensis
W.Y .Hsia, P. kesiya Royle ex Gordon, P. latteri Mason, P. luchuensis Mayr, P. massoniana Lamb., P.
merkusii Jungh. & de Vriese, P. mugo Turra, P. nigra Arnold, P. resinosa Aiton, P. sylvestris L., P.
tabuliformis Carriére, P. taiwanensis Hayata, P. thunbergii Parl., P. tropicalis Morelet, P. uncinata Ramond
ex DC., P. yunnanensis Franch. tiirleri bulunmaktadir (URL-1). Tirkiye’de dogal olarak yetisen ¢am
tirlerinden sadece Pinus nigra (Karagcam) ve Pinus sylvestris (Sarigam) alt-seksiyon Pinus icerisinde yer alir.
Dolayisiyla incelenen ahsap 6rnegi belirlenen odun anatomisi 6zellikleri temelinde bu iki tlrden birine aittir
(Karagam veya Sarigam).
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Sekil 3. Soldan saga: A. Enine kesit: yillik halka siniri, ilkbahar odunu ve yaz odunu traheidleri, yaz
odununda regine kanali, B. Radyal kesit: pencere (fenestriform) tipi karsilasma yeri gecitleri ve ceperleri
disli enine traheid hiicreleri, C. Teget kesit: 6zismlari

3.2. AUC-AT ve AUC-A8 Kodlu Ahsaplar

Bu orneklerde su iletim hiicreleri trahelerdir. Ilkbahar odunu trahe hiicreleri biiyiik ¢aplidir. Ilkbahar
odunundan yaz odununa dogru trahe ¢aplari tedrici olarak kiiglilmektedir (yari-halkali traheli). Enine kesitte
trahe hiicrelerinin sekli oval, ¢evresi ise koseli degil muntazam ve diizdiir. Odunda tekli trahe hiicreleri yani
sira radyal grup yapan trahe hiicreleri de bulunmaktadir. Trahe teget ¢ap1 90-110 pum, trahe radyal cap ise
100-150 um olarak belirlenmistir. Milimetrekaredeki trahe hiicre sayisi 4-10°dur. Enine kesit ylzeyinde
boyuna paransim hiicrelerinin yillik halka igerisindeki dagilim ve diizenlenisi teget yonde kesik zincir
seklindedir. Ayrica radyal kesit yiizeyinde boyuna yonde paransim dizisindeki hiicre sayisi 3-8 adet olarak
belirlenmistir.

Sekil 4. Soldan saga. A. Enine kesit: yar1 halkali traheli odun, radyal yonde 6ziginlari ve teget yonde ince
boyuna paransim siralar1, B. Radyal kesit: traheler aras1 almagli gegitler, C. Teget kesit: multiseri 6ziginlar

Ozisin1 genisligi ile ilgili teget kesit yiizeyindeki tespitlere gore, 1-siral1, 2-sirali, 3-sirali 6zisinlar1 yani sira
4- ve 5-sirali dzisinlari da bulunmaktadir. Oziginlart aymi tipteki paransim hiicrelerinden ibarettir
(homoseliiler). Milimetredeki ortalama 6zisimni sayisi 6-9 adettir. Tabakali yap1 tespit edilmemistir. Bazi
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biiyiikk capli trahe hiicrelerinde tiil olusumu vardir. Kambiyal varyant ve mineral maddeler tespit
edilmemistir. Biitiin bu 6zellikler bu iki 6rnegin Juglandaceae familyasindan Juglans cinsine ait oldugunu
gostermektedir (Sekil 4). Tirkiye’de tek bir ceviz tiirii (Juglans regia L.) dogal olarak yetismekte ve bu
tiiriin hemen hemen tiim iilkede farkl kiiltiir klonlar1 yetistirilmektedir. Ornekler Juglans regia olarak teshis
edilmistir.

4. Sonuclar ve Tartisma

Afyonkarahisar Ulu Cami mahfilinden alinan AUC-Al, AUC-A2, AUC-A3, AUC-A4, AUC-A5 ve AUC-
A6 kodlu ahsaplarin tamami Pinus nigra / P. sylvestris (Karacam veya Sarigam), mihraptan alinan AUC-A7
ve AUC-AS8 kodlu ahsaplar ise Juglans regia (Ceviz) olarak teshis edilmistir. Esteban vd. (2004) enine
traheid (6zisimi traheidi) geperlerinin dis yiiksekligi ve pencere tipi karsilasma yeri gegitlerinin boyutlart
bakimindan Karagam ve Sarigam odunlari arasinda bazi kiigiik farkliliklar oldugunu belirtse de, bu iki ¢gam
tiirinii odun anatomisi 6zelliklerine dayanarak birbirinden ayirt etmek oldukga gigtiir (Schoch vd., 2004).
Buna ragmen, Sekil 3A’da goriildiigli {izere, baz1 Karagcam odun oOrneklerinde ilkbahar odunundan yaz
odununa gegisin ani olmasi (Schoch vd., 2004) ve Karagam ile Sarigamin Anadolu’daki yayilis alanlar
diistiniildiigiinde Afyonkarahisar Ulu Cami mahfilinin yapiminda kullanilan ¢am tiiriintin Karagam
olabilecegi kanaati olusmaktadir. Anadolu’da yapilan birgok arkeolojik kazida ele gegen ahsaplar ile tarihi
yapilarin restorasyonu sirasinda aciga ¢ikan ahsaplarin ksilolojik analizleri cogunlukla mese tiirleri yani sira
Karacam ve Saricam tiirlerinin de yapt malzemesi olarak kullanildigimi gostermektedir (Yaman, 2011,
Akkemik ve Kocabas, 2014; Yaman, 2021). Olduk¢a dekoratif olmasi nedeniyle ceviz (J. regia) odunu, bu
calismada gosterildigi ilizere, camilerin mihrabinda kullanildigi gibi Olba Akropolisi ve Gordion Midas
Timiilisii’nde ele gegen mobilyalarin yapiminda da kullanilmistir (Simpson ve Spirydowicz, 1999; Yaman,
2017). Tarihi bir yapinin onariminda, ¢ilirimiis veya hasar gérmiis elemanlarin veya bunlarin pargalarinin
degistirilmesinin zorunlu oldugu durumlarda kullanilacak ikame ahsabin orijinal ahsap ile ayn1 tiir ve dogal
yapida olmasi gerekmektedir (ICOMOS, 2004). Bu nedenle iilkemizde gerceklestirilen tarihi yapilarin
restorasyon islemlerinde kullanilacak ahsap se¢iminde orijinal cins / tiirlere sadik kalinmasi tarihi ve estetik
degerlere sayg1 geregi biiyiilk onem arz etmektedir. Ayrica ahsab1 olumsuz etkileyen mantar, bocek, bakteri
ve nem gibi etmenlere karsi, kullanim yerine ve amacina bagl olarak, emprenye veya 1sil islem gdrmiis
ahsap malzemenin tercih edilmesi onerilebilir. Ancak bunu yaparken ICOMOS (2004) prensiplerinden
uzaklagsmamak gerekmektedir.

Tesekkiir

Afyonkarahisar Ulu Cami’nin malzeme agisindan belgelenmesi ve arastirilmasina yonelik ¢alismalar; T.C.
Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Vakiflar Genel Midiirligii'niin ilgili bolge koruma kurullar1 sorumlulugunda,
“Afyon Ulu Cami Réléve Restitiisyon Restorasyon ve Cevre Diizenleme Projeleri Isi” kapsaminda miiellif
firma Odabasi Mimarlik Restorasyon Ltd. Sti.’nin Gazi Universitesi Teknopark, Ankara ileri Teknoloji
Yatirimlart A.S. (AITY)'ne 01.11.2018 tarihinde yaptig1 resmi basvuru ile baslatilmigtir. "Kiiltiirel Mirasin
Arkeometrik Yontemlerle Belgelenmesi ve Arastirilmasi Projesi" kapsaminda "Afyon Ulu Cami Yapisal ve
Dekoratif Malzeme Analizi" ad1 altinda Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi,
Kiiltir Varliklarin1 Koruma ve Onarim Boliimii, Tarihi Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvari
(MAKLAB) ile Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM)
Laboratuvarlari’nda incelenmistir. Yazarlar; calisma kapsaminda 6rneklerin hazirlanmasinda yardimlarindan
dolay1 Tarihi Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvari (MAKLAB) proje asistanlari Giilsen Albuz
Geren ve Nefise Glinaydin’a tesekkiir ederler.

Yazar Katkilar:

Yazar Yaman, B: Arastirmay1 planlamis, arastirma materyallerinin taksonomik teshis-tanimini (analiz) yap-
mis ve makaleyi yazmustir. Yazar Akyol, A.A: Arastirmay1 planlamis, materyalleri almis ve belgelemistir.
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Yazar Pulat, E: Laboratuvar ¢aligmalarina yardimci olmustur. Yazar Yildiz, A: Laboratuvar ¢aligmalarina
yardimci olmustur.

Cikar Catismasi
Yazarlar ¢ikar ¢atigmasi bildirmemislerdir.
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