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Ozet

Karabiik Universitesi kampiis alaninda yapilan bitkilendirme tasarim uygulamalarinda ibreli tiirlerden,
yerli ve ithal (4bies nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf. - Uludag Goknari) olmak iizere géknar
tiirlerinin kullamimlarina sik¢a yer verilmistir. Uygulamalanin ilk aylarinda yerli ve ithal Abies sp.
tiirlerinde gelisme goriiliirken, zaman igerisinde ithal tiirlerdeki gelisim yavaglamig ve sonrasinda agagta
sararmalar ve kurumalar meydana gelmistir. Agaglardaki bozulmalar yerinde incelenerek (iklim, toprak
ve plantasyon kriterleri) sorunlar tespit edilmeye ¢alisilmigtir. Sonug olarak ithal tiirlerin yerli tiirlere gore
kok gelisiminin daha hassas oldugu dikkate alindiginda toprak yapisi, iklim kogullari ve plantasyon
teknikleri tespit edilerek Abies sp. tiirleri i¢in dikim kriterleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Abies sp., Plantasyon Teknikleri, Universite Kampiisii, Bitki Koruma

The Investigation of Endurance of The Domestic and Imported Abies Species Used
in The Landscaping Works in The Campus of Karabiik University Against
Climatic Conditions And Soil Conditions

Abstract

The imported and domestic (native) firs from coniferous species (native-imported Abies nordmanniana
ssp. bonmiilleriana Mattf Uludag Fir) are freguently used in the practices of planting desing on the
campus of Karabiik university, while the development in the types of domestic and imported abies species
was see during the first months, the development in imported species slowed down and the trees turned
yellow and dried as time passed. The distortions in the trees were examined, problems (climate, soil and
plantation criteria) were tried to be determined. As a result, the planting criteria for abiese species were
determined by stabilizing soil structure, climatic conditions and planlation technigues when it was
considered that the root growth of imported species was more sensitive than the native species.
Keywords: Abies sp., plantation technics, university campiis, plant protection
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GIiRis

Peyzaj planlama galigmalarinin en 6nemli materyalini bitkiler olugturmaktadar.
Bitkiler dogal ekosistemlerin elementleri olarak kentsel ortamlarda gevre diizenleme
amagcl ¢aligmalara yapay olarak getirilirler. Oysa kentsel ortamlann ekolojik 6zellikleri
bitkilerin 6zgiin yetisme ortami kosullarindan olduk¢a farklidir. Bu farklilik bitkilerin
yagama ve gelismesini zorlagtiran ¢esitli olumsuzluklara yol agar. Kentsel yesil alan
diizenlemelerinde zorluk olugturan s6z konusu olumsuzluklar1 agabilmenin yolu
kullamim amaglarina ve hiikiim siiren ekolojik kogullara uygun tiirlerin se¢imi, dogru
dikim teknigi ve bitkilendirme sonrasinda gerekli bakim ve koruma &nlemlerinin
titizlikle uygulanmasindan geger (Dirik, 2008).

Peyzaj tasannminda kullamlan bitkiler; hava kirliligini onleme, sicakhigin
dengelenmesi ile enerji tasarrufu saglama, (Cepel, 1988; Walker, 1991), riizgér, toz ve
sera etkilerini azaltma (Novak and Crane, 2000; Novak and Crane, 2002), 151k
yansimalarint onleme (Walker, 1991; Heisler, 1986; Heisler and Grant, 2000) gibi
ekosisteme katkilar vardir. Ayrica bitkiler rekreasyona hizmet etme, mekén estetigi ve
imajimna katki saglama gibi olumlu etkilere de sahiptir (Aslan, 2006; Leszczynski, 1999;
Aslanboga, 2002; Moore, 2002). Bir tasarimda en ¢ok gbze ¢arpan agaclar biiyiik ve
orta boylu agaclardir. Bilyikk ve orta boylu agaclar yiikseklikleri ve genislikleri
yiiziinden gorsel olarak baskin elemanlardir (Booth, 1990). Bitkilendirme tasarimin da
igne yaprakl tiirler ses ve riizgdr onleme gibi fonksiyonlarin yam sira, gorsel olarak ta
alanda estetik bir 6zellige sahiptirler (Var, 1997). Ibreli tiirler ¢ogunlukla uzun 6miirlii
ve dayanikh agag tiirlerinden olugmaktadirlar. Boylanma ve gelisme bakimindan hakim
konumda olup bitkilendirmenin siirekliligi {izerinde etkin role sahiptirler. Bu
stirdiiriilebilirligin saglanmas yeterli biiyiime mekéni, uygun konum, 151k golge istegi
ve toprak istegi gibi tiire 6zgii gerekli yasam kosullarinin dikim agamasinda saglanmig
olmas: gerekmektedir (Geng, 2005).

Goknar tiirleri peyzaj mimarlig: bitkilendirme galigmalarinda genellikle soliter
ve perdeleme amaciyla kullanilirlar (Bekei, et al., 2012:1). Bir peyzaj diizenlemesinin
bagarihh olmasindaki en énemli faktdr projede kullanilan bitki tiirlerinin dogal bitki
ortiisiine ait olan tiirlerden olugsmasidir (Bekgei, 2010).

Dogal tiirler bulunduklari ekolojik bolgelerde binlerce yildir siire gelen

seleksiyon baskisi altinda yagama ve yetisme giiglerini kamitlamis olduklarindan, o



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi/ The Black Sea Journal of Sciences
27

bolgede yapilacak bitkilendirmelerdeki tiir segimi i¢in en giivenilir elementlerdir. Ancak
¢ogu peyzaj diizenlemelerinde séz konusu bolgedeki varhiklarimin kaniksanmis olmasi
nedeniyle belirtilen avantajlan g6z ard1 edilmekte ve farkhilik anlayigina daha iyi cevap
verebilen yabanci tiirlere gore ikinci planda tutulabilmektedir. Bununla birlikte son
donemlerde git gide giiclenen dogala yakin peyzaj anlayi: i¢in temel bitkisel materyali
olustururlar (Dirik, 2008).

Ayrnica dogal bitki Ortiisiine ait materyalin kullanimu, kiiltiir bitkilerinin bilinen
ve ¢ok tamman ozelliklerinin yarattif1 tekdiizeligi ortadan kaldirirken az bakim ve

masraf gerektirmeleri nedeniyle ekonomik bir yaklagim olmaktadir (Akdogan, 1972).

MATERYAL ve YONTEM
Calisma Alanmimin Tanmimiy

Karabiik, Bat1 Karadeniz Bélgesi’nde 40° 50! ve 40° 15! kuzey boylam, 32° 15!
ve 32° 20' dogu enlemleri arasinda yer alan (Sekil 1), 4.109 km?®lik yiiz dlgiime sahip
254 m rakimh bir ilimizdir (URL1). Karabiik ili Ara¢ ve Soganli Caylarinin
birlesmesiyle meydana gelen Yenice (Filyos) Irmagi’nin olusturdugu vadilerle bunlarin
arasindaki platolardan meydana gelen bir cografi yapiya sahiptir. flk zamanlar Karabiik,
Ankara-Zonguldak Demiryolu iizerinde kiigiik bir istasyon konumunda iken,
sanayilesme ile birlikte Snemli bir merkez haline gelmigticr (URL2). Karabik
Universitesi ise merkez ilge smirlan igerisinde 2011-2012 yillann arasinda 25000
ogrenci, akademik ve idari personeli ile 580000 m*’lik bir alana sahiptir. Bu kampiis
alanmi gehir merkezine 15 dk’lik bir mesafede yer almaktadir. Giiniimiizde hem 6grenci
sayist hem de artan personel sayisi ile kampiis alani, kullanicilarina konforlu akademik,
sosyal, sanatsal, kiiltiirel ve sportif alanlar sunmaktadir. Kampiis alamnda var olan
fakat yeterli goriilmeyen yesil alanlar g¢evre diizenleme ¢aligmalari ile hizla yesil

kampiis misyonuna ulagmak i¢in devam etmektedir.
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Sekil 1. Calisma Alam

BULGULAR

Caligma alam igerisinde elde edilen bulgular (i) iklim verileri, (if) toprak analizi
ve (iii) 6zel plantasyon teknikleri bagliklan altinda degerlendirilmistir.

Karabiik iiniversitesi kampiis alaninin yesillendirilmesi ¢aligmalan kapsaminda
yapilan peyzaj tasarim projelerinde kitle bogluk dengesini (Bekci, et al., 2012:2)
saglayabilmek igin ibreli tiirlerin yam sira ¢esitli yaprakli aga¢ (Acer pseudoplatanus,
Aesculus hippocastanum L., Lagestromia indica L., Albizzia julibrissin) ve ¢al
(Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’, Pittosporum tobira “Nana”, Juniperus sabina,
Euonymus japonica ‘Aurea’, Lavandula stoechas) tiirlerinin kullammlarina da yer
verilmigtir. Alana dikilen bitkiler ithal ve yerli olmak iizere ihaleye ¢ikilarak dogrudan
temin yoluyla gesitli fidanliklardan ve seralardan temin edilmistir. Bitkiler proje alanina
aplike edildikten sonra ozellikle ithal tiirler basta olmak iizere (Acacia dealbata,
Aesculus x carnea Hayne, Acer drommondii, Camelia japonica, Rhododendron
ponticum L., vb.) yerli tiirlerde de (desculus hippocastanum, Arbutus unedo, Forsythia
x intermedia, Hydrangea macrophylla var. macrophylla) bozulmalar ve kurumalar
gozlemlenmigtir. Ayni bitki tiirinde bazilari kururken bazilarinin canliliklaring
koruyabildigi gozlemlenmistir. Proje kapsam: igerisinde segilen bitkiler genellikle

¢evreye uyum saglayacak bitkilerden secilmistir (Sekil 2). Bitkiler, dikim yerlerine
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dikilirken tiim dikim kosullar1 ve sonraki bakimlan (sulama ve giibreleme) titizlikle
takip edilmigtir. Fakat bu 6zen baz: bitkilerin kurumalarina engel olamamugtir.

Sekil 2. Karabik tniversitesi kampiis alanndan bir goriiniim

Calismada degerlendirilmeye alinan Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana
Mattf. (Uludag Goknan)’nin ithal ve yerli bireylerinin proje alamina aplikasyonu
gergeklestirildikten sonra dikimi gergeklestirilen goknarlar siirekli gdzlemlenmistir.
Karabiikk Universitesi Kampiisiinde kullantlan ithal Abies nordmanniana subsp.
bornmiilleriana Mattf. (Uludag Goknar) tiiriiniin dikiminden sonraki birkag ay agacta
hicbir bozulmaya rastlanilmamisken ilerleyen zamanlarda agacin igne yapraklarinda
sararmalar ve kararmalar, gévdesinde ise kurumalar gériilmiistiir. Bu tip bozulmalar
ilerleyen agamalarda daha da hizlanarak agacin kuruyarak 6lmesine neden olmustur.
(i) Iklim verileri; Karabiik iiniversitesi kampiis alanindaki bitkilendirme tasariminda
alanin yesillendiriimesi ama¢ olarak benimsendiginden her mevsim uygulama
galismasmna rastlanilabilmektedir. Uygulamalar genellikle Mart-Nisan ve Eyliil-Ekim
aylan arasinda gerceklesmektedir. Fakat ekstrem durumlarda yil igerisinde farklh
donemlerde de dikim yapilabilmektedir. Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana
Mattf. (Uludag Goknar1)’nin ithal ve yerli tiirleri kampiis alanina Subat ay1 igerisinde
dikilmistir. Tablo 1°de Karabiik ilinin sicaklik verileri gériilmektedir. 1994 ve 2011
yillari arasindaki ortalama sicakhik degerlerine bakildifinda Subat ayimn 4,8, 2011
yilinda ise bu degerin 4,5 oraninda oldugu gériilmektedir. Diger aylara bakildifinda bu

oranlardaki azalmalarin paralellik gosterdigi goriilmektedir.
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Tablo 1. Karabiik Meteoroloji Istasyonunun sicakhik ve yagis verileri

Months January | February March April May
Precipitation amount (mm) 16.4 7.8 26.2 76.2 85.0
(2011) 3234 | 4,5@4,8) 7,7(1,9) 10,9 (12,2) | 16,7(16,9)
Average temperature (°C) (2011) | 7.5 10.7 14.7 17.5 25.1
Maximum temperature (°C) 0.6 0.3 28 6.6 11.1
(2011)
Minimum temperature (°C)
(2011)

! Parantez igerisindeki veriler 1994-2011 yillan arasindaki ortalama degerleri gostermektedir.

(i)} Toprak analizi; Caliyma alanina dikilen ithal Abies nordmanniana subsp.
bornmiilleriana Mattf. (Uludag Goknar) tiiriiniin alanda kurudugu noktadan alinan
farkli iki derinlikteki (0-30, 30-60) toprak analizi sonuglan Tablo 2’de verilmistir.
Toprak analizi sonuglarina bakildifinda topragin organik madde, tuz, fosfor ve
potasyum degerlerinin normal oldugu, toprak yapisinn ise killi bir yapiya sahip oldugu
goriilmektedir. Topragin kireg¢ orani ve pH dederinin de oldukga yiiksek oldugu Tablo
2’de goriilmektedir.

Tablo 2. Toprak Analiz Sonuglan®

BITKIYE
Derinli YARAYISLI
k FIZIKSEL ANALIZLER KIMYASAL ANALIZLER BESIN
(cm) MADDELER
i
%Ki  %Sil  %Ku Biny PH BC %Kire % %Tu Fosfor  Potasyum
t m e (Ms/ecm ¢ Organi z (K20)
) k
madde
7.7
0-30 59.2 18 22.72  KIL 1 895 13.97 0.90 0.051 6.30 67.8
61.2 7.8
30-60 8 17 2172 KIiL 8 985 14.65 0.60 0.048 230 57

*Kastamonu valiligi gida tanim ve hayvancihik il miidiirliigii torak analiz laboratuvar

(i) Ozel plantasyon _teknikleri; Karabitk iiniversitesinde yapilan bitkilendirme

¢aligmalarinin  jhalesi hemen yapilarak bitkilerin kisa siirede teslim alinmasi
gergeklestirilmistir. Bitkilendirme de &ncelikle rootbal olarak alinan agaglarn dikimi
yapihirken daha sonra saksili ve torbali bitkilerin dikimlerine gegcilmigtir. Bitki
dikiminde de bitkilendirme tasariminda oldugu gibi 6ncelikli agaclar daha sonra ¢alilar
ve en sonra mevsimlik gigekler ve yer 6rtiiciilerin dikimi gergeklestirilmistir. Bitkilerin
dikim yerleri projede belirlenen bigime gore igaretlenerek kok genislikleri kadar ¢ukur

agtlarak alana aplike edilmiglerdir (Sekil 3).
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. Karabiik Universitesi kampiisiinde alana apli 2 syonu yapilan
bitkilerden bir goriiniim

SONUC ve ONERILER

Diislince diizeyinden baglayarak gelisme gosteren ve amaca ulagmada yer alan

eylemlere, verilen kararlar dogrultusunda 6nciilitk ederek, istenen diizenlemelerin
gergeklestirilmesi ile {iriiniinii veren bir olusum siireci olan planlama, kentlerin
kimliklerinin olugmasinda énemli bir yere sahiptir. Giiniimiiz kentlerindeki hizh niifus
artis1, mekaniklesme, asfalt ve betondan olusmus mekénlar, kentsel ¢evredeki biyolojik
dengeyi bozarak, kent insanimin serbest ve giivenli yagsama olanagimi yok etmektedir.
Insanlarin yarattigs olanaklar ile geliserek yaratilan gevre, ters yonde gelisme
gostermektedir. Bunun sonucu eski kentlerin dogal peyzaji yerini ahgveris, trafik ve
endiistri i¢in tahrip edilmis bir ¢evreye birakmakta kent insanimi olumsuz yasam
sartlartyla yliz yiize birakmaktadir (Uzun, 1993).
Kentsel alan i¢inde peyzaj diizenlemelerinden kastedilen aslinda kentin igindeki agik ve
yesil alanlarin kent halkinin gereksinimleri dogrultusunda diizenlenmesidir. Bu durum
bir dizi planlama hiyerarsisi gerektirmektedir. A¢tk ve yesil alanlar bozulan kentsel
dokuyu iyilestirme onarma gelistirme ve dengeleme yoniinde Snemli bir olgu olarak
karsimiza ¢ikmakta ve bir kentin kimlik kazanmasinda 6nemli alan kullammlarindan
biri haline gelmektedir.

Tasarimda kullanilan dogal tiir saglikli bir sekilde gelismeye devam ederken;
ithal tiir iklim ve toprak &zellerine adaptasyon sorunu yagamig ve bir siire sonra
canlilifim yitirmistir. Bu tiir kayiplanin yasanmamasi igin yapilan bitkilendirme
tasanmlarinda kullanilan bitkilerin dogal bitki ortiisii yapisindan segilmesi ve araziye
aplikasyonu yapilacak bitkilerinde plantasyon teknikleri dogrultusunda yerlestiriimeleri
gerekmektedir (Bekgi, 2010). Gésterilen bu 6zen uygulamaciya hem zaman hem de

ekonomik kazang saglayacaktir.
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Karabiik iiniversitesi kampiis alaminda yapilan gézlemler ve analizler sonucunda
bitkilendirme tasarimlarinin daha kolay uygulanmast i¢in bazi éneriler gelistirilmistir:

e Peyzaj projelerinde yapilan bitkilendirme tasarimlan insan ile doga arasindaki
iliskiyi dengelemekle birlikte kentin fiziki yagam kosullarmin iyilestirilmesi ve
gelistirilmesinde de 6nemli bir rol oynamaktadir. Aynca fiziksel agidan kentin
doluluk-bosluk dengesini saglayarak (Bekgi, et al., 2012:2) kentteki farkli kullanim
alanlan arasinda tampon bélge olusturmaktadir.

e Kampiis alanlarinda yapilan peyzaj ¢aligmalar kent insanina fizyolojik, psikolojik
ve ekonomik yonden katkilar saglayarak (Ertekin ve Corbaci, 2010) yasam
kalitesini (Akten ve Giil, 2007) arttirmaktadir.

e Agik yesil alanlar kentteki biyolojik gesitliligin siirdiiriilmesinde temel bilesen
olarak gorev alirken aktif egitim sisteminde 6nemli bir eZitim alani olarak gérev
yaparlar (Var, 1997).

e Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf. (Uludag Goknan)nin igne
yapraklarinmn arkasindaki stoma ¢izgileri kalsiyum besin maddesi ihtiva etmektedir.
Igne yapraklan dokiilen goknarlarin bu ozellikleri dikkate alindiginda topraga
karisan igne yapraklarin kalsiyumunun topraga karigmas: ile topragin pH derecesi
artmaktadir. Bitkilerin toprak reaksiyonu istekleri gesitli olmakla beraber, genellikle
ibreli tiirler 5.0-5.5 pH degerleri arasinda en iyi geligimi géstermektedir (T.C. Milli
Egitim Bakanhg ve Cevre ve Orman Bakanhigy, Fidan Uretimi 2009).

e Plantasyonu yapilacak bitki tiiriiniin plantasyon alamina nakli, dikimi ve bakimi
bitkinin saglikli gelisimi agisindan énem tegkil etmektedir. Bitkinin sehirlerarasi
nakli lizeri kapali araclar ile saglanmalidir.

e Baganh bir bitkilendirmeye giivence olugturmak amaciyla dikim gukurlarinin genel
kurallara uygun sekilde fidanlarin kok sistemlerinin yaklagik iki kat1 genislikte ve
kok kiitlesi boyunun 1,5 kat1 derinlikte agilmas: gerekir. Taban giibrelemesi herdem
yesil tir fidanlar i¢in daha elverigli olan bir uygulamadir. Bu amagla ¢ukur
tabanindaki islenmis toprak tabakasinin iistiine 8-10cm kalinlikta yavag yavas
ayrigan organik kokenli giibrelerin serilmesi uygundur. Fidan materyali kék bogazi
toprak ylizeyi hizasina dik olacak sekilde yerlestiriimelidir. Herdem yesil tiirler
derin dikime duyarlidirlar bu nedenle fidanlarin ¢ukurlara yerlestirilmesinde derin
dikimlerden kagimlmalidir (Dirik, 2008).
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e Peyzaj proje uygulamalarinda yasina ve gelisme durumuna gore uygun biiyiiklitkte
asgari 3 ile 4 yaslarinda toprakli veya kaplh fidanlarin kullamim 6nerilir.  Kaph
fidanlarin kaptan ¢ikarilmasinda ve cukura yerlestirilmesinde kok ortamimin
dagilmamasina 6zen gosterilmeli, dip kismindaki topaklagmis kokler budanmalidir
(Geng, 2005).

e Herdem yesil tiir fidanlarin dikim sonrasinda desteklenmesi 6nemlidir. Zira stirekli
yaprakli olduklan i¢in 6zellikle kis doneminde kar, riizgér, firtina gibi olumsuz
hava kogullarinin agir baskisi altinda kalirlar. Bu nedenle bu tiir fidanlann giiglii
desteklenmesi zorunludur (Dirik, 2008).

o Ibreli tiirlerin biiyiik fidan materyallerinin destcklenmesinde iiglii gergileme veya
dortlii gergileme yontemleri uygulanmalidir (Canterper ve Walker, 1990).

e Herdem yesil tiirler igin en ideal dikim dénemi kig sonu ya da erken ilkbahardir. Bu
zaman dilimi hem kigin olumsuz hava kosullarinin biiyiik &l¢iide bitmis olmasi,
hem de herdem yesil tiirler de kék yenilenmesinin erken ilkbaharda maksimuma
ulagmast yénleriyle dikim bagaris1 yiikkselmektedir (Dirik, 2008).

e Peyzaj bitkilendirme ¢aligmalarinda bitkinin bakimi dikimden hemen sonra baglar
ve diizenlemenin &mrii boyunca devam eder. Ozellikle ilk bakim islemleri,
bitkilerin dikim ortamina uyumu agisindan 6nem tagir. Bitkinin giibreleme, sulama

gibi bakim iglemleri belli periyotlarla tekrarlanmalidir.
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