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The aim of this study is to examine postgraduate theses in the field of science education from
different variables in relation to the flipped classroom model, which has gained importance in
today's educational context with the integration of technology. The research was conducted
using the descriptive content analysis method, which is one of the qualitative research designs,
and included 25 theses published between 2016 and 2022. The theses were examined based
on different variables including the year of publication, the university where they were
published, the type of thesis, keywords used in the theses, sample group, duration of
implementation, measurement method, distribution according to science domains, web 2.0 tools
used, variables investigated, and the results obtained. It was observed that the majority of
theses (f: 8; 32%) were published in 2020. Theses focusing on the flipped classroom model in
the field of education were mostly published at Akdeniz University (f: 2; 8%), and they primarily
involved science teacher candidates. Seventh-grade students were the most preferred sample
group (f: 5; 20%), and the majority of theses (f: 12; 48%) were conducted with a sample size
ranging from 31 to 60. In experimental applications, a duration of 6 weeks was most commonly
preferred (f: 7; 28%), and theses were generally written using a mixed method (f: 11; 44%)
and focused on topics within the scope of science subjects (f: 13; 52%). The most frequently
selected thesis topics were related to force and energy, and matter and change units, each with
a frequency of 2 (8%). The most commonly used web 2.0 tool was Edpuzzle (f: 7; 15.6%).
Among the dependent variables examined in the theses, achievement (f: 10; 27.7%) and
attitude (f: 4; 11.1%) were the most frequently studied, and it was concluded that the use of
the flipped classroom model had a successful impact on 18 out of the total of 22 variables
investigated. Based on the findings, it is considered important to contribute studies that apply
different variables of the flipped classroom model to different sample groups in the literature on
technology-integrated classroom models.

Keywords: The flipped classroom model, chemistry education, biology education, physics
education, technology integration in education

Fen bilimleri alanlarinda ters yiiz sinif modeli yonteminin kullanimini igeren
lisansiistii tezlerinin incelenmesi

OZET

Galismanin amaci teknolojinin egitime entegrasyonunun onem kazandigi glinimizde 6n plana gikan ters-yiz sinif
modeline yonelik alanyazinda yer alan fen bilimleri alanindaki lisansistii tezlerin farkli dediskenler agisindan
incelenmesidir. Arastirma, nitel arastirma desenlerinden betimsel icerik analizi ydntemine gére yuritilmus olup, 2016-
2022 yillan arasinda yayinlanan 25 tez arastirma kapsamina dahil edilmistir. Tezler, yayimlanma yili, yayinlanan
Universite, tezin tirl, tezlerde kullanilan anahtar kelimeler, 6rneklem grubu, uygulama suresi, 6lgme yodntemi, fen
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alanlarina gore dadilimi, kullanilan web 2.0 araci, arastirilan degiskenler ve elde edilen sonuglar olmak tizere farkli
degiskenlere gore incelenmis olup en fazla tezin 2020 (f:8;%32) yilinda yayinlandigi goriilmiistiir. Egitim alaninda ters-
yiiz sinif modelini konu alan tezler en fazla Akdeniz Universitesi'nde (f:2;%8) yayinlanmis olup, incelenen tezlerde agirhkli
olarak Fen bilimleri Ogretmen adaylari ile calisiimistir. Orneklem grubu olarak en fazla 7. sinif égrencileri (f:5; 20) tercih
edilirken ve en fazla 31-60 (f:12;%48) arasi 6rneklem sayisi ile galisiimistir. Deneysel uygulamalarda en fazla 6 hafta
(f:7;%28) tercih edilirken, tezlerin yaziminda genel olarak karma yontem (f:11;%44) kullanilarak, fen bilimleri dersi
kapsamindaki (f:13;%52) konular (izerine calisiimistir. En fazla 2'ser frekans (%8) ile kuvvet ve enerji ile madde ve
degdisim Unitelerinin tez konusu olarak segildigi gorilirken, en fazla kullanilan web 2.0 araci Edpuzzle'dir (f:7;%15,6).
Tezlerde en fazla incelenen bagiml degiskenler basari (f:10; %27,7) ve tutum (f:4; %11,1) olup toplamda incelenen 22
degiskenden 18 tanesi lizerine ters-yiiz sinif modeli kullaniminin etkisinin sonucunun basarili oldugu sonucuna ulasiimistir.
Elde edilen bulgular esliginde teknoloji entegre sinif modellerinden ters yiiz sinif modeline yonelik farkli dediskenlerin
farkli 6rneklem gruplari tizerine uygulandidi calismalarin alanyazina kazandirilmasinin 6nemli oldugu distiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ters-yiiz sinif modeli, kimya egitimi, biyoloji egitimi, fizik egitimi, egitime teknoloji entegrasyonu

Giris

21.ylGzyihn diinyasinda teknoloji alanindaki gelismeler hayatimizin her alaninda etkisini ciddi sekilde
hissettirmektedir (Kocabatmaz, 2016). Ortadgretim programlarinda da agikga belirtildigi sekli ile glinimiizde
0grenene teknolojik ve dijital yetkinlik kazandiriimasi artik editimin beklenen ciktilari arasinda yer almaktadir
(MEB, 2018). Hayatin her alaninda, teknolojiyi yasaminin bir parcasi kabul eden bir gencligin egitimde de
teknolojik imkanlardan yararlanmasi ve aktif birer kullanicisi olmasi beklenmektedir. Z kusadi olarak
adlandirilan ve internet diinyasina dogmus olan giiniimiiz 6grencileri gegmise oranla daha hizli bir sekilde
bilgiye erigebilen, hizli bir sekilde 6drenen ve yeniligi isteyen bir gengliktir (Twenge, Campbell, Hoffman, ve
Lance, 2010). Bu bilgiler degerlendirildiginde teknolojinin egitimde etkili sekilde kullanilmasi ihtiyactan cikip
bir mecburiyet haline gelmistir.

Ozellikle pandemi nedeniyle ortaya cikan zorunlu uzaktan egitim siirecindeki zorunluluklarda géz éniinde
bulunduruldugunda egitim teknolojisi alaninda su an giincel kullanilmakta olan bircok farkli yeni yaklasim
ortaya ¢lkmis ve editim ddnyasinin kullanimina sunulmustur (Bozkurt, 2020). Zorunlu uzaktan egitim
déneminde Egitim Bilisim Agi (EBA), sanal laboratuvarlar, web 2.0 araglari, ZOOM, vb. uygulamalar siklikla
kullanilmistir (Arslan ve Sumuer, 2020). Ulkemizde resmi olarak bu siirec ilk ve ortadgretim diizeyinde
uzaktan egitim EBA platformu ve EBA-TRT ortakhidi seklinde yuritiimistir (Aydin, 2020; MEB, 2020b).
Bunun yaninda birden fazla uygulama ile sanal siniflar (ZOOM, Microsoft Teams, Google Meet vb.)
olusturulmus ve egitim 6gretim desteklenmistir.

Pandemi sonrasi zorunlu uzaktan egitim siirecini verimli olarak gegirmis 6dretmen ve &grenciler igin
teknolojinin egitim dlnyasinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmesi beklenmektedir. Bu badlamda
harmanlanmis 6grenme ve hibrit 6grenme modeline dodru bir yonelim olmasi beklenebilir. Tim bu bilgiler
isiginda harmanlanmis 6grenme, ters yiiz edilmis/donistiiriimiis égrenme kavramlarini iceren dgretim
tasarimi yapilmasi ilerleyen dénemlerdeki editim ciktilari agisindan énem kazanmaktadir (Bozkurt, 2020).

Ters-yliz edilmis/dénistiriimis (flipped classroom) sinif (TES) modeli, teknoloji kullanimi ile geleneksel
ydntemin ters gevrilmesiyle olusan harmanlanmis bir 6§renme durumudur (Bishop ve Verleger, 2013; Roehl,
Reddy, ve Shannon, 2013). Geleneksel yaklasimda, 6gretmen konuyu sinif ortaminda 6grenciye aktarir,
konunun anlaml veya kalici hale getirilmesi ise genellikle 6grenci tarafindan sinif disinda 6dev seklinde
gerceklestirilir. Bir baska ifade ile geleneksel sinif modeli 6gretmen merkezlidir ve 6grenci genellikle pasif
konumdadir. Bu durum ise birbirinden farkli zeka tiirlerine sahip veya akranlarina gore 6grenme hizlari
yiksek/dislk olan 6grencilerin derslerde sikilmalarina ve verim alamamalarina neden olmaktadir (Babaoglan
ve Yildinm, 2011; Cooper ve Valentine, 2001). TES modelinde ise dgrenciler, dersin teorik kismini derse
gelmeden 6nce; ders videolari veya elektronik materyaller seklinde evde, kiitiphanede vb. istedikleri yer ve
saatte inceleyebilmektedir (Kurtz, Tsimerman, ve Steiner-Lavi, 2014). Dersin teorik bolimiini kendi 6grenme
hizina gore yapilandirmis 6grenci derste 6gretmen rehberliginde mini dersler, grup aktiviteleri, problem
¢ozlimleri ve farkl tir uygulamal etkinliklerle konuyu &ziimseyerek anlamlandirir (Anand, 2021; Sage ve
Sele, 2015). Bu yiizdendir ki TES geleneksel yontemin tersine dogru igleyis iceren bir modelidir (Bishob ve
Verleger, 2013; Gorii Dogan, 2015). TES modelinin uygulanmasinda sinif disinda etkinligini yerine getiren
ogrencinin sinif icerisindeki etkinliklere aktif katilimi son derece 6nemlidir. Burada aktif katilimi saglamak icin
dersin iyi bir sekilde planlamasi gerekmektedir. Zorunlu uzaktan egitim dénemi ile siklikla duydugumuz TES
modelinde, basariya ulasabilmek icin sadece sinif icerisinde etkinliklerin dogru planlamasi yeterli degildir.
Ayni zamanda sinif disinda uygulanacak etkinlikleri ve 6gretim materyallerini de dogru planlamak biiylik dnem
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tasimaktadir. Ders diginda yapilacak etkinliklerin iceriklerinin yalin, tekrar edilebilir olmasinin yani sira siiregte
Ogrencinin aktif olmasina 6zen gosterilmelidir. Bu dogrultuda 6zellikle 6grencilerin ilgisini cekecek sunumlar
hazirlanarak 6grencilere ders materyali olarak gonderilebilir, bu sekilde uzaktan bir sinif ortami olusturulabilir
(Bergman ve Sams, 2012). Derse sinif disinda hazirlanan 6grenci, sinifa geldiginde; konu hakkinda bilgi sahibi
olmustur ve etkilesimli grup calismalarina dahil olabilecek durumdadir (Sage ve Sele, 2015). Derse hazir
durumda gelen 6grenci, 6gretmenin anlamada zorlanan 6grencileri destekleyebilecek ek etkinlik yapmasina
imkan sadlar.

TES modeli grup 6grenme ortamindan bireysel 6grenme ortamina gegcis sadlayan pedagojik bir yaklasim
olmakla birlikte fen bilimleri alanindaki disiplinlere uygun olup 6grenci sayisi az veya ¢ok tiim siniflarda etkin
sekilde yiritilebilmektedir (Anand, 2021; Seery, 2015). Ozellikle fen bilimleri, fizik ve kimya derslerinde
soyut kavramlarin somutlastiriimasinda TES modelinin kullaniimasi kalici 6grenmenin saglanmasi agisindan
onemlidir. Odgrencilerin derse, dijital 6§renme materyallerini kendi 6grenme hizinda konuyu éziimseyerek
gelmesi dgrencinin, dégretmen rehberliginde yaraticl fikirler ortaya koymasini saglamaktadir. Ogrencinin bir
zaman kisitlamasi olmadan ders materyallerini izleyebilmesi farkli 6§renme Ozelliklerine sahip 6grencileri
motive edebilmektedir (Bergmann ve Sams, 2012; Gorii Dogan, 2015; Ramirez, Hinojosa ve Rodriguez 2014).
Bu bilgiler 1si§inda TES modeli fen bilimleri alanlarindaki konularda diisiik 8grenci motivasyonunun arttiriimasi
konusunda kullanilabilir. Kimya alaninda 6gretmenlerin geleneksel sinif modeline olan bagliliklari TES
modelinin geride kalmasina neden olmakla beraber zorunlu uzaktan egitim donemi ile birlikte derslerinde bu
modeli kullanan 6gretmen sayisi artmaktadir. Alan yazin incelendiginde kimya derslerinde TES modelinin
kullaniimasinin, 8grencilerin motivasyonunu ve yilsonu sinavlarindaki bagarilarini arttirdigini gdstermistir. Ayni
zamanda Ozellikle kimya laboratuvar uygulamalari gibi (ist diizey bilgi gerektiren durumlarda 6grencilerin
daha az kaygi duymalari nedeniyle karmasik problemleri daha kolay ¢ozebildikleri, derse katiimin ve dersin
veriminin arttigi gordlmistir (Anand, 2021; Bokosmaty, Bridgeman ve Muir, 2019; Fautch, 2015; Teo, Tan,
Yan, Teo ve Yeo, 2014). Sayilan faydalarina ragmen birgok 6gretmenin TES modelini bilmedidi bu nedenle
kullaniminin az oldugu da bilinmektedir (Colak ve Giindogdu, 2023).

Zorunlu pandemi dénemi ile hayatimizin bir pargasi haline gelen egitime teknoloji entegrasyonu farkli 6gretim
yontemleri ile kullaniimaktadir. Bu alanda gerceklestirilen calismalarin fazlaligi glincel gelismelerin takibini
zorlastirmaktadir. Bu calismada, egitime teknoloji entegrasyon modellerinden Harmanlanmis Odrenme
tirlerinden biri olan TES modeline yonelik calismalarin bir calismada toplanmasi ve elde edilen sonuglarin ve
bulgularin toplu halde sunulmasinin bu alanda g¢alisma yapmayi diisiinen 6gretmen ve arastirmacilara isik
tutmasi amaglanmistir.

Arastirmamizin Problem Climlesi;

“2016-2022 yillari arasinda YOK Ulusal Tez Merkezi'nde yayinlanan fen bilimleri konularinda (fen bilimleri,
fizik, kimya, biyoloji) TES modelinin kullanimina yonelik yazilan tezlerin betimsel durumu ve TES modeli
kullaniminin sonuglari nelerdir?” problem ciimlesine iliskin betimsel bilgiler ve Fen Alanlarinda TES modeli
kullaniminin sonuglari olmak (izere 2 kategori altinda alt problemler olusturulmustur.

1-Tezlere iliskin betimsel bilgiler:

a. YOK Ulusal Tez Merkezi'nde 2016-2022 yillari arasinda yayinlanan tez sayisi kactir?

b. 2016-2022 yillari arasinda yayinlanan tezlerin yillara gére dagiimi nasildir?

C. 2016-2022 yillar arasinda yayinlanan tezlerin Universitelere gére dagilimi nasildir?

d. 2016-2022 yillari arasinda yayinlanan tezlerin kullanilan anahtar kelimelere gére dagiimi nasildir?
e. 2016-2022 yillari arasinda yayinlanan tezlerin érneklem gruplarina gére dagiimi nasildir?

f. 2016-2022 yillari arasinda yayinlanan tezlerin érneklem biiyiikligiine gére dagiimi nasildir?

g. 2016-2022 yillari arasinda yayinlanan tezlerin uygulama siirelerine gére dagiimi nasildir?

h 2016-2022 yillan arasinda yayinlanan tezlerin, tezlerde kullanilan arastirma ydntemlerine gére

d;:lélhml nasildir?

i. 2016-2022 yillari arasinda yayinlanan tezlerin fen alanlarina gére dagiimi nasildir?
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j. 2016-2022 yillan arasinda yayinlanan tezlerin fen alanlarindaki calisma konularina gére dagilimi
nasildir?
k. 2016-2022 yillar arasinda yayinlanan tezlerin ters yiiz siniflarda kullanilan teknolojik materyale gére

dagihmi nasildir?
2- Fen Alanlarinda TES modeli kullanimina bagh arastirilan degiskenlerin sonuglarr;

a. 2016-2022 vyillari arasinda yayinlanan tezlerin incelenen bagimh degiskenlerde elde edilen
sonuclarin basari oranlarina gore dagiimi nasildir?

Yontem

Bu arastirmada icerik analizi tiirlerinden olan betimsel icerik analiz yontemi kullanilmistir. icerik analizi,
birbirine benzer verileri belirli sinirlar ve tematik bdlimlere gbre bir araya getirerek, okuyucusunun
yorumlayabilecegi sekilde bir forma donistiirme durumu olup betimsel icerik analizi belirli bir konu ile ilgili
ortaya konan calismalarin egilimlerinin ve ¢alisma sonugclarinin tanimlayici bir formda degerlendiriimesini
iceren sistematik bir calismadir (Dinger, 2018; Lin, Lin ve Tsai, 2014). Arastirmada incelenen tezlere belirli
sinirlamalar getirerek Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) ulusal tez veri tabanindan ulasilmistir. Belirlenen
sinirliliklar su sekildedir:

v Tezleri “Ters yiz sinif modeli” anahtar kelimesi icermesi,

v Tezlerin 2016-2022 yillarinda yapilmis olmasi

v Tezlerin tam metinlerine erisimi olmasi

v Tezlerin fen bilimleri konularini igeriyor olmasi (fen bilimleri, fizik, kimya, biyoloji)

Ters yiiz sinif modeli konulu Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) ulusal tez veri tabaninda 2016- 2022 Mayis ayina
kadar yapilan toplam 149 tez galismasi bulunmus olup, calisma kapsaminda belirlenen sinirliliklara gére
calisma sayisi 25%e diismiistiir. Incelenen 25 adet tez calismasindan doktora ve yiiksek lisans tezlerine ait
bulgular Excel datasi olarak tablo haline getirilerek nicel veriler haline dénustirulmustur.

Veri Analizi

Icerik analizinin temelinde birbirine benzeyen formdaki durumlulari bir biitiin haline getirerek okuyan kisinin
anlayabilecedi yalinhda getirmektir (Yildinm & Simsek, 2011). Arastirma kapsaminda incelenen lisansisti
tezlerin igerik analizi; yayimlanma yili, yayinlanan tniversite, tezin tird, tezlerde kullanilan anahtar kelimeler,
orneklem grubu, uygulama siiresi, lgme yontemi, fen alanlarina gére dagilimi, kullanilan web 2.0 araci,
arastirilan degiskenler ve elde edilen sonuglar olmak Gzere farkl degiskenlere gére incelenmis olup elde
edilen veriler excel datasi haline getirilerek tablolagtinimistir. Elde edilen verilerin frekans ve ylzdeleri
hesaplanarak tablo ve grafiklere eklenerek sunulmustur.

Etik Konular

Aragtirma, literatir taramasi, dokiiman inceleme, betimsel igerik analizi oldugundan “Etik Kurul Izni”
alinmasini gerektiren calismalar grubunda yer almamaktadir. Bu nedenle “Etik Kurul Iznine” calisma
kapsaminda yer verilmemistir.

Bulgular

Bu bdlimde literatiir incelenmesi dogrultusunda 2016-2022 yillari arasi yayinlanmig olan 25 tez, problem
cimlesi kapsaminda excelde her bir alt probleme iliskin veri ayri sayfalarda analiz edilmistir. Elde edilen
veriler pasta grafikleri veya tablo seklinde frekanslari ile birlikte sunulmustur.
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f:1; 4%
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= 2016 =2017 =2018 =2019 2020 =2021 = 2022

Sekil 1. Tezlerin Yayinlanma Yillarina Gére Dagilimi

Sekil 1'de Ters yiiz sinif modelini Fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji ve fen bilimleri) alaninda konu alan 25
tezin tarihlerine gore dadiimlar yer almakta olup en fazla calisma 2020 yilinda sekiz (%32) frekans ile
yapilmistir (Aksoy, 2020; Coskun, 2020; Demir, 2020; Séndiir, 2020; Ozdemir, 2020; Keskin, 2020; Tekin,
2020; Nacaroglu, 2020). En fazla galismanin yapildidi yillara bir diger yil ise yedi (%28) frekans ile 2021 yilidir
(Coskun, 2021; Aziz, 2021; Tascl, 2021; Solak, 2021; Yanardag, 2021; Derin, 2021; Kaya, 2021). Sonraki
yilllarda gerceklestirilen calismalara yillara gore siralandidinda ise lic’er (%12) frekans ile 2022 ve 2018
(Karaismailoglu, 2022; Unlii, 2022; Unlitiirk, 2022; Kirmizio§lu, 2018; Murat, 2018; Yurtlu, 2018), 2 (%8)
frekans ile 2017 (Oztiirk, 2017; Cakir, 2017), birer (%4) frekans ile 2019 (Cakar, 2019) ve 2016 (Kanbur,
2016) yillar gelmektedir.

iz Teknik || Zonguldak Billent Akdeniz .
_ niversitest .| Ecevit Universitesi| | Universitesi | Ataturk
Recep Tayyip 4% f:1 4% 1 8% f:2 Universitesi
_Erdogan [ ey Universitesi f:2.8%
Universites 4% 1

o) £
4% 11 Bahcgesehir
Universitesi
Ondokuz Mayis 8%if:2
Universitesi
Necmettin Erbal A% f:1 Balikesir
Universitesi Universitesi

4% f:1 f:14%
wiuy Alparslan
Universitesi Dicle Universitesi
4% f:1 f:14%
Mugla Sitki
_Kogman _ Erciyes
Universitesi Universitesi
4% f:1 f:1 8%
_Marmara Karamanoglu Eskisehir
Universitesi ., Mehmetbe Hacettepe Osmangazi
8%f:1 L ENMEIEY racetepe. osmangazi
_rsitesi Universitesi Universitesi Universitesi
8%f 1 4%f:1 4%f:1 4%f:1

Sekil 2. Tezlerin Yapildiklari Universitelerine Gére Dagilimlari

Ters ylz sinif modelinin Fen bilimleri konularinda uygulanan 25 tezin yayinlandidi (iniversitelere goére
dagihmlan incelendidinde (Sekil 2.) Tirkiye'de toplam 19 Universitede konu ile ilgili tez yayinlandidi
goriilmektedir. En fazla calismanin iki (%8) frekans ile Akdeniz, Atatiirk, Bahcesehir, Kastamonu, Marmara
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ve Erciyes Universitelerinde calisildigi sonucuna ulagiimistir. 19 (iniversiteden ise birer (%4) frekans ile
Balikesir, Dicle, Eskisehir Osmangazi, Hacettepe, Necmettin Erbakan, Mus Alparslan, Mugla Sitki Kogman,
Karamanoglu Mehmet Bey, Recep Tayyip Erdogan, Ondokuz Mayis, Usak, Yildiz Teknik ve Zonguldak Bilent
Ecevit Universitelerinde tez yayinlanmistir.

Doktora Tezi f: 2; %8

Yiksek Lisans
Tezi f: 23;
%92

Sekil 3. Tezlerin Tiriine Gore Dagilimi

Fen alanlarini konu alan TES modeli iizerine gergeklestirilen en fazla galismanin 23 (%92) frekans ile yliksek
lisans derecesinde gergeklestirildigi goriliirken iki (%8) calisma doktora tezi olarak alan yazna
kazandinlmistir (Sekil 3).

Tablo 1. Tezlerin Kullanilan Anahtar Kelimeler Gore Dagilimi

Anahtar kelime Frekans(f) Yiizde (%) Anahtar kelime Frekans(f) Y(L:;:i)e

Ters Yiiz Sinif 14 18,9 Ogrenmeyi 6grenme 1 1,4
yetkinlik dlgedi
Ters Yiiz Sinif Modeli 10 13,5 Covid-19 1 1,4
Akademik Bagari 7 9,5 Ozel yetenekli 6grenci 1 1,4
Fen Egitimi 4 5,4 Deneysel model 1 1,4
Yapilandirmaci Yaklagim 4 5,4 Kendi ket';d'nef ogrenme 1 1,4
ecerisi
0z diizenleme 2 2,7 Bilimsel siireg becerileri 1 1,4
Ortadgretim dgrencileri 2 2,7 Hibrid model 1 1,4
Kimya egitimi 2 2,7 Ogretimsel video 1 1,4
TeknoIOJlu|Iue kendi kendine ) 27 Kimya gretimi 1 14
6grenme
Harmanlanmis 6grenme 2 2,7 Organik kimya 1 14
Fen dgretimi 2 2,7 Eylem aragtirmasi 1 1,4
Zihinsel risk alma 2 2,7 Ogrenci gérisleri 1 14
Teknoloji 1 14 Fizik performans diizeyi 1 14
Cevre 1 1,4 Fizik dersine yonelik tutum 1 1,4
Cevre Egitimi 1 1,4 Aynalarda yansima ve 1 1,4
151gin sogrulmasi

Ogdrenmeyi d6grenme yetkinligi 1 1,4 Iki asamall kavram test 1 1,4
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FeTeMM 1 1,4 STEM 1 1,4

Is Birlikli Ogrenme 1 1,4 STEM egitimi 1 1,4
Ogrenci Merkezli Egitim 1 1,4 Bilimsel model ve anlayislar 1 1,4
Bilimsel Epistomolojik Inang 1 1,4 Bilgisaységgr%?sunme 1 1,4
21.yy Becerileri 1 1,4 Kuvvet ve hareket konusu 1 1,4
STE:(/IGII:/I;?ILeiIT:;rine 1 1,4 Asitler, bazlar ve tuzlar 1 1,4
Biyoloji Ogretimi 1 1,4 Pedogoljik alan bilgisi 1 1,4
Mitokondri 1 1,4 WEB 2.0 araglari 1 1,4
Kloroplast 1 1,4 Ogrenme kaliciligi 1 1,4

Okul Disi Ogrenme 1 1,4 Blok kodlama 1 14
Fene Ydnelik Kaygi 1 14 Erig 1 1,4
Fen Egitimi 1 1,4 Tutum 1 1,4

Basit makinalar 1 1,4 3D modelleme 1 1,4
Oyun park 1 1,4 Uzamsal yetenek 1 1,4

EBA 1 1,4 Aciklayicl sirali desen 1 1,4

Yogunluk 1 1,4 Tinkercad 1 1,4

Aktif 6grenme 1 1,4 Somut model 1 1,4

EBA 1 1,4 Bilimin dogasi 1 1,4

Yogunluk 1 1,4 Derse katiim 1 1,4

Aktif 6grenme 1 1,4 Oére”gflé;ﬂg;e”me 1 1,4

Yari yapilandirimis goriisme 1 14 Madde ve degisim 1 1,4

formu

Fen alanlarini konu alan TES modelini iceren tezler incelendiginde en fazla kullanilan anahtar kelimenin 14
frekans (%18,9) ile ters yiiz sinif ve ters yiiz sinif modeli (f:10; %13,5) oldugu gériilmektedir. Uclincii sirada
en fazla kullanilan anahtar kelime ise yedi frekans (%9,5) ile akademik basari olup dérdiinci sirada dérder
frekans (%5,4) ile fen egitimi ve yapilandirmaci yaklasim yer almaktadir. Incelenen tezlerde 74 anahtar
kelime kullaniimis olup tiim anahtar kelimelere iliskin bilgiler Tablo 1°de sunulmustur.

Fen Bilgisi L £1- A0 Kimya
Ogretmen 6. Sinif; f:1; 4% Ogretmenligi ;
Adaylari; f:5; f:1; 4%
20% 10.Sinif; f:3;
12%

11.81nif; f:1; 4%
‘ 12.81Inif ; £:1; 4%

5.81nif;f: 2; 8%

BYF Ogrencileri;
f:1; 4% ;
9.81nif ;f: 1; 4% 7

8.Sinif; f:4; 16%

7.8mnif;f: 5; 20%
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Sekil 4. Tezlerin Orneklem Grubuna Gore Dagilimi

Sekil 4'de Ters yiz sinif modelinin; Fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji ve fen bilimleri) konularinda, uygulanan
25 tezin 6érneklem grubu dagilimlar gériilmektedir. Bu veriler incelendiginde en fazla galismanin fen bilimleri
O6gretmen adaylari ve 7. sinif 6grencileri (f:5; 20) lizerinde gerceklestirildigi goriilmektedir. 8.sinif 6grencileri
dort frekans (%16) ile en fazla calisilan érneklem grubunda Uglinci sirada yer almakta olup, 10. sinif
ogrencileri (¢ frekans (%12) ile dérdiinci sirada yer almaktadir. Arastirma kapsaminda gergeklestirilen alan
yazin taramasinda 5. sinif 6grencileri ile iki (%8) calisma yapildigi gorilmistir. Kimya 6gretmenligi
Ogrencileri, 6. sinif dgrencileri, 9.sinif 6grencileri, 11.sinif 6drencileri, 12.sinif 6grencileri ve Bireysel
Yetenekleri Fark Ettirme (BYF) 6grencileri ile ise TES modeline yonelik birer (%4) calisma tez calismasi olarak
alan yazina kazandirnlmstir.

Tablo 2. Tezlerin Orneklem Biiyiikligiine Gére Dagilimi

Orneklem Biiyiikliigii Frekans (f) Yiizde (%)
01-30 6 24
31-60 12 48
61-80 4 16
81-100 2 8
100+ 1 4
Genel Toplam 25 100

Tablo 2'de 2016-2022 yillari arasinda yayinlanan tezlerin calismalarina katki saglayan orneklem sayilari
incelenmistir. Buna goére en fazla calisma 12 (%48) frekans ile 31-60 kisi lzerinde gerceklestirilmistir. Alti
(%24) frekans ile 01-30 kisi ile gergeklestirilen calismalar en fazla gergeklestirilen galismalar arasinda ikinci
siradadir. Uglincii sirada dért (61-80) frekans ile calisiimis olup, iki (%8) frekans ile 81-100 kisi ile, 100
lzerinde kisi ile ise bir (%4) frekans ile calisilmistir.

Tablo 3. 2016-2022 yillari arasinda yayinlanan tezlerin uygulama siirelerine gére dagiimi nasildir?

Uygulama Siiresi Frekans (f) Yizde (%)
6 hafta 7 28
5 hafta 4 16
4 hafta 4 16
2 hafta 3 12
8 hafta 2 8
10 hafta 2 8
7 hafta 1 4
3 hafta 1 4
Belirsiz 1 4
Toplam 25 100

Arastirma kapsaminda incelenen TES modelini igeren tezlerde 6rneklem grubu Uzerinde gergeklestirilen
uygulama slrelerine gore karsilastirildiinda en fazla 6 (%28) haftalik uygulama gergeklestirildigi bulgusuna
ulagiimistir. Deneysel calismada 2. Sirada 4‘er (%16) frekans ile 4 ve 5 hafta geldigi goriilmektedir. Tezler
incelendiginde en fazla uygulamanin 10 hafta (f:2; %8) ile gerceklestirildigi goérilirken en az uygulama
sresinin 2 hafta (f:3; %12) oldugu goérilmektedir (Tablo 3).
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Tablo 4. Tezlerin Arastirmada Kullandiklar Arastirma Yéntemine Gore Dagilimi

Desen Adi Frekans (f) Yiizde (%)
Karma Yontem 11 44
Nicel 10 40
Nitel 3 12
Sirali Desen 1 4
Genel Toplam 25 100

Tablo 4  incelendiginde
arastirma kapsaminda
incelenen tezlerde en g¢ok
kullanilan arastirma

yéntemin 11 (%44) frekans
ile karma ybntem oldugu
gorilirken, nicel yontem 10

(%40) frekans ile ikinci sirada yer almaktadir. Nitel arastirma yontemine 25 tez calismasindan (¢ (%12)
tanesi yer vermisken, bir (%4) calismada ise sirall desen yontemi ile tez calismasinin tamamlandigi sonucuna

ulasiimistir.

Tablo 5. Tezlerin Arastirmalarinda Yer Verdikleri Ders Tiirlerine Gére Dagilimlari

Dersin Adi Frekans (f)

Yiizde (%)

Fen Bilimleri 3
Kimya
Biyoloji

Fen Egitimi
Fizik

= NN D=

Fen Lab II
Genel Kimya
Organik Kimya
Genel Toplam

N~~~

5

52
16

[T N N N N e e

00

Tablo 5te Fen Bilimleri
alaninda TES modeline gore
yazilan tezlerin hangi
derslerde adirlikli olarak bu
yontemi kullandiklari
gosterilmistir. Tablo 5
incelendiginde fen bilimleri
alanlarinda en fazla
calismanin 13 (%52) frekans
ile fen bilimleri dersinde

uygulandig§i gériilmiistiir. ikinci sirada dért (%16) frekans ile kimya dersi gelirken Uiglincii en fazla calismanin
gergeklestirildigi dersle ikiser (%8) frekans ile biyoloji ve fen egitimi dersleridir. Organik kimya, genel kimya,
fizik ve fen laboratuvar derslerinde ise birer (%4) tez calismasi yazilarak literatlire kazandiriimistir.

Tablo 6. Tezlerin Ele Aldiklari Fen Bilimleri Konularina Gére Dagilimi

Konular Frekans (f) Yiizde (%)
Kuvvet ve Eneriji 2 8
Madde ve Degisim Unitesi 2 8
11. Sinf Kimya Konular (Gazlar, Modern Atom 1 4
Teorisi, Sivi Cozeltiler, Kimya ve Enerji, Hiz ve Denge
Bolim-I)
Mitokondri ve Kloroplast (organeller) 1 4
Molekiiler Genetik 1 4
Insan ve Cevre 1 4
Alifatik hidrokarbonlar (alkan, alken ve alkinler) 1 4
Basing ve Kaldirma Kuvveti 1 4
Kimyanin temel kanunlari, kimyasal hesaplamalar ve 1 4
mol kavrami
Organik Kimya Konulari 1 4
Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi Unitesi 1 4
Maddenin Isi ile Etkilesimi 1 4
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STEM Etkinlikleri 1 4
Stereo Kimya Kavramlari 1 4
Kuvvet ve Hareket Unitesi 1 4
Asitler, Bazlar ve Tuzlar 1 4
Laboratuvar konulari 1 4
Kodlama Egitimi 1 4
Mevsimler ve Iklim nitesi 1 4
Basit makinalar Unitesi 1 4
Madde ve Isi 1 4
Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesi 1 4
Madde ve Endiistri Unitesi 1 4
Genel Toplam 25 100

Tablo 6 incelendiginde yazilan tezlerden sadece 1 tanesinde 11. Sinif konularina yonelik bir calisma yapildig
gorilmis olup, 11. Sinif konularindan 6 farkli konu ayni tez icinde galisiimig ve sonuglari yayimlanmistir. Diger
tezlerde calisilan konular incelendidinde iki (%8) frekans ile en fazla “Kuvvet ve Enerji” ve Madde Degisim
Uniteleri Gzerinde calisildigi gorilmektedir. Bu konular disinda kalan 11.sinif kimya konulari (bes konu),
mitokondri ve kloroplast (organeller), molekiiler genetik, insan ve gevre, alifatik hidrokarbonlar (alkan, alken
ve alkinler), basing ve kaldirma kuvveti, kimyanin temel kanunlari, kimyasal hesaplamalar ve mol kavrami,
organik kimya konulari, aynalarda yansima ve 1sigin sogrulmasi Unitesi, maddenin 1si ile etkilesimi, STEM
etkinlikleri, stereo kimya kavramlari, kuvvet ve hareket (nitesi, asitler, bazlar ve tuzlar, laboratuvar konulari,
kodlama egitimi, mevsimler ve iklim Unitesi, basit makinalar Gnitesi, madde ve 1si, maddenin tanecikli yapisi
Unitesi, madde ve endustri Uniteleri birer (%4) frekans ile calisiimistir.

Tablo 7. Tezlerin Ters Yiiz Siniflarda Kullanilan Teknolojik Materyale Gére Dagilimi

Kullanilan Teknolojik Ogretim Materyali Frekans (f) Yiizde (%)
Edpuzzle 7 15,6
Youtube 5 11,1
EBA 5 11,1
Arastirmacilar tarafindan hazirlanan ders videolari 4 8,9
EDMODO 2 4,4
Padlet 1 2,2
Explain Everything Araci 1 2,2
Moodle Ogrenme Yonetim Sistem 1 2,2
Socrative Web 2.0 araci 1 2,2
Hap Yak Araci 1 2,2
Z-kltliphane 1 2,2
Qick time 1 2,2
Imovie 1 2,2
Power Point 1 2,2
Canva 1 2,2
Arastirmaci tarafindan hazirlanan WEB sitesi 1 2,2
Dijital ters yiz kitabi [I-1I] 1 2,2
Quizlet 1 2,2
Wordle 1 2,2
Prezi 1 2,2
Kahoot 1 2,2
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Thinglink 1 2,2

Vocaroo 1 2,2

Toondoo 1 2,2

Quiver 1 2,2

Scratch 1 2,2

Tinkercad 3D modelleme 1 2,2
Toplam 45 100,0

TES modelini konu alan tezlerin incelendidi bir diger konu ise 6grencilerin sinif digi etkinliklerde kullandiklar
teknolojik araclardir. Arastirma kapsaminda 45 farkli uygulamanin kullanildigi ve kullanilan uygulamalarin
cogunlugunun web 2.0 araclarindan olustugu bulgusu elde edilmistir. Fen bilimleri egitiminde kullanilan ters
yliz sinif modeline iliskin yayinlanan tezlerde en fazla tercih edilen web 2.0 aracinin 7 (%15,6) frekans ile
Edpuzzle uygulamasi oldugu goriiliirken, ikinci sirada beser (%11,1) frekans ile EBA ve Youtube gelmektedir.
Baz tezlerde (f:4; %8,9) arastirmaci tarafindan hazirlanan videolarin 6grencilere sunuldugu goruliirken
EDMODO uygulamasinin da 2 (%4,4) frekans ile ters yiiz siniflarda kullaniimakta oldugu bulgusuna
ulagiimistir. Incelenen tezlerde yer verilen tiim materyallere Tablo 7'de yer verilmistir.

Tablo 8. TES Modelinin Kullanimina Yonelik Yapilan Yiiksek Lisans ve Doktora Tezlerinin Bagiml
Degiskenlere Gore Basari Oranlari

Olgiilen Degisken Olumlu (f) Olumsuz Notr (f) Yiizde
) (%)
Akademik Bagari 10 27,70
Tutum 4 11,11
Problem Cézme Becerisi 2 5,55
Kavram yanilgilar 2 5,55
Erisi 2 5,55
Zihinsel risk alma becerisi 1 2,77
Cevreye karsi teknoloji 1 2,77
kullanimi
Motivasyon 1 2,77
21.yy. becerileri 1 2,77
Epistemolojik inang 1 2,77
Kaygi 1 2,77
Kendi kendine 6grenme 1 2,77
Oz yeterlilik 1 2,77
Oz diizenleme 2,77
STEM edgitimine yonelim 1 2,77
Model dodasi anlayisi 1 2,77
Bilgisayarca diisinme becerisi 1 2,77
Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) 1 2,77
Teknolojik  Pedagojik  Alan 1 2,77
Bilgisi (TPAB)
Ogrenme Kalicihg 1 2,77
Ogrenmeyi Ogrenme 1 2,77
Uzamsal Yetenek 1 2,77
Toplam 32 2 2 100

Tablo 8'te TES modelinin; Fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji ve fen bilimleri) konularinda, uygulanan 25 tezde
Olgtilen bagimh degiskenlere gore elde edilen sonuclar dederlendirilmistir. Bu boliimde incelenen badimli
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dediskene gore elde edilen sonucun olumlu, olumsuz veya nétr yonden etkisi hakkinda bilgi verilerek, TES
modelinin dediskenler (izerinde etkisi bir tabloda sunulmustur. Bu bilgiler i1siginda gerceklestirilen tez
calismalarinda en fazla arastirlan bagimli dedisken basari (f:10; %27,7) olup, incelenen tim tez
galismalarinda TES modelinin basari degiskenini arttirdi§i ve bu dediskende olumlu sonug alindigi
gorilmistir. Bir sonraki en fazla arastirilan degisken tutumdur (f:4; %11,1) ve TES modelinin uygulandidi
tim tez calismalarinda s6z konusu ders modelinin 6grencilerin derse/konuya olan tutumlarini olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulasiimistir. Problem ¢6zme becerisi, kavram yanilgilari ve erisi degiskenleri ikiser (%5,6)
frekans ile incelenmis ve yine TES modelinin séz konusu dediskenlere etkisi pozitif yonde bulunmustur.
Cevreye karsi teknoloji kullanimi, motivasyon, kendi kendine 6grenme, STEM egitimine yonelim, model
dodasi anlayisi, bilgisayarca diisiinme, Pedagoijik Alan Bilgisi (PAB), Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB),
Ogrenme Kaliciligi, Orenmeyi Ogrenme, Uzamsal Yetenek degiskenleri tezlerde birer (%2,8) frekans ile
incelenmis olup, TES modelinin sdz konusu dediskenler Uzerine olumlu etki yaptigi sonucuna ulasilmistir.
21.yy. becerileri, Epistemolojik inang degiskenleri (izerine gerceklestirilen birer (%2,8) calismada olumsuz
sonug elde edilirken kaygi degiskeni (f:1; %2,8) lizerine gergeklestirilen galismada TES modelinin 6grencilerin
kaygisina etki etmedigi (n6tr etki) sonucuna ulasiimistir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

MEB 06gretim programlarinda ortak olarak ifade edildigi sekli ile 6gretim programlar salt bilgi aktaran bir
yapidan ziyade bireysel farkliliklar dikkate alan, deder ve beceri kazandirma hedefli, sade ve anlasilir bir
yapida hazirlanmali, anlatilacak farkli konu ve sinif diizeylerinde sarmal bir yaklagimla tekrar eden
kazanimlara acik olmalidir. Elde edilecek kazanim ve agiklamalarin da ilgili disiplinin yetkin, glincel, gecerli ve
egditim 6gretim sirecinde hayatla iliski kurulabilecek nitelikte olmasi gerekmektedir (MEB Kimya 2018; MEB
FBD 2018). Ogretmenin ne dgrettiginin yaninda nasil 6grettigi de biiyilk 6nem arz etmektedir. Bu baglamda
O6gretmenlerin ders icerigini hazirlarken 6§renme siirecine etkisi olan 6§renme ortami, kullanilan materyaller
ve 6grenenin durumu gibi 6zellikleri gdz dniinde bulundurmasi oldukca énemli bir durumdur. Ogrenenin;
o6grenme ihtiyaci, 6grenme sitili ve &drenirken kullandidi 6drenme stratejileri dersin verimini oldukca
etkilemektedir. Ozellikle 6§renenin yeni bir bilgiyi yapilandirabilmesi igin yeterli énbilgiye sahip olmasi son
derece 6nemli olmakla birlikte her 6grenci ayni diizey bilgi birikimine sahip dedildir (Aktepe, 2005; Arslan,
2007; Kuzgun ve Deryakulu, 2009). TES modeli, 6grencinin kendi ortaminda, kendi 6grenme hizinda bilgiye
erismesini mimkidn kilar. Sinif ortaminda her 6grencinin 6grenme hizina goére dersi anlatmak mimkin
olmazken TES modelinde konuyu yapilandirarak sinifa gelen dgrenci Ust diizey aktivitelere hazir durumda
bulunmaktadir (Colak, 2023). Boylece benzer 6n bilgi diizeyine sahip 6drenciler icin 6gretmen derste Ust
diizey diisinme becerilerini destekleyecek aktiviteler hazirlayarak konunun 6grenme diizeyi farkl olan tiim
dgrenciler tarafindan dziimsenmesine firsat taniyabilir. On bilgiye sahip olan 6grenci kendini daha rahat ifade
edebilir, yaratici fikirler tretebilir ayni zamanda problem ¢ézme yetenekleri gelisir (Sahin, 2020). Ogrencinin
bircok yénden gelismesine katki saglayan TES modelini konu alan 2016-2022 vyillari arasinda YOK Tez
merkezine kayith tezler incelendiginde ilgili yillar arasinda 25 tez calismasinin gergeklestirildigi gérilmds olup,
en fazla calismanin sekiz tez calismasi ile 2020 yilinda alan yazina kazandirildi§i sonucuna ulasiimistir. Ikinci
sirada yedi calisma ile en fazla calismanin 2021 yilinda yapilmis olmasi zorunlu uzaktan egitim déneminin
ardindan teknolojiyi derslerinde kullanan ve bu alandaki yetkinlikleri artan égretmenlerin alternatif 6gretme
yontemlerini derslerde kullanmalari oldukca dogaldir (Uzun, Cingdz ve Sata 2022). Tezlerin yayinlandigi
Universiteler karsilastirildiginda ise Tiirkiye’de toplam 209 Universiteden sadece 19 tanesinde konu ile ilgili
calisma gergeklestirildigi goriilmektedir. En fazla tez calismasinin iki frekans ile Akdeniz, Atatiirk, Bahcesehir,
Kastamonu, Marmara ve Erciyes Universitelerinden alan yazina kazandirildi§i gériiliirken, Balikesir, Dicle,
Eskisehir Osmangazi, Hacettepe, Necmettin Erbakan, Mus Alparslan, Mugla Sitki Kogman, Karamanoglu
Mehmet Bey, Recep Tayyip Erdogan, Ondokuz Mayis, Usak, Yildiz Teknik ve Zonguldak Bilent Ecevit
Universitelerinde de konuya yonelik calisma yapildigi sonucuna ulagilmigtir.

Yazilan tezlerden 23 tanesi yiiksek lisans tezi iken iki tanesi doktora tezidir. Tezlerde en fazla kullanilan
anahtar kelime ters yiz sinif ve ters yiz sinif modeli iken, kullanilan anahtar kelimelerde TES modelinin 6z
diizenleme, kimya egitimi, fen dgretimi, isbirlikli 5grenme, fene yonelik kaygi, pedagojik alan gibi birgok farkl
anahtar kelimesi ile iliskilendirildigi goriilmektedir. Fen bilimleri alanlarinda yazilan tezlerde yer alan hedef
kitle incelendidinde beser frekans ile en fazla fen bilimleri 6gretmen adaylan ve 7. Sinif 6grenciler ile galisma
gerceklestirildigi sonucuna ulagilmistir. Universitelerde gerceklestirilen calismalar icin tiniversite égrencilerinin
kolay ulasilabilir olmasi nedeni ile kolay ulasilabilir drnekleme yontemi kullanilarak calismalarin agirlikli olarak
kendi 6grencilerinden segildigi dustinilebilir (Baltaci, 2018). Arastirmalara katki saglayan hedef kitle kadar
drneklem biiyikl(igli de evreni temsil etme acisindan oldukca dénemlidir. Orneklem biiyiiklGgi calismanin
guvenirligini dogrudan etkileyen bir faktdr olmakla birlikte blyilik érneklem biyikliglu anlamh sonuglara
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ulasilabilme ihtimalini arttirmaktadir (Keskin, 2020). Arastirma kapsaminda incelenen tezlerde en fazla 12
(%48) frekans ile 31-60 arasi 6rneklem ile galisiimis olup ikinci sirada en fazla calisilan érneklem biyGklGga
alti (%24) frekans ile 01-30 kisidir. Incelenen tez calismalarinin 24 tanesinde 100 ve alti kisi ile arastirma
yapildigi sonucuna ulasilmisken sadece 1 tez 100+ érneklem biiyiikligii ile calisma yapilmistir. Incelenen
bircok lisaniistii tezin deneysel ydntemi kullanmis oldugu goriildigiinden uygulama siireleri incelenmistir. En
fazla uygulamalarinin alti hafta ile gergeklestirilen galismalarin yiizde 28'ini olusturdugu gériilmektedir. Fen
alanindaki konularin uzun siire isleniyor olmasi ve TES modelinde dgrencilerin hazirlanmasi ve sonrasinda
konunun sinifta yapilandirma siireci olmasi nedeni ile genelde dért hafta ve (izeri uygulama siireleri olabilir.

Fen alanin TES modelini konu alan lisansiisti tezlerde agirlikh olarak, arastirma problemlerini anlamak icin
istatistiki egilimleri (nicel veriler-kapal uclu) ve &ykiler ve kisisel deneyimlerin (nitel veriler-agik uglu)
toplandidi ve bu iki yontemin birlesmesi ile problem durumunu daha anlamli hale getirmeyi amaglayan karma
yontem (f:11; %44) kullanilmistir (Creswell, 2021). Nicel (f:10; %40), nitel ydntem (f:3; %12) ve sirali desen
de (f:1; %4) tezlerde kullanilan yéntemlerdendir.

Fen bilimleri derslerinde en fazla TES modelinin Fen Bilimleri dersinde 13 (%52) frekans ile kullanildidi ikinci
sirada ise dort (%16) frekans ile kimya derslerinin geldigi gérilmektedir. Bu durum o6zellikle fen bilimleri ve
kimya derslerinde yer alan soyut kavramlarin somutlastiriimasinda teknolojiden faydalanmanin éneminden
kaynaklaniyor olabilir. Colak ve Gindogdu (2023) tarafindan gergeklestirilen calismada kimya
O6gretmenlerinin kimya konularinin 6gretilmesinde teknolojiden yararlanilmasi gerektigini diistindikleri fakat
teknolojik altyapi ve hizmet ici egitim yetersizli§inden, derslerinde kullanabilecekleri dogru materyale ulasma
gicligu cektiklerini ulasabilmeleri durumunda ise kendilerinin veya 6grencilerin internete/bilgisayara ulagim
sorunu nedeniyle sorun yasadiklarini belirttikleri sonucuna ulasmislardir. Yine ayni calismada 6gretmenlerin
TES modeli ve derse teknoloji entegrasyon modelleri hakkinda bilgilerinin olmadigi gérilmastiir.

Orneklem grubu olarak agirliki olarak Fen bilimleri 6gretmenligi 6grencilerinin secilmis olmasi en fazla
galismanin Fen bilimleri Derslerinde yapilmis olmasini desteklemekle birlikte kimya, biyoloji, fen egitimi gibi
diger ders ve konularda da TES modelinin kullaniimis olmasi modelin fen bilimleri alaninda tiim derslere
uygun olmasi gériisiinii desteklemektedir (Anand, 2021; Seery, 2015). Incelenen tezlerde ele alinan konular
incelendiginde 25 farkl konu ve Unite ele alinmis olup 1 tez calismasinda 11. Sinif kimya konularindan Gazlar,
Modern Atom Teorisi, Sivi Cozeltiler, Kimya ve Enerji, Hiz ve Denge B6lum-I konularina yer verilmistir. En
fazla kullanilan web 2.0 aracinin ise Edpuzzle uygulamasi oldugu gériilmektedir. Edpuzzle uygulamasi ile
O0gretmen ders videolarini istedigi sekilde yapilandirarak 6grenciye sunabilir, ayni zamanda acik uclu sorular
ekleyerek 6greneni diisiinmeye sevk edebilir, bu nedenle uygulamanin fazla tercih edilmis olabilecedini
sOylenebilir. Youtube ve EBA hazir igeriklerin bulundugu ve 6grencinin istedigi zaman igerikleri ulasma imkani
tanimas! acisindan 6ne cikan uygulamalardir. Ozellikle EBA uzaktan egitim déneminde siklikla kullanmis
uzaktan egitim ders materyallerindendir.

Son olarak TES modelinin incelendigi tezlerde 22 farkli bagimli degisken arastinimistir. Yapmis oldugumuz
calismada incelenen bagimli degiskenlerden elde edilen sonuclar tablo (Tablo 5) halinde sunularak TES
modelinin dediskenler {zerindeki etkisinin gorsellestiriimesi amaglanmistir. Elde edilen sonuglar, 21. Yy
becerileri ve epistemolojik inang degiskeninde TES modelinin olumsuz sonug verdigini gdstermistir. Kaygi ve
0z yeterlilik degiskenlerinde ise TES modelinin uygulanmasinin 6grencilerde bu degiskenler yoniinde herhangi
bir etkisi olmadi§i (notr etki) goriilmektedir. S6z konusu degdiskenler disinda arastirilan tiim degiskenlerde
olumlu sonuclar elde edilmis olup, TES modelinin 6grencilerin akademik basari, tutum, problem ¢dzme
becerisi, kavram yanilgisi, zihinsel risk alma, cevreye karsi teknoloji kullanimi, motivasyon, kendi kendine
O0grenme, 6z diizenleme, STEM egitimine yonelim, model dodasi anlayisi, bilgisayarca diislinme becerisi,
pedagojik alan bilgisi (PAB), teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB), 6grenme kaliciligi, 6grenmeyi 6grenme
ve uzamsal yetenek degiskenlerde olumlu sonug verdigi gorilmistr.

Elde edilen bulgular 1sifinda TES modelinin 6grencilerin yapilandirmaci egitim anlayisina gore Dbilgiyi
yapilandirma sirecindeki 6n bilginin 6grenci tarafindan kendi 6grenme hizinda 6grenmesine imkan
saglamasi, 6grenci merkezli bir ydntem olmasi, 6grencinin derste st diizey problemlerle ilgilenmesine ve
O6gretmenin ek etkinlikler gerceklestirmesine imkan saglamasi gibi avantajlarinin basari, tutum, problem
¢ozme becerisi ve kavram yanilgililarina pozitif etkisi oldukca &nemlidir. Yéntemin kullaniimasinda
ulasilabilecek birgok web 2.0 aracinin bulunmasi ayni zamanda wordwall gibi oyunlastirma araglari ile
O0grencinin  6grenirken eglenebilecekleri uygulamalarin derse entegre edilebilmesi de ybntemin
avantajlarindandir. Avantajlarinin yaninda 6gretmenler tarafindan yeterince bilinmiyor olmasi nedeniyle TES
modelini iceren galismalarin alanyazina kazandirilimasinin énemli oldugu diisiinilmektedir.
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