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Makale Bilgileri 0z

Makale Gecmisi Bu ¢alismada ¢ok boyutlu 6l¢imlerde ig tutarlik anlaminda giivenirligin degerlendirilmesinde Cronbach alfa
Gelis: 05.10.2022 katsayis1 yerine daha uygun alternatiflerini kullanma konusunda farkindalik olugsmasina katki saglamak
Kabul: 01.03.2023 amaglanmistir. Bu amag kapsaminda 6rneklem biiyiikliigii (100, 200 ve 400), boyutlar arasi korelasyon (0,00
Yaym: 31.03.2023 ve 0,50), maddeler arasi korelasyon (0,30-0,50 ve >0,75), test uzunlugu (10 ve 20) ve boyutlara diisen madde

sayist (5-5, 7-3, 10-10 ve 15-5) kosullar1 altinda iki boyutlu basit ve karmasik test yapilarinda iiretilen

Anahtar Kelimeler: . ) o
verilerde alfa, tabakali alfa ve omega katsayilarinin performansi incelenmistir. Ayrica arastirmacilara

g?g:g;gll’l\kélfa, tabakali alfa ve omega katsayilarinin manuel olarak kolaylikla hesaplanabildigini gostermek amaciyla
Tabakali Alfa ornekler sunulmustur. Veriler R programi ile psych ve sirt paketleri kullanilarak analiz edilmistir.
Omega, ' Aragtirmanin sonucunda giivenirlik kestirimleri tizerinde en fazla etkisi olan degiskenlerin sirasiyla maddeler
Cok Boyutlu Test. arasi korelasyon ve boyutlar arasi korelasyon oldugu bulunmustur. Test uzunlugunun iliskisiz modellerde

maddeler arasi diisiik korelasyon kosulu altinda giivenirlik kestirimleri tizerinde daha fazla etkiye sahip
oldugu goriilmiistiir. Orneklem biiyiikliigii ortalama giivenirlik kestirimleri tizerinde etkili bulunmamstir
ancak Kkestirimlerin hatasi tizerinde etkili bulunmustur. Omega ve tabakali alfa katsayilarinin performansi
benzer bulunurken alfa katsayisi ise bu katsayilardan daha diisiik giivenirlik degerleri kestirmistir. Hem
alanyazina hem de mevcut ¢alismanin sonuglarina dayali olarak arastirmacilara, ¢ok boyutlu dlgtimlerde i¢
tutarlilik anlaminda giivenirlik kaniti olarak alfa katsayisini kullanmamalar1 ya da tek basma
kullanmamalari; bunun yerine omega, tabakali alfa gibi daha uygun katsayilar1 kullanip raporlamalari
onerilir.

Comparison of Alpha, Stratified Alpha, and Omega Reliability Coefficients in
Multidimensional Test Structures
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should not be reported, or not be reported alone, as proof of reliability in terms of internal consistency in
multidimensional measurements; instead, it is recommended to use and report more appropriate coefficients
such as omega, stratified alpha.
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GIRIS

Sosyal ve davranis bilimlerinde arastirmacilar, bireylerin ilgi, kaygi, yetenek, basari, tutum gibi
ortiik 6zellikleriyle ilgilenirler. Dogrudan gozlenemeyen bu 6zellikler ancak bireylerin 6lgek, test veya
anket maddelerine verdikleri tepkiler ile Olgiilebilirler. Bu dolayli 6lgme islemi, 6lgme sonuglarini
tesadiifi hatalara daha agik hale getirir ve bu nedenle psikometrik arastirmalarda 6l¢gme sonuglarinin
gilivenirligi temel konulardan biridir. Genel olarak tutarli kosullar altinda bireyler i¢in benzer 6lgme
sonuglar1 iireten bir 6lgme aracinin giivenilir oldugu kabul edilir. Bir 6l¢cme aracinin tutarliligi 6lgme
hatasinin kaynagina bagli olmak iizere test-tekrar test giivenirligi, paralel formlar giivenirligi, i¢
tutarlilik, puanlayicilar arasi giivenirlik olarak farkli yontemlerle incelenebilir (Crocker ve Algina, 1986,
5.132-143). Dunn ve digerlerine (2014) gore American Psychological Association tarafindan yayinlanan
makalelerde en fazla raporlanan giivenilirlik tiirii, test-tekrar test veya paralel formlar giivenirligine
kiyasla, i¢ tutarliliktir. Bu durumun nedenlerinden biri birden fazla uygulama gerektiren test-tekrar test
ve paralel formlar yontemleri zahmetli, zaman alicti veya maliyetli olarak kabul edildiginden
arastirmacilarin tek uygulama gerektiren i¢ tutarlik katsayilarina bagvurmasidir. i¢ tutarlilik katsayilari

arasinda en fazla raporlanan ise alfa ve Spearman-Brown es deger yarilar katsayilaridir (Cho, 2016;

Warrens, 2016).

Felt ve Brennan (1989) klasik test kurami ¢er¢evesinde dort 6lgme modeli tanimlamistir: Paralel
(parallel), esdeger (tau equivalent), temelde/6ziinde esdeger (essentially tau equivalent) ve konjenerik
(congeneric). Paralel 6lgme modellerinde maddelerin ortalamasi, standart sapmasi, faktor yiikleri,
maddeler arasi kovaryanslar ve hata terimlerinin esit oldugu varsayilmaktadir. Paralel 6l¢melerden farkli
olarak esdeger Ol¢melerde, maddelerin ortalamasi ve maddeler arasi kovaryanslarin esit; temelde
esdeger Ol¢melerde ise madde kovaryanslarinin esit diger oOzelliklerin esit olmadigi varsayilir.

Konjenerik 6l¢me modellerinde ise tiim madde parametrelerinin farkli oldugu varsayilir.

Alfa katsayisinin giivenirligin yansiz bir kestirici olmasi i¢in 6lgme aracinin tek boyutlu,
maddelerin en az temelde esdeger olmasi gereklidir (Raykov, 1998; Traub, 1994). Ancak gergekte
psikometrik Olgiimler konjenerik Olgme modellerine daha uygundur. Ayrica maddeler farkl
parametrelere sahip oldugunda ayn1 ortiik degiskenle veya faktorle ayni derecede ortak varyansa sahip
olmayabilirler ve bu durum 6l¢iimlerin tek boyuttan ziyade ¢ok boyutlu yap1 gostermesine neden olabilir
(Socan, 2000). Dolaysiyla hem konjenerik hem de ¢ok boyutlu 6lgme sonuglari, alfa kestirimlerinde
6nemli yanliliklara neden olabilmektedir (Cho, 2016; Cho ve Kim, 2015; Graham, 2006; Sjitsma, 2009).
Alfa katsayisinin bu sinirliliklarina karsi, Cronbach ve digerleri (1965) alt boyutlara sahip 6lgme
araglarindan elde edilen birlesik puanlarin giivenirligi i¢in tabakali alfa (stratified alpha) katsayisinin
kullanim1 Onermistir. Baz1 arastirmacilar ¢ok boyutlu yapilarda tabakali alfa katsayisinin gergek
glivenirligin iyi bir kestiricisi oldugunu raporlamiglardir (Kamata vd., 2003; Osburn, 2000, Revelle ve
Zinbarg, 2009; Tang ve Cui, 2012). Konjenerik 6lgme yapilarinda giivenirlik kestirimleri i¢in 6nerilen
bir diger katsayr omegadir (McDonald, 1999). Omega katsayisinin birgok arastirmaci tarafindan hem
alfa hem de diger i¢ tutarlilik katsayilariyla karsilastirildiginda giivenirligin daha duyarli bir kestiricisi
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oldugu gosterilmistir (Dunn vd., 2014; Graham, 2006; Hayes ve Coutts, 2020; Revelle ve Zinbarg, 2009;
Zinbarg vd., 2005, 2006, 2007).

Alanyazin aragtirmalarinda alfa katsayisi, yukarida sayilan varsayimlarina ragmen ¢ok boyutlu
ve konjenerik Olgme sonuglarinin giivenirliginin raporlanmasinda hala sik¢a kullanilmaktadir.
Arastirmacilar toplanabilir 6zellikte alt boyutlara sahip 6l¢me araglarindan elde edilen Olgiimlerin
glivenirligi i¢in testte yer alan tiim maddeler iizerinden genel bir alfa raporlamayr tercih
edebilmektedirler. Boyle bir yaklasimin ¢ok boyutlu yapilarda giivenirligin iyi bir kestiricisi oldugu
belirtilen tabakali alfa ve omega katsayilarina gore ne kadar dogru oldugu konusunun arastirilmasi
gerektigi disinilmistir. Bu kapsamda alanyazinda ¢ok boyutlu veya bilesenli veriler tizerinde yapilan
giivenirlik analizi calismalarinin sinirli oldugu gériilmektedir (Brunner ve SUPB, 2005; Cortina, 1993;
Kamata vd., 2003; Raykov vd., 2015; Serbetar ve Sedlar, 2016; Viladrich vd., 2017; Watkins, 2017,
Widhiarso ve Ravand, 2014). Bu arastirmalar arasinda maddeler arasi korelasyonu manipiile ederek
aragtirma yapan az sayida ¢alismayla (Cortina, 1993; Kamata vd., 2003; Osburn, 2000) karsilagilmistir.
Maddeler aras1 korelasyon matrisinin ¢ok boyutlu giivenirlik kestirimleri {lizerinde etkili oldugu
bilinmekle birlikte bu etkinin korelasyon biiyiikliiklerinden nasil etkilendigi de arastirilmak istenmistir.
Ayrica bir maddenin yalniz tek boyutta yiik verdigi ¢ok boyutlu yapilara gore bir maddenin birden fazla
boyuta yik vermesi durumunda giivenirligin nasil etkilendigi de gozlenmek istemistir. Belirlenen
ihtiyaca bagli olarak bu arastirmada “Grneklem biiyiikliigii, boyutlar aras1 korelasyon, maddeler arasi
korelasyon, test uzunlugu ve boyutlara diisen madde sayisi degiskenlerinin farkli diizeyleri altinda
iiretilen ¢ok boyutlu basit ve karmasik test yapilarinda alfa, tabakali alfa ve omega kestirimleri nasil

degismektedir?” sorusuna yanit aranmistir.
YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arasgtirmada farkli test kosullar altinda iiretilmis veriler kullanilarak giivenirlik katsayilari

incelendigi i¢in bu arastirma simiilasyona dayali deneysel bir aragtirma 6zelligi tasimaktadir.
Arastirmanin Kosullar:

Bu c¢alismada 6l¢gme modeli, 6érneklem biiylikligi, boyutlar aras1 korelasyon, maddeler arasi
korelasyon, test uzunlugu ve boyutlara diisen madde sayisi1 degiskenleri bagimsiz degisken olarak ele

alinmistir. Bagimsiz degiskenlere iliskin kosullar ve diizeyleri Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Simiilasyon Kosullar:

Kosul Diizey

Olgme modeli Basit ve karmasik
Orneklem Biiyiikliigii 100, 200 ve 400

Boyut 2

Boyutlar arasi korelasyon 0.00 ve 0.50

Maddeler aras1 korelasyon 0.30-0.50 ve =0.75
Test uzunlugu 10 ve 20

Boyutlardaki madde sayisi 5-5; 7-3; 10-10 ve 15-5
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Tablo 1’de 6zetlenen 96 ¢apraz kosulun (2x3x2x2x2x2) her biri i¢in 1000 tekrar sayisi ile konjenerik
6lgme modeline uygun veriler iiretilmis ve toplamda 96 000 veri seti analiz edilmistir. Harwell ve digerleri
(1996) simiilasyon c¢aligmalarinda 25 tekrarin yeterli olabildigini belirtmislerdir. Bu arastirmada evren
ortalamasina yakinlagmak ve cevap oOrintiilerindeki cesitliligi artirmak i¢in 1000 tekrar sayisi tercih

edilmigtir. Aragtirmanin tiim verileri iki boyutlu ve bes dereceli likert 6lgegindedir.
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b) Basit Iliskili Cok Boyutlu Yap:

¢) Karmagsik Iligkisiz Cok Boyutlu Yapt d) Karmasgik Iliskili Cok Boyutlu Yap

Sekil 1. Arastirmanin Olgme Modelleri

Aragtirmanin kosullarindan biri 6l¢gme modelidir. Maddelerin yalnizca tek bir boyutta yiik verdigi
(bir diger ifadeyle diger boyutlarda ya hig yiik vermedigi ya da ¢ok diisiik diizeyde yiik verdigi) faktor analitik
modellere “basit yapili”, maddenin birden fazla boyutta énemli diizeyde yiik verdigi modellere ‘“karmasik
yap1” denilmektedir (Pack ve Cole, 2019; Zhang, 2007). Pratikteki 6lgme uygulamalarinda her iki yapida
6lgme sonuclariyla karsilasabilmekle birlikte bir maddenin birden fazla faktdrde sahip oldugu yiik degerleri
arasindaki farkin 0,1’den kii¢iik olmas1 istenmektedir. Bu durumu da dikkate alarak bu arastirmada 6l¢me
modelleri bir kosul olarak ele alinmigtir. Basit yapi i¢in boyutlar arasi korelasyon 0,00 ve 0,50 olacak sekilde
manipiile edilmistir ve bu 6l¢gme modellerine sirasiyla basit ilisiksiz ¢ok boyutlu yap1 (Sekil 1a) ve basit
iligkili ¢ok boyutlu yap1 adi verilmistir (Sekil 1b). Benzer sekilde karmasik modeller igin karmasik ilisiksiz
¢ok boyutlu yapr (Sekil 1c) ve karmasik iligkili ¢ok boyutlu yapi tanmimlamasi yapilmistir (Sekil 1d).
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Aragtirmada karmasik yapi, her bir faktoriin ilk maddesi bir diger faktorde 0,30’dan biiyiik ancak diger

faktordeki yiikiiniin minimum yarisi kadar yiik verecek sekilde manipiile edilerek veriler tiretilmistir.

Alanyazinda kullanilan 6lgme araglart ve LGS gibi genis dlgekli testler incelendiginde siklikla 20
maddelik testler/alt testler kullanildig1 goriilmektedir. Bu amagla bu aragtirmada toplam test uzunlugu olarak
20 ve daha kisa testleri temsilen (tipik performans testlerinin kisa formlari gibi) 10 tercih edilmistir. Pratikteki
Oleme uygulamalan diisiiniilerek 6rneklem biiyiikliigii N=100, 200 ve 400 olarak belirlenmistir. Maddeler
aras1 korelasyonun alfa katsayisinin da formiilinden hatirlanacagi gibi giivenirlik kestirimleri tizerinde etkisi
oldugu goz oniine alinarak bu arastirmanin kosullarindan biri olarak segilmistir. Bu amagla 0,30-0,50 ile
diisiik maddeler arasi korelasyonu ve >0,75 ile yiiksek maddeler arasi korelasyonu temsil edecek sekilde iki
diizey belirlenmistir. Maddeler aras1 korelasyonlar yalnizca ayni boyuttaki maddeler i¢in diisiik ve yiliksek
olarak manipiile edilmistir. Boyutlara diisen madde sayisinin giivenirlik kestirimlerini etkileyebilecegi
diistiniilerek esit ve farkli olacak sekilde 10 maddelik test i¢in 5-5 ve 7-3, 20 maddelik test i¢in 10-10 ve 15-

5 olarak bu kosulun diizeyleri belirlenmistir.
Giivenirlik katsayilari

Alfa

Kuder ve Richardson (1937) ikili puanlanan maddelerden olusan 6lgme araglarindan elde edilen
Olgtimlerin esdeger giivenirligini (tau-equivalent reliability) belirlemek tizere KR-20 ve KR-21
katsayilarini gelistirmistir. Bazi aragtirmacilar (Cronbach, 1947, 1951; Guttman, 1945; Hoyt, 1941)
KR-20’nin likert tipi 6lgiimlere genisletilebilecegini gdstermis ve onermistir. Alfa katsayisi, 6lgiimlerin
tek boyutlu ve esdeger (tau-equvalent) olmasi durumunda giivenirligi yansiz kestirilebilmektedir.
Giinimiizde daha c¢ok Cronbach alfa katsayisi olarak bilinmektedir ve asagidaki formiil ile

hesaplanmaktadir.

n [Zkidf
n—1| o2

Formiilde yer alan n madde sayisini; 6, i. maddenin varyansini; o2 ise testin varyansini temsil
etmektedir. Maddeler standardize edilmisse, maddelerin korelasyon ortalamasi veya varyans-
kovaryanslarinin ortalamasi kullanilarak da katsayir hesaplanabilir (Carmines ve Zeller, 1982). Buna
bagli olarak, maddeler arasinda negatif korelasyonlarin varligi, bazi durumlarda negatif alfa katsayisinin

ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.
Tabakalt Alfa (a)

Cronbach ve digerleri (1965) tarafindan birden fazla bilesen, boyut ya da alt 6l¢eklerden olusan
O0lcme araglarindan elde edilen Olglimlerin giivenilirligini belirlemek iizere alfa katsayindan

gelistirmistir. Tabakali alfa katsayisi asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir:

Y107 (1—a))
2

Ox

as=1-
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Formiilde yer alan a;, j.alt boyutun Cronbach alfa giivenirligini; ajz, j. alt boyutun varyansini ve

02 ise toplam test varyansini temsil etmektedir. Bu arastirmada iiretilen verilerden biri iizerinde tabakali

alfa katsayisinin hesaplanmasina iligkin bir 6rnek asagida paylasilmistir.

Tablo 2. Ornek Veri icin Betimsel Istatistikler™

Boyutlar Arasi Korelasyon

Boyut Madde Sayisi Varyans Alfa

Boyutl Boyut 2
Boyut 1 5 19.14 0.71 1 0,00
Boyut 2 5 18.80 0.69 1
Tim test 10 38.26 0.62

*Arastirma igin iiretilen verilerden segilmigtir.

Tablo 2’de boyutlar aras1 korelasyonun sifir, maddeler arasi korelasyonun (aym boyuttaki
maddeler i¢in, bkn. Ek Tablol) 0,30-0,40 oldugu iki boyutlu bir veri setine ait betimsel istatistikler

verilmistir. Verilen degerler tabakali alfa formiiliinde yerine yazilirsa,

| _1914x(1-071) +18,80 x (1 — 0,69)

38.26 =070

ags =

olarak tabakali alfa kolaylikla hesaplanir. Tablo 2’de goriildiigii gibi tiim test i¢in alfa katsayisi
0,62 iken tabakal1 alfa katsayis1 ile glivenirlik 0,70 olarak hesaplanir.

Omega (wg)

McDonald (1999) tarafindan yapisal esitlik modellemesinin bir pargasi olarak faktor-analitik
gergeveye dayali gelistirilmis bir giivenirlik katsayisidir. Heise ve Bohrnstedt’in (1970) ¢cok boyutlu
Ol¢timlerin giivenirligini belirlemek i¢in 6nerdigi omega katsayisinin farkli bir versiyonudur. McDonald
(1999), 6lgme araci ile 6lgililen yapiy1 gosterge degiskenlerin ne kadarini agiklayabildigini ortak faktor
modelleri (common factor models) araciligiyla belirlemesi nedeniyle bu katsayiyr yapi giivenirligi
(construct reliability) olarak da isimlendirmektedir. Iki farkli omega katsayisi vardir: genel (wy) Ve
hiyerarsik (wp,). Hiyerarsik omega, birden fazla boyutun oldugu ancak hala genel bir faktoriin gecerli
oldugu 6lgiimlerin bir giivenirligi olarak McDonald (1970) tarafindan tamtilmistir. Cogu durumda wy,
wp'a gore daha yiiksek degerler vermektedir. Her bileseni gergek puan varyansiyla agirliklandirmasi
nedeniyle wy,, yapisal esitlik modelleri kullanilarak degerlendirilen 6lgiimler i¢in daha uygundur (Bacon
vd., 1995). Her iki omega katsayisinin formiilii agagida verilmistir. Ancak bu ¢alismanin tiim kosullar

i¢in daha uygun olmasi nedeniyle bu aragtirmada yalmzca wy katsayisinin performansi raporlanmistr.

2
Fa (T Aig)
2
?:1(Z?=1 Ai}') + Z:?=1 €

(l)g=

2
w0, = (X1 %))
(B Ay) + 2 e
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Formiilde yer alan 4;;, i. gosterge degiskenin (maddenin) j. faktdrdeki standardize faktor

yikiinii; ej ise gosterge degiskenlerin tekil varyansini (hata) temsil etmektedir. ei= 1 — (Z?zl A j)z; yani
bir gosterge degiskenin hata varyansi, maddenin standardize fakt6r yiikiiniin karesinin birden fakina

esittir.

Omega, ortak faktdor modeli olarak hem acimlayici faktor analizi (AFA) hem de dogrulayici
faktor analizi (DFA) kullanilarak hesaplanabilir (Brunner ve Suf, 2005). Yukarida tabakal: alfa
katsayisinin hesaplanmasinda kullanilan ayn1 6rnek veri ile omega katsayisinin hesaplanmasi asagida
paylasilmigtir. Tablo 2°de bazi betimsel istatistikleri verilen 6rnek verinin DFA’dan elde edilen

standardize faktor yiikii ve hata varyanslari ise Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Ornek Verinin Standardize Faktor Yiikii ile Hata Varyansi™

Boyut Madde Aboyut 1 Aboyut 2 &
M1 0.50 0.75
M2 0.50 0.75

Boyut 1 M3 0.58 0.66
M4 0.62 0.62
M5 0.60 0.64
M6 0.51 0.74
M7 0.63 0.60

Boyut 2 M8 0.61 0.63
M9 0.50 0.75
M10 0.62 0.62

*Arastirma igin tiretilen verilerden segilmigtir.

Genel omega katsayisini hesaplamak igin Tablo 3’teki degerler w, denkleminde yerine

yazildiginda;
?=1(Z?=1lij)2=(0,50+0,50 +0,58+0,62+0,60)? + (0,51+0,63 +0,61+0,50+0,61)?=16,08

b, e =(0,75+0,75 +0,66+0,62+0,64+0,74+0,60 +0,63+0,75+0,62)=6,76

16,08

wg = ———— = 0,70 olarak bulunur.
16,08+6,76

Verilerin Analizi

Uretilen verilerin yapisal ve madde korelasyon matrisi agisindan dogrulugu R programinda
psych (Revelle ve Revelle, 2022) paketi kullanilarak agirliklandirilmamis en kiigiik kareler (unweighted
least squares) kestirim ve oblimin déndiirme yontemi ile polikorik korelasyon matrisine dayali olarak
AFA ile kontrol edilmistir. Basit yapih iiretilen verilerde bir madde yalnizca kendi boyutunda 0,30’dan
biiyiik yiik vermistir, diger boyutta verdigi yiikiin ise <0,05 oldugu goézlenmistir. Karmasik yapil
iiretilen veri setinde ise her bir boyutun ilk maddesinin bir diger boyutta 0,30’dan biiyiik ancak diger
boyuttaki yiikiiniin minimum yaris1 kadar yiik verdigi, geri kalan maddelerin ise yalnizca tek bir boyutta yiik

verdigi dogrulanmistir. Maddeler arasi korelasyonun sifir oldugu kosullarda minimum faktér yikiiniin
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0,50; boyutlar aras1 0,50 olan kosullarda ise minimum faktér yikiiniin 0,85 oldugu goézlenmistir.
Aragtirma kapsaminda incelenen gilivenirlik katsayilarindan alfa ve tabakali alfa kestirimleri R
programinda sirt paketi (Robitzsch, 2022), omega kestirimleri ise psych (Revelle ve Revelle, 2022)
paketi kullanilarak hesaplanmistir. Arastirmanin sonuglari 1000 tekrardan kestirilen giivenirlik
katsayilarinin ortalamasi iizerinden yorumlanmistir. Verilerin dogrulugunu kontrol etmede oldugu gibi
omega kestirimlerinde faktor analizi i¢in agirliklandirilmamis en kiigiik kareler ve oblimin dondiirme

yontemi kullanilmistir.
Etik
Aragtirmanin verilerinin bilgisayar ortaminda iiretilmesi nedeniyle etik kurul onay1 gerekmemektedir.

BULGULAR

Aragtirmanin bulgulart 6lgme modellerine ve Orneklem biiyiikliigii kosulunun diizeylerine bagh

olarak sirayla sunulmustur.
Basit Ol¢cme Modellerine liskin Sonuglar

Basit 6lgme modeline iliskin sonuglar Tablo 4-Tablo 6 arasinda 6zetlenmistir. Omega katsayisinin
konjenerik 6lgmelerde gergek giivenirligin daha yansiz bir kestiricisi oldugunu belirten ¢alismalar (Dunn vd.,
2014; Graham, 2006; Hayes ve Coultts, 2020; Revelle ve Zinbarg, 2009; Zinbarg vd., 2005, 2006, 2007)
referans alimarak omega katsayisina gore alfa ve tabakali alfa katsayilarinin ortalama yanliligr Tablo 7°de

Ozetlenmigtir.

Tablo 4. Basit Ol¢me Modelinde N=100 icin Kestirilen Giivenirlik Degerleri

Madde Alfa Tabakah Alfa Omega
B.kor. M.kor. - 5 -
Sayist  Min. Maks. Ort.  Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort.
5-5 0.35 0.74 0.62 0.50 0.80 0.70 0.61 0.81 0.72
0.30-0.50 7-3 0.43 0.79 0.67 0.54 0.82 0.73 0.62 0.83 0.75
10-10 0.66 0.86 0.77 0.74 0.89 0.82 0.78 0.89 0.83
0.00 15-5 0.72 0.90 0.83 0.74 0.91 0.86 0.75 0.91 0.86
5-5 0.72 0.90 0.83 0.74 0.91 0.86 0.75 0.91 0.86
~0.75 7-3 0.79 0.92 0.88 0.93 0.97 0.95 0.93 0.97 0.96
N 10-10 0.87 0.95 0.92 0.96 0.98 0.97 0.96 0.98 0.97
15-5 0.93 0.97 0.95 0.96 0.98 0.98 0.97 0.98 0.98
5-5 0.62 0.84 0.75 0.67 0.85 0.78 0.68 0.86 0.79
0.30-0.50 7-3 0.63 0.85 0.76 0.66 0.85 0.78 0.67 0.87 0.79
10-10 0.78 0.90 0.86 0.79 0.91 0.87 0.80 0.91 0.87
0.50 15-5 0.81 0.92 0.87 0.82 0.92 0.88 0.82 0.93 0.88
5-5 0.86 0.95 0.92 0.94 0.97 0.96 0.94 0.97 0.96
7-3 0.90 0.96 0.93 0.95 0.98 0.96 0.95 0.98 0.96
>0.75

10-10 0.93 0.97 0.96 0.97 0.99 0.98 0.97 0.99 0.98
15-5 0.95 0.98 0.97 0.97 0.99 0.98 0.97 0.99 0.98

*B.kor: Boyutlar arasi korelasyon; M.kor: Maddeler aras1 korelasyon; Min: 1000 tekrarda minimum kestirilen deger; Maks: 1000 tekrarda maksimum kestirilen
deger; Ort:1000 tekrarin ortalamasi
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Tablo 4 incelendiginde, alfa katsayis1 hemen hemen tiim kosullarda omega ve tabakali alfa
katsayilarindan daha diisiik giivenirlik degerleri kestirmistir. Ozellikle boyutlarin iliskisiz oldugu (B.kor=0,00)
6lgme modelinde kestirim ortalamalar1 agisindan omega ile alfa katsayisi arasinda minimum 0,10 kadar fark
olustugu goriilmektedir. Alanyazinda ve pratikte bir 6lgme aracindan elde edilen 6lgtimlerin minimum 0,70
giivenirlikte olmasi yaygin kabul edilen kuraldir. Bu baglamda, basit iligskisiz modelde maddeler arasi
korelasyon 0,30-0,50 kosulu altinda ortalamaya gore tabakali alfa ve omega tiim durumlarda kabul edilebilir
(>0,70) giivenirlik kestirimleri iiretebilirken alfa katsayis1 ancak toplam test uzunlugu 20 madde iken kabul
edilebilir kestirimler yapabilmistir. 1000 tekrarin tamami degerlendirildiginde alfa katsayisinin 0,35 gibi
oldukea diisiik giivenirlik degeri tiretebildigi dikkat cekmektedir. Alfa ile glivenirligi 0,35 olarak kestirilen veri
setinde tabakali alfa 0,50 ve omega 0,76°dir. Dolayistyla bazi kosullarda alfa ile omega arasindaki fark 0,40’a
cikmistir. Tabakali alfa ve omega katsayilar1 ise 10 maddelik verilerde 0,70’in altinda sonuglar vermistir.

Tabakli alfa, daha kisa testlerde omega katsayisindan daha diistik kestirimler yapmastir.

Boyutlar arasi korelasyonun artmasi durumunda yani basit iliskisiz modele (B.kor=0,00) gore basit
iliskili modelde (B.kor=0,50) tim kosullarda giivenirligin daha yiiksek kestirildigi gozlenmektedir.
Cortina’nin (1993) alfa katsayisinin iliskisiz ¢ok boyutlu kestirimleri iizerinde yaptig1 calismasiyla tutarl
olarak basit iliskisiz modelde ve maddeler aras1 korelasyonun >0,75 oldugu kosullarda ii¢ katsay1 da 0,70’in
tizerinde kestirim yapmistir. Dolayisiyla maddeler arasi korelasyonun boyutlar arasi korelasyondan daha
fazla glivenirlik katsayilar1 iizerinde etkisi vardir. Bu beklenen bir durumdur. Ciinkii tabakali alfa ve 6zellikle
alfa katsayilar1 madde korelasyonlarinin ortalamasinin bir fonksiyonu oldugu i¢in maddeler arasi iligkiler
kuvvetlendik¢e daha yliksek giivenirlik degerleri elde edilir. Faktor analitik modellerde maddeler arasi
korelasyon arttiginda daha yiiksek faktor yiik degerlerinin ortaya ¢ikmasi beklenir. Nitekim hem iligkili hem
de iligkisiz modelde maddeler, maddeler arasi korelasyonun 0,30-0,50 oldugu kosullarda 0,50-0,70 arast;
maddeler arasi korelasyon >0,75 iken >0,85 faktor yiikii iiretmistir. Omega katsayis1 da faktor analitik modele

dayandigi i¢in maddeler arasi korelasyonun yiikselmesi giivenirligi yiikseltmistir.

Tabakal1 alfa ile omega katsayisi iki kosul haricinde birbiriyle oldukga tutarli sonuglar vermistir.
Iliskisiz modellerde boyutlar aras1 korelasyonun 0,30-0,50 oldugu kosul ile test uzunlugunun 10 madde
oldugu kosullarda tabakali alfa kestirimleri omega kestirimlerine gore daha diisiiktiir; diger kosullarda iki
katsay1 arasindaki fark 0,01’1 asmamistir. Test uzunlugunun artmasiyla giivenirligin arttig1 bilinmektedir
(Cortina, 1993) ve bulgular bunu desteklemektedir. Bu baglamda dikkat ¢eken bir diger bulgu, esit
uzunluklardaki testlerde boyutlardan biri digerinden daha fazla maddeye sahip olan testlerin (7-3 gibi) esit
uzunluktaki boyutlara sahip testlerden (5-5 gibi) daha yiiksek giivenirlige sahip olmasidir.

Tablo 5, N=200 i¢in basit 6lgme modelinde kestirilen giivenirlik degerlerini 6zetlemektedir. Tablo 4
ile karsilastirlldiginda alfa, tabakali alfa ve omega katsayilarinin ortalamasinin 6rneklem biiyiikliglinden
etkilenmedigi goriilmektedir. Orneklem biiyiikliigiiniin ortalamalar iizerinde etkisi gdzlenmemistir. Ancak
ayni parametreler {izerinden lretilmis daha genis veri setlerinde kestirilen minimum giivenirlik degerlerinin
yiikseldigi gozlenmektedir. Dolayisiyla bu durum minimum degerler agisindan alfa ile diger iki katsayi

arasindaki farkin da diismesini saglamistir. Ornegin, alfa katsayisinin 0,44 kestirildigi veri setinde tabakali
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alfa 0,57 ve omega 0,65 olarak elde edilmistir. Dolayisiyla 100 drneklem biiytikliigii i¢in baz1 kosullarda alfa
ile omega arasinda ortaya ¢ikan 0,40 birimlik fark 0,30’a kadar diismiistiir.

Tablo 5. Basit Ol¢me Modelinde N=200 icin Kestirilen Giivenirlik Degerleri

Madde Alfa Tabakali Alfa Omega
B.kor. M.kor. - 5 -
Sayist  Min. Maks. Ort.  Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort.
5-5 0.44 0.72 0.62 0.57 0.77 0.70 0.65 0.79 0.72
7-3 0.55 0.75 0.67 0.63 0.81 0.73 0.66 0.82 0.75
0.30-0.50 10-10 0.68 0.83 0.77 0.74 0.86 0.82 0.79 0.86 0.83
15-5 0.79 0.87 0.84 0.82 0.89 0.86 0.82 0.89 0.86
0.00 5-5 0.79 0.87 0.84 0.82 0.89 0.86 0.82 0.89 0.86
~0.75 7-3 0.84 0.91 0.87 0.94 0.96 0.95 0.94 0.97 0.95
10-10 0.89 0.94 0.92 0.96 0.98 0.97 0.97 0.98 0.97
15-5 0.93 0.96 0.95 0.97 0.98 0.98 0.97 0.98 0.98
5-5 0.67 0.81 0.75 0.71 0.83 0.78 0.71 0.83 0.79
7-3 0.65 0.82 0.76 0.69 0.84 0.79 0.70 0.84 0.79
0.30-0.50 10-10 0.81 0.90 0.86 0.83 0.90 0.87 0.84 0.91 0.87
0.50 15-5 0.83 0.91 0.87 0.84 0.91 0.88 0.84 0.91 0.88
5-5 0.89 0.94 0.92 0.94 0.97 0.96 0.95 0.97 0.96
7-3 0.91 0.95 0.93 0.95 0.97 0.96 0.95 0.97 0.96
>0.75

10-10 0.94 0.97 0.96 0.97 0.98 0.98 0.97 0.98 0.98
15-5 0.95 0.98 0.97 0.97 0.99 0.98 0.97 0.99 0.98

*B.kor: Boyutlar arasi korelasyon; M.kor: Maddeler arasi korelasyon; Min: 1000 tekrarda minimum kestirilen deger; Maks: 1000 tekrarda maksimum kestirilen
deger; Ort:1000 tekrarin ortalamasi

Tablo 6. Basit Olcme Modelinde N=400 icin Kestirilen Giivenirlik Degerleri

Madde Alfa Tabakah Alfa Omega
B.kor. M.kor. - - -
Sayist  Min. Maks. Ort.  Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort.
5-5 0.55 0.70 0.63 0.64 0.76 0.70 0.67 0.76 0.72
0.30-0.50 7-3 0.59 0.73 0.67 0.67 0.78 0.73 0.70 0.78 0.75
10-10 0.72 0.82 0.78 0.78 0.85 0.82 0.79 0.85 0.83
0.00 15-5 0.79 0.86 0.84 0.82 0.88 0.86 0.83 0.88 0.86
5-5 0.79 0.86 0.84 0.82 0.88 0.86 0.83 0.88 0.86
~0.75 7-3 0.84 0.90 0.88 0.94 0.96 0.95 0.94 0.96 0.95
N 10-10 0.90 0.93 0.92 0.96 0.98 0.97 0.97 0.98 0.97
15-5 0.94 0.96 0.95 0.97 0.98 0.98 0.97 0.98 0.98
5-5 0.69 0.81 0.75 0.72 0.83 0.78 0.72 0.83 0.79
0.30-0.50 7-3 0.71 0.82 0.77 0.74 0.83 0.79 0.75 0.84 0.79
10-10 0.82 0.88 0.86 0.84 0.90 0.87 0.85 0.90 0.87
0.50 15-5 0.86 0.89 0.88 0.86 0.90 0.89 0.86 0.90 0.88
5-5 0.90 0.94 0.92 0.95 0.97 0.96 0.95 0.97 0.96
7-3 0.91 0.94 0.93 0.95 0.97 0.96 0.95 0.97 0.96
>0.75

10-10 0.95 0.97 0.96 0.97 0.98 0.98 0.97 0.98 0.98
15-5 0.96 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

*B.kor: Boyutlar arasi korelasyon; M.kor: Maddeler aras1 korelasyon; Min: 1000 tekrarda minimum kestirilen deger; Maks: 1000 tekrarda maksimum kestirilen
deger; Ort:1000 tekrarin ortalamasi
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Tablo 6, N=400 i¢in basit 6lgme modelinde kestirilen giivenirlik degerlerini 6zetlemektedir. Tablo 4
ve Tablo 5 ile karsilagtinldiginda alfa, tabakali alfa ve omega katsayilarinin ortalamasinin 6rneklem
biiyiikliigiinden etkilenmedigi goriilmektedir. Tablo 5’te gdzlendigi gibi 6rneklem biiyiikliigliniin artmasiyla
kestirilen minimum giivenirlik degerleri daha da yiikselmis, alfa ile omega arasinda ortaya ¢ikan maksimum
fark ise daha da diismiistiir. Alfa katsayisinin 0,55 kestirildigi veri setinde tabakali alfa 0,64 ve omega 0,67
olarak elde edilmistir. Dolayisiyla 100 6rneklem biiyiikligii icin belirlenen alfa ile omega arasindaki

maksimum fark 0,17’ye kadar diismiistiir.

Tablo 7. Basit Olgme Modelinde Orneklemlere Gére Yanlilik Degerleri

B.Kor. M.Kor. Madde Sayisi 100 200 400

Wg- A WA WA WA wy-a Wg-a

55 0110 0032 0099 0022 0090 0015

73 0.089 0029 0079 0020 0073 0014

030-050 110 0.062 0018 0057 0013 0052  0.009
15.5 0.028 0005 0024 0002 0022  -0.001

0.00 55 0110 0005 0108 0003 0108  0.003

73 0.080 0004 0079 0003 0078  0.002

2075 10-10 0.054 0003 0053 0002 0053  0.001

15-5 0031 0001 0030 0001 0030  0.00

55 0038 0011 0034 0007 0032 _ 0005

73 0035 0012 0030 0008 0028  0.005

0.30-050 110 0.019 0003 0017 0002 0017  0.002

15.5 0011 0002 0010 0001 0009  0.000

0.50 55 0043 0001 0042 0001 0042 _ 0.000

7.3 0.033 0001 0033 0001l 0033  0.001

20.75 10-10 0.020 0000 0020 0000 0020  0.000

15-5 0.014 0000 0013 0000 0013  0.000

*B.kor: Boyutlar arasi korelasyon; M.kor: Maddeler arasi korelasyon; Min: 1000 tekrarda minimum kestirilen deger; Maks: 1000 tekrarda maksimum kestirilen
deger; Ort:1000 tekrarin ortalamasi

Tablo 7’de, basit yapili modeller i¢in alfa ve tabakali alfa katsayilarinin omega katsayisindan
ortalama ne kadar uzak kestirim yaptigimi gosteren yanlilik degerleri 6zetlenmistir. Alfa ile omega
katsayilarinin dramatik olarak birbirinden farkli kestirim yaptigi kosul, iliskisiz ¢ok boyutlu 6lgme modelinde
test uzunlugunun en kisa (10 madde) oldugu kosuldur. Bu fark maddeler aras1 korelasyon 0,30-0,50 arasinda
iken boyutlardaki madde sayilar1 farklilastiginda azalmaktadir. Benzer durum 6rneklem biiyiikliigii arttiginda
da gozlenmektedir. Tabakal alfa ile omega ise neredeyse tiim kosullarda benzer performans gostermistir.

Alfa katsayisi, iligkisel ¢ok boyutlu yapilarda daha yansiz sonuglar vermistir.
Karmasik Olgme Modeline iliskin Sonuclar

Karmagik o6lgme modeline iliskin sonuglar Tablo 8-Tablo 10 arasinda O6zetlenmistir. Omega
katsayisinin konjenerik olgmelerde gercek giivenirligin daha yansiz bir kestiricisi oldugunu belirten
¢alismalar (Dunn vd., 2014; Graham, 2006; Hayes ve Coutts, 2020; Revelle ve Zinbarg, 2009; Zinbarg vd.,
2005, 2006, 2007) referans alinarak omega katsayisina gore alfa ve tabakali alfa katsayilarinin ortalama

yanliligi Tablo 11°de 6zetlenmistir.
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Tablo 8. Karmasik Olgme Modelinde N=100 igin Kestirilen Giivenirlik Degerleri

Madde Alfa Tabakali Alfa Omega
B.kor. M.kor - 5 -
Sayist  Min. Maks. Ort.  Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort.
5-5 0.46 0.80 0.69 0.55 0.83 0.73 0.62 0.84 0.75
0.30-0.50 7-3 0.53 0.81 0.72 0.59 0.83 0.75 0.64 0.85 0.77
10-10 0.68 0.85 0.79 0.73 0.88 0.82 0.75 0.89 0.84
0.00 15-5 0.77 0.89 0.85 0.79 0.91 0.87 0.80 0.91 0.87
5-5 0.77 0.89 0.85 0.79 0.91 0.87 0.80 0.91 0.87
~0.75 7-3 0.83 0.93 0.90 0.92 0.96 0.94 0.93 0.97 0.95
- 10-10 0.88 0.96 0.93 0.95 0.98 0.97 0.96 0.98 0.97
15-5 0.93 0.97 0.95 0.96 0.98 0.97 0.97 0.98 0.98
5-5 0.63 0.86 0.78 0.67 0.87 0.80 0.69 0.88 0.82
0.30-0.50 7-3 0.65 0.88 0.80 0.67 0.88 0.81 0.69 0.89 0.83
10-10 0.81 0.91 0.87 0.83 0.92 0.88 0.84 0.92 0.88
0.50 15-5 0.81 0.92 0.88 0.82 0.92 0.89 0.82 0.93 0.89
5-5 0.89 0.96 0.93 0.94 0.98 0.96 0.94 0.98 0.97
~0.75 7-3 0.90 0.96 0.94 0.93 0.97 0.96 0.94 0.98 0.97

10-10 0.94 0.98 0.96 0.97 0.99 0.98 0.97 0.99 0.98
15-5 0.96 0.98 0.97 0.97 0.99 0.98 0.97 0.99 0.98

*B.kor: Boyutlar arasi korelasyon; M kor: Maddeler arasi korelasyon; Min:1000 tekrarda minimum kestirilen deger; Maks: 1000 tekrarda maksimum kestirilen
deger; Ort:1000 tekrarin ortalamasi

Tablo 8 incelendiginde, basit yapili verilerde oldugu gibi karmasik yapili verilerde de alfa katsayisi
hemen hemen tiim kosullarda omega ve tabakali alfa katsayilarindan daha diigiik giivenirlik degerleri
kestirmigtir. Ancak basit yapili verilere kiyasla ortalama giivenirlik degerlerinin daha yiiksek oldugu dikkat
¢ekmektedir. Bunun nedenlerinden biri iki madde her iki boyutta 0,30’dan yiiksek yiik verecek sekilde
iligskilendirildiginden dogal olarak bazi replikasyonlarda boyutlar arasi korelasyonlar 0,10 diizeyine kadar
yiikselmistir. Ayrica maddelerin farkli boyutlarda yiik vermesi maddeler arasi korelasyonlar1 da basit modele
kiyasla bir miktar yiikseltecegi (0,50 ye daha yakin) i¢in alfa katsayisinin da bir miktar yiikselmesi beklenir.
Karmasgik iliskisiz modelde neredeyse tiim kosullarda ii¢ katsayr da minimum 0,70 diizeyinde giivenirlik
degerleri iiretebilmektedir. 1000 tekrarin tamami degerlendirildiginde alfa katsayisinin 0,46 gibi oldukca
diisiik giivenirlik degeri kestirebildigi dikkat ¢ekmektedir. Alfa ile giivenirligi 0,46 olarak Kkestirilen veri
setinde tabakali alfa 0,55 ve omega 0,62’dir. Dolayisiyla, basit yapili verideki es kosullara kiyasla daha diisiik
olmakla birlikte bazi kosullarda alfa ile omega arasindaki fark 0,22’ye, tabakali alfa ile omega arasindaki fark
ise 0,11°e kadar ¢cikmuistir. Boyutlar arasi korelasyonun artmasi ile tiim kosullarda giivenirligin daha yiiksek
kestirildigi gozlenmektedir. Karmasik yapili hem iligkili hem de iliskisiz modelde maddeler arasi
korelasyonun >0,75 oldugu kosullarda, verilerin tamaminda ti¢ katsay1 da 0,70’in {izerine kesitim yapmustir.
Dolayisiyla maddeler arasi korelasyonun boyutlar aras1 korelasyondan daha fazla giivenirlik katsayilart
tizerinde etkisi oldugu karmasik model de gozlenmistir. Bu beklenen bir durumdur. Tablo 4’{in altindaki
paragrafta aciklamas1 yapilmistir. Yine basit yapili modele iliskin sonuglarda da gdzlendigi iizere esit
uzunlukta olmayan boyutlardaki testlerden edilen giivenirlik farkli uzunlukta boyutlardan elde edilen

giivenirlikten daha disiiktiir.
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Tablo 9. Karmasik Olgme Modelinde N=200 igin Kestirilen Giivenirlik Degerleri

Madde Alfa Tabakali Alfa Omega
B.kor. M.kor. - 5 -
Sayist  Min. Maks. Ort.  Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort.
5-5 0.59 0.78 0.69 0.65 0.82 0.74 0.62 0.83 0.75
0.30-0.50 7-3 0.60 0.80 0.72 0.65 0.83 0.75 0.66 0.83 0.76
10-10 0.72 0.84 0.79 0.78 0.86 0.83 0.78 0.87 0.84
0.00 15-5 0.81 0.89 0.85 0.83 0.90 0.87 0.83 0.90 0.87
5-5 0.81 0.89 0.85 0.83 0.90 0.87 0.83 0.90 0.87
~0.75 7-3 0.87 0.93 0.90 0.93 0.96 0.94 0.94 0.97 0.95
- 10-10 0.89 0.95 0.93 0.96 0.98 0.97 0.96 0.98 0.97
15-5 0.93 0.96 0.95 0.96 0.98 0.97 0.97 0.98 0.98
5-5 0.68 0.85 0.78 0.71 0.86 0.80 0.73 0.87 0.81
0.30-0.50 7-3 0.74 0.86 0.81 0.75 0.87 0.82 0.76 0.88 0.83
10-10 0.82 0.90 0.87 0.84 0.91 0.88 0.84 0.91 0.88
0.50 15-5 0.84 0.91 0.88 0.85 0.91 0.89 0.85 0.92 0.89
5-5 0.91 0.95 0.93 0.95 0.97 0.96 0.95 0.97 0.97
7-3 0.92 0.96 0.94 0.95 0.97 0.96 0.95 0.98 0.97
>0.75

10-10 0.95 0.97 0.96 0.97 0.98 0.98 0.97 0.99 0.98
15-5 0.96 0.98 0.97 0.98 0.99 0.98 0.98 0.99 0.98

*B.kor: Boyutlar arasi korelasyon; M.kor: Maddeler arasi korelasyon; Min: 1000 tekrarda minimum kestirilen deger; Maks: 1000 tekrarda maksimum kestirilen
deger; Ort:1000 tekrarin ortalamasi

Tablo 10. Karmasik Olgme Modelinde N=400 icin Kestirilen Giivenirlik Degerleri

Madde Alfa Tabakah Alfa Omega
B.kor. M.kor. - ; -
Sayist.  Min. Maks. Ort.  Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort.
5-5 0.62 0.75 0.69 0.69 0.79 0.74 0.70 0.80 0.75
7-3 0.62 0.79 0.72 0.67 0.81 0.76 0.68 0.82 0.77
0.30-0.50 10-10 0.73 0.83 0.79 0.78 0.86 0.83 0.79 0.87 0.84
15-5 0.81 0.88 0.85 0.83 0.89 0.87 0.83 0.89 0.87
0.00 5-5 0.81 0.88 0.85 0.83 0.89 0.87 0.83 0.89 0.87
7-3 0.88 0.92 0.90 0.93 0.95 0.94 0.94 0.96 0.95
20.75 10-10 0.91 0.94 0.93 0.96 0.97 0.97 0.97 0.98 0.97
15-5 0.94 0.96 0.95 0.97 0.98 0.97 0.97 0.98 0.98
5-5 0.73 0.83 0.78 0.76 0.84 0.80 0.77 0.85 0.81
7-3 0.75 0.84 0.81 0.77 0.85 0.82 0.78 0.86 0.82
0.30-0.50 10-10 0.83 0.89 0.87 0.85 0.90 0.88 0.85 0.90 0.88
15-5 0.86 0.90 0.88 0.87 0.91 0.89 0.87 0.91 0.89
0.50 5-5 0.91 0.95 0.93 0.95 0.97 0.96 0.96 0.97 0.97
7-3 0.93 0.95 0.94 0.95 0.97 0.96 0.96 0.97 0.97
>0.75

10-10 0.95 0.97 0.96 0.97 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98
15-5 0.96 0.98 0.97 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99 0.98

*B.kor: Boyutlar arasi korelasyon; M.kor: Maddeler arasi korelasyon; Min: 1000 tekrarda minimum kestirilen deger; Maks: 1000 tekrarda maksimum kestirilen
deger; Ort:1000 tekrarin ortalamasi

Tablo 9, N=200 i¢in karmasik 6lgme modelinde kestirilen gilivenirlik degerlerini 6zetlemektedir.
Tablo 8 ile karsilastinldiginda alfa, tabakali alfa ve omega katsayilarinin ortalamasinin Srneklem

biiylikliiglinden etkilenmedigi goriilmektedir. Ancak veri setlerinden kestirilen minimum giivenirlik
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degerleri ylikselmistir. Hatta alfa katsayis1 20 maddelik testlerin tamaminda 0,70’{in iizerinde degerler
vermistir. Ayn1 zamanda Tablo 8’e gore alfa ile omega arasinda ortaya ¢ikan maksimum farkin da azaldig1
gdzlenmistir. Ornegin iliskisiz modelde maddeler arasi korelasyonun 0,30-0,50 oldugu kosulda alfa ile omega

arasindaki maksimum fark 0,11’e; tabakali alfa ile omega arasindaki fark ise 0,03°e kadar diismiistiir.

Tablo 10, N=400 i¢in karmasik 6lgme modelinde kestirilen giivenirlik degerlerini 6zetlemektedir.
Tablo 8 ve Tablo 9 ile karsilastirildiginda alfa, tabakali alfa ve omega katsayilarinin ortalamasinin 6rneklem
biiyiikliigiinden etkilenmedigi goriilmektedir. Neredeyse tiim kosullarda ii¢ katsayr da 0,70 {izerinde
giivenirlik degerleri kestirmistir. Tablo 9’a kiyasla alfa ile omega arasinda ortaya ¢ikan maksimum farkin da
azaldig1 gozlenmistir. Ornegin iliskisiz modelde maddeler aras1 korelasyonun 0,30-0,50 oldugu kosulda alfa
ile omega arasindaki maksimum fark 0,08’e; tabakali alfa ile omega arasindaki fark ise 0,01’e kadar

diigmiistiir.

Tablo 11. Karmasik Olgme Modelinde Orneklemlere Gore Yanlilik Degerleri

B.Kor. M.Kor. Madde Sayisi 100 200 400

Wg-a Wy~ A Wg-a Wg-Ag wg-a Wg-A

5-5 0.084 0.015 0.073 0.010 0.057 0.009

7-3 0.051 0.014 0.047 0.010 0.045 0.008

0.30-0.50 10-10 0.051 0.012 0.045 0.007 0.043 0.006

15-5 0.017 0.001 0.016 -0.001 0.015 -0.002

0.00 5-5 0.074 0.012 0.069 0.012 0.058 0.011

~0.75 7-3 0.055 0.010 0.055 0.009 0.055 0.009

- 10-10 0.046 0.004 0.045 0.003 0.044 0.003

15-5 0.025 0.002 0.025 0.002 0.025 0.002

5-5 0.036 0.014 0.032 0.011 0.030 0.009

7-3 0.024 0.014 0.020 0.010 0.017 0.008

0.30-0.50 10-10 0.018 0.004 0.017 0.003 0.016 0.003

15-5 0.009 0.002 0.008 0.001 0.007 0.000

0.50 5-5 0.034 0.006 0.033 0.006 0.033 0.005

~0.75 7-3 0.024 0.005 0.024 0.005 0.024 0.005

- 10-10 0.018 0.002 0.018 0.001 0.018 0.001

15-5 0.011 0.001 0.011 0.001 0.011 0.001

*B.kor: Boyutlar arasi korelasyon; M.kor: Maddeler arasi korelasyon; Min: 1000 tekrarda minimum kestirilen deger; Maks: 1000 tekrarda maksimum kestirilen
deger; Ort:1000 tekrarin ortalamasi

Tablo 11°de, karmasik yapili modeller i¢in alfa ve tabakali alfa katsayilarinin omega katsayisindan
ortalama ne kadar uzak kestirim yaptigim1 gosteren yanlilik degerleri 6zetlenmistir. Basit yapili verilere
kiyasla daha diisiik olmakla birlikte alfa ile omega arasindaki farkin en yiiksek oldugu kosul, iliskisiz ¢cok
boyutlu yap1 ve test uzunlugunun en kisa (10 madde) oldugu kosuldur. Bu fark maddeler aras1 korelasyon
0,30-0,50 arasinda iken boyutlardaki madde sayilar1 farklilagtiginda azalmaktadir. Benzer durum 6rneklem
buyiikligi arttiginda da gbézlenmektedir. Tabakali alfa ile omega ise neredeyse tiim kosullarda benzer

sonuglar gostermistir. Alfa katsayisi, iligskisel ¢cok boyutlu yapilarda daha yansiz sonuglar vermistir.
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TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Gelistirildigi donemden giiniimiize varsayimlar saglanmadiginda gergek gilivenirligi yanh
kestirdigini belirten arastirmalara ragmen hala birgok bilimsel ¢alismada alfa katsayisinin yanlig kullanimimin
devam ettigi belirtilmektedir (6rn.,Cho ve Kim, 2015; Cortina, 1993; Schmitt, 1996;Sijtsma, 2009; Sijtsma
ve Pfadt, 2021). Alanyazinda 6zellikle ¢ok boyutlu 6l¢gme araglarindan elde edilen sonuglarin giivenirliginde
omega, tabakali alfa, maksimal giivenirlik gibi daha iyi alternatiflerinden ziyade alfa katsayisinin raporlandigi
caligmalar ile siklikla karsilasiimaktadir. Bu durum, arastirmacilarin gesitli yayimnlarda veya calismalarda
omega, tabakali alfa gibi i¢ tutarlilig1 test eden farkli giivenirlik katsayilarina kiyasla alfa katsayisi ile cok
daha fazla karsilasmalarindan ve SPSS gibi paket programlarda alfa katsayisinin kolaylikla
hesaplanabilmesinden kaynaklanabilir. Cho ve Kim’in (2015, s. 225) ifade ettigi gibi “alfay1 daha istiin bir
alternatifle degistirmek yalnizca kisisel bir tercih meselesi degil, ayn1 zamanda konuya bilingli bir sekilde
yanit veren bir akademi meselesi" olarak goriilmelidir. Bu nedenle ilgili alanyazindaki ¢alismalara ek olarak
mevcut arastirma ile pratikte daha fazla karsilasilan ¢ok boyutlu yapilarda alfa yerine daha uygun giivenirlik
katsayilarmin kullanimi konusunda farkindalik olusmasina katki saglamak amaglanmigtir. Bu amaca bagh
olarak ¢cok boyutlu dlgme sonuclari iizerinde alfa, tabakali alfa ve omega katsayilarinin 6lgme modeli, test
uzunlugu, boyutlara diisen madde sayisi, maddeler arasi korelasyon ve faktorler arasi korelasyondan nasil
etkilendigi incelenmistir. Ayrica arastirmacilara tabakali alfa ve omega katsayilarmin manuel olarak
kolaylikla hesaplanabildigini gostermek amaciyla Ornekler sunulmustur. Bu kolayligin anlasiimasi

arastirmacilari, alfa yerine ya da alfa ile birlikte bu katsayilar1 kullanmaya daha fazla tesvik edebilir.

Bu arastirmada alfa, tabakali alfa ve omega katsayilariin ¢ok boyutlu test yapilarindaki dogasini,
performansini daha iyi anlayabilmek i¢in simiilasyon verisi kullanilmigtir. Arastirmada incelenen {i¢ katsay1
icin giivenirlik kestirimleri lizerinde en fazla etkisi olan degiskenin maddeler arasi korelasyonun oldugu
gozlenmistir. Ustelik boyutlara arasi korelasyonun etkisi test uzunlugu kisaldikca daha fazla ortaya
¢tkmaktadir. Cortina’nin (1993) ¢alismasinda basit iliskisiz ¢ok boyutlu testler tizerinde alfa katsayisi i¢in
benzer sonuglar raporlanmistir. Alfa katsayisi i¢cin daha belirgin olmakla birlikte boyutlar arasi korelasyon ile
giivenirlik kestirimleri arasinda pozitif yonlii bir iliski bulunmustur. Ustelik yanlilik degerlerine (omega
katsayisina uzaklik) gore giivenirlik kestirimleri iizerinde boyutlar arasi korelasyon daha etkili bir

degiskendir.

Test uzunlugu ve testin basit ya da karmasik yapida olmasi da giivenirlik iizerinde etkilidir. Test
uzunlugu arttikca giivenirlik kestirimlerinin yiikseldigi gozlenmistir. Ancak test uzunlugunun giivenirlik
izerindeki etkisini tek bagina yorumlamak yamltici olabilir; test uzunlugunun etkisi 6zellikle maddeler arasi
korelasyonlara ve boyutlara arasi iligkilere dikkat ederek yorumlanmalidir (Cortina, 1993; Wells ve Wollack,
2003). Clinkii maddeler aras1 korelasyonun daha yiiksek oldugu digerine gore daha kisa bir test (6rn. 5-5
madde), maddeler arasi korelasyonun daha diisiik oldugu daha uzun bir teste (6rn.10-10 madde) gore daha
giivenilir olabilir. Benzer durum boyutlara aras1 korelasyon i¢in de gegerlidir. Mevcut arastirmanin dikkat
¢ekici bir diger sonucu iliskisiz modellerde boyutlara diisen madde sayisinin da giivenirlik tizerinde etkili

olmasidir. Yine maddeler arasi korelasyonun diisiik oldugu kosullarda boyutlarin farkli uzunlukta olmasi
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giivenirligin ylikselmesine neden olmustur. Bu durum alfa katsayisi icin daha belirgin sekilde

gozlenmektedir. Boyutlar arasi iligkilerin varligi bu etkiyi azaltmaktadir.

Orneklem biiyiikliigii giivenirlik kestirimlerinin ortalamasini etkilememistir, yalmzca daha homojen
kestirimler saglamigtir. Minimum ve maksimum kestirim degerleri tizerinde gézlenebilecegi gibi Ek Tablo 2
ve Ek Tablo 3’te 1000 tekrar i¢in standart sapma degerleri incelendiginde Orneklem biyiikligi ile
kestirimlerin standart sapmasi (hatasi) arasinda negatif iligki ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonu¢ Kamata ve
digerlerinin (2003) alfa, tabakal1 alfa, maksimal giivenirlik ve omega katsayilari i¢in elde ettigi sonuclar ile

oldukea tutarlidir.

Bu aragtirmanin bulgularindan ¢ikarilan en 6nemli sonu¢ hem basit hem de karmasik ¢ok boyutlu
testlerde boyutlar arasinda orta diizeyde iliski varsa ve maddeler arasi korelasyon da yiiksek ise omega ve
tabakali alfa katsayis1 benzer sonuglar vermektedir; alfa katsayisi da bu iki katsayiya yakinsayan degerler
kestirmektedir. Ancak pratikte maddeler arasi korelasyonlarin bu kadar yiiksek oldugu veri setleriyle
karsilasmak diisiik olasiliklidir. Genellikle orta ve daha diisik maddeler arasi Korelasyonlarla
karsilagilmaktadir. Bu durumda bu ¢alismanin diisitk maddeler arasi korelasyon kosullar1 dikkate alindiginda
hem iliskili hem de iliskisiz hem basit hem de karmagik modellerde omega ve tabakali alfa katsayilar1 20
maddelik testlerde en az 100 kisilik 6rneklemlerden makul diizeyde (>0,70) giivenirlik degerleri elde
edilebilirken 200 ve lizeri orneklemlerden daha kisa testler i¢in makul diizeyde giivenirlik kestirimleri

yapilabilmektedir.

Alfa katsayis1 boyutlarin iligkisiz oldugu kosullarda en diisiik degerleri vermesinin yani sira bu
modellerden elde edilen sonuglar bazi arastirmacilarin (6rn., Cortina,1993; Green vd., 1977; Revelle, 1979;
Schmitt, 1996; Zinbarg vd., 2006) “alfa katsayisinin tek basina tek boyutlulugun bir 6l¢iisii olamayacagi”
iddiasini destekler niteliktedir. Ciinkii iligkisiz ¢ok boyutluluga ve maddeler arasi diisiik korelasyona ragmen
0,83 veya 0,90 gibi alfa katsayisi ile yiiksek diizeyde gilivenirlik degerleri elde edilebilmektedir. Mevcut
arastirmada alfa katsayist ile 6zellikle iliskisiz modellerde makul diizeyde giivenirlik degerleri elde edebilmek
icin Cortina’nin (1993) belirtigi gibi testin minimum 20 maddeden olusmasi gerekir. Boyutlar arasi iligkiler
arttiginda ve model basitten karmasiga dogru ilerlediginde daha kisa testlerden de alfa ile makul diizeyde
giivenilir sonuglar elde etmek miimkiindiir. Ancak bu bulgular dikkatli yorumlanmalidir. Bazi arastirmacilar
(6rn., Cortina, 1993; Hair vd., 2010; Nunnally, 1978; Kaplan ve Saccuzzo, 2009) alfa katsayis1 igin kabul
edilebilir gesitli kesme noktalar1 tanimlamistir. Bunlar arasindan en yaygin kabul edilen ve kullanilan sinir
0,70’tir. Giivenirlik i¢in bu degeri sinir kabul eden ve mevcut ¢alismayi inceleyen aragtirmacilar arasindan
ortalama giivenirlik Kkestirimlerine gore alfa katsayist nasilsa 0,70’in {izerinde sonuglar vermektedir diye
diistinenler ve dolayisiyla alfa katsayisinin varsayimlar disinda kullanilmasinda biiytik sakinca gérmeyenler
olabilir. Ancak unutulmamalidir ki bu sonuglar 1000 veri setinin ortalamasidir ve oldukea steril ve kontrollii
tiretilmis bu 1000 farkli veri seti igerisinde dahi 0,40’1n altinda alfa katsayis1 hesaplanmigtir. Hatta kosullarin
fazlalig1 nedeniyle makalede yer verilmemistir ancak 50 6rneklem biiyiikliigiinde omega katsayisinin 0,60
olarak kestirildigi durumlarda alfa katsayisinin 0,18 olarak kestirildigi veri setleri ile de karsilasilmistir. Bu

ornekler, ger¢ek hayatta buna benzer sonuglar verebilecek veri setleriyle karsilasabilecegimizin bir kanitidir
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ve aslinda giivenilir olan bir 6lgme sonucunun alfa katsayisi ile giivenilir olmadig1 yoniinde yanlis karar

verilmesine neden olabilecegi ihtimalini de ortaya koymaktadir.

Bir 6lgme aracindan elde edilen Ol¢iimlerin makul diizeyde giivenilir olmasi gerekir ancak
arastirmacilarin tek odak noktasi bu olmamalidir. Alfa katsayisinin esdeger olmayan o6lgmelerde gergek
giivenirligin alt smirin1 verdigi (Osburn, 2000) bilgisine dayanarak varsayimlarinin karsilanmadigi
durumlarda bu katsay1, yalnizca 0,70 simir degerinin {izerinde kestirim yaptigi i¢in raporlanmamalidir. Burada
odaklanilmas1 gereken en 6nemli nokta dl¢limlerin giivenirliginin gercek degerinin veya gergege en yakin
degerinin raporlanmasi olmalidir. Kamata ve digerlerinin (2003) simiilatif veriler iizerinde yaptiklar
calismasinda hem basit hem de karmagik modellerde gergek giivenirligi en yansiz kestiren katsayilar tabakali
alfa ve omega, en uzak kestiren katsayi ise alfa olarak bulunmustur. Yine ayni ¢alismada tabakali alfa ve
omega katsayilarinin performansi benzer bulunmakla birlikte 500 ve iizeri orneklemlerde tabakali alfa
katsayisinin omega katsayisindan daha yansiz sonuglar verdigi raporlanmistir. Gergek veri ile yapilan
arastirmalarda da benzer sekilde konjenerik 6lgme yapilarinda omega katsayisinin daha kesin ve dogru
kestirimler yapabildigi belirtilmistir (Brunner ve Siif, 2005; Dang ve Chan, 2017). Mevcut arastirma, alfa
katsayisinin ancak maddeler arasi korelasyonlar >0,75 ve boyutlar arast minimum orta diizeyde iliskili
bulunan ¢ok boyutlu modellerde omega ve tabakali alfaya en fazla yakinsayabildigi ortaya ¢gikarmustir. Ancak
daha once belirtildigi gibi bu kosullarin gergek verilerde ortaya c¢ikmasi oldukga diisiik olasiliklidir. Bu
nedenle hem alanyazina hem de mevcut ¢alismanin sonuglarina dayali olarak arastirmacilara, ¢cok boyutlu
konjenerik ol¢iimlerde i¢ tutarhlik anlaminda giivenirlik kanit1 olarak alfa katsayisin1 kullanmamalari
ya da tek basina kullanmamalari; bunun yerine omega, tabakah alfa gibi daha uygun katsayilar

kullamip raporlamalar 6nerilir.

Gelecek arastirmalar i¢in mevcut arastirmada ele alinan kosullarin benzer ya da farkli diizeylerinin
bu caligmada ele alinmayan i¢ tutarlilik katsayilar1 veya giivenirligin farkli anlamlarimi tasiyan farklhi
giivenirlik katsayilari {izerindeki etkisinin incelenmesi onerilebilir. Mevcut arastirmada karmasik modelleri
temsilen her boyuttan yalnizca bir madde diger boyutta yiik verecek sekilde veriler tiretilmisti. Gelecek
calismalar i¢in aragtirmacilar daha karmasik Olgme modelleri {izerinde gilivenirlik katsayilarinin

performansini inceleyebilir. Ger¢ek veri matrislerine dayali olarak da benzer ¢alismalar yapilabilir.
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Ek Tablo 1. Ornek Verinin Maddeler Arasi Korelasyon Tablosu

Maddeler M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10
M1 1.00 0.33 0.38 0.38 0.40 0.04 0.01 0.00 0.03 0.03
M2 0.33 1.00 0.39 0.39 0.36 0.04 -0.01 0.01 0.00 0.01
M3 0.38 0.39 1.00 0.43 0.43 -0.02 0.00 0.01 -0.01 -0.01
M4 0.38 0.39 0.43 1.00 0.42 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.01
M5 0.40 0.36 0.43 0.42 1.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.00
M6 0.04 0.04 -0.02 0.00 0.00 1.00 0.35 0.35 0.35 0.35
M7 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.35 1.00 0.45 0.38 0.44
M8 0.00 0.01 0.01 -0.02 0.01 0.35 0.45 1.00 0.35 0.45
M9 0.03 0.00 -0.01 0.00 0.03 0.35 0.38 0.35 1.00 0.37
M10 0.03 0.01 -0.01 0.01 0.00 0.35 0.44 0.45 0.37 1.00

Ek Tablo 2. Basit Ol¢cme Modelindeki Kosullara Gore 1000 Tekrar icin Kestirimlerin Standart

Sapmasi
B.Kor. M.Kor.  Madde Sayisi 100 200 400
a a; wg a a W, a a; Wy
5-5 0.057 0.044 0.034 0.040 0.030 0.024 0.028 0.021 0.017
7-3 0.049 0.040 0.031 0.034 0.028 0.023 0.024 0.019 0.016
0-30-0.50 10-10 0.032 0.025 0.019 0.022 0.017 0.013 0.015 0.012 0.010
0.00 15-5 0.023 0.020 0.018 0.014 0.013 0.012 0.010 0.009 0.008
5-5 0.029 0.009 0.006 0.019 0.006 0.004 0.013 0.004 0.003
~0.75 7-3 0.019 0.007 0.006 0.013 0.005 0.004 0.009 0.003 0.003
- 10-10 0.014 0.004 0.003 0.009 0.003 0.002 0.006 0.002 0.002
15-5 0.007 0.003 0.003 0.005 0.002 0.002 0.003 0.002 0.001
5-5 0.037 0.033 0.032 0.024 0.021 0.021 0.018 0.016 0.016
0.30-0.50 7-3 0.037 0.033 0.031 0.024 0.022 0.021 0.016 0.015 0.015
10-10 0.019 0.017 0.017 0.014 0.012 0.012 0.009 0.008 0.008
15-5 0.018 0.016 0.017 0.012 0.011 0.011 0.007 0.007 0.007
030 5-5 0.014 0.006 0.006 0.009 0.004 0.004 0.006 0.003 0.003
0,75 7-3 0.010 0.005 0.005 0.008 0.004 0.004 0.005 0.003 0.003
N 10-10 0.007 0.003 0.003 0.004 0.002 0.002 0.003 0.001 0.001
15-5 0.005 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001

a: Cronbach alfa katsayisi; ag: Tabakali alfa katsayisi, wg: omega katsayisi
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Ek Tablo 3. Karmasik Ol¢cme Modelindeki Kosullara Gore 1000 Tekrar icin Kestirimlerin

Standart Sapmast
B.Kor. M.Kor.  Madde Sayisi 100 200 400
ag wgy a a w, a a; o
5-5 0.048 0.039 0.036 0.033 0.027 0.027 0.022 0.018 0.018
7-3 0.044 0.038 0.035 0.029 0.026 0.025 0.021 0.018 0.017
0-30-0.50 10-10 0.033 0.026 0.022 0.021 0.016 0.015 0.015 0.012 0.011
15-5 0.021 0.019 0.019 0.013 0.012 0.012 0.009 0.008 0.009
0.00 5-5 0.022 0.009 0.007 0.015 0.006 0.005 0.010 0.004 0.003
~0.75 7-3 0.015 0.008 0.006 0.010 0.005 0.004 0.007 0.004 0.003
10-10 0.013 0.005 0.003 0.009 0.003 0.003 0.006 0.002 0.002
15-5 0.006 0.003 0.003 0.005 0.002 0.002 0.003 0.002 0.001
5-5 0.033 0.030 0.027 0.022 0.019 0.018 0.015 0.013 0.013
0.30-0.50 7-3 0.028 0.026 0.025 0.019 0.017 0.017 0.014 0.013 0.013
10-10 0.019 0.017 0.016 0.013 0.012 0.012 0.009 0.008 0.008
15-5 0.015 0.014 0.015 0.011 0.0112 0.011 0.008 0.007 0.007
0-50 5-5 0.012 0.006 0.005 0.007 0.004 0.003 0.005 0.003 0.002
~0.75 7-3 0.010 0.006 0.005 0.006 0.004 0.003 0.004 0.003 0.002
- 10-10 0.006 0.003 0.003 0.004 0.002 0.002 0.003 0.001 o0.001
15-5 0.004 0.003 0.002 0.003 0.002 0.002 0.002 0.001 o0.001

a: Cronbach alfa katsayisi; ag: Tabakall alfa katsayisi, wg: omega katsayisi

EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Despite the violation of the assumptions of the alpha coefficient in the literature, it is still
frequently used in reporting the reliability of multidimensional and congeneric measurement results. Researchers
may prefer a general alpha reporting over all items in the test for the reliability of the measurements obtained from
measurement tools with additive sub-dimensions. It is thought that it is necessary to investigate how accurate such
an approach is according to the stratified alpha and omega coefficients, which are stated to be a good predictor of
reliability in multidimensional structures. In addition, it is seen in the literature that reliability analysis studies on
multidimensional data are limited (Brunner & SUB, 2005; Cortina, 1993; Kamata et al., 2003; Raykov et al., 2015;
Serbetar & Sedlar, 2016; Viladrich et al., 2017; Watkins,2017, Widhiarso and Ravand, 2014). Among these
studies, there was only one study (Kamata et al., 2003) that conducted research by manipulating the correlation
between items. It was also desired to investigate how effective the size of the correlation between the items would
be on the multidimensional reliability estimations. In addition, it was also wanted to observe how reliability is
affected from type of the measurement model Depending on the identified need, in this study, "How do alpha,
stratified alpha and omega estimations change in the multidimensional simple and complex test structures
simulated under different levels of sample size, correlation between dimensions, correlation between items, test

length and number of items per dimension?" search for an answer to the question.

Materials and Methods: In line with the purpose of the research, the data for multidimensional simple
and complex test structures simulated under sample size (100,200 and 400), correlation between dimensions (0.00
and 0.50), correlation between items (0.30-0.50 and >0.75), test length (10 and 20) and the number of items per
dimensions (5-5, 7-3, 10-10, and 15-5) conditions, with 1000 repetitions. The accuracy of the simulated data in

terms of structural and item correlation matrix was checked by DFA based on polychoric correlation matrix with
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unweighted least squares estimation and oblimin rotation method using the psych (Revelle and Revelle, 2022)
package in the R program. Among the reliability coefficients examined within the scope of the research, alpha and
stratified alpha estimations were calculated in the R program using sirt package (Robitzsch, 2022), and omega

estimations were calculated using the psych (Revelle and Revelle, 2022) package.

Findings: Alpha coefficient had estimated lower reliability values than omega and stratified alpha
coefficients in all conditions. It was seen that at least 0.10 differences occur between omega and alpha
coefficients in terms of averages of estimations, especially in the uncorrelated measurement models. While
the correlation between items was 0.30-0.50 in the perfect simple unrelated model, stratified alpha and omega
were acceptable by the standards of many ( >0.70) in all cases, while the alpha coefficient was rather high
and acceptable only when the total test length is 20 items. When the entire 1000 repetitions were evaluated,
it was noteworthy that the alpha estimated the reliability with a quite low value of 0.35 (but the stratified
alpha was 0.50 and omega was 0.76). Moreover, in some conditions, the difference between alfa and omega
coefficients increased to 0.40. The stratified alpha and omega coefficients were less than 0.70 in thel0-item
data. The stratified alpha yielded lower estimations than omega coefficient in shorter tests, but the
performance of these two coefficients nearly remained stable in the other conditions. As the correlation
between dimensions increased, it was observed that the reliability was estimated higher in all conditions. In
the perfect simple uncorrelated model, when the correlation between the items was >0.75, all three
coefficients were above 0.70. Therefore, the inter-item correlation had a greater effect on the reliability
coefficients than the interdimensional correlation. This is an expected situation. Because the stratified alpha
and especially the alpha coefficients are a function of the mean of the item correlations, higher reliability
estimations values can be obtained as the inter-item relationships become stronger. Also, when the correlation
between items increases in factor analytical models, it is expected to yield higher loadings. The stratified
alpha and omega coefficients yielded fairly consistent results with the exception of two conditions, the
difference between the two coefficients never exceed 0.01. This coefficient gave more biased results than the
stratified alpha estimations when the correlation between dimensions was 0.30-0.50 in the uncorrelated
models and the test length was 10 items. It is known that reliability increases with increasing test length, and
the findings supported this. Whether the model is complex or simple had an effect on reliability. The complex

models provided higher estimations for all coefficients than the perfect simple models.

Discussion, Conclusion and Suggestions: In the study, it is found that the variables having the most
effect on the reliability estimations are the correlation between items and correlation between dimensions,
respectively. Test length and the type of structure (simple and complex) also effect on reliability. The sample
size is not effective on the average of reliability estimations, but it is effective on the error of the estimations
(only providing more homogeneous estimates). The most important conclusion drawn from the findings of
this study is that, in both perfect simple and complex multidimensional tests, if there is a moderate relationship
between the dimensions and a high correlation between the items, the omega and stratified alpha coefficients
give similar results, and the alpha coefficient can give values that converge to these two coefficients.
However, in practice, it is unlikely to encounter data sets with such high correlations between items, but
medium and lower correlations are. In this case, the conditions with the low correlation between items of this
study are more important and should be considered. especially in the uncorrelated models, these conditions
yields omega and stratified alpha that are quite high and acceptable by convention than alfa. Maybe, among

the researchers who examined the current study, there may be some who think that the alpha coefficient gives
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results above 0.70 (according to the average reliability estimations), and therefore using the alpha coefficient
outside of their assumptions yields no significant drawback. However, it should be remembered that these
results are the average of 1000 data sets, and alpha coefficients below 0.40 were calculated even in these 1000
datasets simulated in a sterile and controlled manner. In fact, it was not included in the article due to the
excess of conditions, but datasets with a sample size of 50 were encountered, while omega was 0.60 and the
alpha coefficient was 0.18. These examples are proof that we can encounter data sets that can give similar
results in real life, and they also reveal the possibility that a measurement result that is actually reliable may
lead to a wrong decision that it is not reliable with the alpha coefficient. Therefore, based on both the literature
and the results of the present study, it is suggested that the alpha coefficient should not be reported, or not be
reported alone, as proof of reliability in terms of internal consistency in multidimensional measurements;

instead, it is recommended to use and report more appropriate coefficients such as omega, stratified alpha.
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