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OGRETMEN ADAYLARINI KIMYA LABORATUVAR
UYGULAMALARI iLE OGRETMENLIK MESLEGINE HAZIRLAMA

PREPARATION OF PROSPECTIVE TEACHERS FOR TEACHING PROFESSION
THROUGH THE CHEMISTRY LABORATORY PRACTICES

Sinem DINCOL OZGUR'
Ziithal ODABASI
Umit Ink ERDOGAN?

Oz

Bu calismada kimya 6gretmen adaylarini kimya laboratuvar uygulamalar ile 6gretmenlik meslegine hazirlamak
amaclanmistir. Calisma kapsaminda kimya laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin  kimya
laboratuvar bilgilerine etkisi incelenmis; ayrica 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvar uygulamalar: siirecine
ve bu siirecin onlara katkilarina iligkin goriisleri degerlendirilmistir. Calismada tek grup on test-son test arastirma
deseni kullanilmistir. Calisma, Hacettepe Universitesi Kimya Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren son sinif
Ogretmen adaylar ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak “Kimya Laboratuvari Bilgi Testi” ve agik uglu
genel bir soru kullanilmigtir. Calisma sonucunda kimya laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin kimya
laboratuvar bilgilerinde artisa neden oldugu tespit edilmistir. Adaylarin kimya laboratuvar uygulamalar1 siireci
ve onlara katkilarina iliskin goriisleri incelendiginde ise uygulamalarin kendilerine laboratuvar bilgi ve becerileri
ile 6gretmenlik meslegi acisindan olumlu katkilari oldugunu ifade ettikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimya deneyleri, laboratuvar uygulamalari, dgretmen adaylari, dgretmenlik meslegi,
goriisler

Abstract

This study aims to prepare the chemistry prospective teachers for teaching profession through the chemistry
laboratory practices. Within the scope of this study, it was investigated the effect of the laboratory practices on
prospective teachers’ knowledge of the chemistry laboratory, and it was also evaluated the prospective teachers’
views of the process of chemistry laboratory practices as well their views on the contributions of the process to
them. The one group pretest—posttest design was used in this study. It was conducted with the final year
prospective teachers attending the chemistry education department of Hacettepe University. The data were
collected by using “Chemistry Laboratory Knowledge Test” and a general open-ended question. In consequence,
it was found that the chemistry laboratory practices caused an increase in prospective teachers’ knowledge of the
chemistry laboratory. On examining the prospective teachers’ views of the process of chemistry laboratory
practices and of the contributions to the prospective teachers, it was found that the practices had made positive
contributions to the prospective teachers in terms of laboratory knowledge and skills and in terms of the teaching
profession.
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1.GIRIS

Laboratuvar uygulamalar1 6grencilerin teorik olarak Ogrendikleri soyut kavramlari
somutlastirarak anlamli 6grenmeler gerceklestirmelerine (Hofstein ve Lunetta, 1982;
Hofstein, Levi-Nahum ve Shore, 2001) ve gézlem yapma, muhakeme etme, bilimin dogasini
anlama, hipotez kurma, veri toplama, analiz etme, sonug¢lardan c¢ikarimlarda bulunma,
problem c¢ozme ve teorik bilgilerini uygulamalarda kullanabilme gibi becerilerini
gelistirmelerine katki saglamaktadir (Hofstein ve Lunetta, 2004; Shulman ve Tamir, 1973;
Taitelbaum, Mamlok-Naaman, Carmeli ve Hofstein, 2008). Etkili bir kimya egitimi i¢in
kimya laboratuvart kullaniminin 6nemi acgiktir. Feyzioglu vd. (2011), kimya 6gretiminde
laboratuvarlarin rolii ve Oneminin kuramsal olarak benimsendigini ancak uygulamalarda
yetersizlikler oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan pek ¢ok arastirma sonucunda dgretmenlerin
derslerinde laboratuvar kullanma oranlarinin olduk¢a diisiik oldugu belirlenmistir (Ayas,
Akdeniz ve Cepni, 1994; Giines, Sener, Topal-Germi ve Can, 2013; Kayatiirk, Geban ve
Onal, 1995). Laboratuvarlarin etkin sekilde kullanimini engelleyen nedenler arasinda; dgretim
programi i¢inde laboratuvar uygulamalarina yer verilmemesi ya da zaman kisithilig, fiziki
kosullarin yetersizligi, malzeme ve materyallerin eksikligi, hizmet i¢i kurslarin yetersizligi,
Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarina yonelik inanglari, laboratuvar uygulamalari
konusunda yetersiz oldugunu diisiinme, 6gretmenlik meslek/alan bilgisi ve 06zgiiven
eksikliklerinin olmasi, siniflarin kalabalik olmasi sayilmaktadir (Akgiin, 1995; Appleton,
2002; Backus, 2005; Boyiik, Demir ve Erol, 2010; Brown, Abell, Demir ve Schmidt, 2006;
Cheung, 2007; Domin, 2007; Jones, Gott ve Jarman, 2000; Kocakiilah ve Savas, 2011; Mc
Donnell, O’Connor ve Seery, 2007; Nakiboglu ve Sarikaya, 1999; Uluginar, Cansaran ve
Karaca, 2004). Ayrica 6gretmenlerin egitimleri sirasinda, laboratuvar uygulamalarina iliskin
yeterli bilgi ve beceriye sahip olmamalari; ortadgretim seviyesindeki deneyleri nasil
uygulayacaklari, neyi ne amagcla, nasil kullanacaklarina iliskin bilgi eksikliklerinin olmas1 da
laboratuvar kullanimini engelleyen unsurlar olarak belirtilmistir (Akdeniz, Cepni ve Azar,
1998; Ayas vd., 1994; Nakiboglu, 2000; Nakiboglu ve Sarikaya, 2000). Bu nedenle 6gretmen
yetistirme programlarinin 0gretmen adaylarinin deneyler tasarlama, laboratuvarlari etkili

kullanabilme bilgi ve becerilerine sahip olacaklar1 bicimde olusturulmalar1 gerekmektedir
(Kocakiilah ve Savas, 2011).

Literatiirde fen bilimleri ve kimyanin iyi bicimde &gretilmesinde deneysel yontem ve
laboratuvarlarin 6nemi, 6grenciye gerekli bilgilerin verilmesinin laboratuvarda caligsma
verimini arttiracagl ve bu konuda da alanlarinda iyi yetismis O0gretmenlere gorev diistiigi
ifade edilmektedir (Demirci, 1993; Lagowski, 1989). Ogretmen adaylarmin kurumlarindan
mezun olmadan Once ilk ve ortadgretim seviyesinde yaptiracaklart deneyleri kendilerinin
bizzat uygulamis olmalari ve deneylerde karsilasacaklar1 zorluklar ile kullanilacak olan
diizeneklerin kullanma yontemleri hakkinda bilgi sahibi olmalar1 gerektigi belirtilmistir
(MEB, 1995). Etkili fen Ogretmenlerinin nitelikleri arasinda deneysel aragtirmalari
planlayabilme ve laboratuvarda giivenli sekilde c¢alisabilme becerilerine sahip olmalar1 da
sayllmaktadir (YOK/Diinya Bankasi, 1997). Nitelikli 6gretmenlerin yetistirilmesinde ise
Ogretmen adaylarinin egitim fakiiltelerinde aldiklart mesleki deneyimleri agisindan 6nemli
olan uygulamal1 dersler ve egitimin kalitesi dnem tasimaktadir (Kavcar, 2002). Ulkemizde
yapilan bazi arastirma sonuclarina gore, laboratuvar siirecine pek Onem vermeyen
Ogretmenlerin ¢ogunun mezun olduklari iiniversitede laboratuvar aliskanliklari kazanamayan
bireyler (Degirmengay, 2000; Ustiiner, Ersoy ve Sancar, 2000) olarak ifade edildikleri
diisiiniildiginde, 6gretmen adaylarinin laboratuvara iliskin bilgi ve deneyimlere sahip
olmalarinin 6nemi aciktir. Ogretmen adaylarinin lisans egitimleri siiresince laboratuvar
uygulamalarina iligkin kazandiklari deneyimler, meslek yasantilarinda laboratuvar
kullanmalar1 {izerine etki edeceginden bu siiregte 6gretmen adaylarinin mesleki gelisimlerine
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katkida bulunacak, onlara laboratuvar kullanimina yonelik yeterlikler ve kazanimlar
saglayacak uygulamalarin yapilmasi ve sonuglarinin degerlendirilmesi 6nem kazanmaktadir.
Bu baglamda c¢alismada, kimya Ogretmen adaylarinin ortadgretim kimya dersi 6gretim
programinda yer alan kimya konularma iliskin olarak yaptiklart Kimya Laboratuvar
Uygulamalarinmin onlarin kimya laboratuvar: bilgilerine etkisi incelenmis ve ayrica uygulama
stireci ve bu siirecin onlara katkilarma iligkin goriisleri degerlendirilmistir. Calismada cevap
aranan sorular soyledir:

1) Kimya 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvari bilgi testi 6n test ve son test
puanlar1 nedir?

2) Kimya 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvari bilgi testi on test- son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3) Kimya 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvar uygulamalar: siireci ve bu siirecin
onlara katkilarina iliskin goriisleri nasildir?

2. YONTEM

Bu calismada “tek grup 6n test- son test aragtirma deseni” kullanilmistir. Bu desende
ayni 6lgme araglar1 ayni katilimeilara, uygulama oncesinde 6n test, uygulama sonrasinda son
test olarak uygulanmaktadir (Fraenkel ve Wallen, 2006; Gay ve Airasian, 2000). Bu
yontemde yapilan uygulamalarin bagarisi 6n test ve son test skorlarinin karsilagtirilmasi ile
degerlendirilmektedir (Gay ve Airasian, 2000).

2.1. Calisma Grubu

Calismaya Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim Dalinda
okuyan yaslar1 23 ile 25 arasinda degisen 8’si kiz 4’1 erkek olmak {izere toplam 12 son sinif
Ogretmen adayi katilmistir.

2.2. Veri Toplama Araglari

Bu caligmada verilerin toplanmasinda “Kimya Laboratuvar1 Bilgi Testi” ve “agik uclu
goriis alma sorusu” kullanilmistir.

2.2.1. Kimya Laboratuvari Bilgi Testi (KLBT): Ogretmen adaylarinin kimya
laboratuvar1 bilgi diizeylerinin belirlenmesi amaciyla “Kimya Laboratuvari Bilgi Testi”
kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin laboratuvara iliskin bilmesi gereken temel bilgiler, hedef
ve davranislar belirlenmis ve seviyelerine uygun olarak kimyasallara ait tehlike sembolleri ve
isaretleri, laboratuvar giivenlik sembolleri, acil telefonlar, ¢ozelti hazirlama ve etiketleme,
cam malzemelerin temizligi ve laboratuvar malzemelerine iliskin 10 a¢ik uglu sorudan olusan
bilgi testi arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Hazirlanan bu bilgi testi, kapsam
gecerliliginin saglanmasi icin kimya egitimi alaninda uzman 6gretim elemanlar1 tarafindan
incelenmistir. Sorulara verilecek cevaplar yoruma acik olmayip, cevaplart belli sorulardir.
Cevap anahtar1 6nceden hazirlanmis ve cevaplara iliskin her kisim puanlandirilmistir.

2.2.2. A¢ik Uclu Goriis Alma Sorusu: Laboratuvar uygulamalarina iliskin goriislerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla kimya 6gretmen adaylarina agik uclu genel bir soru yoneltilmistir.
Bu soru:

“Kimya laboratuvar uygulamalar siirecinde yaptiginiz tiim calismalari, aragtirmalari
ve uygulamalari g6z Oniinde bulundurarak, kimya laboratuvar uygulamalar siirecini; size
katkilar1, olumlu-olumsuz yonler, eksiklikler, 6gretmenlik deneyimi, 6gretmen oldugunuzda
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laboratuvar kullanma, gosteri deneyi yapma... vb. degiskenleri dikkate alarak tiim yonleri ile
ogretmenlik meslegi a¢isindan degerlendirir misiniz?” seklindedir.

2.3. Siirec

Bu c¢alisma 13 haftalik bir siireci kapsamaktadir. Bu siiregte gerceklestirilen
uygulamalarin haftalara goére dagilimi asagida agiklanmistir.

e ilk hafta &gretmen adaylar1 kapsam ve yapilacaklar konusunda genel olarak
bilgilendirilmiglerdir. KLBT 6n test olarak uygulanmistir.

e Ikinci hafta 6gretmen adaylarma kimya ve laboratuvar iliskisi, temel laboratuvar
malzemeleri, cam malzemelerin temizligi ve kurutulmasi, laboratuvarda c¢alisirken
alinmasi1 gereken onlemler, laboratuvar kazalar1 ve ilkyardim konusunda bir sunum
yapilmistir. Boylece unutulan bilgiler bir kez daha hatirlatilmistir. Daha sonra
yapilacak olan uygulamalara iligskin olarak; ortadgretim kimya konulari ile iliskili 2
adet deney belirlemeleri gerektigi, deneyleri segerken dikkat edilmesi gereken
hususlar (deneylerin ilgi c¢ekici, merak uyandirici, yapiminin kolay, deneyde
kullanilacak malzemelerin laboratuvarlarda mevcut ya da kolay temin edilebilir ve
zararl etkilerinin olmamasi vb.) ve izlemeleri gereken asamalar, uygulama sonunda
rapor hazirlarken ve sunumda verilmesi istenen bilgiler agiklanmistir. Ek 1’°de siirece
iliskin kapsam ve icerik Ozetlenmistir. Ogretmen adaylarma deneyleri belirlemede
yararlanabilecekleri bazi internet siteleri de Onerilmistir. Sonrasinda Ogretmen
adaylarina 2 kisilik grup olusturmalar i¢in siire verilmistir ve gruplar belirlenmistir.
Gruplarin olusturulmasindan sonra deneylerin yapilacag: tarihler belirlenmistir. Her
grup ilk deney yapimi ve konu anlatimini bitirdikten sonra ikinci deneylerin yapimina
gecilmistir. Boylece dgretmen adaylarinin deneyim kazanmalar1 saglanmis ve onlara
yeni bir uygulama daha yapma firsat1 sunulmustur.

e Ugiincii ve dordiincii hafta 6gretmen adaylarina arastirma yapmalar1 ve calismalarini
tamamlamalar1 i¢in verilmistir. Bu siiregte adaylar arastirmacilara bulduklari
deneylerin igerigi, hangi diizeye uygun oldugu, hangi kimya konusu ile
iligkilendirecekleri ve kullanacaklar1 malzemelere iliskin bilgiler vermislerdir ve
birlikte deneylere karar verilmistir. Uygun olmadigi durumda adaylara rehberlik
yapilarak, arastirma yapmaya yoneltilmislerdir. Bu siirecte 6gretmen adaylart:

o Ortadogretim kimya dersi Ogretim programi igerisinde yer alan kimya
konularina iliskin deneyler arastirmislardir.

o Bulduklar1 deneylerin hangi kimya konusu ile iligkilendirilebilecegini ve hangi
diizeyde 6grencilere uygulanabilecegini belirlemislerdir.

o Deneye iligkin siireci arastirmiglardir (Alternatif kullanabilecekleri malzemeler
var mi, laboratuvarda olmayan malzemeler yerine neler kullanilabilir, en az
tehlikeli olabilecek sekilde hangi malzemeleri tercih etmeleri gerekir vs.).

o Deney Oncesi bir rapor hazirlayarak; 6grenci kazanimlarini, 6grencilere konu
ve deneye iligkin sorulmasi gereken sorular belirtmisglerdir.

e Devam eden alt1 hafta siliresince 6gretmen adaylar1 laboratuvar ortaminda bir 6gretmen
olarak kendi simif arkadaslarina konuyu, hazirladiklari deneyleri yaparak ve iliskili
konuyu o smif diizeyindeki 6grencilere anlatir gibi sorular sorarak, deney yapiminda
gerekli gordiiklerinde yardim alarak ve onlart yonlendirerek anlatmislardir.
Kullanacaklari malzemelere iliskin tehlike isaret ve sembollerini raporlarinda
belirtmisler ve deney siirecinde de uyarilarda bulunmuslardir. Ogretmen adaylarmin
kimya laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda yaptiklari deneyler ve deneylerin
ortadgretim kimya 6gretim programina gore sinif diizeyleri ve ilgili iiniteler Ek 2 ’de
verilmistir. Deney yaparak konuyu anlatmalarindan sonra sinif ortaminda her grup igin
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tartisma ve degerlendirmeler yapilmistir. Bu siirecte deney ve konuya iliskin
yapilabilecekler ve farkli bicimde yapilsa daha iyi olurdu konusunda oOneriler
getirilmistir. Ayrica yapilan deneylerin sadece gosteri deneyi olarak mi yapilabilecegi
yoksa Ogrencilere de yaptirilabilir mi, ilerde ¢alisacaklar1 okulda laboratuvar olmazsa
ya da laboratuvar kosullar1 yeterli olmazsa deneyleri nasil yapabilecekleri konusunda
degerlendirmeler yapilmistir.

e Tiim degerlendirmelerin ardindan 6gretmen adaylari raporlarini tekrar hazirlamislar ve
donem sonunda iki haftalik bir siirecte yaptiklar1 ¢calismalara iliskin sunumlar yaparak
tlim yonleri ile siireci degerlendirmisler ve 6z elestiride bulunmuslardir.

e On igiincli hafta tim uygulamalarin ardindan KLBT son test olarak tekrar
uygulanmistir. Ayrica Ogretmen adaylarina, siirece ve bu siirecin kendilerine
katkilarina yonelik goriislerinin alinmasi i¢in agik u¢lu genel bir soru yoneltilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Verilerin analiz edilmesinde oncelikle verilerin genel 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi
olmak ve analizlere karar vermek {izere verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin
incelenmesi amaciyla betimsel istatistikler olan ortalama, standart sapma, ¢arpiklik, basiklik,
minimum ve maksimum degerleri hesaplanmis ve Shapiro-Wilk normallik testi sonuglari
incelenmistir. Katilimcilarin KLBT 6n test-son test puanlari arasindaki farkin anlamliliginin
sinanmast icin Bagimli Orneklemler t- testi analizi yapilmustir.

Ogretmen adaylarinin goriiglerine iliskin nitel veriler icin igerik analizi yapilmistir.
Nitel verilerin analizinde arastirmacilar tarafindan 6nceden belirlenmis kavramlara iliskin
temalar ve kategoriler olusturularak kodlamalar yapilmistir. Kategoriler altinda belirlenen
kodlarin ne siklikta tekrar edildigi frekans degerleri ile verilmistir. Goriisler iki kodlayic
tarafindan yapilan, “kodlama benzerlik ve farkliliklar1” Kkarsilastirilarak, puanlar arasi
giivenirlik yiizde olarak hesaplanmistir. Bu hesaplama i¢in Miles ve Huberman (1994)
tarafindan hakemler arasi (kodlayicilar arasi) giivenirligin hesaplanmasinda 6nerilen formiil:
“r = [toplam goriis birlikleri sayisi/ toplam goriis birlikleri + goriis ayriliklart sayisi] % 1007
kullanilmistir. Bu ¢alisma ig¢in kodlayicilar arasi giivenirlik % 90,7 olarak hesaplanmustir.
Arastirmalarda en az % 70 ya da % 80 diizeyinde bir giivenirlik diizeyine ulasilmasi
gerekmektedir (Fraenkel ve Wallen, 2006; Lombard, Snyder-Duch ve Bracken, 2002; Miles
ve Huberman, 1994; Yildirim ve Simsek, 2011). Ayrica arastirmanin gecerliginin saglanmast
icin aragtirma bulgulart ile katilimcilarin goriislerine iliskin birebir alintilar da sunulmustur.
(Ogretmen adaylarinin  gériislerinden almtilarin  sunulmasinda kullanilan  kodlamalarin
acilimlar sdyledir: OA_E: Ogretmen adayi-erkek; OA K: Ogretmen adayi-kiz.)

3. BULGULAR

Calismanin birinci sorusu ile iligkili olarak; kimya 6gretmen adaylarimin KLBT 6n
test-son test ortalama puan ve standart sapma degerlerine iliskin sonuglar Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. KLBT On Test ve Son Test Degerlerine iliskin Betimsel Istatistik Sonuglari

KLBT N } s Carpikhk  Basiklik Minimum Maksimum
On test 12 53,62 9,28 -,31 -,592 39,50 69,50
Son test 12 89,41 6,21 -,292 -,225 77,00 98,50

Tablo 1 incelendiginde, ¢calismanin 6gretmen adaylarinin KLBT 6n test ortalama puani
53,62; son test ortalama puani 89,41 olarak hesaplanmistir. Yapilan uygulamalar sonrasinda
Ogretmen adaylarinin KLBT puanlarinda artis oldugu belirlenmistir.
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Calismanin ikinci sorusuna iligskin olarak; 6gretmen adaylarinin KLBT 6n test-son test
puanlariin anlaml farklilik gosterip gostermedigini incelemek i¢in kullanilacak analize karar
vermek amaciyla, Once verilerin normal dagilim gosterip gostermedikleri (betimsel
istatistikler ve normallik testi ile) incelenmistir. 15’den daha kiiciik gruplarda puanlarin
evrendeki dagilimlarinin normal olup olmadigina iliskin ampirik kanitlara ihtiya¢ duyuldugu
ifade edilmektedir (Biiytikoztiirk, 2009).

Katilimcilarin KLBT 6n ve son test degerlerine iliskin basiklik ve carpiklik
degerlerinin +2 ile -2 arasinda degerler aldiklar1 goriilmektedir (Tablo 1). Bu degerler
normallik sayiltistnin  saglandigi gostermektedir. Ayrica verilerin normal dagilimin
sinanmasina yonelik yapilan normallik testi sonuglar1 (Shapiro-Wilk degerleri) da Tablo 2’de
sunulmustur. Akbulut (2010), 30°dan daha az katilimer i¢in Shapiro-Wilk degerlerinin
kullanilmasini énermektedir.

Tablo 2. KLBT On Test ve Son Testine Iliskin Normallik Test Sonuglar1
Shapiro-Wilk

istatistik df Anlamhlik
On test 971 12 ,923
Son test ,930 12 ,385

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin KLBT 6n test (p =,923) ve son test (p =
,385) puanlarinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir (p>,05). Elde edilen bu bulgular
dogrultusunda veri setinin normal dagilim gostermesi nedeniyle ikinci arastirma sorusunun
cevaplanmasi i¢in parametrik testin kullanilmas1 uygun olacaktir.

Calismanin ikinci sorusuna iligskin olarak; 6gretmen adaylarinin KLBT 06n test- son test
puanlarinin anlaml bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin bagimli 6rneklemler t-testi
sonuclar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. KLBT Puanlarma iliskin Bagimli Orneklemler t-Testi Sonuglart

Olgiim N X ss sd t p
On test 12 53,62 9,28 11 -10,517 ,000
Son test 12 89,41 6,21

Analiz sonuclart 6gretmen adaylarinin KLBT 6n ve son test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu gostermektedir (t 11y = -10,517, p<,05).
Ogretmen adaylarimin uygulamalar 6ncesi KLBT puanlari ortalamast X = 53,62 iken,
uygulamalar sonrast KLBT puanlar1 ortalamast X = 89,41°e yiikselmistir. Bu sonug
dogrultusunda, yapilan uygulamalarin 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvarina yonelik
bilgilerinin artmasinda 6nemli bir etkisinin oldugu sdylenebilir. Analizler sonucu Eta-kare
(etki biiyiikliigi, n®) degeri n> = 0,90 olarak hesaplanmustir. Bu deger bagimli degiskendeki
varyansin ne kadarini bagimsiz degiskenin agikladigini gostermektedir ve .01-.06 aras1 kiigiik,
.06 ve lsti orta, .14 ve Ustii ise genis etki anlamina gelmektedir (Cohen, 1988). Buna gore
etki bliytikliigii oldukca yiiksektir.

Calismanin tiglincii sorusu dogrultusunda 6gretmen adaylarinin siirece ve bu siirecin
kendilerine katkilarina yonelik goriisleri alinmistir. Bu amacla 6gretmen adaylarina, “Kimya
laboratuvar uygulamalar siirecinde yaptiginiz tiim caligsmalari, arastirmalar1 ve uygulamalari
g0z Oniinde bulundurarak, gecirmis oldugunuz kimya laboratuvar uygulamalari siirecini; size
katkilar1, olumlu-olumsuz yonler, eksiklikler, 6gretmenlik deneyimi, 6gretmen oldugunuzda
laboratuvar kullanma, gosteri deneyi yapma... vb. degiskenleri dikkate alarak tiim yonleri ile
ogretmenlik meslegi acisindan degerlendirir misiniz?” sorusu yoneltilmistir.
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Ogretmen adaylarmin gériisleri, gériisme sorusunun hazirlanmasinda da dikkate
alinan, onceden arastirmacilar tarafindan belirlenmis olan iki tema altinda incelenmistir. Bu
temalar: “kimya laboratuvar uygulamalar siirecinin degerlendirilmesi” ve “kimya laboratuvar
uygulamalar1 deneyiminin degerlendirilmesi”dir. Ogretmen adaylarnin goriislerine iliskin
yapilan icerik analizi ile ortaya c¢ikan kategoriler ve kodlar Tablo 4 ve Tablo 5°de
sunulmustur. Tablolarda frekansin (f) belirlenmesinde bir kez sdylenen veriler i¢in herhangi

bir rakam verilmezken birden ¢ok tekrarlanan ifadelerin sayis1 belirtilmistir.

Kimya laboratuvar uygulamalar1 siirecinin degerlendirilmesi temas: 3 alt
kategoriden olugsmaktadir. Bunlar: “Siirecin olumlu yonleri”, “siirecin olumsuz ya da eksik
yonleri” ve “sliregte zorlanilan kisimlar” dir. Bu kategorilere ait olusturulan kodlar Tablo 4’de

verilmistir.

Tablo 4. Tema: Kimya Laboratuvar Uygulamalari Siirecinin Degerlendirilmesi

Siirecin olumlu yonleri Siirecin olumsuz Siiregte zorlanilan
ya da eksik yonleri kisimlar
Sozciik- sozciik gruplari (kodlar)
f f f

Kendi buldugu deneyleri 2  Daha fazla deney Deney bulmada 2
yapmanin giizel olmasi Farkli ¢esitlerde Deney malzemelerinin 3
Laboratuvar kullanimi 2 deneyler temin edilmesinde
acisindan giizel bir Deneylerin 6gretim
deneyim olmast programi ile
Ogretmen edasiyla iliskilendirilmesinde
deney yapma duygusu

Ogretmen goziiyle
ogrencileri anlama firsati
Ogrenci goziiyle 2
6gretmeni izleme firsati
Foyden bakarak deney 3
yapmaktan farkli

Yararli — verimli

Etkili uygulamalar

Keyifli uygulamalar
Laboratuvar fobisini

yenme

Siirecin olumlu yénlerine iliskin olarak, kimya 6gretmen adaylarinin ikisi, kendi
bulduklar1 deneyleri yapiyor olmalarinin giizel oldugunu ve laboratuvar kullanimi agisindan
giizel bir deneyim oldugunu, 6grenci goziiyle 6gretmeni izleme firsatina sahip olduklarini
ifade etmislerdir.

“Oncelikle kendi buldugumuz deneyleri yaptigimiz icin giizeldi.” (OA_K)

“Laboratuvar kullanimi agisindan biz aday ogretmenler icin de yaptigimiz uygulama
gtizel bir deneyim oldu.” (OA_K)

Ug 6gretmen aday ise foylerden bakarak deney yapmaktan farkli bir siire¢ oldugunu
belirtmistir.

“Kimya ogretmeni adayr olan bizlerin bir¢ok laboratuvar dersi var. Fakat bu
derslerde foyden bakip sadece deney yapiyoruz. Teorik kismi da hocalarimiz bize anlatiyor.
Bu uygulama ise hem teorik kismini hem pratik kismint biz yapryoruz. Malzemelerin
tedarigine kadar her siireci biz yonetiyoruz. Ve deneyi karsimizda ogrencilerimiz varmis gibi
uyguluyoruz. llerde ogretmen oldugumuzda olacak sey tam da bu zaten. Hepimiz deney
yapmanin konunun anlasilmasi agisindan ne kadar énemli bir noktada durdugunu gayet iyi
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anladik.  Eminim ki bu wygulama, ogretmenlik yapacak arkadaslarimizin  gelecekte
laboratuvarlari aktif olarak kullanmasina yol agacaktir.” (OA_E)

“Uygulamalar bence ¢ok etkili ve giizeldi. Hem ogretmenlik meslegi agisindan hem de
laboratuvar uygulamalar: agisindan olduk¢a verimliydi. Sonugta bize onceden yapmamiz
gereken bir foy verilmeden bizim kendi arastirmalarimiz sonucunda buldugumuz giizel ve
dikkat cekici deneyler yaptik. Ogretmenlik hayatimda bu uygulamada Ogrendigim bazi
deneyleri yapabilirim.” (OA_K)

Ayrica 6gretmen adaylart uygulamalarin 6gretmen edasiyla deney yapma duygusu,
O0gretmen goziiyle Ogrencileri anlama firsati sunmasi ile etkili, keyifli, verimli ve yararh
oldugunu ve laboratuvar fobisini yenmeye iligkin olumlu etkileri oldugunu ifade etmislerdir.

“Swnif karsisinda ogrencilerin oniinde ogretmen edasiyla deney yapryor olmak giizel
bir duyguydu. Bu kapsamda hem ogrenci goziiyle 6gretmeni izleme firsati bulduk hem de
ogretmen goziinden o6grencileri anlamaya ¢alistik. Onlara yeni bilgi ve davramslar
kazandirmanmn zorlugunu yasadik ancak bunu eglenerek yaptik.” (OA_E)

Siirecin olumsuz ya da eksik yonlerine iligkin olarak §gretmen adaylarindan sadece
biri daha fazla ve farkl ¢esitlerde deneylerin yapilabilecegini belirtmistir.

“Ogrencilerin ilgisini ¢cekecek onlara laboratuvar uygulamalarini sevdirecek deneyler
vapildi. Bence kimya ogretmenligi okuyan tiim ogretmen adaylarinin yapmas: gereken bir
uygulama, belki biraz daha gelistirilerek; daha fazla sayida ve farkl cesitte deneyler
yapsaydik daha da giizel olabilirdi.” (OA_K)

Siirecte zorlanilan kisimlara yonelik {i¢ 6gretmen aday1 deney malzemelerinin temin
edilmesinde, ikisi ise deneyler bulmakta bir 6gretmen aday1 ise deneylerin 6gretim programi
ile iligkilendirilmesinde zorluklar yasadiklarini ifade etmislerdir.

“Oncelikle kendi buldugumuz deneyleri yaptigimiz icin giizeldi ama deneyleri
bulmada sikintilar yasanabiliyor. Bulunan deneylerin malzemelerinin temin edilmesinde
sorunlar ¢ikabiliyor.” (OA_K)

“Laboratuvarda malzeme eksikligi disinda bir problem yasanmadi” (OA_K)

“Buldugumuz bazi deneylerde kullanilacak olan kimyasallarin laboratuvarimizda
olmamasi  nedeniyle  bu  deneylerin  yapilamamas:  haricinde  uygulamalarin
gergeklestirilmesinde bir sorun yasanmanustir.” (OA_K)

“Deney bulma asamasi her ne kadar zor olsa da yapilan her deneyin herkese ¢ok fazla
katkida bulundugunu diigiiniiyorum.”(OA_K)

“Secilen deneylerin 6gretim programi ile iliskilendirilmesinde zorluk yasanmaktadir”
(OA_E)

Kimya laboratuvar uygulamalar1 deneyiminin degerlendirilmesi temasi 3 alt
kategoriden olusmaktadir. Bunlar: “yasanan deneyimlerin O0gretmenlik meslegi acisindan
degerlendirilmesi”, ‘“yasanan deneyimlerin bireysel gelisimlerine katkilarina iliskin
diisiinceler” ve “yasanan deneyimlerin laboratuvarda caligsma acisindan degerlendirilmesi”dir.
Bu kategorilere iligskin olusturulan kodlar Tablo 5’de sunulmustur.
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Tablo 5. Tema: Kimya Laboratuvar Uygulamalar1 Deneyiminin Degerlendirilmesi

Yasanan deneyimlerin 6gretmenlik
meslegi acisindan

Yasanan deneyimlerin
bireysel gelisimlerine

Yasanan deneyimlerin
laboratuvarda ¢alisma

degerlendirilmesi katkilarina iligkin agisindan
diistinceler degerlendirilmesi
Sozciik- sozciik gruplar (kodlar)

f f
Okullarda ne tiir deneyler Kendine olan inang ve Laboratuvarda ¢alisma 4
yapilabilecegini gorme giiven deneyimi
Ogretmen olundugunda ne tiir Yeni bilgiler edinme Laboratuvarlar: aktif
hazirliklar yapilmasi gerektigini Kimyasallar hakkinda kullanmaya
gérme bilgi sahibi olma cesaretlendirme

Ders anlatiminda konuya hakim
olmak gerektigini anlama

Aragtirma yapma becerisi
Sorumluluk duygusu

Deney yapma deneyimi
Laboratuvarda giivenli

Ogrenciler ile iletisimin dnemi 2 gelistirme calisma bilgileri
Sinif hakimiyeti Laboratuvar fobisini
Gosteri deneylerine yonelik olumlu 2 yenme

bakis agis1

Zaman ve malzemeler a¢isindan 2

ekonomik, kolay uygulanabilir

deneyler

Ogrencilerin dikkatini cekecek, 4

kalici 6grenmeler saglayacak

deneyler, uygulamalar

Monoton ders islenisine farklilik
getirme

Ogretmende bulunmasi gereken
arastirmaci ruhu 6n plana ¢ikarma
Deney yapmanin konunun
anlasilmasindaki 6nemini kavrama
Ogretmenlik yasaminda bu 2
uygulamalardan faydalanma
Ogretmenlik deneyimi kazandirma 2
Deneylere iliskin farkindalik

kazanma

Deney se¢imi konusunda deneyim
Ogretim programu disinda da

deneyler yapma geregi

Ogrencilerin ilgisini cekme

Eldeki kisitli imkanlarla deney 2
yapma becerisi

Yasanan deneyimlerin 6gretmenlik meslegi acisindan degerlendirilmesine iliskin
olarak, dgretmen adaylarimin dordii uygulamalarin Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek, kalici
ogrenmeler saglayacak deneyler, uygulamalar oldugu belirtmistir. Ogretmen adaylarmin ikisi,
uygulamalar ile 6grenciler ile iletisimin onemini, gosteri deneylerine yonelik olumlu bakig
acis1 kazandiklarini, zaman ve malzemeler agisindan ekonomik, kolay uygulanabilir deneyler
ogrendiklerini, 6gretmenlik yasamlarinda bu uygulamalardan faydalanacaklarini, 6gretmenlik
deneyimi kazandiklarini ve eldeki kisitli imkanlarla deney yapma becerisi kazandiklarini ifade
etmislerdir.

“Bizlere gosteri deneylerine karsi olumlu bir bakis acisi kazandirdi. Ogretmenlik
hayatimizda zaman ve malzemeler agisindan ekonomik ve kolay uygulanabilecek bu tarz
deneylerin mutlaka uygulanmasi gerektigini diistiniiyorum. Uygulanan bu deneylerin
ogrencilerin dikkatini ¢ekecegine ve kalict o6grenmeler saglayacagina inantyorum.
Egitimcilerin ozellikle iizerinde durdugu yaparak yasayarak ogrenmeyi gergeklestirip kavram
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vanilgilarint ortadan kaldirmak i¢in bu deneylerin sartlar ve malzemeler uygunsa her
ogrenciye bireysel veya grup halinde uygulatmak daha yararl olacaktir.” (OA_K)

“Gosteri deneyleri yapmamiz da bence ¢ok faydaliydi. Bu sayede ogrencilerimizin
kimya dersine ilgi duymalarini, bir par¢a daha sevmelerini saglayabiliriz. Unutulmamalidir
ki ogrenci sevdigi ve ilgi duydugu derste daha basarili olur. Liselerde deney yaptigimizda
yvabancilik ¢ekmeyecegimiz agsikar. Tiim arkadaslarim igin de olduk¢a yararli oldugunu
tahmin ediyorum. ” (OA_E)

“Uygulamalar, ogretmenlik meslegine basladigimda sinif i¢inde veya laboratuvarda
deney uygulamas: yapmak istenirse nelerle karsilasilabilecegini gostermesi agisindan katki
saglamistir. Deney yapilirken nelere dikkat edilmesi gerektigini, hangi deneylerin veya
deneylerin nasil verilmesi gerektigini bana gostermis oldu. Ayrica, deney siiresi az olan
deneylerin ve gorsel yonii kuvvetli deneylerin daha ¢ok dikkat ¢ektigini gozlemledim. Bu
uygulamalar, ogretmen oldugumuzda deneyleri dgrenciye nasil sunmamiz gerektigini,
deneyin anlatiminda ogrencilerle nasil iletisim kurmamiz gerektigini, hangi deneyleri
se¢memizin daha iyi olacagim bize gostermek agisindan ¢ok etkili olmustur. Uygulamalar
kendimizin yapmasi ve yapan diger arkadaslarimizi da izlememiz bize karsilastirma yapma
olanagi saglamistir. Boylece, deney sunumlarinin nasil etkili olacagini 6grenmis olduk.

(04 K)

“Kimya bir bilimdir ve laboratuvarsiz bir kimya diisiiniilemez. Cok basit de olsa
deneyler yapilmasi gerektigini diistiniiyorum. En azindan yapabilecegimizi gordiim ve
ogretmenlik deneyimi i¢cin bana giizel bir basamak oldu. Hocalarimiz ve 6gretmen adaylart
arkadaglarimiz oniinde deney ve ayni zamanda sunum yapma kapsamli arastirma yapma
becerisine sahip olmamizi gerektirdi. Hem deney yapip hem deneyle ilgili teorik bilgi verip
bir yandan da égrencilerin kafalarinda soru isaretleri olusturup cevaplamalarim saglamaya
calismak iyi bir deneyimdi.” (OA_K)

Ayrica  Ogretmen adaylar1 uygulamalart  6gretmenlik  meslegi  acisindan
degerlendirirken, okullarda ne tiir deneyler yapabileceklerini gérme, dgretmen olundugunda
ne tiir hazirliklar yapilmasi gerektigini gorme, ders anlatiminda konuya hakim olmak
gerektigini anlama, malzemelerin kullanirminda dikkatli olunmasi1 gerektigini anlama, sinif
hakimiyeti kurma, monoton ders islenisine farklilik getirme, 6gretmende bulunmasi gereken
arastirmact ruhu on plana ¢ikarma, deney yapmanin konunun anlasilmasindaki dnemini
kavrama, deneylere iliskin farkindalik kazanma, deney se¢imi konusunda deneyim, deneylerin
yaraticiliga etkisi, 0gretim programi disinda da deneyler yapma geregi ve dgrencilerin ilgisini
¢ekme ifadelerini kullanmiglardir.

“Redoks tepkimesi benim de lise yillarimda 6grenmekte zorluk cektigim bir konu idi.
Bunun sebebi olarak redoks tepkimelerini zihnimde canlandiramamak oldugunu
soyleyebilirim. Bu deney sayesinde kendimden yola ¢ikarak 6grencilerin zihninde kalici
ogrenme nasil olusur onu gorme firsati yakaladim. Boyle deneyler kimyay: tahta karsisinda
iiniversiteye hazirlayan bir ders olmaktan cikardigim diisiiniiyorum. Ogretmenler icin de
yillarin  getirdigi ders anlatma monotonluguna bir renk katacaktir diye umuyorum.
Osrencilere bilgi vermenin en kolay yam ¢ikip tahtada bir seyler anlatmaktir ancak marifet
bundan 10- 20 y1l sonra ve hatta bir 6miir boyu ogrencilerin akillarinda kalacak bilgilerle
ogrencileri donatmaktir. Bu ve bunun gibi daha nice uygulanabilir deneyler sayesinde
tahtada en fazla yiizde 30 verimle anlatabilecegimiz konular (ki bunlarin ¢ogu bir siire sonra
unutulacak) daha akilda kalici sekilde ogrencilere anlatilabilir. Bu sekilde ogrenciler gorerek
ve deney icerisinde bulunarak 6grenme imkanina sahip olurlar. Ayrica 6gretmenin de kendini
yetistirmesi ve ogrencilere yeni bir geyler verebilmenin gayreti i¢inde olmasini saglamasi
acisindan da ¢ok onemli oldugunu diistiniiyorum bu uygulamalarin. Bu da ogretmenlik
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meslegi acisindan 6gretmende bulunmasi gereken arastirmact ruhu da én plana ¢ikartabilir.
Bu gibi kiiciik ama o6gretici uygulamalar- deneyler ileride ogrencilere daha kompleks
problemler karsisinda daha kolay ¢oziime ulastirici deneyimler de kazandiracaktir. Ayrica
dersin amacint sadece YGS/LYS hazirlik formatindan ¢ikarp daha giincel ve gerekli aym
zamanda hayatta tatbik edilebilir bir bilim dali olmasini saglayacaktir 6grencinin zihninde.”

(OA_E)

“Yapilan wuygulamalar sonucunda okullarda ne tiir deneyler yapilabilecegini
gortiyoruz, bu yonden katkisi ¢cok. Amag hem konuyu ogrenciye aktarmak hem de ilgi ¢ekerek
kalict olmasim saglamak. Ogretmen oldugumuzda ne tiir hazirliklar yapmamiz gerektigini
gordiik. Ogrenciye deney ile konu anlatirken, konuya hakim olmamiz gerektigini ve
kullandigimiz malzemelerin kullanilisina dikkat etmemiz gerektigini, ogrencilerin bizi takip
ettigini bu yiizden her agsamada dikkatli olmamiz gerektigini gordiik. Ders anlatimi disinda
uygulama siwrasinda da 6grencilerle iletisimde olmamiz gerektigini ve sinif hdkimiyetinin
saglanmasi gerektigini anladik.” (OA_K)

“Ozellikle de eldeki kisith imkanlara ragmen zorluklarin iistesinden gelme konusunda
biiyiik tecriibelerimiz olacaktir.” (OA_E)

“Uygulamalar bana, eger ogretmen olursam oégretim programi disinda da birgok
deney yapilabilecegini ve bu deneylerin ogrencilerin ilgisini ¢ekecegini gostermigtir.”
(OA_E)

“Bir ogretmen adayinin tiniversiteden mezun olmadan staj ve mikro o6gretim gibi
deneyimler kazanmasi nasil ki bir olmazsa olmaz ise bence bir kimya 6gretmen adayt iginde
bir laboratuvar ortaminda ogretmen konumunda deney yapmasi bir olmazsa olmazdir. Bu
deneyimi kazanmadan lisede dgrencilerin karsisinda deney yapmis olsaydim daha once
yasamadigim bir sey oldugu icin zorlanabilirdim.” (OA_K)

“Ogrencilerin ciddi anlamda ilgilerini ¢ekebilecek deneyler d&grenmis oldum.
Malzeme ekonomikligi, zamanin ¢ok uzun olmamast ve bilgiyi kesfetmeye yonelik olmasi
acgisindan 6gretmen oldugumda bu deneyleri uygulamay: diisiiniiyorum.” (OA_K)

Yasanan deneyimlerin bireysel gelisimlerine katkilarina iliskin disiincelere
yonelik olarak; 6gretmen adaylarinin {i¢ii yeni bilgiler edinme ve kimyasallar hakkinda bilgi
sahibi olmayz, ikisi ise kendine inang ve giiven gelisimi ile arastirma becerilerinin gelismesini,
biri ise sorumluluk duygusunun gelismesine yonelik katkilarini belirtmistir.

“drastirma yaparken bilmedigimiz bilgileri edindik.” (OA_K)

“Yaptigim arastirmalarla kimyasallar hakkinda daha genis bilgilere sahip oldum.
Laboratuvarda ¢alisma konusunda deneyimim artti ve deney sonucuna dogru bir sekilde

ulasinca kendimi mutlu hissettim ve kendime olan giivenim artti. Bu bakimdan béyle bana
biiyiik katkilar sagladi.” (OA_K)

“Bu uygulama sayesinde laboratuvar uygulamalar: konusunda bazi eksiklerimin
oldugunu fark ettim. Maddeleri ve dogurabilecegi sonuglart tam olarak bilmedigimiz ¢ok

agtk. Bunun yanminda onliik ve eldiven kullanmanin onemini de bir kez daha kavramig oldum.”
(OA_E)

“Sinif oniinde ogretmen konumunda deney yaptik, bu konuda kendime olan inancim
artti.” (OA_K)

“Bu uygulamanmin bana bir¢ok katkist oldu,; ornegin daha fazla arastirma yapma
becerisi kazandim. Bireysel olarak yaptigimiz deneyde hem arkadaglarimizin hem de
hocalarimizin bizi izlemesi sorumluluk duygumuzu arttirdi.” (OA_K)
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Yasanan deneyimlerin laboratuvarda calisma acisindan degerlendirilmesine
iligkin olarak ise 6gretmen adaylarinin dordii laboratuvarda ¢aligma deneyimi kazandiklarini
belirtmistir. Ayrica 6gretmen adaylari; bu kategori altinda yasadiklar1 deneyimlerin onlar1
laboratuvarlar1 aktif kullanmaya cesaretlendirdigini, onlara deney yapma deneyimi ve
laboratuvarda giivenli ¢alisma bilgileri kazandirdigini, laboratuvar fobisini yenmelerinde de
etkili oldugunu ifade etmislerdir.

“Yapilan uygulamalarin benim agimdan katkisi deney yapma becerisi ve mesleki
yonden oldu diyebilirim. Farkli bir ortam olan laboratuvarda ilk defa ders anlattim.” (OA_E)

“Bana laboratuvarda pratik yapma ve teorik bilgiler ogrenme firsati sagladi.”

(OA_E)

“Uygulamalar mezun olmadan oénce kendi kendime deney diizenekleri kurmama,
deneyler hakkinda hipotez kurmama, laboratuvarda tek basima ¢alismalar yapmama ¢ok
biiyiik katk saglad:.” (OA_K)

“On denemeler ve simif éniinde ogretmen konumunda olmak laboratuvar fobimi
kismen de olsa yenmemi sagladi. Bu tecriibe tiim arkadaglarim icin verimli oldu.” (OA_K)

Ogretmen adaylarinin kimya laboratuvar uygulamalar1 siireci ve siirecin onlara
katkilarma iliskin goriisleri incelendiginde; genel olarak yapilan uygulamalarin kendilerine
laboratuvar bilgi ve becerileri ile 6gretmenlik meslegi acisindan olumlu katkilar1 oldugunu
ifade ettikleri goriilmektedir.

4. SONUC VE TARTISMA

Yapilan bu ¢alismada, kimya 6gretmen adaylarini kimya laboratuvar uygulamalari ile
ogretmenlik meslegine hazirlamak amaglanmis ve bu kapsamda kimya laboratuvar
uygulamalarinin son smif kimya 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvari bilgilerine etkisi
incelenmis; ayrica 0gretmen adaylarinin kimya laboratuvar uygulamalari siirecine ve bu
siirecin onlara katkilarina iligkin goriisleri degerlendirilmistir.

Kimya laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda yapilan temel laboratuvar bilgilerine
yonelik genel bir tekrar, 6gretmen adaylarinin bir 6gretmen olarak hazirladiklar1 kimya
deneyleri ile ilgili kimya konularini anlatma siireci i¢in yaptiklar1 hazirliklar, yaptiklari
uygulamalar ile hazirlandiklar1 rapor ve sunumlar; adaylarin kimya laboratuvarina yonelik
bilgilerinin artmasinda etkili olmustur. Aydogdu (1999), uygulamasi yapilacak konuda
bireyin ayrintili bilgiye sahip olup olmamasinin laboratuvar ¢aligmalarinin basarisini
etkileyen faktorlerden birisi oldugunu ve uygulamasi yapilacak konuda bireyin teorik bilgi
eksikligi oldugunda basarili olma olasiliginin diisiik olacagimi ifade etmistir. Literatiir
incelendiginde; yapilan pek ¢ok calismada laboratuvar uygulamalarina katilan 6grencilerin
katilmayan oOgrencilere gore akademik basarilarinin daha yiliksek oldugu ve laboratuvar
uygulamalarinin kalict 6grenmeler sagladiginin ifade edildigi goriilmektedir (Beach ve Stone,
1988; Freedman, 1997; Odubunmi ve Balogun, 1991; Tezcan ve Bilgin, 2004). Costu vd.
(2005), fen bilgisi ve kimya 6gretmen adaylarinin laboratuvar malzemelerini dogru kullanma
ve ¢ozelti hazirlama konularinda eksik ya da yanlis bilgi ve becerilere sahip olduklarin
belirlemisler ve bu bilgi ve becerilerin gelistirilmesinin ve deney yapabilmeleri i¢in gerekli
yeterliklerin kazandirilmasinin gerekliligini ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarmin kimya laboratuvar uygulamalari siireci ve siirecin onlara
katkilarma iligkin goriigleri “kimya laboratuvar uygulamalar: siirecinin degerlendirilmesi” ve
“kimya laboratuvar uygulamalar1 deneyiminin degerlendirilmesi” olmak {izere iki tema
altinda incelenmistir. Kimya laboratuvar uygulamalar1 siirecine iliskin olarak, 6gretmen
adaylarinin siirecin olumlu, olumsuz ya da eksik kalan yonleri ile slirecte zorlandiklari
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siiregleri ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylar siirecin olumlu yonlerine iliskin kendi
bulduklar1 deneyleri yapmanin giizel bir deneyim oldugunu, 6gretmen goziiyle 6grencileri
anlama ve Ogrenci gdziiyle 6gretmeni izleme firsat1 elde ettiklerini, yapilan uygulamalarin
foyden bakarak deney yapmaktan farkli olarak verimli, yararli ve keyifli oldugunu; ancak
uygulama siirecinde deneyler bulmakta, deney malzemelerinin temin edilmesinde ve
deneylerin 0gretim programu ile iligkilendirilmesinde zorluklar yasadiklarini belirtmislerdir.
Siiregte eksik kalan yonlere iliskin ise daha farkli ve daha fazla sayida deneylerin de
yapilabilecegine iliskin goriisler ifade ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinmn
yasadiklar1 kimya laboratuvar uygulamalar1 deneyimlerine iliskin goriisleri ise 6gretmenlik
meslegi, bireysel gelisimlerine katkilar1 ve laboratuvarda ¢alisma agisindan olmak iizere ii¢
kategori altinda incelenmistir. Ogretmen adaylar1 uygulamalar1 6gretmenlik meslegi agisindan
degerlendirirken; okullarda ne tiir deneyler ve hazirliklar yapilmasi gerektigini gérme,
ogrenciler ile iletisimin ve sinif hakimiyetinin 6nemini anlama, eldeki kisitli imkanlarla deney
yapma becerisi kazanma, gosteri deneylerine yonelik olumlu bakis agisi kazanma, konunun
anlagilmasinda deneylerin etkisini gorme, zaman ve malzemeler agisindan ekonomik, kolay
uygulanabilir, 6grencilerin dikkatini ¢ekecek ve kalict 6grenmeler saglayacak uygulamalar
yapma, 6gretmenlik deneyimi kazanma ifadelerini kullandiklar1 géze carpmaktadir. Yaptiklari
uygulamalar ile 6gretmen adaylar1 yeni bilgiler edindiklerini, kimyasallar hakkinda bilgi
sahibi olduklarini, aragtirma yapma becerisi kazandiklarin1 ve kendilerine olan inang ve
giivenin artmasi ile uygulamalarin bireysel gelisimlerine katkilarini belirtmislerdir. Ayrica
O0gretmen adaylar1 uygulamalarin onlara laboratuvarda g¢alisma deneyimi kazandirdigini,
laboratuvarlart aktif kullanmaya yonlendirerek, deney yapma deneyimi kazandirdigini ve
laboratuvar fobilerini yenmelerinde etkili oldugunu da ifade etmislerdir. Genel olarak kimya
Ogretmen adaylar1 yapilan kimya laboratuvar uygulamalarinin kendilerine laboratuvar bilgi ve
becerileri agisindan; laboratuvarda pratik yapma, yeni teorik bilgiler ve deneyler 6grenme ve
ogretmenlik meslegi acisindan; sinif ortaminda 6gretmen konumunda deney yapmanin hem
topluluk 6niinde bulunma hem de konu anlatma boyutunda tecriibe kazanma ve kendilerine
olan giiveni pekistirme boyutunda olumlu katkilart oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
laboratuvar kullanim1 ve 6nemi agisindan yapilan uygulamalarin bir farkindalik yarattigini,
laboratuvar uygulamalar1 konusunda ve arastirmalar yapabilecekleri yeni kaynaklara iligskin
bilgi ve deneyimlerinin arttifin1 da ifade etmislerdir. Calisma bulgular ile benzer olarak
Kocakiilah ve Savas (2011) ¢aligmalar1 sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin deney
tasarlama ve uygulamalar yapmalar1 sonucunda mesleki deneyim ve tecriibe kazandiklarini,
0z glivenlerinin arttigin1 ve adaylarin deneyleri kendileri yaptiklarinda daha akilda kalict
oldugunu ifade ettiklerini belirtmislerdir.

Yapilan bu calisma ile son sinif O6gretmen adaylarinin laboratuvar bilgilerinin
arttirtlmasi; laboratuvar uygulamalarina yonelik bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi ile
deneyim kazanmalar1  saglanmistir. Ogretmen adaylarinin  laboratuvarda yapilan
uygulamalarda alan bilgisi eksikliklerinden ya da hizmet 6ncesi egitim siirecinde laboratuvar
yonteminin uygulanmasi konusunda yeterli egitim alamamalarindan dolay1 zorlandiklar1 ve
ozgliven eksikliklerinin oldugu ¢esitli caligmalarda belirlenmistir (Aydogdu, 1999; Costu vd.,
2005; Kocakiilah ve Savas, 2011; Nakiboglu ve Sarikaya, 2000; Uluginar vd., 2004). Etkili bir
kimya egitimi i¢in laboratuvarin 6nemi ve bu konuda 6gretmene gorevler diistiigli (Demirci,
1993; Lagowski, 1989) diistintildiigiinde kisa bir siire sonra 6gretmenlik meslegine baslayacak
olan Ogretmen adaylarinin kimya laboratuvarina iliskin bilgi ve becerileri kazanmalari
saglanmalidir. Ogretmen adaylarinin mesleki deneyimleri kazanmalari icin lisans egitimleri
stirecinde laboratuvara iliskin uygulamalar yapabilecekleri ortamlarin  yaratilmasi
gerekmektedir. Ayrica mevcut 6gretmenler i¢in de hizmet i¢i egitimler verilerek, laboratuvar
bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi ve uygulamalar yapmalarina yonelik 6z gilivenlerinin
arttirilmasi saglanmalidir.
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EK1

KiMYA LABORATUVAR UYGULAMALARI KAPSAMI VE iCERIKLERI

KONU- DENEY SECIMI:
» Neden bu deneyi sectiniz?

» Hangi kimya konusu ile iligkili?
» Hangi sinif diizeyi i¢in uygun? (Yeni 6gretim programina gore)

» Hangi kazanimlar saglar?

HAZIRLIK ASAMASI:
A) LABORATUVAR UYGULAMASI ONCESI HAZIRLIK:

>

VVVYVYVYYYVYY

Bu siirecte hangi hazirliklari yaptiniz?

Deney se¢imi ve hazirlik

Malzemelerin tedarik edilmesi

Teorik konulara ¢alisma

On denemelerin yapilmasi

Ne tiir problemlerle karsilasildi?

Kargilasilan problemler nasil ¢dziimlendi?
Kimlere danigtiniz, kimden yardim aldiniz? vb.

B) LABORATUVARDA UYGULAMA ONCESI YAPILAN HAZIRLIK:
» Deney yapmaya baslamadan once hangi hazirliklart yapiyorsunuz? (Cozelti hazirlama,

malzemeleri hazirlama... vb)

» Bu siiregte karsilasilan zorluklar, ¢oziimler neler?

UYGULAMA ASAMASI:

»  Sectiginiz konuya iliskin laboratuvarda yaptiginiz uygulamayi (deney yapma, ilgili konuyu
aciklama...) degerlendirir misiniz?

»  Grup arkadas ile ¢aligmayi nasil degerlendiriyorsunuz? Tek baginiza mi grupla m1 yapilmasi
mi daha iyi? Avantaj ve dezavantajlari neler?

»  Yapilan bu uygulamanin sizin aginizdan kolay ya da zor yonleri nelerdi?

» Bu uygulama ile hangi eksiklerinizin oldugunu fark ettiniz? (teorik bilgiler, laboratuvar
deneyimi, ¢dzelti hazirlama, laboratuvar malzemelerini kullanma vb...)

» Yapilan uygulamalarin size katkilari neler oldu? (Bireysel olarak, teorik bilgi acisindan,

arastirma yapma becerileri, bilissel siire¢ becerileri, mesleki yonden, laboratuvar deneyimi
yoniinden, )

UYGULAMA SONRASI DEGERLENDIRME:
»  Yaptiginiz deney ve uygulamalar;; smf diizeyi uygunlugu, teorik agidan uygunlugu,

anlagilabilirligi, deney yapilirken Ogrenci yardimi gerekip gerekmedigi, Ogrencilere
yaptirabilirligi, ders siirecine/ zamanina uygunlugu, gosteri deneyi olarak uygun olup olmadigi,
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sonugta istenen hedefe ulagilip ulasilamadigi vb. degiskenleri dikkate alarak bir degerlendirme

yapiniz.

EK 2
Kimya Laboratuvar Uygulamalar1 Kapsaminda Yapilan Deneyler ve Deneylerin Ortadgretim Kimya
Ogretim Programina Gore Siif Diizeyi ve Ilgili Uniteler

Deneyin Adi Sinif Diizeyi Unite

1 Karbondioksit Gazi Yapalim 9. Siuf Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler

2 Soguk Su Sicak Sudan Agir Midir? 9.sinif Maddenin Halleri

3 Kiitlenin Korunumu Yasasi 9.sinif Atom ve Periyodik Sistem

4 Biiiret Deneyi 10. siif Endiistride ve Canlilarda Enerji
10 sinif Endiistride ve Canlilarda Enerji

5 Kola Agartma ve Kolada Seker 10. Sinif Hayatimizda Kimya

Tayini
Muz Miirekkebi 10.smf Karigimlar
6 12. Smuf Organik Bilesik Siniflar
Reaksiyon Isilarinin Toplanabilirligi 11.smif Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji

7 Kanunu ile Reaksiyon Isis1 Tayini

8 Mavi Sise 11. Smf Elektrokimya

9 Son Derece Soguk Bir Karigim 11. Smuf Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji

10 Sagtaki Azotun Kesfi 12.s1mf Organik Bilesik Siniflar
12.sin1f Organik Reaksiyonlar

11 Metallerin Aktiflik Siralamasi 12.sin1f Elementler Kimyasi

12 Karbonhidrat Tayini 12. sif Organik Reaksiyonlar
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