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Ortaégretim Matematik Ogretmen Adaylarimin Geogebra
Ortaminda Materyal Hazirlama Hakkindaki Gorisleri

Prospective Secondary Mathematics Teachers’ Views on Task
Design at Geogebra Environment

Sema ER*, Yasemin SAGLAM KAYA**

Oz: Teknolojinin en onemli iiriinlerinden biri olan bilgisayarlarin matematik egitiminde sundugu
imkanlar, matematik 6gretiminde kullanilabilen farkli yazilimlarin gelistirilmesini saglamistir. Bu amag
icin gelistirilen yazilimlardan biri de Geogebra’dir. Ucretsiz olmasi, dinamik o6zellikleri, yaygmn
kullanimi, kullanict dostu ara yiizii gibi bir¢cok ozelligi ile Geogebra bu yazilimlar arasinda one
cikmaktadir. Matematik Ogretmenlerinin de dinamik yazilimlar1 aktif olarak kullanip bu ortamlarda
materyal tasarlayarak Ogrencilerinin matematigi daha etkili ve kolay 6grenmelerine yardimci olmalari
beklenmektedir. Bu ¢alismada Geogebra ortaminda hazirlanarak matematik derslerinde kullanilmak tizere
gelistirilebilecek materyaller hakkinda ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin goriislerini almak ve
gelecege yonelik kullanimlart hakkinda diigsiincelerini ortaya ¢ikarmak amaglanmaktadir. Arastirmanin
katilimeilarim1 2 erkek 9 kadin toplam 11 ortadgretim matematik 0gretmen adayr olusturmaktadir.
Calisma kapsaminda 6gretmen adaylarina lisans programlari haricinde, bes haftalik bir dgretim deneyi
uygulanmistir. Ogretim deneyinin temel amaci dgretmen adaylarinin Geogebra ortami igin teknolojik
pedagojik alan bilgilerini esitlemektir. Ogretim deneyi sonrasinda katilimcilar arasindan géniillii olan
yedi tanesi ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Gorligme kayitlart ve dgretim deneyi sirasinda
olusturulan goézlemci notlar1 icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen
verilerin analizi sonucunda olusturulan kodlar {i¢ tema altinda toplanmistir: Geogebra ortaminda materyal
hazirlamanin avantajlari ve dezavantajlari, Geogebra ortaminda hazirlanan materyallerin kavramsal
anlamaya ve motivasyona etkisi ve Geogebra ortaminda materyal hazirlamaya uygun konular ve sinif
ortaminda kullanimi.

Anahtar Kelimeler: Geogebra, materyal, matematik 6gretimi, ortadgretim matematik 6gretmen adaylari

Abstract: Computers which are the one of the most important products of technology have led the
development of different software which is used for teaching mathematics. Geogebra stands out with
many features among those software such as being free of charge, dynamic properties, widespread use,
and user friendly interface. Mathematics teachers are expected to use dynamic software actively and
design materials on them to help students for learning mathematics easily and effectively. In this study, it
is aimed to reveal the views of prospective secondary school mathematics teachers about materials design
in Geogebra environment to use in mathematics classes and thoughts about future usage of these
materials. The participants of the study consisted of two male and nine female prospective secondary
school mathematics teachers. Apart from their degree programs, five-week teaching experiment was
conducted with participants of the study. Main goal of teaching experiment is to make prospective
teachers’ technologic pedagogic content knowledge equal in Geogebra environment. After the teaching
experiment semi-constructed interviews were conducted with seven volunteers of the participants.
Transcripts of interviews and observation notes, which were taken during the teaching experiment, were
analyzed by using content analysis. According to the findings of the study, codes were grouped under
three themes: The advantages and disadvantages of preparing materials in Geogebra environment, the
effects of materials prepared in Geogebra environment on conceptual understanding and motivation, and
appropriate topics of mathematics for preparing materials in Geogebra environment and future usage of
materials in classroom environment.
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Ortadgretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Geogebra Ortaminda Materyal Hazirlama
Hakkindaki Goriisleri

Giris

Teknolojinin uygun ve yerinde kullanimi matematigin derinlemesine anlasilmasini saglayarak
iist diizey matematik becerilerini gelistirdigi bilinmektedir (Zbiek ve Hollebrands, 2008;
National Council of Teachers of Mathematics, 2000). Teknolojinin en 6nemli {iriinlerinden biri
olan bilgisayarlarin matematik egitiminde uygun yaklasimlarla kullanildiginda, 6gretmeyi ve
O0grenmeyi olumlu yonde etkiledigi cesitli arastirmalarda vurgulanmaktadir (Baki, 2000).
Ulkemizde de egitimde teknoloji kullanimimna iligkin yatirnmlar siirekli artmakta, okullar
teknolojik araglarla zenginlestirilmekte ve 0Ogrencilerin yeni teknolojilerle tanisma firsati
yakalamas1 icin ortamlar hazirlanmaktadir (Onal ve Cakir, 2016). Ozellikle bilgisayar
teknolojisinin sundugu imkanlar, matematik o6gretiminde kullanilabilen farkli yazilimlarin
gelistirilmesini saglamistir. Bu baglamda dinamik matematik yazilimlar1 matematigi soyuttan
somuta tasiyarak ogrencilerin hayal giiclerini artirmaya yardimci olan Onemli bir aragtir
(Hazzan ve Goldenberg, 1997; Giliven ve Karatas, 2005). Bu amag i¢in gelistirilen yazilimlardan
biri de Geogebra’dir. Geometri, cebir ve hesaplama islevlerini bir araya getiren Geogebra,
ortaokuldan tiniversite diizeyine kadar matematigin 6grenilmesi ve 6gretilmesi siirecinde yaygin
olarak kullanilabilen, olduk¢a kolay kullanict ara yiiziine sahip {icretsiz bir dinamik matematik
yazilimidir (Hohenwarter ve Preiner, 2007). Geogebra, bircok dile g¢evrilmis hali ve hem
ogretmenler hem de 6grenciler i¢in kullaniminin kolay ve erisilebilir olmasiyla matematigi
Ogretmeye ve Ogrenmeye tesvik etmektedir (Kutluca ve Zengin, 2011). Ayrica, Geogebra
ortaminda hazirlanmis materyaller internet ilizerinden paylasilabilmektedir. Bu paylagimlar
sayesinde Geogebra, 0gretmenlere O0gretme ortami, dgrencilere ise dgrenme ortami yaratmak
icin firsatlar sunmaktadir (Dikovic, 2009a; 2009b; Hohenwarter, Hohenwarter, Kreis ve
Lavicza, 2008).

Ogrenciler, matematigi durgun ve kavramlarla sinirli, ezberlenen soyut bir ders olarak
gormemeli aksine, matematiksel islemler ve kavramlar1 birbiriyle iliskilendirmeli ve
¢ikarimlarda bulunmalidir (Stein, Grover ve Henningsen, 1996). Ogrencilerin matematiksel
kavramlar1 anlamas1 ve birbirleriyle iligskiler kurmasi i¢in materyaller hazirlanmali ve bu
materyallerin 6grenme ortamina dahil edilmesine firsat verilmelidir. Bir¢ok matematik
egitimcisi tarafindan, matematik materyali hazirlamanin 6gretim siirecinde O6nemli bir yer
tuttugu belirtilmektedir (Henningsen ve Stein, 1997; Zbiek ve Hollebrands, 2008; Dikovic,
2009a). Matematiksel materyallerin tasarlanmasi ve Ogrenme ortaminda uygulanmasi,
Ogrencilerin matematiksel diisiinme ve ¢ikarimlar yapma becerilerini artirmaktadir (Simon ve
Tzur, 2004). Bilgisayar ortaminda hazirlanan matematik materyalleri dinamik oldugu i¢in hem
ogrencilerin dikkatini ¢ekmekte hem de matematigi kavramsal olarak daha kolay ve iyi
anlamalarina ve konular arasinda iligki kurmalarina yardimci olmaktadir (Baki, 2000; Berger,
2011). Bu dinamik materyaller, &grencilerin ezberden uzaklasip matematigi kesfederek
O0grenmesine olanak saglamaktadir (Kutluca ve Birgin, 2007). Geogebra ortami da sekillerin,
cisimlerin, dogrularin, grafiklerin siirgii segenegi ile degisimini goOsteren, gerektiginde
canlandirma segenegi ile hareket etmesini saglayarak matematik materyalleri hazirlamaya
uygun bir ortamdir (Hohenwarter ve Fuchs, 2004). Bu dinamik &zelliklerinin olmast,
ogrencilerin yaparak, kesfederek 6grenmelerini tesvik eder (Dikovic, 2009a). Geogebra iizerine
yapilmis birgok arastirmada, matematik konularmin Ogrenilmesi ve oOgretilmesinin diger
yontemlere gore daha etkili oldugu bulunmustur. Kepgeoglu ve Yavuz (2016) ¢aligmalarinda,
trigonometrik fonksiyonlarin Geogebra ortaminda daha iyi 6grenildigi sonucuna ulagmislardir.
Baltaci, Yildiz ve Kdsa (2015), analitik geometri kavramlarin1 6grenmede, Geogebra’nin aktif
O6grenme ortami ile kolaylik sagladigini ifade etmiglerdir. Delice ve Karaaslan (2015) ise
caligmalarinda, Geogebra’nin gorsel boyutu yaninda, siire¢ odakli kavramsal anlamay1
sagladigini da ortaya koymustur. Ayni zamanda bu ¢alismada, 6gretmenlerin ¢aligma 6ncesinde
Geogebra gibi dinamik matematik ve geometri yazilimlarii sadece sekil ¢izip gorsellestirme
yapmak i¢in kullanilan araglar olarak gordiiklerini ancak calismadan sonra bu kaninin,
katki saglayan araglar olarak degistigi belirtilmistir (Delice ve Karaaslan, 2015). Berger (2012),
Geogebra kullanarak olusturulan matematiksel materyallerin dgrenciler tarafindan basarili bir

229



Er & Saglam Kaya

sekilde yorumlandigini ve verilen fonksiyonlarin gesitli yonlerinin kesfedilmesini sagladigini
vurgulamigtir. Ayrica, matematiksel materyallerin matematik 6gretmeni yetistirme konusunda
da etkili oldugu ve Ogretmen adaylarina matematiksel materyallerin 6nemli oldugu ve
matematigin anlasilmasini, kesfedilmesini saglamasi agisindan Ogretmenlik yaparken
kullanmalarinin tavsiye edildigi arastirmalar mevcuttur (Zaslavsky ve Sullivan, 2011).

Alanyazindaki ¢aligmalara genel olarak bakildiginda matematiksel materyallerin,
Geogebra ve diger dinamik matematik ve geometri yazilimlarinin, matematik 6gretimine ve
O0grenimine olumlu yonde katki sagladigi ve bu alanda 6nemli bir yere sahip oldugu
goriilmektedir (Ipek ve Akkus-Ispir, 2011; Zengin ve Kutluca, 2011). Bu baglamda matematik
Ogretmenleri de dinamik yazilimlan aktif olarak kullanip bu ortamlarda materyal tasarlayarak
Ogrencilerinin matematigi daha etkili ve kolay 6grenmelerine yardimci olmalar beklenmektedir.
Ancak 6gretmen adaylarinin Geogebra ortaminda materyal hazirlama konusunda diisiincelerini
ortaya cikaran ¢ok fazla arastirma olmadigi goriilmiistiir. Matematik 6gretmen adaylarmin
dinamik materyalleri kullanabilmesi ve bu materyaller hakkindaki goriisleri, gelecekte
ogrencileri i¢in hazirlayacaklar1 6grenme ortamlar1 ve 6grencilerine matematigi somutlagtirarak
anlatma potansiyellerini ortaya ¢ikarmasi agisindan 6nemlidir.

Ogretmen adaylarnin bu kapsamda goriislerini etkileyen 6nemli unsurlardan biri
onlarin teknolojik pedagojik alan bilgileridir (TPAB). Gelecegin dgretmenleri olan dgretmen
adaylan sadece teknolojiyi kullanmalar1 degil 6gretim faaliyetlerine de uygun sekilde entegre
etmeleri gerekmektedir. TPAB bu baglamda, teknolojiden yararlanarak kavramlarin
gosterimlerinin, konuyu 6gretmek igin teknolojilerin yapict bir sekilde kullanilmasini saglayan
pedagojik tekniklerin, konuyu zor veya kolay ogrenilir yapan durumlarin bilgisinin
anlagilmasini ve 6grencilerin karsilagtigi bazi problemlerin diizenlenmesine teknolojinin nasil
yardim edebilecegi, 6grencilerin onceki bilgisi ve epistemolojik teoriler bilgisini, teknolojilerin
var olan bilgiler iizerine yeni bilgiler insa edilmesinde nasil kullanilabilecegi bilgisini ve yeni
epistemolojiler olugturmay1 veya eskilerini giiclendirmeyi gerektirir (Mishra ve Koehler, 2006).
Dolayisiyla herhangi bir Ogretim teknolojisini kullanabiliyor olmak tek bagma yeterli
olmamakta, bu teknolojiyi 6gretimsel amaglar dogrultusunda kullanma konusunda bilgi sahibi
olunmasi gerekmektedir.

Bu nedenle bu c¢alismada Geogebra ortaminda hazirlanarak matematik derslerinde
kullanilmak tizere gelistirilebilecek materyaller hakkinda ortadgretim matematik Ogretmen
adaylarinin goriislerini almak ve gelecege yonelik kullanimlar1 hakkinda diigiincelerini ortaya
¢ikarmak amaclanmistir. Bu ¢alismada dinamik matematik yazilimi olarak Geogebra’nin tercih
edilmesinin en 6nemli nedeni iicretsiz bir yazilim olmasidir. Bunun yani sira cebir, geometri ve
grafik pencerelerinin bir arada olmasi ve cebirsel ifadelerle geometrik sekillerin ve grafiklerin
iligkisini daha iyi temsil etmesi (Hohenwarter ve Hohenwarter, 2011), matematik ve
geometrideki hemen her konuda materyal hazirlamaya uygun olmasidir. Bu calisma
kapsaminda kullanilan materyal kavrami, matematik konularina yonelik matematiksel
diisiinceyi ortaya ¢ikarmayi ve ¢ikarimlarda bulunmayi saglayabilecek, konuyu kavramaya firsat
veren bir gorev (task) olarak tanimlanabilir. Ayrica bu caligmada kullanilan gorevler
olusturulurken, Brousseau (1998) tarafindan ortaya konan Didaktik Durumlar Teorisi’ndeki
(DDT) gorevlerin ozelliklerini saglamasina dikkat edilmistir. DDT’ne gore 6grenme birey ve
cevresi tarafindan saglanan iletisim ve doniitler sayesinde gerceklesir ve elde edilen bilginin
anlamliligi, uygun strateji gelistirebilmesi i¢in 6grenene, 6grenme ortaminda saglanan serbestlik
ve belirsizlik ile gerceklesir (Mackrell, Maschietto ve Soury-Lavergne, 2013). Bu ¢alismanin
katilimeilart olan 6gretmen adaylar1 da hem g¢aligmaya katilan diger 6gretmen adaylart hem de
calistiklar1 Geogebra ortami ve arastirmacilar ile iletisimde bulunup doniitler almiglardir.
Bunlara ek olarak calisma kapsaminda kullanilan gorevler,

* Ogrenme durumlari igermekte

* Ogretmen adaylarin1 matematiksel problemlerle kars1 karsiya getirmekte,

* Ogretmen adaylarinin somut ve kavramsal faaliyetlerine dayanmakta,

* Brousseau (1998) tarafindan belirtilen didaktik durum asamalarini igermektedir
(Mackrell, Maschietto ve Soury-Lavergne, 2013).
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Yontem

Veri toplama siireci ve katilimcilar

Aragtirmada, nitel aragtirma ydntemlerinden biri olan durum g¢aligmasindan yararlanilmisgtir.
Aragtirmanin katilimcilarini Ankara’da bulunan bir devlet {iniversitesinde 6grenim goren ikisi
erkek, dokuzu kadin olmak iizere 11 ortadgretim matematik 6gretmen adayi olusturmaktadir.
Ogretmen adaylar lisans programlarinda 6nceki dénemlerde dinamik matematik yazilimlarii
da iceren dersler almislardir. Buna ek olarak 6gretmen adaylarina, lisans programlari haricinde,
bes haftalik bir 6gretim deneyi uygulanmistir. Uygulamalar, bilgisayarlarda, Geogebra yazilim1
bulunan bilgisayar laboratuvarinda gerceklesmistir. Ogretim deneyi kapsaminda gerceklestirilen
uygulamalarin amaci, 6gretmen adaylarinin Geogebra ortaminda 6gretim materyali tasarlama
konusunda farkindaliklarini  arttirmaktir. Uygulamalar gercgeklestirilirken g6z Oniinde
bulundurulan temel prensip, 6gretmen adaylarinin Geogebra ortamindaki ¢aligsma yeterliliklerini
esitlemek ve teknolojik pedagojik alan bilgilerini bu baglamda artirmaktir. Her ne kadar
Ogretmen adaylar1 Geogebra yazilimiyla ve baska dinamik matematik yazimlariyla daha 6nce
karsilagmis olsalar da bu ortamda calisma deneyimlerine bagli olarak farkli kullanim
becerilerine sahip olabilirler ve bu durum goriislerini etkileme potansiyeline sahip olabilir. Bu
varsayimdan yola ¢ikarak 6gretim deneyiyle 6gretmen adaylarimin arastirmanin amacina yonelik
gorislerini ortaya ¢ikarirken daha nitelikli veri elde etmek hedeflenmistir.

[k hafta, Geogebra programi tanitilip kullanimina iligkin bilgiler verilmis ve 6gretmen
adaylarinin deneyerek kullanmalarina firsat verilmistir.

Ikinci hafta, ortadgretim matematik programinda yer alan konulardan parabol konusu
lizerine bir materyal hazirlanmasi planlanmistir. Parabol denklemi, grafigini olusturma,
paraboliin geometrik tanimi ve belirli integral ile grafik altinda kalan bélgenin alanini1 bulma
islemleri Geogebra ortaminda materyal hazirlayarak 6gretmen adaylarimin kullanmalarina ve
kesfetmelerine firsat verilmistir. Materyal hazirlama asamasinda Ogretmen adaylarina
gerektiginde destek verilmistir. Sekil-1 de parabol ve belirli integral ile ilgili materyal 6rnegi
verilmistir.

¥ Cobar Pencerssl | v Grank
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Sekil 1. Parabol- Belirli Integral

Ugiincii hafta, hiperbol konusu segilerek hiperbol denklemi ve grafigi olusturma ile
ilgili materyal tasarimi planlanmistir. Ogretmen adaylari ile birlikte hiperbol grafigi olusturmak
icin gerekli bilgiler arastirilip adim adim hiperbol grafigi olusturulup degisiklikler i¢in siirgiiler
kullanilmig ve siirgiiler sayesinde hiperbol denklemindeki sabitler degistiginde grafikteki
degisim gozlenmistir. Sekil-2 de hiperbol ile ilgili yapilan materyallerden bir 6rnek verilmistir.

e :

a4

\ v

/ & | dofnttmantar

Sekil 2. Hiperbol

Dérdiincii hafta, Pisagor teoremi seg¢ilmistir. Farkli ispat yontemleri olan bu teorem ile
ilgili bir ispat materyali hazirlanmasi planlanmistir. Ogretmen adaylariyla beyin firtiasi
yapilarak farkli yontemler iizerinde tartisilmistir. Karenin alanindan yararlanilarak bir ispat
materyali hazirlanip dik iiggenin kenar uzunlariyla alanlar arasindaki iliskiyi kesfetme
amaglanmigtir. Alan yontemini kullanarak Pisagor teoremi ispatiyla ilgili materyal Sekil-3 te
verilmistir.
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Sekil 3. Pisagor Teoremi
Besinci hafta, 6gretmen adaylarina istedikleri bir konu secerek onunla ilgili materyal

hazirlamalar1 istenmistir. Ogretmen adaylar1 bireysel veya grup olarak calisip materyaller
tasarlanmisglardir. Sekil-4 te hazirlanan materyallerden bir 6rnek verilmistir.
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Sekil 4. Kiirenin Yiizey Alam Ve Hacmi

Materyallerin tasarim asamasinda, bu materyalleri Ogretmen olduklarinda kendi
siniflarinda nasil kullanilabilecekleri, 6gretim sirasinda olusturabilecek ek materyallerin neler
olabilecegi, 6gretime hangi boyutlarda katki saglayabilecegi konusunda goriisleri sorulmus ve
gbzlemci notu olarak kaydedilmistir.

Sekillerde gosterilen her bir materyal bilgisayar laboratuvarinda 6gretmen adaylartyla
birlikte asama asama yapilmig ve materyaller {izerine tartismalar gergeklestirilmistir.
Arastirmacilar da Ogretim deneyi sirasinda materyalleri yaparak Ogretmen adaylarina
projeksiyon cihazi yardimiyla yansitmis ve her bir asamayi ayrintili olarak gdstermistir.
Ogretmen adaylar1 materyal iizerine calisirken arastirmaci onlar1 gdzlemleyerek gerektiginde
yardimci olmustur.

Ayrica Geogebratube web sitesinde yaymlanmis materyaller incelenmistir. Bunun
yaninda oOgretim deneyi sirasinda Ogretmen adaylari gozlemlenmis ve gdzlemci notlari
olusturulmustur. Beg haftalik programin sonunda 6gretim deneyine katilanlar arasindan gériisme
icin goniilli olan yedi ortadgretim matematik Ogretmen adayi ile yar1 yapilandirilmig
goriismeler yapilmistir. Goriismelerde katilimcilarin izni almarak ses kaydi almmistir. Yari
yapilandirilmis goriigmeler belirli diizeyde standartlik ve bununla birlikte esneklik saglamasi ve
egitim aragtirmalarma uygun bir teknik olmasi nedeniyle tercih edilmistir (Tirniiklii, 2000;
Yildirim ve Simsek, 2008).

Verilerin analizi

Caligsmanin verilerini iki kaynaktan elde edilmistir: Katilimcilarla yapilan goériisme kayitlar1 ve
arastirmacilarin  olusturduklar1 gozlem verileri. Oncelikle goriisme kayitlar1 yazili metne
cevrilmis ve gbzlem raporlari ile birlikte diizenlenmistir. Veri analiz yontemi olarak igerik
analizi kullanilmigtir. Bu yontemin asil amaci elde edilen verileri agiklayabilecek kavramlara ve
iliskilere ulasmaktir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu siire¢te elde edilen veriler ilk olarak
kavramsallastirilir, daha sonra ortaya c¢ikan bu kavramlar uygun bir sekilde diizenlenir ve
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aciklayict temalar olusturulur. Bu baglamda nitel arastirma verileri dort asamadan gegilerek
raporlastirilir (Yildirim ve Simsek, 2008):
1. Verileri Kodlama
2. Temalar1 olusturma
3. Kodlar1 temalar altinda diizenleme
4. Bulgular ve Yorumlama
Arastirmanin giivenirligini saglamak amaciyla kodlayicilar aras1 giivenirlige bakilmstir.
Neuendorf’a (2002) gore kodlayicilar arasi giivenirlige bakarken kodlarin 9%10-50’sinin
giivenirlik analizine alinmasi yeterlidir. Bu nedenle goriisme kayitlarinin 1/7°1 bagka bir
arastirmaci tarafindan kodlanarak kodlama karsilastirilmasi yapilmistir. Karsilagtirma, uyum
orani formiilii ile hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994).
P=Na/(Na+Nd), P: Uyum orani, Na: Goriis birligi, Nd: Goriis ayrilig

Bu formiile gore uyusum yiizdesi yilizde 0,76 olarak hesaplanmistir. Miles ve
Huberman’a (1994) gore uyum yiizdesinin en az yiizde 0,70 olmasi gilivenirligi sagladigini
gostermektedir. Bu baglamda bu arastirma igin hesaplanan degerin kabul edilebilir oldugu
goriilmektedir. Analiz siirecinde katilimcilarin gergek isimleri kullanilmamis, bunun yerine K1-
K7 seklinde bir kodlama yapilmistir.

Bulgular

Aragtirmadan elde edilen verilerin analizi sonucunda olusturulan kodlar ii¢ tema altinda
toplanmisgtir: Geogebra ortaminda materyal hazirlamanin avantajlart ve dezavantajlari,
Geogebra ortaminda hazirlanan materyallerin kavramsal anlamaya ve motivasyona etkisi ve
Geogebra ortaminda materyal hazirlamaya uygun konular ve sinif ortaminda kullanimau.

Geogebra ortaminda materyal hazirlamanin avantajlari ve dezavantajlart

Gorligmeler sonucu elde edilen verilerde Geogebra ortaminin, hazirlanan materyallere renk,
hareket ve boyut katmasiyla Ogrenmeyi somutlastirdigi belirtilmistir. Boylece akilda
kaliciliginin da arttig1 ve Ogrencilerin daha cok ilgisini ¢ekebilecegi de goriisler arasinda yer
almaktadir. Ayn1 zamanda islenen dersi tek diizelikten kurtaracagi ve eglenceli hale getirecegi
belirtilmigtir. Ortadgretim matematik 6gretmen adaylarindan K2, K3 ve K5 su sekilde soz
etmistir:

Gorsel agidan ¢ok zengin ve 6grencilerin ilgisini ¢ekebilecek diizeyde. K2

Geogebra’da etkinlik hazirladiginiz da daha kalict bir 6grenmis oluyor ve dersi tek
diizelikten ve stkiciliktan kurtarmis oluyorsunuz. K3

Bir seyi ogrenirken gorsel olarak gérdiigiimde ¢ok daha fazla akilda kalict oluyor.
Daha eglenceli oluyor. K5

Bu ifadeler incelendiginde Geogebra’nin gorsel agidan zengin olmast matematik dersi
agisindan avantajli bir durum olusturdugu diisiiniilmektedir.

Geogebra’nin meniisiinde hazir sekillerin bulunmasinin ¢izim kolayhigi sagladigi
belirtilmistir. Siirgii 6zelligi ve canlandirma ile materyallerin {izerinde yapilan degisimin fark
edilmesine firsat vermesi, 0gretmen adaylarinin dikkatini ¢ektigi yapilan gozlemlerle ortaya
cikmistir. Ayrica bu durum goriismelerde de ifade edilmistir. K1, K3, K4 ve K6 su sekilde
bahsetmistir:

Canlandirma yapiyoruz daha dikkat ¢ekiyor. K1

Stirgiileri degistirdikce degisimi gérebiliyorsun... Kullanimi zor degil gayet rahat bir
sekilde her sey olusturabiliyoruz. Cok genis bir kullanimi var. K3

El becerimizle iste birazcik da olsa bilgimizle yukarida her seyin (menti) net olmasiyla
halledebiliriz. K4

Stirgii ozelligi gorsel agcidan ¢ok giizeldi. K6
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Geogebra’nin dilinin Tiirk¢e olmasinin da kullanimda kolayliklar sagladigi goriisler
arasinda yer almistir. Bu durumu K2 su sekilde dile getirmistir:

Dili Tiirk¢e hani daha etkili oluyor... Daha rahat hemen cabuk cabuk bir seyler
yapabiliriz. K2

Bunlarin yanm1 sira Geogebra’yt daha 6nce Ogrendikleri bir matematik yazilimiyla
kiyasladiklarinda daha kolay ve kullanigh oldugu, ezberlemeyi gerektiren kodlarin olmadigi ve
meniisiinde hazir sekillerin olmasi Geogebra’y1 daha avantajli hale getirdigi ifade edilmistir. K4
ve K5 bu durumu asagidaki gibi ifade etmislerdir.

Geogebra biraz daha kullanigli. Komut gercekten sikinti... Burada zaten toolbar da her
sey var istedigimiz seyleri orda bulabiliyoruz. Bir de geometri oldugu icin rahat
kullanabiliyoruz. Denklemini bilmesek bile parabol, hiperbol ¢izebiliyoruz. K4

Cok ugras gerekmiyor. Belli seylerin nasil yapildigini bilmek ve sadece diisiiniip bunu
kullanmak énemli oluyor. Cok ezber gerektiren ve ¢ok fazla program bilmeyi gerektiren
seyler degil. K5

Veriler incelendiginde Geogebra’nin ¢ok fazla dezavantaji olmadigi goriilmiistiir. One
stiriilen dezavantajlar, her 6grencinin tek tek yapmasi durumunda siirenin yeterli olamayacagi,
okullardaki fiziksel kosullarin saglanamayabilecegi, dgrencilerin ilgisinin olmayabilecegi ve
yaraticilik ve emek gerektigi seklindedir. Bu konuda K1, K2, K3, K4 ve K5’in ifadeleri
asagidaki gibidir.

Sifirdan bir sey iiretmek istersek zor diye diisiiniiyorum. Emek istiyor. K1

Zaman konusunda sikinti ¢ekilebilir her 6grenciye bu denettirilirse. Zaman konusunda
daha genis olmali zaman ama ders saatleri buna uygun olmayabilir. Her okulda
uygulanamayabilir. Olanaklar konusunda. K2

Belki bilgisayar kullanmaya ¢ok yatkin olmayan ogrencilerin ya da bunla ¢ok hasir
nesir olmayanlarin  anlamasinda bazi  giigliikler ~ ¢ikartabilir.  Sinifin  fiziksel
ozelliklerinden kaynaklanabilir. K3

Ben pek dezavantaj gérmiiyorum. Cok mantikiy bir program. K4

Emek verici ugragtirict. Dezavantaj olabilir ama onun disinda dezavantaj gérmiiyorum.
K5

Yukaridaki ifadeler incelendiginde Geogebra ortaminda materyal hazirlamanin
dezavantajlar1 avantajlarina gére daha az oldugu ve Geogebra’nin olumlu bir izlenim biraktig1

sOylenebilir. Tablo 1’de avantaj ve dezavantajlar 6zetlenmistir.

Tablo 1. Geogebra Ortaminda Materyal Hazirlamanin Avantaj ve Dezavantajlar

Geogebra ortaminda

Geogebra nin Sagladigi kolayliklar materyal hazirlamanin

ozellikleri Avantaj1 x Dezavantaji
-Renk -llgi cekicilik
-Boyut -Kalicilik
-Hazir sekiller -Eglenceli Avantaj
-Siirgii - Kolaylik
-Hareket -Farkindalik
-Tek diizelikten kurtarma
Simuf ortaminda olusturdugu
gereklilikler
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-Yaraticilik
- -Siire Dezavantaj
-Fiziksel kosullar J
-llgi

Geogebra ortaminda hazirlanan materyallerin kavramsal anlamaya ve motivasyona etkisi
Matematik soyut konular igerdigi i¢in Geogebra ortaminda hazirlanan materyallerin
somutlastirilmasi, renklendirilmesi ve sekillere hareket kazandirilmasi kavramlarin daha
anlasilir hale gelmesini sagladigi gozlem ve goriismelerle ortaya g¢ikarilmistir. Goriismelerdeki
sOylemlere gore Geogebra’da materyal hazirlandiginda kavramlar arasi iligkilerin daha iyi
goriildiigli ve kalict bir 6grenmenin gerceklestigi belirtilmistir. K1, K2 ve K3 kavramsal anlama
ile ilgili goriislerini asagidaki gibi ifade etmislerdir:

Kavramlar arasindaki iliskiyi daha iyi anlayabilirler gorerek. Sozel anlattigimizda bu
kadar etkili olmuyor ama gordiiklerinde o iligkiyi daha iyi kurabilirler. K1

Kavramlart daha somutlastirir belki. Neyin nerden geldigini gordiigii icin daha
soyuttan somuta gegis olabilir. K2

Gostererek hatta uygulama yaparak kendileri olusturmalar: ¢ok daha kalict ve temeli
saglam 6grenme saglayabilir. K3

Geogebra ortaminda hazirlanan materyallerin 6gretmen adaylarinin dikkatini ¢ektigi ve
ileriki meslek hayatlarinda Geogebra’da materyal hazirlayip kullanma adina motivasyonlarini
arttird11 gdzlemlenmis ve goriismeler sonucunda da kendileri de ifade etmislerdir. Ornegin, K1
ve K2 soyle bahsetmislerdir:

Bilgisayar hakkinda onyargilarim vardi. Genelde istedigimi yapamam, Ag¢ilmaz bir
aksilik olur. Ama Geogebra ile baya bir seyler yaptim. Beni olumlu etkiledi. Ileride de
kullanabilecegimi diistintiyorum. Hatta yaptigim etkinlikleri aldim. K1

Ben ilerde ogretmen oldugumda Geogebra’yr kullanmak isterim, kullamirim da. Daha
giizel bir program... Cabuk ¢abuk her seyi yapabiliyoruz. K2

Ogretmen adaylari, ayrica, Geogebra ortaminda hazirlanan materyallerin 6grencilerin de
motivasyonunu olumlu yonde arttirabilecegini, matematige karsi tutumlarmi olumlu yonde
etkileyecegini ve matematigi sevdirebilecegini belirtmislerdir. K2, K3 ve K5 soyle ifade
etmislerdir:

Motivasyonunu arttirir. Giidiiyii arttirir. Matematige karsi tutumu da fazlalastirir.
Programin giizelligi gorselligi agisindan ogrencinin ilgisini ¢ekiyor ve matematige daha
merakla yaklasmasini saglayabilir. K2

Béyle bir programi kullantyor olabilmek, kendilerinin goriiyor olmast ve tahtada diiz
bir anlatim yapilmiyor olmasi hem motivasyonunu artiracaktir hem de soyut
kalmayacak ¢ok olumlu yonde etkileyecektir. K3

Istedigim  sekilde  degistirebiliyorum, — renklendirivorum. — Istedigim  her — seyi
olusturuyorum orda. Eglenceliydi ve matematik sevdirilebilir. K5

Geogebra ile calisirken katilimceilardan ti¢ kisi grupla, iki kisi bireysel ve iki kisi de hem
grup hem bireysel calismanin duruma gore tercih edilebilecegini belirtmiglerdir. Ayrica
Ogretmen adaylar1 goriigmelerde de grup olarak calismanin daha avantajli oldugunu, grup
caligmalarinda fikir aligverisi yaptiklarini ifade etmiglerdir. Bireysel calismanin da yararli
oldugu bazi katilimcilar tarafindan vurgulanmistir. Goriismelerde bu durum K1, K2, K3, K6 ve
K7 tarafindan agagidaki gibi ifade edilmistir.
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Tabi ki birlikte her zaman birileriyle ya da ¢evreyle ogrenmeye birileri daha
katildiginda artiyor bence... Benim goremedigim bir seyleri baskalar: gérebilir. K1

Bir seyleri yazmak ¢izmek gerekli bence. Bireysel daha etkili... K2

Birebir kendini goriip her seyi kendiniz yaptiginizda hem ¢ok daha eglenceli oluyor hem
sizin bir tiriiniiniiz oluyor. K3

Bireysel olarak kendi ilgimiz bazinda istedigimiz seyi yapabiliriz. Grup¢a da projeyi
beraber yapabiliriz. Oyle bir sey varsa isbirligi icinde olabilir. Yardimlasarak
yapabiliriz. K6

Grup olarak beyin firtinast yapilir, her zaman daha uygun. K7

Tablo 2’de Geogebra ortaminda hazirlanan materyallerin kavramsal anlamaya ve

motivasyona etkisi 6zetlenmistir.

Tablo 2. Geogebra Ortamindaki Materyallerin Kavramsal Anlamaya ve Motivasyona Etkisi

Kavramsal Anlamaya ve

Geogebra’nin 6zellikleri Sagladig1 kolayliklar Motivasyona Etkisi
-Renklendirme -Gorsellik
-Hareket -Uriin olugturma -Motivasyonu Artirma
-Degisiklige izin verme -Mliskilerin gézlenmesi
-Aktif katilim -Kavramsal Anlamay1 Artirma
'G?“p Caligmas: -Kavramsal Anlamay1 Artirma’
-Bireysel Caligma

“Goreve ve bireysel tercihe bagl olarak

Geogebra ortaminda materyal hazirlamaya uygun konular ve sinif ortaminda kullanimi
Ogretmen adaylar1 Geogebra ortaminda materyal hazirlamaya bircok matematik konusunun
uygun oldugunu belirtseler de geometri konularini, 6zellikle 3 boyutlu cisimleri anlatmada daha
kullanigli oldugunu belirtmislerdir. Katilimeilarin ifadeleri asagidaki gibidir:

Ben geometri konularimin daha uygun oldugunu diigiiniiyorum. Ashinda Tiirev ve
Integral ile ilgili uygulamalar da yaptik ama daha ¢ok geometride 2 boyutlu geometride
ve 3 boyutlu sekiller uygun diye diistiniiyorum. K1

Geometri agisindan daha uygun gibi. Ciinkii daha gorsel, daha anlatilabilir ve ilgi
cekici olabilir. Renkler sekiller olsun. K2

Ozellikle 3 boyutlu seyleri gostermede, ... Pisagor ispatinda. Bu tiir ispat gerektiren ya
da birebir ¢cocuklarin eline veremeyecegimiz seylerde ¢cok daha etkilidir. K3

Geometrik ispatlar ozellikle. fntegml olabilir. Alan, hacim, dondiirme vardi. Baska
cisimlerin alanlari vardi. Basit geometrik seylerde de kullanilabilir. K4

Paraboller, elipsler olabilir... Geometri kismi ben ¢ok eglendigim icin belki ondandr.
Integral olabilir. Cebir kismi da kullanish olabilir diye diisiiniiyorum. K5

3 boyutlu kiire silindir agilimlari, kati cisimlerle ilgili onlarin anlatiminda bence ¢ok
giizel kullanilabilir, analitik geometri. K6

Parabol, elips, 3 boyutlu cisimler, analitik geometri gibi onun konulari. Bence geogebra
sekil cizmek icin onemli... K7

Katilimcilarin ifadeleri incelendiginde geometri konularmin Geogebra ortaminda

materyal olusturmaya uygun konular oldugu belirtilmistir. Tablo-3 te bu konular 6zetlenmistir.

Tablo 3. Geogebra Ortaminda Materyal Hazirlamaya Uygun Konular

Geogebranin 6zellikleri Sagladigi kolayliklar Kullanilabilecek konular
- 2 ve 3 Boyutlu gdsterim -Gorsellik -Geometri
-Alan -Ispat -Cebir
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-Hacim -Analitik Geometri
-Dondirme
-Geometrik sekiller
-Cebir

Ayrica Geogebra ortaminda hazirlanan materyallerin simnif ortaminda uygulamasinin
Ogrenciler ve Ogretmenler agisindan Ogrenmeyi ve Ogretmeyi olumlu yonde etkileyecegi
Ogretmen adaylar1 tarafindan ifade edilmistir. K1, K2, K4 ve K7’nin bu bulguya yonelik
ifadeleri agagidaki gibidir:

Ornegin, bir prizmamn ac¢ilmini tahtaya cizmek zorken orda (Geogebrada) acip

gosterebilirim. Derste isi kolaylastirtyor. K1

Swnif ortaminda bulus yontemleri olarak da giizel bir yontem bence. K2

Anlatima yardimct olur. Goérsel destekli oldugu icin akilda kalict olur. Bir yandan

anlatirken bir yandan gostermek gayet kullanisli olur. K4

(Swnif icinde) kullanirim. Dedigim gibi 6grenci daha rahat anlasin daha net gérsiin

daha gorsel olsun diye. Ciinkii ¢ok askida kalyyor. Biz 6grendigimizde askida kalmust.

Daha rahat ogrenirler diye diisiiniiyorum gorsel oldugu icin. K7

Tartisma ve sonuc¢

Bu calismada ortadgretim matematik Ogretmen adaylarmin Geogebra ortaminda hazirlanan
materyaller ile ilgili farkli acilardan goriisleri ve ileriki meslek hayatlarinda kullanimi
konusunda motivasyonlar1 incelenmistir. Veriler incelendiginde onceki aragtirmalarla paralel
sonuglar elde edilmistir. Kutluca ve Zengin (2011) ve Berger (2011) Geogebra yaziliminin
gorselligi artirmasiyla Ogrencilerin matematiksel kavramlar arasindaki iligkileri daha iyi
anlayacagmi ve zorlandiklar1 konular1 da daha iyi kavrayacaklarin1 ifade ederek benzer
sonuglara ulagsmislardir. Bunun yani sira bu arastirmanin sonuglari, Hohenwarter ve Jones
(2007) ve Dikovi¢’in (2009a; 2009b) Geogebra’nin kullanigh bir 6gretimsel yazilim oldugu
sonucuyla benzerlik gostermektedir. Bu calismada da &gretmen adaylari, Geogebra ortaminda
materyal hazirlamanin kolay oldugunu ifade etmislerdir. Farkli yazilimlarda komut ezberleme
ve bu komutlart hatirlama gerekliyken, Geogebra’nin meniisiiniin kullanim kolayligina
deginmislerdir.

Delice ve Karaaslan (2015) Geogebra gibi dinamik ortamlarda hazirlanan materyallerin
calismanin sonuglartyla benzerlik gostermektedir. Ogretmen adaylar1. materyaller hazirlanirken
iligkilerin daha iyi goriildiiglini, bunun da kavramsal anlamaya katki saglayacagini
belirtmislerdir. Ayrica Hohenwarter ve Fuchs (2004) Geogebra ortaminin, sekillerin, cisimlerin,
dogrularin siirgii segenegi ile degisimini gosterdigi, gerektiginde canlandirma segenegi ile
hareket etmesini sagladigi i¢in matematik materyalleri hazirlamaya uygun oldugunu
belirtmiglerdir. Bu sonu¢ da bu ¢alismada elde edilen verilerden ¢ikan, materyal hazirlarken
Geogebra ortaminin sagladigi kolayliklar sonucunu dogrular niteliktedir. Bunun yaninda
Baltaci, Yildiz ve Kosa (2015) caligmalarinda, analitik geometri kavramlarini 6grenmede
Geogebra’nin aktif 6grenme ortamu ile kolaylik sagladigina yonelik elde ettikleri sonug, analitik
geometri konusunun Geogebra ortaminda materyal hazirlamaya uygun bir konu olarak
goriilmesiyle ortiigmektedir.

Calismanin katilimcilarindan bazilar1 Geogebra ortaminda hazirlanacak materyallerin
yaraticilik gerektirmesi ve daha fazla g¢abaya ihtiyag duymasini bir dezavantaj olarak
belirtmislerdir. DDT’nde (Brousseau, 1998) belirtildigi gibi Geogebra ortaminda materyal
kullanimi birey ve ¢evrenin (bu ¢alisma baglaminda teknoloji yani Geogebra, diger 6gretmen
adaylar1 ve aragtirmaci) etkilesimini gerektirir. Aragtirmanin olusturuldugu baglam bu etkilesimi
desteklemis ve ogretimsel hedefler gozetildigi icin O6gretmen adaylari, matematiksel anlamda
Ogretim problemleri olusturma durumlarina yonlendirilmistir. Bu durum 6gretmen adaylarinda,
Geogebra veya dinamik ortamlar ile deneyimlerine bagli olarak farkli diizeyde bilissel yiik ve
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cabaya neden olmustur. Dolayisiyla bu ortamda algilanan dezavantajlar bireysel farkliliklara
gore degisiklik gosterebilmektedir.

Caligsmanin bulgular1 incelendiginde Geogebra yaziliminin dilinin Tiirk¢e olmasi, kolay
ulagilabilir ve kullanisli olmasi, renklendirme ve hareketlendirme o6zellikleriyle Geogebra ile
hazirlanan materyallerin smif ortaminda kullanimi Ogretmen adaylar1 tarafindan uygun
bulunmustur. Bu sonu¢ Hohenwarter, Hohenwarter, Kreis ve Lavicza’nin (2008) ¢aligmalarinda
ortaya ¢ikan ve analiz dersine yonelik materyaller hazirlayarak yapilan 6gretimde, Geogebra’'nin
ogrenmeyi destekledigi sonucuyla benzerlik gdstermektedir. Ogretmen adaylari, gelecekteki
meslek hayatlarinda uygun kosullar saglandigi takdirde, Geogebra’y1 kullanarak materyaller
hazirlaylp matematik Ogretimini eglenceli ve akilda kalici bir sekilde yapmay1
diisiinmektedirler.

Calismadan elde edilen bulgular incelendiginde Ogretmen adaylarinin ¢ogunlukla
Geogebra’nin gorsel anlamda sagladig1 katkilar ve dikkat c¢ekici 6zelliklerine vurgu yaptiklar
gozlenmistir. Bu Ozellikler Geogebra’nin Onemli ozellikleri arasinda olsa da ogretimsel
ozellikleri de 6gretmen adaylar1 i¢in ayni1 oneme sahip olmalidir. Ancak calismada kullanilan
materyallerin dgretmen adaylari tarafindan matematiksel anlamda bilindik olmasi, 6gretici
roliinden ziyade katilimci roliinde karsilagmis olmalart bdyle diisiinmelerine neden olmus
olabilir. Ogretmen adaylarmin stajlarinda bu tiir yazilimlart kullanmalarina y&nelik
olusturulacak igerikler 6gretmen adaylarinin goriiglerinin degismesine neden olabilir.

Bu c¢alismanin sonuglarma goére {niversitelerin matematik 6gretmenligi lisans
programlarinda, dinamik matematik yazilimi ortamlarinda materyal hazirlamaya olanak
saglayan derslerin sayisinin arttirilmasi 6gretmen egitimi acisindan faydali olacaktir. Bu sayede
O0gretmen adaylar1 dinamik geometri ve matematik yazilimlarin1 kullanma becerilerini
kazanarak verdikleri derslerin igeriginin zenginlestirebilecek ve bu konuda daha fazla yeterlilik
kazanabileceklerdir. Ayrica bu derslerde, 6gretmen adaylarina bu tiir yazilimlar1 kullanmanin
bir gereklilik oldugu seklinde duyussal ozellikler kazanmalarina 6zen gosterilmelidir. Bu
sekilde yetisen dgretmenlerin meslek yasantilarinda dgrencilerine etkili bir matematik 6gretimi
gerceklestirme ve kendilerini gelistirme firsati saglanmis olur.

Sadece ortadgretim degil, ilkogretim matematik 6gretmenligi lisans programlarinda da
verilen derslerin igerigi zenginlestirilebilir. Milli Egitim Bakanligi’na bagh 6zel ve devlet
okullarinda gorev yapan matematik 6gretmenlerine Geogebra ve materyal tasarlama ile ilgili
hizmet ic¢i egitimler verilebilir. Diger taraftan okullarda uygun bilgisayar laboratuvarlari
olusturulup 6grencilerin Geogebra programiyla ¢aligmalart ve materyaller hazirlamalari tesvik
edilebilir.

Gelecek arastirmalarda, Geogebra ortaminda hazirlanmig materyallerle okullarda
Ogrencilerle deneyler yapilabilir. Ayrica 6gretmen adaylarinin mezun olup 6gretmenlige
basladiklarinda Geogebra ortaminda materyal hazirlaylp hazirlamadiklar, kullanip
kullanmadiklart incelenebilir.
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Extended Abstract

It is a known fact that appropriate use of technology improves higher order thinking skills and
provides deeper understanding of mathematics (Zbiek & Hollebrands, 2008; National Council
of Teachers of Mathematics, 2000). In particular, opportunities of computer technology have led
to the development of different software that can be used in teaching mathematics. One of the
software developed for this purpose is Geogebra. Geogebra is a free dynamic mathematics
software combining geometry, algebra and computing functions, which can be used widely from
middle school up to university level for learning and teaching mathematics with quite easy user
interface (Hohenwarter & Preiner, 2007). In many studies it is reported that using Geogebra is
more effective than other methods for learning and teaching mathematics. Thus, mathematics
teachers are expected to use dynamic software actively and design materials in these
environments to help students for learning mathematics easily and effectively. However, it was
observed that there aren’t so many researches on prospective teachers’ views about material
design at Geogebra environment. One of the key factors influencing their views in this regard is
their technological pedagogical content knowledge (TPCK). Therefore, to be able to use any
instructional technology alone is not enough, teachers also have the knowledge how to use these
technologies in line with instructional purposes. To this respect, the purpose of this study is to
reveal the views of prospective mathematics teachers about tasks, which is developed in
Geogebra environment in order to use in mathematics classes and learn their opinion about
future usage of this software in their classes. The concept of task used in the study can be
defined as a material, which can help students to grasp the mathematical idea, make inferences
and understand the mathematical subject. In addition, the tasks used in this study, have the
properties of Didactical Situations Theory (DST), which was introduced by Brousseau (1998).

Method

In the study, case study was used as the research method. The participants of the study consisted
of two male and nine female prospective mathematics teachers who are attending a public
university in Ankara. Within the scope of the study, a five-week teaching experiment was
carried out in computer labs of their university. In each week of teaching experiment a geogebra
material was designed step by step with participants and made in-class discussions on materials’

242



Ortadgretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Geogebra Ortaminda Materyal Hazirlama
Hakkindaki Goriisleri

instractional purposes. The data for the study were obtained from two sources: interviews with
the participants and researchers’ observations notes during teaching experiments. Obtained data
were analyzed by using content analysis. Intercoder reliability was used for the reliability of the
analysis.

Findings

The codes that were obtained from the analysis of the data were grouped under three themes: the
effects of materials prepared in Geogebra environment on conceptual understanding and
motivation, and appropriate topics of mathematics for preparing materials in Geogebra
environment and future usage of materials in classroom environment.

According to interview results, Geogebra environment gives color; dynamism and dimension to
the tasks so, mathematical tasks become concrete. Being visually rich of Geogebra, it is
considered to provide an advantage in terms of mathematics lessons. It was also noted that
Geogebra's tools provides convenience for drawing; and there are not so many disadvantages of
Geogebra considered by participants.

Prospective mathematics teachers stated that the tasks in Geogebra might increase the
positive motivation and attitudes of students at school towards mathematics. Participants also
specified that most of the mathematical topics are appropriate to design tasks in Geogebra
environment, moreover in terms of geometry; Geogebra is more useful in showing 3 -
dimensional objects.

It was observed that the motivation of prospective teachers on task design in Geogebra
environment was increased depending on increase in TPCK and they plan to design task in
Geogebra environment in their future classes.

Discussion and conclusion

In this study, it was examined that prospective secondary mathematics teachers’ views on task
design in Geogebra environment from different perspectives and their motivations for using
Geogebra in future professional life. The results of the study were similar to previous
researches. In this study, the prospective teachers stated that it was easy to design task in
Geogebra environment, while different software may cause to memorize commands and recall
them. Moreover, they referred to easy usage of Geogebra menu.

Some of the participants of the study stated that Geogebra environment requires
creativity and more efforts as a disadvantage. According to DST (Brousseau, 1998), use of tasks
in Geogebra environment requires an interaction between individuals and the milieu (in this
context milieu is technology namely Geogebra, other prospective teachers and researchers).
Present research environment has supported the creation of this context. Because these
interactions and instructional goals for the participants were taken into consideration,
prospective teachers were directed to create instructional problems in mathematical sense. This
case gives a cause for cognitive load and extra effort on participants depending on their
experience with Geogebra or dynamic environments. Thus, the perceived disadvantages may
vary in this environment according to individual differences and previous experience.

According to the findings of this study, it was observed that most of prospective
teachers emphasized the visual contribution of Geogebra on instructional environment and
attention-grabbing features. Even though these features are important for Geogebra,
instructional features of Geogebra should also be equally important for prospective teachers.
However, the materials used in study are being familiar for prospective teachers in mathematical
sense, and the prospective teachers’ role in the study is being participants rather than learner
may cause them to emphasize those features. Prospective teachers’ perceptions can be changing
when contents in their educational program are reconstructed for using of this type of software
in their school practice.
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