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Ozet: Tiirkiye balik yetistiriciligi agisindan 6nemli bir potansiyele sahip olmasina ragmen ticari olarak kiiltiirii
yapilan balik tiirii sayis1 oldukga azdir. Baliklardan dol alimindaki zorluklar ancak az sayidaki tiiriin kiiltiiriiniin
yapilmasinit miimkiin kilmaktadir. Bu nedenle, kiiltiir balik¢iliginda tiretimin artirilmasi igin baliklardan dol alimi
calismalarindaki basarinin artirtlmasi 6nemli bir yer tutmaktadir. Bununla birlikte, kiiltiirli yapilan birgok balik
tirlinde yumurta alinmasi i¢in hormon uygulamasi gerekmektedir. Dolayisiyla, tiretimi yapilacak balik tiiriine
uygun hormonun se¢imi ve hormon dozlarinin kullanimi; yumurta miktari ve kalitesinin iyilestirilmesi
bakimindan 6nemli katkilar saglayacaktir. Son yillarda, global dlgekte, balik kiiltiirii aragtirmalarinda kullanilan
hormonlarin tipleri ve dozlarinin gelistirilmesi i¢in calismalar artarak devam ettirilmektedir. Sonug¢ olarak,
iilkemizde de kiiltiir balik¢iligindan elde edilen {retiminin artirilmasi i¢in bu konudaki g¢aligsmalarin ve
geligsmelerin takip edilmesi ve uygulanmasinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: D6l alimi, hormon, yumurta, sperma
THE UTILIZATION OF HORMONE IN SEED PRODUCTION OF CULTURED FISH

Abstract: Although Turkey has a great potential for fish rearing there are only a few commercially cultured fish
species. Difficulties in seed production cause possibility of fish culture for a limited number of species.
Therefore, success in fish seed production studies has a great importance in increase of fish culture. In addition,
hormone injecting is required for spawning of eggs in cultured fish species. Thus, the selection of suitable
hormone type and dose for cultured fish species will give rise to positive contribution to increase egg number
and quality. In recent years, in global scale, there has been an increase in the selection and use of hormone types
and doses in fish culture researches. In conclusion, it is thought that researches and developments in this matter
should be followed and carried out in Turkey to increase fish production in our country.
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Giris Yumurtlama islemi dogal ortaminda bulunan
baliklarda hipofiz bezinde depolanan gonodotropin
hormonu ile diizenlenir. Hipofiz bezi, beyin ile
gonadlar arasinda aract gorevi yapar. Hipofiz
bezindeki hiicreler gonodotropin hormonu iiretir ve
depolar. Hormon, tim sartlar yumurtlamaya
elverisli oldugu zaman serbest birakilir ve kan
yoluyla gonadlara ulastirilir. Kontrollii sartlar
altinda  anaglara  hipofiz  uygulamast ise,
gonodotropin hormonunun diger baliklarin hipofiz
bezinden ekstrakte edip, damizliga enjekte etmek
ve onlart yumurtlamaya tesgvik etmek islemidir
(Horvath ve ark., 1984; Atay, 1990).

Baliklarda iiremenin  kontroliinde  kullanilan
hormonlar hipofiz ekstraktlari, ovaryum ve
testisleri uyarmak icin piirifiye gonodotropinler ve
hipofizi sitiimiile etmek ic¢in lutein hormonu-
realising hormon analoglari (LHRHa) ve bazi balik
tirlerinde sperma iretimini diizenlemek icin
kullanilan steroidler olarak farkli gruplarda
toplanmaktadir (Ozgéray ve Akgay, 2009). Ayrica,
farkli arastirmacilar tarafindan yapilan

Damizlik olarak kullanilan bir ¢ok balik tiiriinde,
yumurta ve sperma alimi; baligin bulundugu
gevresel sartlari iyilestirme yoOniinde miidahale
ederek veya baligin yumurtlamasini hormonal
olarak diizenleyen mekanizmaya hormon veya
kimyasal maddeler uygulayarak kontrol altina
alinmaktadir. Bununla birlikte, bazi1 balik tiirlerinin
kontrolli sartlar altinda iretimini
gerceklestirebilmek  igin  g¢evresel  sartlarin
diizenlenmesi miimkiin olamamaktadir (Rottmann
ve ark., 1991). Ayrica, baz1 baliklarda
yumurtalarin olgunlagsma zamanlariin
belirlenmesi de zor olabilmektedir. Ornegin,
sazanlarda yumurtlama siiresi 5-8 saattir. Bu
stirenin kisa olmasi nedeniyle sazanlarda
yumurtlama periyodunu tahmin edebilmek ve dol
verebilecek diizeye getirmek i¢in  hipofiz
uygulamasi yapilmaktadir (Michaels, 1988).

Baliklarda iireme isleminin diizenlenmesinde
hormonal mekanizma; beyin, hipofiz ve gonad
zincirinden olugsmaktadir (Rottmann ve ark., 1991).
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caligmalarda kullanilan hormonlarin balik tiirline
gore etkilerinin degistigi, bu nedenle tiir icin uygun
olan  hormonlarin  kullaniminin  gerektigi
belirlenmistir  (Brzuska 1999; Szabo, 2003;
Kahkesh ve ark., 2010; Targonska ve Kucharczyk,
2011).

Bu c¢aligmada, iilkemizde Kkiiltlir ortamlarinda
yapilacak balik iretiminde daha basarili sonuglar
alinabilinmesi amaciyla kiiresel Olgekte son
yillarda yapilan hormon uygulamalari, kullanilan
hormonlar ve balik tiirline uygun olan hormonun
secimi  konularindaki  gelismeler  hakkinda
bilgilerin derlenilmesi amaglanilmistir.

Yumurta ve Sperma Almnda Kullanilan

Hormonlar

Hipofiz

Hipofiz, beyindeki gonodotropin hormonunu
salgilayan merkezi uyarip hormon salgisini
artirmak amactyla uygulanir. Hipofiz, yeni 6lmiis
baligin kafatasinin  testere veya bigak ile
kesilmesiyle elde edilir. Elde edilen hipofiz taze
olarak, dondurularak veya asetonda kurutularak
muhafaza edilir (Yaron, 1995; Haliloglu ve
Atamanalp, 1998). Hipofizler aymi agirliktaki
baliktan elde edilmesine ragmen farkli biiytikliikte
olabilmektedir ve farkli oranlarda gonodotropin
ihtiva etmektedirler. Hormon miktarini; baligin
tiirii, olgunluk doénemi, hipofizin elde edildigi
mevsim, hipofizin uygun sekilde alinmasi,
islenmesi, muhafazasi gibi faktorler etkilemektedir
(YYaron, 1995).

Human Chorionic Gonodotropin (HCG)

HCG, karbonhidrat  molekiillerinin  protein
molekiillerine baglanmasi nedeniyle gliko-protein
veya sialo-protein yapisindadir. HCG, 17 amino
asitten olusur ve bu amino asitler arasinda 6zellikle
alanin, prolin, serin, sistin ve histidin Onem
tagimaktadir. Folikiil Sitlimiile Hormon ve Lutein
hormonlarinin fonksiyonlarina benzer etki gosteren
HCG, gri, beyaz veya agik sar1 renklerinde toz
halinde bulunmaktadir. Hipofiz ile birlikte de
kullanilmaktadir (URL-1).

Ovaprim

Ovaprim, analog Salmon Gonodotropin Realising
Hormonu (sGnPHa) (20 pnpg) ve dopamin
antagonsist’i  domperidone (10mg/ml) ihtiva
etmektedir. Ovaprim iniform diizeyde ve
sGnPHa’in 17 kat daha fazla lutein hormonu-
realising hormon (LH-RH) igermektedir. Ayrica,
dopamin antagonist’i domperidone’nin ise farkli
bir antagonist olan pimozide’den daha iyi sonug
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vermektedir. Disi ve erkek baliklarda tek doz
uygulama yeterli olmaktadir. Ovaprim kullanima
hazir, sivi  halde, 10 ml’lik viallerde
bulunmaktadir. Raf Omrii uzundur ve oda
sicakliginda muhafaza edilebilmektedir (URL-1).

Ovatide

Ovatide,  gonodotropin  releasing  hormonu
(GnRH)’nun sentetik analogudur. GnRH steroidal
hormon olmayip peptit olarak isimlendirilen
organik maddeler smifindandir. Tek doz
kullanilmalart ~ yeterli olup viallerde oda
sicakliginda muhafaza edilebilmektedir (URL- 1;
URL-2).

Ovopel

Ovopel, memeli GnRH ve dopamin reseptor
antagonisti metoklopramidden olusur. D-Ala6,
Pro9Net-mGnRH ve metoklopramid
konsantrasyonu sirasi ile 18-20 pg/pelet ve 8-10
mg/pelet  formundadir. ki doz  halinde
uygulanmakta olup bu miktarlar damizlik baligin
agirhigina ve kondisyonuna gore hesaplanir (URL -
1).

LH-RH analogu

LH-RH’1in ¢esitli analoglart  kullanilmaktadir.
Yapilan aragtirmalar lutein hormonu-realising
hormon analog (LH-RHa)’'unun baliklarda
plazmada gonodotropin hormonun (GtH) diizeyini
yiikselttigi ve oOzellikle disi anaglarda tek doz
enjeksiyonundan sonra GtH diizeyinin arttigi
saptanmistir. LH-RHa’nin dogal LH-RH’a gore
daha fazla GtH artisina neden oldugu, ayrica
salgilanma stiresini de artirdig1 belirlenmistir. LH-
RHa’nin etkisinin artirillmast igin ¢esitli depo
preparatlar  kullanilmaktadir. Bu  preparatlar;
kolesterol, peletler, kolesterl seliilloz implatlar,
etilen vinil asetat kopolimer implantlar, polilaktat
glikolik asit mikrokapsiilleridir (Ozgoray ve
Akgay, 2009).

Steroidler

Steroid hormonlarin ¢ogunlugu saf preparatlar
halinde ve aym kalitede sentetik formda
bulunmaktadir. Deoksiykortikosteron ~ asetat
(DOCA) ve kortison yaymn baliklarinda
(Heteropneustes  fossilis) etkili bir sekilde
kullanilirken, 17a-hidroksi-20B dihidroprogesteron
(17a-20BDP) Japon baligi ve turna baliklarinda
kullanilmaktadir. Steroid hormonlardan kortison
aseteat, deowykortisol, deoxycortikosteron,

36



Menba Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi
Menba Journal of Fisheries Faculty
ISSN: 2147-2254

hidroxykortison, progesteron,
11deoxycortikosteron ve 20B progesteron kemikli
baliklarda dol aliminda kullanilmaktadir (URL- 1).

Klomifene

Klomifene, non-steroid 6strojen klorotrianisenin
analogudur ve kemikli baliklarda antidstrojenik
etkileri  oldugu  bilinmektedir. =~ Klomifene,
gonodotropinin serbest birakilmasini
saglamaktadir (URL- 1)

Baliklarda D61 Albminda Hormon Uygulamalar
Baliklarda dol aliminda uygulanan hormonlar
tiirlere gore farkliliklar gostermektedir. Ornegin,
Brzuska ve ark. (1999) tarafindan yapilan
calismada ot balig1 (Ctenopharyngodon idella) ve
giimiis sazan1 (Hypophthalmichthys molitrix)’nda
dol aliminda hipofiz ve LHRHa + pimozide ayri
ayr1 uygulanarak etkileri arastirilmistir. Ot balig
ve glimiis sazaninda, LHRHa + pimozide
kullanimi ile yumurta miktar1 ve déllenme oraninin
hipofiz kullanim1 ile karsilastirildiginda daha
yiikksek oldugu belirlenmistir. Ancak, LHRH-
a+pimozide kullanimi ile deforme olan larva orani
istatistiksel olarak Onemli derecede artmustir.
LHRHa+pimozide hormonunun deforme olan
larva oraninda etkisinin farkli oldugu, ot baliginda
deforme olan larva oram1 %17 iken giimiis
sazaninda bu oran %13 olarak bulunmustur.

Szabo (2003) tarafindan turna baliklarinda (Esox
lucius L.) yumurtlamay1 uyarmak igin farklit GnRH
analoglari, ovaprim, dagin ve sazan hipofizi
uygulamalar1 yapilmistir. Bu arastirmada memeli
GnRH analogu ve salmon GnRH analogu
kullanilmistir. Bu analoglar hem tek olarak hem de
farkli dopamin reseptér antagonistleri (pimozid,
metoklopramid ve domperidon) ile ayr1 ayr
uygulanarak turna baliginin yumurtlamasina olan
etkileri incelenmistir. Sonu¢ olarak, GnRH
analoglarinin ~ kullanildigt  tim  denemelerde
yumurtlama  gézlenmezken, sazan  hipofizi
uygulanan  anaglardan  yumurta  alinmustir.
Ovapirim kullanilan anaglarda ise sazan hipofizine
benzer veya daha diisiik sonuglar alinmistir. Dagin
uygulanan baliklarda da yumurtlama
goriilmemistir.

Kahkesh ve ark. (2010) tarafindan HCG, LHRHa,
LHRHa + sazan hipofizi, ovaprim, ovatide ve
sazan hipofizinin Barbus sharpeyi baliginda dol
alimindaki etkileri arastirilmistir. B. sharpeyi
anaclarina uygulanan LHRHa + sazan hipofizi
kombinasyonu ile %87,5 oraninda yumurtlama
belirlenirken bu oran sadece sazan hipofizi
uygulanmasinda %75, ovaprim ve ovatide
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uygulanan baliklarda ise %37,5 olmustur. HCG ve
LHRHa uygulanmalarinda ise  yumurtlama
goriilmemistir. Dollenme oraninda en yiiksek
deger (%94,57) LHRHa + sazan hipofizi
kombinasyonundan alinirken sadece sazan hipofizi
kullanilan anaglara ait yumurtalarda dollenme
oranmnin istatistiksel olarak ©6nemli derecede
azaldig1 (%82,83) belirlenmistir.

Yousefian ve ark. (2008) tarafindan yapilan
calismada Chalcarburnus chalcoides’lerde GnRH
analogu, hipofiz ekstrakti ve dopamin antagonisti
kullanilarak farkli doz ve kombinasyonlarda
uygulama yapilmustir. LRH-Aa+sazan
hipofizi+metoklopramid  uygulanan anaclarda
yumurtlama orani, toplam yumurta miktar1 ve
yumurtalarin  déllenme oranmin sadece sazan
hipofizi kullamimindan daha iyi sonuclar verdigi
belirlenmistir. Ote yandan, LRH-Aa ve
metoklopramid’in  ayr1 ayr1  kullaniminda ise
anaglardan yumurta alinamamastir.

Kaym ve ark. (2010)’nin yaptiklart c¢aligmada
pullu sazan anaglarina ovopel ve sazan hipofizi
ayrt ayrt ve farkli dozlarda uygulanmistir. Pullu
sazanlarda ovopel uygulamasinin daha etkili ve
daha az stres verdigi belirlenmistir. Ovopel
uygulanan anaglardan elde edilen yumurta agirligi,
yumurtalarin dollenme orani, yasayan embriyo
oran1 ve kulugckalama oranmin sazan hipofizi
kullanimindan daha iyi sonuglar alinirken, ovopel
uygulamasinda ovopelin iki doz halinde (0,5
pelett12 saat sonra 1 pelet) uygulanmasinin daha
basarili sonuglar elde edilmistir.

Levrek baliklarinda yumurta ve sperma almak igin
hormon kullaniminda HCG enjekte edilen
anaglarda istenilen seviyede yumurtlamanin
goriilmedigini  bildirmislerdir. HCG kullanilan
anaclarda hipofizde gonodotropin seviyesinin
artmasina ragmen dolasim sistemine
salgilanmamaktadir. Ancak, LHRH-LHRHa
hormonu ve bunlarin analogu olan GnRH-GnRHa
hormonlar1 ile yapilan c¢aligmalar sonunda ise
LHRH-LHRHa  enjekte  edilen  anaglarda
plazmalarindaki gonadotropin diizeyinin
yiikseldigi ve HCG hormonuna gore daha avantajl
oldugu saptanmugtir (Firat ve ark., 2004).

Cagiltay (2003) tarafindan tavsan baligi (Siganus
luridus Riippell, 1828)’'nda HCG ve LHRHa
hormon  uygulamalari ile  yumurta elde
edilebilecegi bildirilmektedir.

Kucharczyk ve ark. (2005) tarafindan Abramis
brama’larda dol aliminda ovopel, HCG ve sazan
hipofizi kombinasyonu kullanimmin etkileri
arastirllmistir. Elde edilen sperma miktari, sperma
yogunlugu, yumurtlama orani ve embriyonun
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yasama orani bakimindan en yiliksek degerler
ovopel uygulanan baliklardan elde edilmistir.
Ayrica disi anag baliklarda 6liim oraninin HCG ve
sazan hipofizi kombinasyonu kullaniminda arttig1
gorillmiistiir.

Targonska ve Kucharczyk (2011) tarafindan
Carassius auratus auratus’larin tam kontrollii
olarak iretiminde HCG, sazan hipofizi ve ovopel
kullanilarak bagart oranlari aragtirtlmistir. Calisma
sonucunda en iyi sonu¢ HCG kullanilan gruptan
elde edilmistir. Bu grupta disilerde yumurtlama
orant %100 ve gozlenen yumurtalarda yasama
oran1 %88,7 olarak belirlenmistir. Diger taraftan,
fekundite bakimindan en yiiksek deger ise ovopel
kullanilan gruptan saglanmisti

Sonug¢

Su iiriinleri yetistiriciliginde hormon uygulanmasi
ile gamet elde edilebilmesi bir¢ok balik tiiriiniin
tam kontrollii dol aliminda gergeklestirilmektedir,
Giintimiizde genellikle hipofiz kullaniminin yani
sira farklt hormonlar da kullanilmaktadir. Ancak
bu hormonlarin etkileri balik tiirlerine bagl olarak
farkliliklar gdstermekte; yumurta ve sperma
kalitesi, anaglarin ve larvalarin yasama orani,
kullanilan hormon ve hormon miktarina bagl
olarak degigmektedir. Sonu¢ olarak, bu konuda
yurdumuz disinda yapilan aragtirmalarin yakindan
izlenilmesinin ve iilkemiz kosullarinda da
uygulanmasinin iilkemizde kiiltiir balik¢iligindan
elde edilecek verimin artmasini saglayacagi
disiiniilmektedir.
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