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Oz: Bu calismada 2021 yilinda Cankari il siirlarini ierisindeki 9 farkli istasyondan avlanan 37
adet tatl1 su balik tiiriniin (20 Cyprinus carpio, 7 Capoeta tinca, 5 Squalius cephalaus, 5 Alburnus
spp.) sindirim sistemi parazitler yoniinden incelenmistir. Bulunan helmintlerin morfolojik teshisi
yapilmis ve enfeksiyon parametreleri hesaplanmustir. Parazitolojik incelemesi yapilan 37 baligin
9 (%24,32)’unun sindirim kanalinda en az bir tiir olmak {izere nematod parazitler toplanmustir.
Pseudocapillaria tomentosa (2), Rhabdochona gnedini (11), R. denudata (7) ve Rhabdochona
spp. (4) olmak iizere 24 adet nematod tiirii morfolojik olarak teshis edilmistir. incelenen toplam
20 C. carpio’ nun %15 (3/20)’inde, 7 C. tinca’'min %42,9 (3/7)’unda, 5 S. cephalus’un %40

*.: https://orcid.org/0000-0003-0963-749X
: https://orcid.org/0000-0002-7791-1959
: https://orcid.org/0000-0001-7051-3045
: https://orcid.org/0000-0002-5216-8361

*Sorumlu yazarm: (2/5)’inda ve 5 Alburnus spp.” un %20 (1/5)’sinde nematod parazit!er saptanmigtir.

YAZAR i Bu ¢aligmada parazitolojik muayenesi yapilan baliklardan C. carpio tiirinde Rhabdochona spp.

géltlkllrl lﬁgratellqn_lU{}iverS_itesi]; Sag!lkl - ve P. tomentosa; S. cephalaus’ da R. gnedini ve R. denudata; C. tinca’da R. gnedini ve R.

[ 1)‘1:1t1mg;lnklrelteTr$zy: —— denudata ile AIqunus spp.” da R. gnedini tiirleri bl:llu.r.lt‘{llIS.t.ur.. Bu aragtirma ile Tiirkiye’de ilk

X: elcin_dede@msn.com kez R. gnedini tiirli rapor edilmistir. Ayrica, bu parazit tiirii Ttirkiye balik parazit faunasi igin yeni
bir kayittir.

Anahtar kelimeler: Cankiri, i¢ parazitler, tatli su balik tiirleri, nematodlar.

Investigation of Endoparasites in Some Freshwater Fish Caught in Cankir1 Province from
Tiirkiye

Abstract: In the present study, the digestive system of 37 freshwater fish species (20 Cyprinus
carpio, 7 Capoeta tinca, 5 Squalius cephalaus, 5 Alburnus spp.) caught from 9 different stations
within the provincial borders of Cankir1 province in 2021 was investigated for the presence of
endoparasites. Helminths were morphologically identified and the infection parameters were
calculated. Parasitic nematodes which including at least one species were collected in the
digestive tract of 9 (24.32%) of 37 fish that were made parasitological examination. A total of 24
nematode species, Pseudocapillaria tomentosa (2), Rhabdochona gnedini (11), R. denudata (7)
ve Rhabdochona spp. (4), were morphologically identified. Nematode parasites were detected in
15% (3/20) of 20 C. carpio, 42,9% (3/7) of 7 C. tinca, 40% (2/5) of 5 S. cephalus and 20% (1/5)
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Cankir1 Karatekin University, Institute of In this study, Rhabdochona spp. and P. tomentosa were found in C. carpio; R. gnedini and R.
~leelif) S g, Dt off ol ety denudata in S. cephalaus; R. gnedini and R. denudata in C. tinca, and R. gnedini in Alburnus spp.
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52 elcin_dede@msn.com Rhabdochona gnedini was also reported for the first time in Turkey within the present study.

Moreover, this parasite species is a new record for the fish parasite fauna of Turkey.

Keywords: Cankiri, endoparasites, fresh water fish species, nematodes.
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GiRisS

Tirkiye Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda dogal bir
koprii konumundadir ve fazlaca tathi su balig gesitliligine
sahiptir. Giinlimiizde 20 takima ve 34 familyaya ait 384 balik
tiirii rapor edilmis olup, bunlarin 208'i endemik olarak kabul
edilmektedir (Cigek vd., 2020). Cankirt ili (40° 30' ve 41°
kuzey paralelleri ile 32° 30' ve 34° dogu meridyenleri) I¢
Anadolu’nun kuzeyinde ve Bati Karadeniz Bolgesi ile
Kizilirmak havzalari arasinda yer almaktadir. Kizilirmak
havzasinda yer almasi sebebiyle tatli su balik cesitliligi
fazladir ve 18 tatli su balik tiirii rapor edilmistir (CCSIM,
2021). Ulkemizde baliketi tiiketimi besin degerlerinin
yiiksek olmasi ve saglikl sebebiyle giderek
artmaktadir. Bu nedenle balik yetistiriciligi, tiir ¢esitliligi,
avcilik faaliyetleri ve balik sagligina etki eden enfeksiydz
ajanlar1 konu alan arastirmalarin sayist giderek artmaktadir.
Balik parazitleri konaklarinda neden olduklar1 &liimler,
saglik sorunlar1 (anemi, hemoraji, iilser, besin eksikligi vb.)

olmasi

ve bazilarinin zoonotik karakterli olmasi nedeniyle insan
sagligini olumsuz etkilemektedir.

Ulkemizde farkli cografi bolgelerde avlanan tatl su
baliklarindan Cyprinus carpio, Capoeta tinca, Squalius
cephalaus ve Alburnus spp. tiirlerinin parazitleri ile ilgili
aragtirmalar yapilmistir (Demir, 2014; Aydogdu & Server,
2016; Mnisi, 2017; Oztiirk, 2019; Oktay & Ozer, 2021).
Cankiri ili’nde avlanan tatli su baliklarinin parazitleri ile
ilgili olarak az sayida arastirma yapilmigtir (Burgu vd.,
1984).

Cankari ili tatl su kaynaklarindan yasayan tatli su
baliklarint enfekte eden endoparazitler hakkinda giincel
verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle ydre bazinda
balik parazitleri hakkinda giincel verilerin elde edilmesi ve
gelecekte yapilacak olan arastirmalara kaynak temsil etmek
amacityla bu arastirma planlanmstir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada farkli tiirdeki toplam 37 adet tath su
baligr (20 Cyprinus carpio, 7 Capoeta tinca, 5 Squalius
cephalaus, 5 Alburnus spp.) avlanma yasagimn olmadigt
aylar dikkate alinarak 2021 yili igerisinde 9 farkli
istasyondan sportif balik avciligr yolu ile temin edilmistir.
Avcilik yapilan istasyonlardan dort tanesi Kizilirmak Nehri
ve Terme Cayr ilizerinde iken, diger istasyonlar Alpsari
Goleti, Devres Cay1, Hact Osman Ciftligi, Seydikdy Baraji
ve Ekinne Godleti tizerinde yer almigtir (Tablo 1).

Her bir istasyonda avlanan baliklarin parazitolojik
muayenesi i¢in seyyar bir laboratuvar kurulmustur.
Baliklarin nekropsileri ilgili prosediire gore yapilmistir
(Tigin vd., 1992; Buchmann, 2007). Nekropsiden Once
baliklarin boylar1 6l¢iilmils ve numune etiketleme islemi
yapilmigtir.  Baliklarin  sindirim  sistemi  organlari
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cikartildiktan sonra ayr1 ayr1 olacak sekilde %70’lik etil
alkol iceren etiketlenmis numune kaplarina alinmis ve
muhafaza edilmistir. Daha sonra 6rnekler Samsun Ondokuz
Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesi Su Uriinleri
Hastaliklar1 Anabilim Dal1 Laboratuvarina getirilmistir.
Laboratuvarda stereomikroskop altinda her bir balik tiiriiniin
sindirim sistemi endoparazit varlig1 yoniinden incelenmistir.
Tespit edilen parazitler uygun pens/firga yardimi ile
toplanarak distile su ile temizlenmis ve sonrasinda
laktofenol ile seffaflastirilarak morfolojik identifikasyonlari
yapilmustir (Moravec, 1994; Moravec & Nagasawa, 2000;
Moravec, 2004). Bu ¢aligmada tespit edilen parazit tiirlerine
ait enfeksiyon parametreleri Bush vd., (1997)’nin belirttigi
sekilde degerlendirilmistir.

Tablo 1. istasyonlara gore avlanan baliklar ve sayilar1.
Table 1. Fish caught by stations and their numbers.

istasyon Ad1 Koordinatlar Avlanan Balik Tiirii  Adeti
Kizilirmak-Karaday1 40°20'1"N 33°47'50"E  Cyprinus carpio 2
Cyprinus carpio 1
Kizilirmak-Kavakli 40°22'19"N 40°0'17"E  Squalius cephalus 1
Capoetta tinca 1
Kizihrmak-Karamiirsel ~ 40°24'48"N 34°1's"g  CYPrinus carpio L
Capoetta tinca 1
Terme Cay1 40°24'1"N 33°40'22"E  Capoetta tinca 3
Cyprinus carpio 6
Alpsart Goleti 40°40'80"N 33°30'31"E  Squalius cephalus 1
Alburnus spp. 1
o 4Q1N1 1 oramen  Squalius cephalus 3
Devres Cay1 40°48'01"N 33°19'06"E Capoetta tinca 3
Hac1 Osman Ciftligi 40°49'57"N 31°15'47"E  Cyprinus carpio 3
Seydikdy Baraji 40°34723"N 3302733 AIDUTNUS SPP.. 4
Cyprinus carpio 1
Ekinne Goleti 40°33'10"N 33°27'50"E  Cyprinus carpio 5
TOPLAM 37

BULGULAR

Arastirmada incelenen toplam 20 Cyprinus carpio’
nun %15 (3/20)’inde, 7 Capoeta tinca 'nin %42,9 (3/7)’unda,
5 Squalius cephalus’un %40 (2/5)’1nda, 5 Alburnus spp.” un
%20  (1/5)’sinde  en bir  nematod  tiiri
saptanmistir.incelenen baliklardan 9 tanesinin sindirim
kanalinda 2 adet Pseudocapillaria tomentosa, 4 adet
Rhabdochona spp. larvasi, 11 adet R. gnedini ve 7 adet R.
denudata olmak iizere toplam 24 endoparazit nematod tiirii
morfolojik olarak identifiye edilmistir (Tablo 2).

Bu calismada tespit edilen nematod tiirlerinin
enfeksiyon oranlar1 (%), ortalama yogunluk (adet) ve
ortalama bolluklar1 (adet) sirasi ile P. tomentosa i¢in %5,4,
1, 0,05; Rhabdochona spp. i¢in %5.,4, 4, 0,2; R. denudata
icin %5,4, 1,5, 0,08 ve R. gnedini i¢in %8,1, 3,6, 0,3 tiir.
Morfolojik olarak teshis edilen nematodlar ile ilgili bilgiler

az

asagida sunulmustur.
Pseudocapillaria tomentosa (Dujardin, 1843):
Alpsar1 G6li’nden avlanmig olan iki adet C. carpio’ un
bagirsaklarinda toplam 2 adet ergin disi parazit bulunmustur.
Calismada bulunan parazitlerin boyutlar1 birbirine
yakindir. Bulunan parazitler 6,9 mm boyunda ve 0,075 mm
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enindedir. Lateral bant eni, kassel O6zofagus ve bezsel
0zofagus uzunluklar sirastyla 0,024 mm, 0,358mm ve 2,47
mm’dir. Parazitin bezsel 6zofagusunda tek sira halinde rengi
acik-koyu 31 sira sitikozom bulunmaktadir.  Sinir
diigiimiiniin 6n uca uzakligi, vulva-6zofagus arasi uzaklik ile

Tablo 2. Baliklarin avlandiklari istasyonlara gore parazit durumu.
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kuyruk sirasiyla 0,09 mm, 0,040 mm ve 0,014 mm olarak
Ol¢iilmiistiir. Uterusta ¢ok sayida limon seklinde tikaclt
yumurtalar gorilmiistiir. Yumurtalarin boyutlart 0,029 x
0,070 mm’dir (Sekil 1).

Table 2. Parasite status according to the stations where the fish are caught.

Avlanan istasyon Balik tiirii Parazit adi Parazit sayisi Disi Cinsiyet Erkek

Alpsari Goleti Cyprinus carpio Pseudocapillaria tomentosa 2 2 -

Terme Cay1 Squalius cephalus Rhabdochona gnedini 1 L -
Rhabdochona denudata 6 4 2

Devres Capoetta tinca Rhabdochona gnedini 10 9 1
Rhabdochhana denudata 1 Larva

- . Alburnus spp. Rhabdochona gnedini 1 1
Seydikdy Barajt Cyprinus carpio Rhabdochona spp. 3 Larva
TOPLAM 24 21 3

Sekil 1: Pseudocapillaria tomentosa (ergin Q). a: 6n parga, b: sitikozom
(tek sira), ¢: tikagh yumurtalar, d: arka ug.

Figure 1: Pseudocapillaria tomentosa (adult ). a: anterior part, b:
stichosome (single row), c: barrel-shape eggs, d: posterior end.

Rhabdochona spp. (Railliet, 1916): Seydikoy
Baraji’ndan avlanan C. carpio ve Devres Cayi’ndan
avlanan C. tinca’nin sindirim kanalinda 4 adet
Rhabdochona spp. larvasi teshis edilmistir (Tablo 2).
Parazitin viicutlart uzun ve ince yapilt olup, agiz boslugu
huni seklinde ve iki dudaklidir. Capoeta tinca’da tespit
edilen Rhabdochona spp. larvasi 4,91 mm uzunlugunda ve
0,017 mm genisligindedir. Capoeta tinca’da goriilen diger
Rhabdochona spp. larvalarin boylari birbirine yakindir.
Cyprinus carpioda tespit edilen Rhabdochona spp. larvasi
2,87 mm uzunlugunda ve 0,018 mm genisligindedir (Sekil
2).

L AR :
Sekil 2: Rhabdochona spp. (larval). a: genel gériiniim, b: 6n parga, c:
arka ug (gomlek degistirme).

Figure 2: Rhabdochona spp. a: general view b: anterior part, c: posterior
part (change cuticle).
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Rhabdochona denudata (Dujardin, 1845):
Terme Cayi’ndan avlanan S. cephalus ile Devres
Cay1’ndan avlanan C. tinca tiirlerinde 2 erkek, 4 disi ve 1
larva agsamasinda olan nematodlar teshis edilmistir (Tablo
2).

Erkek parazitlerin (2 adet) boyutlar1 birbirine
yakindir. Erkek parazit 8,06 mm boyunda ve 0,09 mm
enindedir. Parazitin 14 kiigiik papillaya sahip prostomu
bulunmaktadir. Prostom uzunlugu, prostom genigligi ve
prostom dahil vestibiil uzunluklar1 sirastyla 0,018 mm,
0,09 mm ve 0,132 mm’dir. Kassel 6zofagus uzunlugu ve
bezsel 6zofagus uzunluklari sirasiyla 0,270 mm ve 3,01
mm’dir. Sinir diiglimiiniin ve bosaltim deliginin 6n uca
uzakliklar1 swrastyla 0,126 mm ve 0,176 mm’dir.
Deiridlerin 6n uca uzakligi 0,063 mm’dir. Yaprak
goriiniimiinde olan kuyrugun boyu 0,168 mm’dir. Kisa
spikiil uzunlugu ve uzun spikiil uzunluklari sirasryla 0,92
mm ve 0,378 mm’dir. Yumurtali disi parazitlerin (4 adet)
boyutlar1 birbirine yakindir. Ergin disi bireyler 13,97 mm
boyunda ve 0,243 mm enindedir. Prostom uzunlugu,
prostom genisligi ve prostom déhil vestibiil uzunluklar
sirasiyla 0,018 mm, 0,015 mm ve 0,129 mm’dir. Kassel
0zofagus ile bezsel 6zofagus uzunluklar1 sirasiyla 0,295
mm ve 2,09 mm’dir. Sinir halkasinin 6n uca uzakligy,
bosaltim deliginin 6n uca uzakligi, bifurkat (iki ¢ikintili)
deiridlerin 6n uca uzaklig1 ve kuyruk uzunlugu sirasiyla
0,189 mm, 0,24 mm, 0,68 mm ve 0,218 mm’dir.
Yumurtalar filamentsizdir ve boyutlar1 0,042x0,024 olarak
Olciilmiisttir (Sekil 3).

Rhabdochona gnedini  (Skrjabin, 1946):
Seydikdy barajindan avlanan Alburnus spp., Terme
Cayindan avlanan S. cephalaus ve Devres Cayindan
avlanan C. tinca tiirii baliklarin bagirsaginda toplam 11
adet (10 disi, 1 erkek) R. gnedini tiirii morfolojik olarak
teshis edilmistir (Tablo 2). Bu g¢alismada bulunan R.
gnedini tirt Tirkiye’de ilk defa Alburnus spp., S.
cephalaus ve C. tinca balik tiirlerinde tespit edilmis ve
morfolojik yapis1 tanimlanmustir.
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Sekil 3: Rhabdochona denudata (ergin ). a: én parga, b: 6n ug, deiridler,
c: arka parga, spikiiller, d: uterus i¢indeki filamentsiz yumurtalar ().
Figure 3: Rhabdochona denudata (adult 3", a: anterior part, b: anterior
end, deirids, c: posterior part, spicules, d: without filament eggs in the
uterus (9).

Erkek parazit 8 mm boyunda ve 0,90 mm
enindedir. Prostom uzunlugu, prostom genisligi ve
prostom dahil vestibiil uzunluklart sirasiyla 0,018 mm,
0,009 mm ve 0,132 mm’dir. Kassel 6zofagus ile bezsel
6zofagus uzunlugu sirastyla 0,271 mm ve 3,10 mm’dir.
Sinir diigiimii ile deiridin 6n uca uzaklig: sirasi ile 0,185
mm ve 0,065 mm’dir. Bosalt1 deliginin 6n uca uzaklig1
0,0176 mm’dir. Kiigiik ve biiyiik spikiil boylar1 sirasiyla
0,092 mm ve 0,378 mm’dir.

Sekil 4: Rhabdochona gnedini (ergin ). a: 6n ug, prostom, b: én ug,
deirid, c, d, e: spikiiller (), f, g: arka ug, kuyruk ucu (Q), h: filamentli
yumurtalar (9).

Figure 4: Rhabdochona gnedini (adult ). a: anterior end, prostome, b:
anterior end, deirids, c, d, e: spicules (&), f, g: posterior end, tail (¥), h:
eggs with filament (Q).

Disi parazitler birbirine yakin boylardadir. Bu
disiler 13,97 mm boyunda ve 0,26 mm enindedir. Prostom
uzunlugu, prostom genisligi ve prostom dahil vestibiil
uzunluklart sirasiyla 0,034 mm, 0,026 mm ve 0,172
mm’dir. Kassel 6zofagus ile bezsel 6zofagus uzunlugu
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sirastyla 0,5 mm ve 4,04 mm’dir. Deiridslerin 6n uca
uzakligr 0,108 mm’dir. Kuyruk boyu 0,166 mm’dir.
Yumurtalarin her iki kutbunda filamentler vardir ve
boyutlar1 0,34x0,024 mm’dir (Sekil 4).

TARTISMA

Bu ¢alismada morfolojik olarak Pseudocapillaria
tomentosa, Rhabdochona spp., R. denudata ve R. gnedini
tirleri teshis edilmistir. Bu nematod tiirlerinden ilk {i¢
tanesi iilkemizde daha Once rapor edilmis olmasina
ragmen, R. gnedini tiirii ilk defa morfolojik olarak teshis
edilmigtir.

Pseudocapillaria tomentosa’nin geng
sazangillerde onemli ekonomik kayiplara neden olan
patojen bir tlir oldugu bilinmektedir. Bu parazit tiirii
baliklarin sindirim kanalinda iilsere, nekrotik yaralara ve
bagirsak ¢eperinde kanamalara neden olmaktadir
(Bykhovskaya-Pavlovskaya vd., 1962; Moravec, 1985;
1994). Ulkemizde daha 6nce Marmara Golii’nde avlanmis
olan Cyprinus carpio ve Carassius gibelio gibi tatli su
balik tiirlerinde rapor edilmistir (Demir, 2004). Demir,
(2004) arastirmasinda bu parazitin enfeksiyon oranini C.
carpio’larda %2,4, C. gibelio tiiriinde ise %1,7 olarak tespit
etmistir. Bu arastirmada C. carpio balik tiiriinde P.
tomentosa’nin enfeksiyon orant %5,4 olarak saptanmistir.
Manyas Kus Golii’'nden avlanmig olan C. carpio tiiriinde
tespit edilen P. tomentosa’min morfolojik ozellikleri ve
olciimleri rapor edilmistir (Oztiirk, 2019). Oztiirk,
(2019)’un calismasi ile bu aragtirmada tespit edilen disi
bireylerin morfolojik 6zellikleri ile morfometrik dlgtimleri
benzerlik gostermektedir.

Ulkemizde R. denudata tiirii daha énce farkl tatli
balik tiirlerinde morfolojik olarak teshis edilmistir
(Aydogdu & Server, 2016; Mnisi, 2017; Oktay & Ozer,
2021). Bursa Mustafa Kemalpasa Deresinde avlanan inci
baligt Alburnus alburnus tiriinde R. denudata tiri
saptanmustir (Aydogdu & Server, 2016). Mnisi (2017)
tarafindan Eskisehir Seydi Nehri'nden avlanan Capoeta
baliki tiirinde R. denudata tiirli tespit edilmistir.
Sonrasinda Oktay & Ozer, (2021) tarafindan Kocaeli
Yalakdere/Kaytazdere’den avlanan Squalis cephalus balik
tirlinde R. denudata tiirii rapor edilmistir.

Giinlimiize kadar Cankir ili’nde avlanan tath su
baliklarinin parazitleri ile ilgili az sayida aragtirma
yapilmigtir (Burgu vd., 1984). Burgu vd., (1984) tarafindan
yapilan ¢aligmada lokasyon agisindan Cankir1 Giinerdigin
Goletinde avlanan tath su baliklarinda (Cyrinus carpio,
Varicorhinus spp.) tespit edilen endoparazitik helmint
tiirleri belirtilmemistir. Bununla birlikte I¢ Anadolu
Bolgesinde avlanan C. carpio ve Varicorhinus spp.
(Capoeta spp.) balik tiirlerinde endoparazit helmintlerden
Caryophyllaeus laticeps, Pomphorhynchus laevis ve
sestod larva formlarmin (Cyclophyllidea) bulundugu
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belirtilmistir (Burgu vd., 1984). Bu arastirmada ise farkli
olarak C. carpio ve Capoeta spp. balik tiirlerinde P.
tomentosa, Rhabdochona spp., R. denudata ve R. gnedini
tiirleri bulunmustur.

SONUC

Sonug olarak, Cankir1 ilinde avlanan 37 tath su
baligin 9 (%24,32)’'unda 24 adet endoparazitik nematod
tiiri tespit edilmistir. Bu tez ¢alismasi Cankart ili tath su
kaynaklarindan avlanan baliklarinin endoparazitleri konu
alan gilincel verileri sunmaktadir. Bu calismada ile
Tiirkiye’de ilk defa Alburnus spp., S. cephalus ve C. tinca
tiird tatlt su baliklarinda R. gnedini tiirii morfolojik olarak
tespit edilmistir. Bu aragtirma R. gnedini tiirii igin ilkemiz
agisindan ilk kayit niteligindedir. Ayrica bu arastirma yore
bazinda yapilacak olan balik parazitlerini konu alan
aragtirmalara kaynak olusturacaktir.
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