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Kabul Tarihi : 08/05/2023 Bu calismada Cam Kesebocegi [Thaumetopoea pityocampa (Den.&Schiff.)’nin

https://doi.org/10.53516/ajfr.1255534 (Lep.: Notodontidae)]’nin énemli yumurta parazitoiti olan Ooencyrtus pityocampae

*Sorumlu Yazar: _ (Mercet) (Hym.: Encyrtidae)’nin Graphosoma lineatum (L.) (Het.: Pentatomidae)
yalcinkondur@karatekin.edu.tr yumurtalardaki etkinligi ve parazitlenme siiresinin etkisi ele alinmis olup ¢aligmalar

25+1°C sicaklik ve %65+5 neme ayarli iklim odasinda yiiriitlilmiistlr. Degisik siirelerde
(24, 48 ve 72 saat) parazitlenmeye birakilan yumurtalarda parazitoitin bir doliinii tamamladig siire (giin) ve parazitlenme oranlari
(%) belirlenmistir. O.pityocampae ve G.lineatum’un gelisimlerini sirasiyla 15-19 ve 7-8 glinde tamamladiklar1 saptanmugtir.
Degisik siirelerde gerceklesen parazitlenme oranlari arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir. Parazitoit gelisme siireleri bakimindan
en erken parazitoit ¢ikislarmin (14,97+0,45 gin) 48 saat sireyle parazitlenmeye birakilanlarda gerceklestigi tespit edilmistir.
O.pityocampae’nin G.lineatum yumurtalar1 tizerinde yetistirilmesi diistiniildiigiinde; parazitlenme oraninin yiiksek olmasi ve
nispeten kisa siirede gelismesi bakimindan 48 saatlik siirenin uygun olabilecegi kanisina varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Ooencyrtus pityocampae, Graphosoma lineatum, Thaumetopoea wilkinsoni, parazitoit yetistirme

Effect of parasitization duration and efficiency of Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hymenoptera:
Encyrtidae) on Graphosoma lineatum (L.) (Heteroptera: Pentatomidae) eggs
ABSTRACT

The parasitization efficiency and the effect of parasitisation duration on Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hym.: Encyrtidae),
an important egg parasitoid of the Pine Processionary Moth [Thaumetopoea pityocampa (Den.&Schiff.) (Lep.: Notodontidae)], on
Graphosoma lineatum (L.) (Het.: Pentatomidae) eggs were evaluated in this study. Studies were carried out in climate chamber that
set to 25+1°C temperature, 65£5% humidity conditions One generation completion duration (days) and parasitization ratios (%)
were determined at 24, 48 and 72 hour-periods. O.pityocampae and G.lineatum completed their developments between 15-19 days
and 7-8 days respectively. There was not significant difference among parasitization ratios within 24, 48 and 72-hour periods. The
shortest parasitoid emergence duration was 14.97+0.45 days when the host eggs were exposed to the parasitoid within 48 hours. In
case of mass rearing of O.pityocampae on G.lineatum eggs, 48-hour parasitization duration may be much efficient owing to both
high parasitization ratio and shorter development duration.
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1. Giris

Cankirt orman varligi ele alindiginda; orman alanimin %35
(30728 ha)’inin Ilgaz ilgesi smirlari igerisindeki orman
alanlarinda yer aldig1, ormanlarin yaklasik %60’ min Sarigam ve
Karagam; %15-20’sinin Goknar; %10’unun Mese; %10-15’inin
ise diger aga¢ tiirlerinden olustugu; buna gore, Cankirt ilinin
orman varligimin oldukga smirl oldugu sdylenebilir (Simsek ve
Kondur, 2006). Buna karsin Cankir1 orman alanlari, orman
zararlilar1 bakimindan incelendiginde; igne yapraklilarda 10
bocek tiirtiniin ana zararli durumunda bulundugu ve Cam
KesebOcegi [Thaumetopoea pityocampa (Den.&Schiff.) ve T.
wilkinsoni Tams] (CKB)’nin bunlar arasinda ilk siralarda yer
alip zaman zaman da epidemi yaptig1 anlasilmistir (Simsek ve
Kondur, 2006). Bu 6nemli zararli popiilasyonunun baski altina
alinmasinda rol oynayan faktorlerden birisinin yumurta
parazitoitlerinden ~ Ooencyrtus  pityocampae  (Mercet)
(Hymenoptera: Encyrtidae) (OP)’nin potansiyel biyolojik etmen
oldugu ve kontrolli kosullarda kitle iretimine adapte
olabilecegi bilindiginden (Tiberi vd., 1994) bu konu Uzerinde
yapilan literatiir taramalarinda, Cankir1 (Eldivan)’da CKB’nin
zararli oldugu Karagam (Pinus nigra Arnold) orman alaninda
yumurta parazitoitlerinin ve etkinliginin belirlenmesi amaciyla
bir caligmanin ylriitiilmiis oldugu; c¢alisma sonucunda; {i¢
parazitoit tlri [Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hym.,
Encyrtidae) (OP), Anastatus bifasciatus Geoffroy (Hym.,
Eupelmidae) ve Baryscapus servadeii Domenichini (Hym.,
Eulophidae)]’niin bulundugu ve bunlardan OP’nin dominant
parazitoit tiir olup CKB yumurtalarinda ort. %10,92 oraninda
parazitlenmeye neden oldugu anlagilmistir (Simsek vd., 2017).
Bunun {izerine, yapilan ayrintili literatiir caligmasinda, gerek
lkemiz ve gerekse diinya 6lgeginde OP’nin CKB’nin yaygin ve
hakim parazitoit tiirii oldugu ve bazi iilkelerdeki biyolojik
miicadele uygulamalarinda ve laboratuvar galigmalarinda da bu
yumurta parazitoitinin kullanildig1 belirlenmistir (Masutti vd.,
1993; Tsankov vd., 1998; Mirchev vd., 1999; Tsankov vd., 1999;
Mirchev vd., 2012; Battisti vd., 2015; Mirchev vd., 2015; Samra
vd., 2015a; Simsek vd., 2017; Voyvot, 2018; Erkaya, 2020;
Georgieva vd., 2020).

Yine literatiir taramalarinda, Ooencyrtus cinsine bagl
tirlerin, ¢ok sayida tarim ve orman zararlilarina da saldiran
soliter polifag yumurta parazitoiti oldugu (Tunca vd., 2016); bu
cinse bagli 10 tiirlin biyolojik miicadele programlarinda
kullanildigi (Noyes ve Hayat, 1984; Huang ve Noyes, 1994);
CKB’nin en etkili parazitoiti OP’nin laboratuvarda ¢ogaltilarak
salivermek suretiyle bazi {iilkelerde bu orman zararlisinin
miicadelesi amaciyla kullanildig1 tespit edilmistir (Battisti vd.,
1990; Masutti vd., 1993; Tiberi vd., 1994; Zhang vd., 2005;
Binazzi vd., 2015; Samra vd., 2015b). Bu kapsamda, degisik
aragtiricilarin yaptiklar1 ¢aligmalarda, OP’nin asil konukcusu
CKB’nin disinda, c¢ok sayida alternatif konukgularinin da
bulundugu, bu tiirler arasinda Gonocerrus juniperi Herrich-
Schaffer (Hemiptera: Coreidae), Aelia rostrata (Boh),
Carpocoris sp., Dolycorus baccarum (Linneaus), Eurydema
ventralis (Kolenati), E. oleraceum (L.), Graphosoma lineatum
(Linnaeus), Halyomorpha halys (Stal.), Nezara viridula (L.),
Piezodorus lituratus (F.), Rhaphigaster nebulosa Poda,
Stenozygum coloratum (Klug) (Hemiptera: Pentatomidae),
Rhynocoris iracundus (Poda) (Heteroptera: Reduviidae),
Eurygaster maura (Linnaeus) (Hemiptera: Scutelleridae),
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Bombyx mori L. (Lepidoptera: Bombycidae), Dendrolimus pini
(L)) (Lepidoptera: Lasiocampidae), Pheosia tremula Clerk
(Lepidoptera:  Notodontidae), Hyloicus  pinastri  (L.)
(Lepidoptera: Sphingidae) gibi pek ¢ok sayida tiiriin de yer
aldig1 anlasilmistir (Halperin, 1990; Tiberi vd., 1991; Masutti
vd., 1993; Tiberi vd., 1993; Battisti vd., 1998; Samra vd., 2015a;
Federico vd., 2016; Samra vd., 2018; Tunca vd., 2019). OP’nin
asil konukgusu CKB’nin disinda, sozii edilen konukcu
boceklerin saptanmis olmasi, CKB’nin tiretim ¢aligmalarina da
yeni bir boyut getirmistir. Bu baglamda, OP’nin hem asil
konukgusu CKB ile hem de s6zi edilen sekonder tirlerle
iliskileri lizerinde ayrintili caligmalar yapilmistir. Yapilan bazi
calismalarda, CKB’nin yumurta paketlerinin; ¢cam siirgiinlerine
yaz sonunda ve sonbaharda, lokasyona bagli olarak, Agustos
sonundan Kasima kadar yumurtalarini biraktigt ve OP’nin 2
veya 3 dol verebilmesine imkan sagladigi, son generasyona ait
bireylerin 6nemli boliimiiniin parazitlemis oldugu konukcu
CKB’nin yumurtasi igerisinde, son donem larva olarak
diyapozda gecirdigi (Halperin, 1990; Kitt ve Schmidt, 1993;
Tsankov vd., 1996; Schmidt vd., 1999; Mizrachi, 2006),
miiteakip yilda, ilkbaharda ve yaz basinda, ¢cogunlukla Nisan-
Haziran arasinda (CKB’nin ilk kez yumurta kocanlarinin
gorilmesinden 2-4 ay 6nce) bu parazitli yumurtalardan OP
erginlerinin ¢iktig1, CKB’nin yumurta birakma periyodu ile OP
erginlerinin ¢ikist arasindaki bu uyumsuzlugun (asynchrony),
Akdeniz civarinda bazi alanlarda gozlendigi anlasilmistir
(Wilkinson, 1926; Kitt ve Schmidt, 1993; Tsankov vd., 1996;
Mizrachi, 2006). OP’nin Mayis-Haziran aylarinda ¢ikmasina
karsin CKB yumurtalarini  Temmuz ortasindan sonra
biraktigindan bu senkronize olamama durumunun italya’da da
benzer sekilde ortaya ¢iktign kaydedilmistir (Masutti, 1964;
Tiberi, 1978). Buna goére OP’nin yilda iki ugus periyodu
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, bir o6nceki yildan
parazitlenmis CKB yumurtalarindan geg¢ ilkbaharda ¢ikanlar;
digeri de yaz boyunca yeni birakilmis CKB yumurtalarindan
cikarak orman alanina dagilan (Masutti, 1964) ve c¢am
ormaninda kiglayan diger bdceklerin  (Heteroptera ve
Lepidoptera) yumurtalarini1 da basarilt bir sekilde parazitleyen
generasyonlardir (Battisti vd., 1998). Burada 6nemli husus,
OP’nin asil konuk¢usu CKB’nin yumurtalarimin bulunmadigi
donemlerde, OP’nin yukarida s6zii edilen sekonder
konukg¢ularinin  yumurtalarimin  devreye girerek bu dogal
diismanin varligini slirdiirmesinin tespit edilmis olmasidir.

Bu tespitin yaninda, CKB ile OP ve OP ile yukarida sozii
edilen sekonder konuk¢u bdcekler arasindaki iligkilerin
bilinmesi, CKB’nin Entegre Miicadelesi acisindan da biiyiik
onem tagimaktadir. Bu baglamda, OP’nin CKB’nin en etkin ve
hakim yumurta parazitoiti tiirii olmas1 yaninda, tretiminin de
nispeten kolay olmasi (Bellin vd., 1990; Halperin, 1990), polifag
bir tiir olup yasam siiresinin yaklasik iki ay kadar uzun siirmesi
(Battisti vd., 1998) gibi nedenlerden dolay1 bu dogal diisman
iizerinde ¢ok sayida calisma yapilmigtir. Ancak, OP’nin
yukarida belirtilen ¢ok sayida konukgu bdcekler iizerinde
ayrintili  ¢alismalarinin ~ stirdiiriilmesinin ~ yararli  olacagi
disiiniilmiistiir. Bu baglamda, arazi c¢alismalart sirasinda,
Cankir1 Merkez ilgede hem Dereotu (Anethum spp: Apiaceae)
ile Pitirak (Xanthium spp.: Asteraceae) bitkilerinin yaz boyunca
dogal olarak yetismesi, hem de bu bitkiler Uzerinde sekonder
konukgu  Graphosoma  lineatum  (L.)  (Heteroptera:
Pentatomidae) (GL) erginlerinin bulunmasi, dogadan temin
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edilme durumu ve laboratuvar ¢alismasinda {iretiminin nispeten
kolay olmasi gibi nedenlerden dolayi bu konuda calismanin
uygun olacagi kanisina varilmistir. Yukarida verilen literatiir
bildirisleri de goz oniinde bulundurularak, CKB’nin 6nemli
yumurta parazitoiti olup soliter ve unisekstel (tek cinsiyetli)
iireme avantajina sahip OP’nin, sekonder konukgularindan GL
yumurtalarindaki etkinligi ve parazitlenme siiresine iligkin bir
calismaya rastlanilmamig olmasindan dolayi bu calisma ele
alinmustir.

2. Materyal ve Yéntem
2.1 Materyal

Eldivan (Cankir1) Karagam (Pinus nigra Arnold) orman
alaninda zararli olan Cam Kesebocegi (CKB)’nin yumurta
parazitoiti Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hymenoptera:
Encyrtidae) (OP) ile alternatif konukcusu Graphosoma lineatum
(L.) (Heteroptera: Pentatomidae) (GL) bu calismanin ana
materyalini olusturmustur.

Laboratuvar c¢alismalarinda, konuk¢u GL’un dogadan
toplanmast amactyla atrap, naylon posetler, buz kabi;
konuk¢unun laboratuvarda yetistirilmesi i¢in degisik dlciilerde
deneme kutulari, tiilbent bez ve degisik bitkiler, dal kesme
makasi, firga, pens kullanilmistir. Parazitoit OP’nin
laboratuvarda beslenmesi igin ise bal kullanilmistir. Ayrica
deney tiipleri, tiilbent bez, pens, havlu kagit, firca, makas,
eldiven, etil alkol (%70) ise yardimci materyal olarak yer
almistir.  Laboratuvar  ¢alismalari, Cankir1  Karatekin
Universitesi Orman Fakiiltesinde, 25°C sicaklik ve %65+5
neme, 16:8 aydmlik: karanlik kosullarina ayarlanmig iklim
odasinda yiiriitiilmistiir (Simsek vd., 2017).

2.2 Yontem

2.2.1  Parazitoit Ooencyrtus pityocampae (Mercet)
(Hymenoptera: Encyrtidae) (OP)’nmin elde edilmesi

OP’nin; gerek Cankir1 orman alaninda ve gerekse iilkemizin
diger ormanlar1 ile dinya genelinde Cam Kesebocegi
(CKB)’nin en etkin ve hakim yumurta parazitoiti tiirii olmast
yaninda (Tsankov vd., 1998; Mirchev vd., 2012; Battisti vd.,
2015; Mirchev vd., 2015; Simsek vd., 2017; Voyvot, 2018),
nispeten kolayca tiretilebildigi i¢in (Bellin vd., 1990; Halperin,
1990) bu dogal diismanmn Oncelikle laboratuvar kiiltiiriiniin
olusturulmasma c¢aligilmistir. Bu amagcla, CKB ile bulasik
oldugu bilinen Cankiri-Eldivan ve Cankiri-Korgun (Saridag)
Karacam agaglarindan olusan orman alanina, OP’nin bir yil
onceden parazitlemis oldugu CKB yumurtalarindan parazitoit
erginleri heniiz ¢ikmadan 6nce (2020 y1li Mart ayinda) gidilmis,
Karacamlar 6nce gozle kontrol edilmis, CKB ile bulasik dallar,
dal makasi ile kesilerek buz kabinda laboratuvara getirilmistir.
CKB’nin artiklar1 ve larvalari ile bulasik dal 6rnekleri, eldiven
giyilerek temizlenmis ve igerisinden CKB yumurta koganlar1
ayrilmistir. Her yumurta kogani, kurumasini Onlemek igin
igerisinde saf su bulunan tiiplere ayr1 ayr yerlestirilmis, agiz
kisimlart nemlendirilmis pamuk ile kapatilmigtir. Bu sekilde 10
adet yumurta kocanmdan olusan ana kiiltiir olusturulmustur.
Bunlar, giin asir1 kontrol edilerek ¢ikan ergin parazitoitler her
deney tiiptine (1x7 cm) 10’arlik gruplar halinde olmak {izere 10
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tipe ayr1 ayrt yerlestirilmis, agiz kismu tiilbentle kapatilip
parazitoitlerin beslenmesi i¢in iizerine toplu igne basi
biiyiikliigiinde 1:1 oraninda hazirlanmig bal siiriilerek (Shaw,
1997) OP’nin laboratuvar kiiltlirii olugturulmustur.

2.2.2 Konukcu Graphosoma lineatum (L.) (Heteroptera:
Pentatomidae)’un yetistirilmesi ve yumurtalarinin elde
edilmesi

Sera ve meyveciligin yogun olarak yapildigr Cankiri
Merkez’de dogal olarak yetismekte olan Dereotu (Anethum spp:
Apiaceae) ile Pitrak (Xanthium spp.: Asteraceae) bitkileri
lzerinde bulundugu tespit edilmis olan GL erginlerinden (Sekil
1) 100-150 adet, atrapla ve elle rastgele toplanip konukgu
bitkilerle birlikte kavanozlara birakilip buz kabi igerisinde
laboratuvara tagmmistir.

Laboratuvara getirilen GL erginlerin disi ve erkek bireyleri
(?+3) kanisik olacak sekilde, 30’lu gruplar halinde, igerisi
tillbentle kapli ve {ist tarafinda 5’er c¢cm c¢apinda iki adet
havalandirma deligi bulunan seffaf kiiltiir kutularina (22x34x14
cm), konukeu bitki ile beraber yerlestirilip kapagi kapatilmigtir
(Sekil 2). Boceklerin yumurta birakmalarini saglamak igin
kiltiir kutulan igerisine yaklasitk 2 cm eninde ve 10’ar cm
uzunlugunda kesilmis tiilbent ile ayni dlciilerde havlu kagit
seritler  yerlestirilmigtir.  Kutu  igerisine  yerlestirilmis
nemlendirilmis pamukla boceklerin su ihtiyact karsilanmustir.
Bu sekilde en az 3 adet kiiltir kutusunda GL KdltlrQ
olusturularak yukarida sozii edilen kosullara sahip laboratuvara
yerlestirilmistir. Bocegin getirildigi alanda, kiiltiir alan1 diginda
dogal olarak yetismekte olan konukgu Dereotu bitkisi, taze besin
olarak verilmis ve 3’er giin araliklarla tazesiyle degistirmistir.
Haftada bir kez de kutular dezenfekte edilmis ve igerisindeki
tiilbent ve konukgu bitkiyle birlikte yenisiyle degistirilmistir.
GL yumurtalarinin elde edilmesi amaciyla kafesler giinliik
olarak kontrol edilerek konuk¢u bocek yumurta kalturi
olusturulmustur.

Sekil 1. Cankir1 (Merkez)’da Graphosoma lineatum (L.)

(Heteroptera: Pentatomidae) erginlerinin iizerinde tespit edildigi
Dereotu (Anethum spp.) ve Pitrak (Xanthium spp.) bitkileri
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Sekil 2. Dereotu (Anethum
yerlestirilmesi

spp.)’nun kiiltiir kutularina

2.2.3 Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hymenoptera:
Encyrtidae)’min Graphosoma lineatum (L.) (Heteroptera:
Pentatomidae) iizerindeki etkinliginin belirlenmesi

Caligmada, OP ergini ile konuk¢u GL yumurtalarinin degisik
stirelerde sunulmasi1 durumunda parazitlenmeye etkisinin
degerlendirilmesi amactyla 24, 48 ve 72 saatlik siireler esas
alinmistir. Her bir siire kademesinde 4’er tekerriir olusturulmus,
24 ve 48 saatlik siireler icin her bir tekerriirde 10 adet, 72 saatlik
slirede ise her bir tekerriirde 8-9 yumurta paketi (genellikle 14
adet yumurtadan olusan) bir tekerriir olarak degerlendirilmistir.
Caligsmalarda; OP’nin ¢ikis oranini sik¢a etkileyen baslica faktor
olarak konukgu ve parazitoitin yas1 dikkate alinarak (Eliopoulos,
2003; Tunca vd., 2015); GL’un 1-5 giin yasindaki yumurtalar
ile OP’nin da 1-5 giin yagindaki ergin disilerinin kullanilmasina
Ozen gosterilmistir.

GL’nin yumurta eldesi amaciyla yetistirilen yukarida sozii
edilen kiiltiir kafesleri, giin asir1 kontrol edilmis; genellikle 14
adet yumurtadan olugan G. lineatum’un yumurta paketlerinin
bulundugu tiilbent veya havlu kagit parg¢asinin tizerinde bulunan
yumurta paketleri (Sekil 3A) yaklasik 1 cm?’lik kisimla birlikte
makasla kesilip alinmis ve her bir deney tiipline (1x7 cm) 1 adet
olacak sekilde yerlestirilmistir. Bu islemden hemen sonra,
parazit kiltiirlinden aspiratdr yardimiyla alinan 1 adet 1-5
glinlik OP disisi tiipe verilmis ve parazitoitin beslenmesi
amaciyla 1:1 oraninda hazirlanmis baldan yeterli miktarda
siriilerek pamukla tipiin agz1 kapatilmistir. Bu sekilde
hazirlanan tiipler; ¢aligma kapsaminda 24, 48 ve 72 saat siireyle
parazitoitle birlikte yukarida sozii edilen iklim odasina
yerlestirilmis, tekerriirlerdeki deney tiiplerinde bulunan yumurta
paketleri stereo-mikroskop altinda giin asir1 olarak kontrol
edilmistir. Kontroller, parazitoit ¢ikislart tamamlanincaya kadar
giin asir1 devam edilmistir. Kontrol sirasinda, yumurta paketinde
bulunan yumurtalarin durumu [parazitli: baglangigta yumurta
kabugunun disina uzayan yumurta sap1 (egg-stalk) olup daha
sonra siyahlasan yumurtalar (Sekil 3B); nimf ¢ikmus: konukgu
nimfi ¢ikanlar, ¢ikis deligi muntazam ve yumurta kabugu seffaf
olanlar (Sekil 4A); parazitli oldugu halde agilmayanlar: ergin
¢ikis olmayanlar (Sekil 4C); bozuk: agilmay1p sar1 renge donen
veya deforme olup i¢i bos olanlar (Sekil 5A) ile parazitoit
¢tkanlar: kabugu siyah renkli ve ¢ikis deligi muntazam
olmayanlar (Sekil 4B ve Sekil 5B), ¢ikis noktalar1 ayri ayri
kaydedilmistir. Kontroller sirasinda parazitli yumurtalardan
¢ikan disi parazitoitler, yumurtalarda siiper parazitlenmenin
engellenmesi i¢in, sayilarak tiipten uzaklagtirilmustir.

Konukgu yumurtalari, yukarida Dbelirtilen siirelerde,
parazitoite maruz birakildiktan sonra, parazitoit erginleri
¢ikincaya kadar laboratuvar ortaminda tutulmustur. Konukgu
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yumurtalarindan disi parazitoitlerin ¢ikiglar1 tamamlandiktan
sonra, Ringer solisyonu (6.5g NaCl, 0.42g KCI, 0.25¢g
CaCl, ve 1 mol sodyum bikarbonat+1 litre destile su) igerisinde
(Bertil, 2001), stereo-mikroskop altinda yumurta paketindeki
yumurtalar, yukaridaki parametrelere gore, ayr1 ayr1 incelenerek
OP’nin  konuk¢gu GL yumurtalarinda geligme  siiresi
(yumurtalarin ergin oluncaya kadar gegen siire) ile parazitlenme
oranlart (parazitli yumurta sayisi/toplam yumurta sayisi) ile
ergin ¢ikig oranlart (%) ayr1 ayri belirlenmistir. Ergin cikist
olmayan yumurtalar yine stereo-mikroskop altinda Ringer
ortaminda ok uglu igne yardimryla teker teker acilarak
acilmamama nedenleri ile parazitoitin konuk¢u yumurtasindan
cikis yerleri (listten, yandan) ayr1 ayri tespit edilmistir. So6zii
edilen bu islemler toplam 1596 adet GL yumurtasinda
yapilmuistir.

o 1 Shaei®. 4

Sekil 3. Graphosoma lineatum (L.) (Heteroptera: Pentatomidae)
yumurtalarmin kiiltiir kutular1 igerisindeki tiilbent {izerine
birakilmig yeni birakilmis yumurta paketleri (A) ile Ooencyrtus
pityocampae (Mercet) (Hymeoptera: Encyrtidae) tarafindan
parazitlenmis G.lineatum yumurtalar1 (B)

Sekil 4. lineatum

Graphosoma
Pentatomidae)’un nimfi ¢ikmis (A), parazitoit ¢ikmis (B) ve
parazitli oldugu halde agilmadigindan parazit ¢ikisi olmayan
yumurtalar (C)

(L)

(Heteroptera:

lineatum
parazitleme
bozulmus yumurtasi (A) ile parazitoit ¢ikmig yumurta (B)

Sekil 5. Graphosoma
Pentatomidae)’un

(L)

sonucunda

(Heteroptera:
gelisemeyip
2.2.4 istatistik degerlendirme

Elde edilen veriler, sekil ve grafiklerle gorsel hale getirilmis;
degisik siireler boyunca parazitlenmeye maruz birakilan GL
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yumurtalarindan ¢ikan OP ergin ¢ikis oranlari, GL nimf ¢ikis
oranlart ANOVA yontemiyle karsilagtirilmistir. Yiizdelik olarak
belirtilen ~ verilerin  degerlendirilmesinden 6nce  ArcSin
doniisiimii yapilmistir. Verilerin normal dagilima uygun oldugu
kontrol edildikten sonra homojenligi Levene testi ile kontrol
edilmistir. Ayrica ANOVA testi sonuglarina goére onemli
farklilik tespit edilen gruplarn ayristirilmasinda ise Tukey-b
coklu karsilastirma testi uygulanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Konukgu Graphosoma lineatum (L.) (Heteroptera:
Pentatomidae) (GL) ile ilgili bulgular

Ergin: Ooencyrtus pityocampae (OP)’nin laboratuvarda
yetistirilmesinde konukgu bocek olarak kullanilan GL, 8-12 mm
(0,31-0,47) uzunlugunda ve viicudu hemen hemen yuvarlakga
olup oldukga biiyiik bir pentatomittir. Viicudun {ist kisminin asil
rengi portakal sarist olup uzunluguna koyu renkli bantlar
bulunur. Pronotumda 6 adet siyah bant bulunur. Antenler
siyahtir. Keza, abdomenin yan taraflarindaki segmentler sarimsi
olup ¢ok sayida siyah noktalar bulunur (Sekil 6). Bacaklar
¢ogunlukla portakal rengindedir (Ribes vd., 2008). Disi ve erkek
bireyler genital organlarinin durumuna gore (erkekte tek
segment, diside ise yumurta koyma deligi bulunur) ayrilabilir.

ORI e e
Sekil 6. Graphosoma lineatum (L.) (Heteroptera: Pentatomidae)
erginlerinin dorsalden goriiniisi

Yumurta: GL yumurtalarini genellikle 14 adet yumurtadan
olusan yumurta paketi halinde yetistirme kafesi igerisindeki
bitkilere veya tiilbent lizerine birakmaktadir (Sekil 7). GL
yumurtalarinin eninin ortalama 0,556+0,3441 mm (0,499-0,624
mm) ve uzunlugunun ise yine ortalama 0,678+0,3561 mm
(0,624-0,741 mm) oldugu belirlenmistir.

Sekil 7. Graphosoma lineatum (L.) (Heteroptera: Pentatomidae)
yumurtalarmin  kiiltiir  kafeslerindeki dereotu ile Kkiltir kafesi
icerisindeki tulbent Gizerine birakilan yumurta paketleri

Yumurtalar; agilmaya 2-3 giin kala, aslinda ¢ikacak nimfin
bas kismin1 gdsteren ve kirmizi renkli denizci ¢apasint andiran
“capa donemi” goriilir (Sekil 8). Nimf ¢ikan konukgu
yumurtalari i¢i bos olup seffaftirlar. Yumurtalar yaklasik 1 hafta
icerisinde acilarak (7,27+0,52 giin) icerisinden birinci dénem
nimler ¢ikar. Kogak vd. (2009), yumurtalarin agilma siiresini 5
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gun, Pourabad vd. (2008) ise 5-7 glin olarak belirtmektedir.
Yumurtadan yeni ¢ikan nimfler yumurta paketi tizerinde birkag
giin toplu halde bulunurlar (Sekil 9). Bunlar, genellikle 4-5 giin
ara ile gdmlek degistirerek 5 nimf donemi gegirip yeni nesil
ergin olurlar. Yumurtadan ergin olmasi i¢in laboratuvar
kosullarinda yaklagik 30 giine ihtiya¢ gosterir. Pourabad vd.
(2008) GL’un yumurtadan ergin olana kadar 26,80-32,39 giin
gectigini, Kogak vd. (2009) ise 18,87-27,7 giin arasinda
degistigini bildirmektedir.

Laboratuvar ortaminda GL disilerinin 30 giin sire ile
birakmig oldugu 300 paket (4200 adet) yumurtalarin yaklasik
%95’1ni (3990 adet) tiilbent {izerine, geriye kalan %5’ini (210
adet) de konukgu bitki veya kiiltiir kafesine biraktig1 tespit
edilmistir

(I

Sekil 8. Graphosoma lineatum
(L) (Heteroptera:
Pentatomidae) yumurtalarinda
“capa donemi”

Sekil 9. Yumurtadan yeni
¢ikmig Graphosoma
lineatum (L.) (Heteroptera:
Pentatomidae)’un yumurta
paketi Uzerinde topluca
bulunan nimfler

3.2 Yumurta Parazitoiti Ooencyrtus pityocampae (Mercet)
(Hymenoptera: Encyrtidae) ile ilgili bulgular

Ergin: Disinin viicudu nispeten kisa olup bas ve thorax
siyahtir. On bacaklar uzun olup tarsusu 4 segmentlidir (Sekil
10). Yapilan Olglimlere gore viicut uzunlugu ortalama
0,684+0,2883 mm (0,624-0,725 mm) ve kanat agiklig1 ortalama
0,425+0,7453 mm (0,313-0,562 mm) olarak belirlenmistir.
Danarun ve Bumroongsook (2017), ergin viicut uzunlugunun
ortalama 0,60+0,09 mm (0,47-0,81 mm), on kanat uzunlugunun
ortalama 0,72 £ 0,11 mm (0,52-0,90 mm) ve genisliginin
ortalama 0,13+0,02 mm (0,10-0,18 mm); arka kanatlarin ise
ortalama 0,45+0,08 mm (0,30-0,60) mm oldugunu bildirmistir.

OP disilerinin, farkli davranig bi¢imleri gostererek konukcu
GL’un yumurtalarmm yaklagik 5-10 dakika igerisinde
parazitledikleri gbzlenmistir.
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1)1

i
Sekil 10. Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hymenoptera:
Encyrtidae)’nin disisinin dorsalden goriiniisii

Yumurta: Beyaz renkli, oval bigimde olup (Sekil 11A)
parazitlenmesi durumunda, soluk almaya yarayan uzunca
yumurta sap1 (egg-stalk) bulunmakta olup yumurtanin parazitli
oldugunu gostermektedir (Maple, 1947; Nechols vd., 1989;
Battisti vd., 1998; Samra vd., 2015b; Danarun ve
Bumroongsook, 2017). Bu olusum, stereo-mikroskop altinda
kolayca gorilmektedir (Loyd, 1938; Binazzi vd., 2013). Buna
gore, yumurta kabugundan disar1 ¢ikan dikenimsi goriintiiden en
az bir adet yumurta sap1 goriilen yumurtanin (Sekil 11A, B)
birkag giin sonra siyaha dondiigii goriilmiis olup bu yumurtalar
parazitlenmis olarak degerlendirilmistir. Yapilan 6l¢iimlere gére
yumurta sapmin  uzunlugu 0,312-0,780 mm (ortalama
0,560+0,1552 mm) olarak tespit edilmistir. Danarun ve
Bumroongsook (2017), Nephele hespera (Fabricius, 1775)
(Lepidoptera: Sphingidac)’nin yumurta kabugundan ¢ikan
yumurta sapmin uzunlugunun 0,26+£0,02 mm; yumurtanin
eninin ortalama 0,26+0,02 mm (0,23-0,30 mm) oldugunu,
inkiibasyon periyodunun 1 giin oldugunu kaydetmistir. Yumurta
6lgtimlerimizin Danarun ve Bumroongsook (2017) tarafindan
yapilan Sl¢limlerden farkli olmasinin, konukgu tiir farkindan
ileri gelebilecegi kanisindayiz.

A

Sekil 11. Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hymenoptera:
Encyrtidae)’nin  yumurtast (A), birinci donem larvasi (B),

prepupasi (C) ve pupast (D) (Danarun and Bumroongsook,
2017)

Larva: Konuk¢u yumurtasinin igerisi tamamen sivi ile dolu
oldugundan yeni ¢ikan birinci donem larvalarin hava almasina
yarayan yumurta sapt (egg-stalk) ile larvanm irtibati
saglanmaktadir (Sekil 11B). Larvalar 0,24-0,45 mm
uzunlugunda (ortalama 0,36+0,09 mm) ve viicut uzunlugu 0,23-
0,47 mm (ortalama 0,33+0,06 mm)’dir. Viicut genisligi ise 0,12-

0,24 mm (ortalama 0,19+£0,04 mm)’dir. Bu larva donemi
yaklagik 1 giin siirer (Danarun ve Bumroongsook, 2017).

Prepupa: Beyaz renkli, yuvarlak vicutlu ve oldukca
tombuldur. Yumurta dokusundan ayrilmigtir. Viicut uzunlugu
ortalama 1,60+0,07 mm (1,55-1,65 mm), genisligi ortalama
1,05£0,07 mm (1-1,1 mm)’dir (Sekil 11C). Bu siire, yaklagik 1
gun slirmektedir (Danarun ve Bumroongsook, 2017).

Pupa: Serbest pupa tipinde olup siyah renklidir (Sekil 11D).
Anten ve bacaklar hafif sar1 olup uzunlugu ortalama 0,86+0,12
mm (0,67-1,11 mm) ve genisligi ise ortalama 0,49+0,07 mm
(0,35-0,64 mm)’dir. Pupa donemi yaklagik 6-7 gin surer
(Danarun ve Bumroongsook, 2017).,

3.3 Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hymenoptera:

Encyrtidae)’e  sunulan  Graphosoma lineatum  (L.)
(Heteroptera: Pentatomidae) yumurtalarimin
parazitlenmesi Uzerinde siirenin etkisi

GL yumurta paketlerinin 1-5 giin yasindaki OP’ya

laboratuvar kosullarinda 24, 48 ve 72 saat siireyle sunulmasi
durumunda yumurtalarin embriyonik gelismesi ve parazitoitin
populasyon seyri tekerrlrler halinde diizenlenerek Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Bir paket (14 adet) 1-5 giinluk konuk¢u Graphosoma
lineatum (L.) (Heteroptera: Pentatomidae) yumurtasinin 1-5 glin
yagindaki Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hymenoptera:
Encyrtidae)’ya laboratuvar kosullarinda (25+1°C sicaklik ve
65+£5% orantili nem) 24, 48 ve 72 saat sunulmasi durumunda
yumurtalarin a¢ilma ve nimf, parazitoit ¢ikis oranlari (%)

Nimf Cikis Parazitoit Cikis p itl
Sire  Tekerrir Cikis Olmayan Oranlari (%) arazitlenme
(Saat) No Oram Yumurta Ust Yan Ol Or(z(\;l)arl
(%) (%) (%) (%) (%) >
1 5,00 2,14 72,86 20,00 0,00 92,86
2 0,00 0,00 69,34 30,66 0,00 100,00
24 3 2,99 5,22 47,01 22,39 22,39 91,12
4 7,14 0,71 57,14 20,71 14,29 92,14
ORT 3,78 2,02 61,69 2344 9,17 94,03
1 0,72 2,16 73,38 23,02 0,72 97,09
2 2,16 0,72 66,91 23,74 6,47 97,03
48 3 0,71 1,43 72,14 21,43 429 97,86
4 5,71 2,86 64,29 20,71 6,43 91,43
ORT 2,33 1,79 69,18 22,23 4,48 95,85
1 0,89 0,00 82,14 16,96 0,00 99,11
2 0,79 0,00 65,08 34,13 0,00 99,21
72 3 0,00 0,00 73,39 24,77 183 100,00
4 0,00 0,79 57,14 30,16 1190 99,21
ORT 0,42 0,20 69,44 26,51 3,43 99,38

75

Cizelge 1 incelendiginde, 24 saat boyunca OP disilerine
sunulan GL yumurta paketlerinden ortalama %3,78 oraninda
nimf ¢ikisi gergeklestigi, yumurtalarin %2,02’sinde herhangi bir
¢ikis olmadigi, parazitoite sunulan yumurtalarin %94,03’iiniin
parazitlendigi  anlasilmaktadir.  Ayrica,  yumurtalardan
%9,17’sinin parazitlenmis olmasina karsin parazitoit ¢ikiginin
gergeklesmedigi, degisik donemlerde (prepupa, pupa ve ergin
donemlerde) konuk¢u yumurtast icerisinde Olmiis oldugu
yumurtalarin stereo-mikroskop altinda dissekte edilmesiyle
anlagilmistir. Parazitoit ¢ikist olanlardan ise %61,69’unun
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konuk¢u yumurtasinin iist kismindan, %23,44’tiniin ise yan
kisimdan ¢iktigi belirlenmistir.

Yine Cizelge 1°de, 48 saat boyunca OP disilerine sunulan
GL yumurta paketlerinden ise ortalama %2,33 oraninda nimf
cikisi gergeklestigi, yumurtalarin %1,79’unda herhangi bir nimf
¢ikist olmadig, parazitoite sunulan yumurtalarin %95,85’inin
parazitlendigi  anlasilmaktadir.  Ayrica,  yumurtalardan
%4,48’inin parazitlenmis olmakla birlikte, parazitoit ¢ikisinin
gerceklesmeyerek degisik donemlerde (prepupa, pupa ve ergin
donemlerinde) konuk¢u yumurtasi igerisinde Olmiis oldugu
anlasilmistir. Ergin bireylerin %69,18’inin parazitli konukcu
yumurtasinin {ist kismidan, %22,23’{iniin ise yan kisimdan
ciktig1 belirlenmistir.

Caligmanin 72 saat boyunca siirdiiriilen bdliimiinden elde
edilen bulgulara gore ise (Cizelge 1) konukgu yumurtalarinin
%0,42’sinden nimf ¢ikist  gergeklestigi, yumurtalarin
%0,20’sinde herhangi bir nimf ¢ikisi olmadigi, parazitoite

sunulan yumurtalarin %99,38’inin parazitlendigi
anlagilmaktadir. Ayrica,  yumurtalardan  %3,43 {inlin
parazitlenmis  olmakla  birlikte  parazitoit  ¢ikisimnin

gerceklesmeyerek degisik donemlerde (prepupa, pupa ve ergin
donemlerinde) konukg¢u yumurtasi igerisinde Olmils oldugu
anlasgilmistir. Ergin bireylerin %69,44’iiniin parazitli konukcu
yumurtasinin st kismindan, %?26,51’inin ise yan kisimdan
¢iktig1 belirlenmistir.

Elde edilen bulgulara gore, degisik siirelerde (24, 48 ve 72
saat) boyunca parazitoit OP’ya maruz birakilan GL
yumurtalarinda parazitlenme oranlari bakimindan 6nemli bir
farkliligin bulunmadig1 anlagilmaktadir (F,9=2,813; P>0,05).
Buna gore, OP’nin kitle halinde tiretimi s6z konusu oldugunda
24 saatlik parazitleme siiresinin yeterli olacagi kanisina
varilmaktadir. OP tarafindan parazitlenmemis GL nimflerinin
¢ikis oranlar1 arasinda da 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir
(Fe9=2,181; P>0,05).

Bir paket (14 adet, 1-5 gunlik) konuk¢u GL yumurtasinin 1-
5 giin yasindaki OP’ya laboratuvar kosullarinda 24, 48 ve 72
saat siireyle sunulmasi durumunda OP’nin gelisme siirelerine
iligkin bulgular Cizelge 2 ile Sekil 12°de verilmistir.

Cizelge 2. Laboratuvar kosullarinda (25+1°C sicaklik ve 65+5%
orantili nem) ve degisik siirelerde (24, 48 ve 72 saat) parazitoit
Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hymenoptera:
Encyrtidae)’ya maruz birakilan Graphosoma lineatum (L.)
(Heteroptera: Pentatomidae) yumurtalarindan parazitoit ¢ikis
/gelisme siireleri (giin)

O.pityocampae’nin

Sire Tekerrir  Tekerrir  Tekerrir  Tekerrur gelisme siireleri

(Saat) 1 2 3 4 (gun)
Ort.+Std.Hata
24 18,97 18,93 16,99 16,84 17,93+0,589 (B)
48 15,38 14,79 13,83 15,90 14,97 £0,447 (A)
72 19,50 19,33 19,27 18,33 19,11 +0,263 (B)

25 ¢

20 | 17’93 19,11
14,97

15
10

Parazitli yumurtalardan
Ooencyrtus pityocampae
ergini ¢ikis siiresi (giin)

24 48 72

Graphosoma lineatum yumurtalarinin Ooencyrtu:
pityocampae'ya maruz birakilma siiresi (saat)

Sekil 12. Laboratuvar kogullarinda (25+1°C sicaklik ve 65+5%
orantili nem) ve degisik stirelerde (24, 48 ve 72 saat) parazitoit
Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hymenoptera:
Encyrtidae)’ya maruz birakilan Graphosoma lineatum (L.)
(Heteroptera: Pentatomidae) yumurtalarindan parazitoitlerin
ortalama cikis siireleri (giin)

Cizelge 2 ile Sekil 12 birlikte incelendiginde, GL
yumurtalart OP’ya 24, 48 ve 72 saat siire ile sunuldugunda;
parazitli yumurtalardan parazitoit ¢ikis siirelerinin/parazitoitin
gelisme siirelerinin  aynt sirayla ort. 17,93+0,589 giin,
14,97+0,447 giin ve 19,110,263 giin oldugu goriilmektedir.
Buna gore, degisik siirclerde OP tarafindan parazitlenmeye
birakilan GL yumurtalarindan en erken parazitoit ¢ikisinin 48
saatlik parazitleme siiresi oldugu (14,970,447 giin)
anlasilmaktadir (F(2,9=22,200; P<0,05).

Degisik siireler (24, 48 ve 72 saat) boyunca parazitoit OP’ye
sunulan GL yumurtalarindan parazitlenmemis olanlarindan
¢ikan nimflerin gelisme siirelerine iligkin 6zet bilgiler Cizelge 3
ile Sekil 13’te verilmistir.

Cizelge 3 ile Sekil 13 birlikte incelendiginde, OP tarafindan
parazitlenmemis GL yumurtalarindan nimf ¢ikis siirelerinin; 24
saatlik parazitleme siiresi esas alindiginda ortalama 6,99+0,411
giin, 48 saatlik parazitleme siiresi esas alindiginda 7,08+0,886
gun, 72 saatlik parazitleme siiresi esas alindiginda ise
7,7540,250 giin oldugu anlasilmaktadir. Elde edilen bulgulara
gore degisik siirelerde OP tarafindan parazitlenmeye birakilan
ancak parazitlenmemis GL yumurtalarindan nimf ¢ikis siireleri
arasinda Onemli bir farkliligin bulunmadigt tespit edilmistir
(F29=0,507; P>0,05).

Cizelge 3. Laboratuvar kosullarinda (25£1°C sicaklik ve
65+5% orantili nem) ve degisik siirelerde (24, 48 ve 72 saat)
parazitoit Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hymenoptera:
Encyrtidae)’ya maruz birakilan ancak parazitlenmeyen
Graphosoma lineatum (L.) (Heteroptera: Pentatomidae)
yumurtalarindan nimf ¢ikis siireleri (giin)

G.lineatum’un

Sire Tekerrir Tekerrir Tekerrur Tekerrur nimf gikis
(Saat) 1 2 3 4 sureleri (giin)
Ort.+Std.Hata

24 7,10 6,00 8,00 6,86 6,99+0,411
48 9,00 6,33 8,00 5,00 7,08+0,886
72 8,00 8,00 7,00 8,00 7,75+0,250
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10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

7,08 7,75

6,99

Nimf ¢ikis siiresi (giin)

24 48 72

Graphosoma lineatum yumurtalarinin Ooencyrtus
pityocampae'ya maruz birakilma siiresi (saat)

Sekil 13. Laboratuvar kosullarinda (25+1°C sicaklik ve 65£5%
orantili nem) ve degisik siirelerde (24, 48 ve 72 saat) parazitoit
Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hymenoptera:
Encyrtidae)’ya maruz birakilan Graphosoma lineatum (L.)
(Heteroptera: Pentatomidae)’un parazitlenmemis
yumurtalarindan ortalama nimf ¢ikis siireleri (giin)

Yine, degisik siireler (24, 48 ve 72 saat) boyunca parazitoit
OP’ye sunulan GL yumurtalarindan ¢ikis olmayanlara iliskin
ozet bilgiler Cizelge 4 ile Sekil 14’te verilmistir.

Cizelge 4 ile Sekil 14 birlikte incelendiginde, OP tarafindan
parazitlenmemis GL yumurtalarindan; 24 saatlik parazitleme
siiresi esas alindiginda ortalama %2,86+0,292, 48 saatlik
parazitleme siiresi esas alindiginda ortalama %5,71+0,505 ve 72
saatlik parazitleme siresi esas alindiginda ise ortalama
9%9,42+5,993’undan herhangi bir c¢ikisin gergeklesmedigi
(prepupa, pupa ve ergin donemlerde) parazitli konukcu
yumurtast igerisinde Oldiikkleri ve bu oranlar arasindaki
farklihgin Onemsiz diizeyde oldugu (F(=0,875; P>0,05)
anlasilmaktadir.

Cizelge 4. Laboratuvar kosullarinda (25+1°C sicaklik ve 65+5%
orantili nem) ve degisik siirelerde (24, 48 ve 72 saat) parazitoit
Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hymenoptera:
Encyrtidae)’ya maruz birakilan Graphosoma lineatum (L.)
(Heteroptera: Pentatomidae) yumurtalarindan herhangi bir ¢ikis
gerceklesmeyen yumurta oranlari (%)

O.pityocampae

s Tekerrur  Tekerrir  Tekerrir  Tekerrir ¢ikis1 olmayan
ure 1 2 3 4 t 1
Yumurta oranlari
Ort.(%)+Std.Hata
24 0,02 0,03 0,04 0,03 2,86+0,292
48 0,05 0,07 0,05 0,06 5,71+0,505
72 0,25 0,00 0,00 0,13 9,42+5,993
s 18
g 15
g - 12 9,42
g5 9 5,71
é‘ E 6 2,86
=
=% 5[ mm
X 24 48 72
O

Graphosoma lineatum yumurtalarinin Ooencyrtus
pityocampae'ya maruz birakilma siiresi (saat)

Sekil 14. Laboratuvar kosullarinda (25+1°C sicaklik ve 65£5%
orantili nem) ve degisik siirelerde (24, 48 ve 72 saat) parazitoit
Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hymenoptera:

77

Encyrtidae)’ya maruz birakilan Graphosoma lineatum (L.)
(Heteroptera: Pentatomidae) yumurtalarindan herhangi bir ¢ikis
gerceklesmeyen yumurta oranlari (%)

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde; GL
yumurtalarmin 24, 48 ve 72 saat boyunca parazitoit OP’ya
sunulmast durumunda sirasiyla ort. %94,03; 95,85 ve 99,38
gunl yuksek oranlarda parazitlenmenin saptanmis olmasi ve
bunun dogal sonucu olarak aralarinda parazitlenme bakimindan
onemli bir farklilik bulunmadigini géstermektedir (Cizelge 1).
Buna goére, daha etkin bir parazitoit Gretimi s6z konusu
oldugunda 24 saatlik parazitleme siiresinin yeterli olacagi ve
boylece zamandan tasarruf edilerek kisa zamanda daha fazla
iiretim yapilacagi sdylenebilir. Buna gore, OP’ya sunulan GL
yumurtalarinda en kisa siirede bile (24 saat) ort. %94,03 gibi
oldukga yiiksek bir parazitleme oraninin belirlenmis olmasi
(Cizelge 1), bu calisma agisindan 6nemli bir bulgu oldugu
kanisindayiz.

OP erginlerine degisik siireler boyunca sunulmakla birlikte
parazitlenmemis GL yumurtalarindan nimf ¢ikis siirelerine
bakildiginda, siireler arasinda 6nemli bir farkliligin bulunmadig:
anlagilmistir (Cizelge 4 ve Sekil 14). Aymi c¢alismada, OP
tarafindan parazitlenmis olan GL yumurtalarindan yeni nesil OP
erginlerinin  ¢ikig  siireleri/gelisme  siireleri  bakimindan
degerlendirildiginde, en kisa ergin ¢ikis siiresinin/gelisme
sliresinin 48 saatlik parazitleme siiresi sonucunda elde edildigi
(14,9740,447 giin) anlagilmaktadir (Cizelge 2 ile Sekil 12). Bu
durumun nedeni tam olarak anlasilamamistir. Ancak 24 ve 48
saat parazitleme siliresine maruz birakilan  konukgu
yumurtalarindan parazitoit ¢ikig siireleri arasinda yaklasik 3
ginlik farklilik bulunmasi dikkat ¢ekici bir husustur. OP
iretiminde, GL yumurtalariin konukc¢u olarak kullanilmasi
durumunda, en hizli laboratuvar iiretiminin GL yumurtalarina
48 saat boyunca OP erginlerinin verilmesi durumunda
saglanabilecegi kanisina varilmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Tiirkiye ve Diinyanin pek ¢ok iilkesinde Cam Kesebdcegi
[Thaumetopoea pityocampa (Den.&Schiff.) ve T. wilkinsoni
Tams (Lepidoptera: Notodontidae)] (CKB)’nin 6nemli yumurta
parazitoiti  olan  Ooencyrtus  pityocampae  (Mercet)
(Hymenoptera: Encyrtidae) (OP)’nin Graphosoma lineatum (L.)
(Heteroptera: Pentatomidae) (GL) yumurtalarindaki etkinligi ve
parazitlenme siiresinin etkisinin ele alindigi bu c¢aligma
sonucunda; OP erginlerinin viicut uzunlugu ortalama
0,684+0,2883 mm, kanat agiklig1 ise ortalama 0,425+0,7453
mm (0,313-0,562 mm) olarak belirlenmistir. Konuk¢u GL
yumurtalarma birakilan parazitoit yumurtalarmin stereo-
mikroskop ile goriilebilen, konuk¢u yumurtasindan ¢ikan bir
yumurta sap1 (egg-stalk)’nin gelistigi gozlenmistir. Yapilan
Olciimlere gbére yumurta sapmin uzunlugu ortalama
0,560+0,1552 mm olarak tespit edilmistir. Yumurtadan ¢ikan
OP larvalar1 ortalama 0,36+0,09 mm’dir. Larvalarin viicut
genisligi ise ortalama 0,19+0,04 mm’dir. Larva donemi yaklasik
1 giin siirmektedir. Prepupanin viicut uzunlugu ortalama
1,60+0,07 mm, genisligi ortalama 1,05+0,07 mm. Prepupa
periyodu da 1 giin siirmektedir. OP pupasi, serbest pupa tipinde
olup siyah renklidir. Anten ve bacaklar hafif sar1 olup uzunlugu
ortalama 0,86+0,12 mm, genisligi ise ortalama 0,49+0,07 mm
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olarak belirlenmistir. Pupa doneminin yaklasik 6-7 giin siirdiigii
tespit edilmistir.

GL yumurtalarinin 24, 48 ve 72 saat boyunca parazitoit
OP’ya sunulmasi durumunda parazitlenme bakimindan 6nemli
bir farklilik bulunmadig1 anlagilmistir. Buna gore, daha etkin bir
parazitoit {iretimi s6z konusu oldugunda 24 saatlik parazitleme
stiresinin yeterli olacagini ortaya koymakta olup OP’ya sunulan
GL yumurtalarinda en az %94,03 gibi olduk¢a yiiksek bir
parazitleme oraminin  gerceklesmesi  beklenebilir. GL
yumurtalar1 parazitlendikten hemen sonra, yumurta kabugunun
disina uzanan ort. 0,560+0,155 mm uzunlugundaki dikenimsi
yumurta sapt (egg-stalk)’nin gelistigi; bu sapin, parazitoitin
embriyosunun solunumuna yardimei oldugu gibi yumurtalarin
parazitlendigini de gosteren Onemli bir parametre oldugu
anlagilmistir.

OP erginlerine degisik siireler boyunca sunulmakla birlikte
parazitlenmemis GL yumurtalarindan nimf ¢ikis siirelerine
bakildiginda siireler arasinda dnemli bir farkliligin bulunmadigi
anlagilmaktadir. Buna karsin, OP tarafindan parazitlenmis olan
GL yumurtalarindan yeni OP erginlerinin ¢ikiglar1 bakimindan
en kisa ergin ¢ikis siiresinin 48 saatlik parazitleme siiresi sonucu
elde edildigi (14,97+0,447 giin) anlagilmigtir (Cizelge 2).
OP’nin, 48 saatlik parazitlenme siiresi esas alindiginda, bundan
yaklasik 3-5 giinlik sapmalarin oldugu tespit edilmis olup
bunun nedeni anlagilamamakla birlikte, laboratuvar ortaminda
OP iiretiminde GL yumurtalarinin konuk¢u olarak kullanilmasi
durumunda en hizh parazitoit iiretiminin GL yumurtalarina 48
saat boyunca OP erginlerine sunulmasiyla saglanabilecegi
kanisin1 varilmasgtir.

OP’nin, 25°C sicaklikta, parazitlenme siiresine bagli olarak,
GL yumurtalar iizerindeki gelisimini/bir d6liinii yaklasik 15-19
giinde tamamlayarak erginlerin yaklasik %62-69’unun
yumurtanin st tarafindan, %23-27’sinin de yan tarafindan
¢iktig1 belirlenmistir. Konuk¢u bdcek GL’nin ise bir doliinii
yaklagik 7-8 ginde tamamlayip 30 giinlik yumurtlama
periyodunda, tercih sirasina gére, yumurtalarin yaklasik %95’ini
(3990 adet) tiilbent bezi iizerine, geriye kalan %5’ini (210 adet)
de konukgu bitki veya kiiltiir kafesine biraktig1 saptanmustir.

Elde edilen bulgulara gore; GL yumurtasi parazitlendikten
hemen sonra, yumurta kabugunun disina uzanan ort.
0,560+0,155 mm uzunlugundaki dikenimsi yumurta sap1 (egg-
stalk)’nin  gelistigi,bu sapmn, parazitoitin embriyosunun
solunumuna yardimei oldugu gibi yumurtalarin parazitlendigini
de gbsteren 6nemli bir parametre oldugu anlagilmistir.

Ayni g¢aligmada,yumurtalarin parazitlenme oranlari esas
alindiginda, konuk¢u yumurtalart 24, 48 ve 72 saat boyunca OP
erginlerine sunulmast durumunda, her {i¢ siirede de
parazitlenmenin ¢ok yiiksek oranlarda gerceklestigi (ort.
%94,03-%99,38) ve parazitlenme bakimindan aralarinda 6nemli
bir farklililigin bulunmadig1 anlagilmigtir. Buna gdre, zamanin
one ¢ikmast durumlarda, 24 saat siireye oOncelik verilebilir.
Ancak, parazitoitin gelisme stireleri ~ bakimindan
degerlendirildiginde; parazitlenmis konuk¢u yumurtalarindan
en erken parazitoit ¢ikiglarinin (14,97+0,447 giin) 48 saat siire
ile parazitlemeye maruz birakilanlarda gergeklesmistir. Sonug
olarak, OP’nin, GL yumurtalar1 iizereinde kitle yetistirilmesi
diistiniildiiginde; hem parazitlenme oraninin yiiksek olmasi ve
hem de parazitoitin nispeten kisa siirede gelismesi bakimindan,
48 saatlik siirenin  uygun olabilecegi, OP’nin basta
Thaumetopoea pityocampa ve T.wilkinsoni gibi 6nemli tiirlerin
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onemli bir yumurta parazitoiti olmasi nedeniyle baska alternatif
konukg¢ularda da iiretim imkanlarinin aragtirilmasinda fayda
oldugu kanisinday1z.
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