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Metal Atik Katkili Seramik Malzemenin Rediiktif Pisirim Atmosferinde
Artistik Yiizey Etkilerinin Arastirilmasi!

The Search of Artistic Surface Effects of Metal Waste Additive Ceramic Material in
Reductive Firing Atmosphere
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Oz

Diinya tizerindeki niifusu giderek artan insan, ilk kesif zamanlardan bugiine ihtiyaclar1 dogrultusunda yasam
kosullarini iyilestirmek amaciyla 6zellikle teknolojik acidan oldukca 6nemli bir yol katetmistir. Uretim artis1 ile
dogru orantili olarak tiiketim de artmis ve zamanla gelisen asir tiiketim egilimi, iiretim-tiiketim dengesizligine,
dolayisiyla kontrolsiiz atik olusumuna sebebiyet vermistir. Uretim ve tiiketim fazlas: organik ve inorganik atiklarin
doniistiirillememesinin ¢evreye verdigi tahribat nedeniyle sanat da dahil bir cok farkli alanda geri doniistim

projeleri 6nem kazanmigtir.

Seramik iiretim sanayi atig1 olan seramik malzeme, sanatcilar tarafindan gesitli fiziksel miidahalelerle direk
degerlendirilebilen bir atik tiiriidiir. Farkh yapidaki organik ve inorganik atiklar ise seramik sanatinin yam sira
seramik teknolojisinde hammadde olarak kullanilmaktadir. Bu baglamda, bir kil ¢esidi olan stoneware biinye ile
gesitli metal iiretim atélyelerindeki atik metallerin sirda kullanilan metal oksitlere alternatif bir secenek olarak
kullamm olanaklarimin arastirilmasi hedeflenmistir. Arastirma sahasi olarak izmit ve Sakarya illerindeki metal
iiretimi yapan isletmeler arastirilmis ve atik malzeme destegi saglanmistir. Uretim atiginin siirekli ve diizenli
oldugu isletmelerdeki atik metallerin numunelerinin {iniversite laboratuvarinda 6n calismasi yapilmigtir. Atik
malzemeler ile seramigi farkli yontemlerle bir arada kullanan ve o6zellikle camur igerisine inorganik katkilari
ekleyerek calisan sanatgilarin teknikleri incelenmistir. Bugiine kadar yapilan ¢calismalardan farkh olarak ise, secilen

atik metallerin, seramik hammaddelerinden metal oksitlerin yerini metal atiklarinin alip alamayacag tartisilmigtir.
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Sirda renk veren metal oksitlerin rediiktif pisirim atmosferinde renk degistirdigi bilgisinden hareketle, secilen
celik, aliiminyum, bakir ve demir atiklar1 i¢in de ayn1 denemenin yapilmasi planlanmigtir. Béylece geri doniisiim
projesi kapsaminda, atik metallerin renklendirici oksit yerine hammadde olarak seramik sanatinda kullanim, tek

bir metal atik ile birden fazla alternatif yiizey etkileri elde etmek miimkiin olmustur.
Anahtar Kelimeler: Rediiktif, Geri Doniisiim, Atik, Metal, Kil.

Abstract

In aworld with an increasing population, men have made significant progress, especially in terms of technology,
to improve living conditions in line with their needs since the primal discovery times. Today, where supply has
increased, demand has also increased in direct correlation, and over time this trend has developed into an excess-
consumption imbalance and thus surplus waste generation. Recycling projects have gained importance in many
different fields due to the damage they cause to the environment because of the inability to recycle organic and
inorganic wastes that are in excessive production and consumption. While discarded ceramic material, which is
the waste of the ceramic production industry, is evaluated by the artists, different organic and inorganic wastes
are used both as an art medium in ceramic art and as raw materials in ceramic chemistry. In this context, it is
aimed to research the possibilities of using stoneware body, which is a type of clay, and waste metals in various
metal productions as an alternative option to metal oxides used in the glaze. Factories that produce raw metal in
the provinces of Izmit and Sakarya have investigated as the research area. The samples of waste metals from

enterprises where production waste is constant and continual were pre-studied in the university laboratory. The
methods of the artists who use waste materials in clay bodies were searched. Unlike the studies carried out so

far, the common properties of selected waste metals with ceramic raw materials and if raw metal wastes can be
replaced by metal oxides are discussed. Based on the empirical knowledge that the metal oxides that give color to
the glaze change color in the reductive firing atmosphere, the same experiment has been conducted for the selected

metal wastes.

Thus, within the scope of the recycling project, which has been the main starting point of this research, it was
possible to use waste metals as raw materials in ceramic art instead of coloring oxide and to obtain more than

one alternative surface effect with a single metal waste.

Keywords: Reduction, Recycle, Waste, Metal, Clay.
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Giris

Diinya farkl canl tiirlerine milyarlarca yildir ev sahipligi yapmaktadir. Farkl tiirlerde yasam formlarini
barindiran doga, onlar1 hayatta tutabilecek dogal kaynaklara sahiptir ve varolusundan bu yana dogal
kaynaklar birden fazla amaca farkh sekillerde hizmet etmektedir. Dogal dongiiniin sadece bir parcasi
olan insan, zamanla varolus amaci ve bilincinden kopmustur. insanlhigin gelistirdigi teknoloji ve iiretim-
tliketim dengesizliginin dogmasi ile doganin ugradigi zarar giderek artmistir. Doga ve insan arasinda

sonradan gerceklesen bu kopma, endiistrilesme ve sanayi devrimi sonrasinda da ivmelenerek artmistir.

Artan iiretim-tiiketim dengesizligi dogal kaynaklar1 azaltirken, ardinda kontrolsiizce ¢ogalan atiklar
birakmis, gelisen teknolojinin, artan savaslarin, asir1 tiiketimin yarattigi doga karsiti olumsuzluklara
¢ozlim olarak “geri doniisiim projeleri” iiretilmistir. Bu projeler, atiklarin farkli disiplinlerde yeniden
degerlendirilmesi iizerine gelistirilmistir. Uretim ve tiiketim atig1 malzemeler, insanin varolusu ve

gelisimi ile es zamanli ilerleyen sanat alaninda da farkl bir dil olusturmay1 basarmistur.

Farkl sanat disiplinlerinde kullanilan atik malzeme cesitliligi ve kullanim bicimleri, alternatif yeni
malzemeleri de beraberinde getirmistir. Bu baglamda seramik sanati ve teknolojisi alaninda da baz

organik ve inorganik atiklarin hammadde olarak kullanimi alanda 6nemli bir arastirma konusudur.
Atik Malzeme ve Geri Doniisiim

Atik kelimesi kavram olarak yasamin baslangicina kadar uzanmaktadir. Baglarda az miktarda, dogal
dongiiniin bir pargasi, kendiliginden doniisebilen atik genel bir tanimlama ile; insanlarin ve doganin
yasam icerisindeki iiretim ve tiiketimlerinin ardinda kalan maddelerin tiimiidiir. Asil islevini kaybetmis
atiklar, bulundugu bdlgenin yasam bicimine, gecim kaynaklarina ve kiiltiiriine dair bilgi de

verebilmektedir.

Atik kavram Tiirk Dil Kurumu’'na gore “Uretimden tiiketime kadar olan tiim asamalarda ortaya cikan
ve kullanicinin artik isine yaramayan maddelerin tamami ve “Atilmis, atilan” olarak tanimlanmistir”
(Tiirk Dil Kurumu, 2023). 2015 yili Resmi Gazetedeki tanimina gore ise: Ureticisi veya fiilen elinde
bulunduran gercek veya tiizel kisi tarafindan ¢evreye atilan veya birakilan ya da atilmasi zorunlu olan

herhangi bir madde veya materyaldir (Cevre ve Sehir Bakanligi, Atik Yonetmeligi Birinci Boliim, 2015).

Bu atiklar canliligin dogal {iretimi olmayan, doniismesi yiizyillar alan veya imkansiz olan, canli yagamini
olumsuz etkileyen madde ya da nesneler olarak anilmaktadir. Giin gectikce inorganik atiklarin farkl

tliketim malzemeleri icin {iretilen cesitli versiyonlar1 giiniimiizde artarak varligim siirdiirmektedir.

Atik kavramina genel ¢ercevede bakilirsa: “Birey, toplum ya da kurulus tarafindan bir islemden ya da
tliketiminden arda kalan veya degerini kaybetmis olan” agiklamasi tiim alanlarda ortak sayilabilecek
bir tanmimlamadir. Bagka bir tanimda ise atik “Birincil kullamim anlaminmi kaybetmis ya da
kullanimindan arda kalan madde veya nesneler” olarak aciklanirken kisaca “Cevrede bagkalagmaya yol
acacak miktarda cevreye bosaltilan, siv1, kati, gaz ya da radyoaktif istenmeyen her tiir madde” olarak

nitelendirilmistir (Cevre Kuruluslari ve Dayanisma Dernegi, 2023) .

Atik kelimesi pek ¢ok farkli alanda tamimlanirken gelisen sanayi ile dogay1 tehdit eden alanlar da

olusmaya baglamistir. Yerlesik hayata gecis ile atik birikmeye baglamis ve siirekli artan niifus ile atik
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yiginlarima doniigsmiistiir. Devam eden siiregte gelisen sanayi ile iiretimin artmasi, ekonominin
gelismesi tiiketimi hizlandirarak atigin sorun haline gelmesini sagladigindan kanunlar ile belirli
cerceveler cizilmeye baslanmistir. Wilson’a gore (1976) ilk kanun kapsaminda atiklarin toplanmasi ve

ortadan kaldirilmas icin diizenleme Ingiltere’de giindeme alinarak 1297 yilinda yayinlanan bir yasa ile

kanunlagtirllmistir [Wilson( 1976)’dan; aktaran Yigitbasoglu & Ceken, 2018].

Gittik¢e yok olan dogal kaynaklarin korunmasi, atik miktarinin kontrollii sekilde azaltilmasi, enerji
tasarrufunun saglanmasi i¢in planl atik yonetimine ihtiyac oldugu siiphesizdir. Atiklar, dogaya ve
iiretime tekrardan geri kazandirilmasi amaciyla kendi icerisinde endiistriyel, evsel, tarimsal, savas, tibbi
atiklar olarak simiflandirthmis ve yapisal anlamda da organik ve inorganik olarak iki ayr1 kategoride

degerlendirilmistir.
Organik Atik Madde

Dogada yasamini siirdiiren ve sonlandiran tiim organizmalar organik olarak tanimlanmir ve ortak
ozellikleri karbon icermeleridir. Organik maddeler, karbon igeriginden dolay1 yanma ozelligine

sahiptirler.

Organik atiklar, insan atig1, hayvan atig1 ve tarim sanayi olarak yapisal 6zelliklerine gore siniflandirilir.
Organik atiklarin, geri doniisiim odakli enerji iiretimi saglamasi amaciyla kullanimi bir takim fiziksel,
kimyasal ve biyolojik tepkimeler ile miimkiindiir. Kentsel ve ziraat kat1 atiklarindan enerji elde edilmesi
amaciyla uygulanan fiziksel ve kimyasal metotlarla miidahaleler, geri doniisiim icin gerekli

basamaklara bir 6rnektir (Polprasert, 2007: 5).

Inorganik Atik Madde

Dogaya geri doniisiimii nispeten daha elverisli olan organik atiklarin aksine inorganik atiklarin
doniistiiriilmesi veya bertaraf edilmesi {izerine galigsilmas1 gerekilen 6nemli konulardandir. Ciinkii
ozellikle inorganik malzemeler {iretim sonrasi iiretim veya tiiketim fazlasi olarak dogaya birakildiginda
dontimiisii uzun yillar alacak ¢evre sorunlarina sebep olmaktadir. Doganin iiretmedigini doganin kabul
edip, insan miidahalesi olmaksizin doniistiirmesi de miimkiin degildir. Bu sebeple bu malzemelerin
dogaya zarar vermeden uzaklastirlmasi maddi yiikiiniin yani sira, uzaklastirlmadig1 takdirde
yaratacagi cevresel kirlilik oldukca 6nemli bir sorumluluktur. Bu bilincle gelistirilen geri doniisiim proje
alanlarinin bir kolunda da seramik sektorii yer almaktadir. Seramik sanayisinde kullanilan inorganik
atiklar kendi icerisinde (1) yakit atig1 (2) ugucu kiil (3) eritici (4) plastiklik 6zellik arttiric1 / azaltict
seklinde simflandiriimaktadir. Ozelliklerine gére inorganik atiklar kil biinye icerisinde kullanilarak
farkli yapisal 6zellikte camur eldesi amacglanmistir (Vieira & Monteiro, 2009). Yakit atig1 sinifinda yer
alan atiklara petrol rafinerisi uygulamalar1 sonucunda kalan malzemeleri; ericiti inorganik atik
malzemelere yiiksek alkali icerikli granit ve cam tiriinlerini; plastiklik 6zelligi azaltan atik grubuna da

samot, metal atiklarin1 6rnek vermek miimkiindiir.
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Atik Malzemelerin Sanat Alanminda Kullanmm

Kontrol altina alinamayan {iretim atiklar1 dogrudan dogay1 olumsuz etkilerken; bu atiklarin, ekonomi,
toplum saghg gibi alanlarda da tahribe neden oldugu gozlenmektedir. Bu sebeple dogal dengeyi
koruma amagli Onlemler gelistirilmis ve Onemli ilerlemeler kaydedilmistir. Yanlis tiiketim
aliskanliklarinin sonucunda gerceklesen fazla tiretim ve tiiketim sonrasi1 dogaya geri doniisemeyen atik
miktarinin artmasi canli yasaminin tehdidine, yasam kaynaklarinin tahribine sebep olmustur. Tahribin
onlenebilmesi i¢in alinan en 6nemli 6nlemlerden biri olan atiklarin ortadan kaldirilmasi icin bertaraf

yontemlerinden olan geri doniisiim fikrinin gelistirilmesidir.

Geri doniisiim fikrinin yayginlagsmas: ile birgok alan farkli sebeplerle ortak paydada bulusarak geri
doniisiim projeleri olusturmaya baslamistir. Tasarim ve iiretim alaninda da geri doniistim fikri
ilerlerken sanat alaninda da bu diisiince ile projeler iiretilmistir. 20. yilizyila kadar goriilen ¢caligmalarin
amac1 genelde israf etmemek, yeniden degerlendirmek ile ilgilidir. Bu duruma ressamlarin ve
heykeltiraglarin  kullandiklar1 malzemeleri (tuval, cerceve vb.) tekrar kullanmalar1 6rnek
verilebilmektedir (Agatekin, 2012: 13). Resim ve heykel sanat alaninda baslayan geri doniisiime katki

hareketinin, seramik sanatinda da farkh sekillerde gerceklestigi sGylenebilir.
Seramik Atigimin Sanat Eserine Doniisiimii

Seramik kirig1 her zaman bir atik olarak degerlendirilmemelidir. Aksine tarih hakkinda en uzun soluklu
bilgi tasiyan ve bu bilginin diger nesillere aktarilmasini saglayan malzeme olmasi agisindan oldukca

kiymetlidir.

Seramik {iretim siireci, uzun ve birden fazla asamali oldugundan {iriinler iiretimin herhangi bir
agamasinda atik olmaya elveriglidir. Bu asamalar kapsaminda, seramik sektoriinde iiriinlerin pisirim
oncesi ham hali, kolayca seramik iiretimine geri kazandirilabilirken, firinlamadan sonraki asamada

kimyasal ve fiziksel degisimden dolay1 bu pek miimkiin degildir.

Seramik atigina, sanayi liretim fabrikalarinda ve 6zel atolyelerde oldugu gibi ayni zamanda, ev, okul gibi
aha kiiciik ¢apli yasam alanlarinda da rastlanir. Tiim bu seramik iiretimine geri kazandirillamayan
seramik iiriin atiklarmin degerlendirilmesine olanak saglayan seramik sanati, ayni zamanda atik

malzeme kullanimu ile sanatgilarin yeni bir dil olusturmasina da katki saglamaktadir.

Tarihsel siirece bakildiginda seramik kirigi, insanlk tarihine dair iz tasima 6zelligi gostermektedir.
Bunun yansira bu kiriklar, sanat alaninda mozaik teknigi adi altinda tarih 6ncesinden bugiine farkl
kiiltiirlerin kendine has malzeme ve teknikleri ile gelistirdikleri bir resimleme cesidinin de (Agatekin,
2012: 46) birer parcasi olarak kullanilmaktadir. Seramik kiriklarinin kullanilarak mozaik teknigi ile
iiretilen panolar, heykeller olmasinin yaninda kamusal alanlarinda mozaik teknigi tasarlandigini
gormek miimkiindiir. Ozellikle parklarda rastlanan bu estetik yapilanma, kamusal alanda halkin geri
doniisiim ile ilgili farkindalik yaratmasi acisindan da onem tasimaktadir. Ispanya'nin Barselona
sehrinde Park Giiell, Amerika'nin Los Angeles sehrinde Watts Kuleleri, Philedelpia’da Philadelpia’nin
Biiyiili Bahgesi, Hindistan’da Sandigar Bahcesi ve Tiirkiye’de Eskisehir Odunpazari’nda yer alan
Cagdas Seramik Ac¢ikhava Parki seramik kiriklarinin mozaik teknigi ile birlestirilmesiyle geri doniisiime

destek veren kamusal alanlar acisindan 6nemli 6rneklerdendir.
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Kullanilmayan, islevini kaybetmis, 1skartaya ¢ikmis sofra egyalari, saglik gerecleri, tugla ve refrakter
gibi seramik iriinlerinin kendisinin sanat nesnesine doniistiiriilmesi de bir bagka degerlendirme
yontemidir. Tiirk seramik sanatcilarindan Beril Anilanmert, Elif Aydogdu Agatekin ve Aygiin Dincer
Kirca eserlerinde atik seramikleri bu yontemle degerlendirerek farkli bir iislup yaratmislardir. Ozellikle
Elif Aydogdu Agatekin’in 2012 yilinda yayimlanan Seramik Sanatinda Bir ifade Aract Olarak Atik
Seramiklerin Kullaminu isimli sanatta yeterlik tezi, seramik sanatinda geri doniistim yontemlerinin

kullanilmasina dair uygulanan 6rneklerin bulundugu son derece detayli ve verimli bir yazili kaynaktir.

Seramik sanatinda alternatif geri doniisiim yontemlerinden biri de atiklarin biinye recetesinde
kullanilarak farkl yiizey etkileri olusturmasidir. Sanatta atiga doniisen seramik iirtiniin kendisinin form
olarak ele alinip degerlendirilmesinin yani sira, camur igerisinde farkli atiklarin hammadde olarak
kullanim1 da arastirmalara konu olmaktadir. Boylece hammadde recetesine gore kimyasal ve fiziksel
farklilik gosteren katkili seramik biinye tiretiminin, igerisine ilave edilen organik ve inorganik atiklarin
olusturdugu alternatif camurlar ile sanat¢ilarin ve arastirmacilarin iizerinde ¢aligtiklar: geri doniistim

yontemlerinden biri oldugu soylenebilir.
Kil Biinye Icerisinde Atik Kullamm

Seramik sanatinda kil icerisinde kullanilan atiklar organik ve inorganik bashklar altinda kullanim
olanaklar arastirihrken gelisime de agik baslica konular arasinda yer almaktadir. Organik atik katkisi
ile camur yiizeyinde farkli dokular olustururken ayni zamanda organiklerin yanici olma 6zelliginden
dolay1 pisirim sonrasi seramige fiziksel agidan hafiflik de saglamaktadir. Kagit katkili seramikler
uluslararasi terminolijide paperclay ismiyle: kil, kagit hamuru ve sudan olusan yar1 siv1 yar: kat1 ya da
plastik bicimde sekillendirilebilen bir karisim olarak tamimlamir (Gault (1998)’dan aktaran; Ozer &

Kursuncu, 2012: 123).

Kagit seramiklere ek olarak cesitli tohum, ot ve piring kabuklar1 gibi organiklerin ¢camur igerisine
eklenip pisirilmesi ile organiklerin pigirim sonrasi yanmasi sonucu yiizeyde olusan bogluklu dokularla
calisan sanatcilar arasinda Liz Emtage, Richard Burkett ve Kathleen Standen yer almaktadir. irlandah
seramik sanatcis1 Kathleen Standen’in konu iizerine 2013 yilinda yayimlanan Additions to Clay Bodies
isimli kitab1 bu alanda 6nemli bir yazili kaynaktir. Sanatcinin porselen ¢amur ile organik atiklarin
birlikte kullanip sekillendirildigi calismalari 6zellikle organik atiklarin katki olarak kil biinye icerisinde
kullanim iizerine 6nemli 6rneklerdendir (Standen, 2013: 54). Standen, kitabinda {iretiigi organik ve
inorganik katkili calismalar (Gorsel 1) ile bu konu iizerine arastirma yapan diger sanatcilarin

caligmalarina da detayh sekilde yer vermistir.
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Gorsel 1. Kathleen Standen, 2011 (Standen, s. 6)

Makalenin arastirma kapsamini olusturan inorganik kati atiklar kategorisinde yer alan metal atiklarin
kil biinye icerisinde kullanimi {izerine denemelerde bulunan seramik sanatgilari, arastirmalar1 ve
uygulamalariyla seramik sanatinda kullanilan alternatif camurlarin {iretilmesine ve kullanilmasina
katki saglamiglardir. Camur igerisinde kullanilan katkilarin, atik malzemelerden secildigi
diisliniildiigiinde, yapilan katkilh (agregalil) camurlarin bir taraftan geri doniisiim projelerini

destekleyici tarafinin oldugu da séylenebilir.
Inorganik Atiklarn Kil Biinye Icerisinde Kullamim

Kesfetme, iiretme ve icat yetenegine sahip olan insanoglu zaman iginde yenilenemez kaynaklar1 da
kesfederek bunlara bir &rnek olan metali de kullanmaya baslamustir. ilk kesif dénemindeki
kullanimlarinda islevini kaybetmis, zarar gérmiis, unutulmus, kullanimi miimkiin olmayan metal

parcalarin geride birakilmasi inorganik atiklarin temelini atmastur.

Literatiirde atik degerlendirme konusunda, inorganik metal katkilarin miihendislik alaninda arastirilip
seramik sirlarinda kullanimina dair arastirmalar da mevcuttur. Bunlardan biri, Minsan Madencilik
Krom Zengilestirme Tesisi metal atig1 olan kromit atiginin, duvar karosu sirlarinda renklendirici
hammadde olarak kullanilmasi ve ac¢ik kremden kahve tonlarina renkli sir cesitleri elde edilmesidir
(Kiling Mirdali & Isler, 2008). 2023 yilinda konu iizerine yayimlanan baska bir arastirmada ise,
Kastamonu Kiire Eti Bakir Maden Isletmesinden temin edilen demir icerigi yiiksek bakir ciirufunun,
artistik sir grubuna giren aventurin sir denemelerinde renklendirici hammadde olarak
degerlendirilmesi {izerinedir. Arastirmanin sonucuna gore; 1020 °C, 1050 °C ve 1100 °C’ de ileksit-
sodyum feldspat- kuvars iiglii sir sisteminde gelistirilen sirlarda bakir cliruf katkisi ile aventurin sir
ylizeyleri elde edilmistir (Tigli Boya & Cakir Arianpour, 2023). Tiikenen dogal kaynaklara ¢6ziim amach
yapilan artistik sirlarda atik degerlendirme arastirmalarindan bir digerinin icerigini ise cam atig1, metal
talasi, bakir ciirufu ve pirit (demir siilfiir) tozu olusturmaktadir. Atiklarin kimyasal yapisinda bulunan
CuO, Fe,04 ve Cr,04, bor oksit tabanli sir icerisinde cesitli artistik etkiler olusturmustur. Sir icerisindeki
Al,O4, Zn0O, Na,O ve CaO yogunluguna, pisirim derecesine gore atik malzemelerin artistik sir

yapiminda kullanabilirligine dair olumlu sonuclara varilmistir (Mirandali, 2017).
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Seramik teknolojisi alaninda sirlarda kullaniminin yani sira inorganik atik malzemelerin katk: olarak
kullanildig1 yeni gcamur tiirleri, seramik sanat1 alaninda sanatgilar tarafindan da degerlendirilmektedir.
Atik katkilarin yogunluklu olarak cam, polimer, bazalt, andezit, pirin¢ , demir ve diger metal tiirlerinin
oldugu bilinmektedir. Katkil camurlarla ¢calisan sanatgilarin temel hedefi; camurun mukavemetini, su
emme ve deformasyon oranin yapisal ve fiziksel degisiklikleri arastirirken ayni1 zamanda yeni ylizey

etkileri elde ederek sanatta yeni ifade dili olusturmaktir.

Makalenin konusu da olan kil biinye igerisine metal gibi inorganik atik katkilari ile elde edilen yeni kil
biinyede farklilasan yiizey etkilerini arastiran sanatgilarin basinda David Binss yer alir. Organik,
inorganik katki maddelerini kile ekleyerek calisan sanatgi, seramik uygulamalarinda atik metal, cam
gibi inorganik atiklar1 da kullanarak geri doniisiimii destekleyici bir durus sergilemektedir (Gorsel 2-
3) (Poyraz, 2018: 19). Binns, ¢alismasi i¢in belirledigi camurun igerisine farkli tane boyutlarina getirdigi
cam, granit, grog gibi inorganikleri ekleyerek yogurdugu plastik haldeki camuru kalip icerisine basarak
sekillendirmektedir. Kurutma asamasiin ardindan pisirimi yapilan seramik ¢alisma, yiizey etkisinin
netlesmesi ve ylizeyde piiriisiizsiizlik elde edilmesi amaciyla  gerekli ekipmanlarla ylizeyi

zimparalanmaktadir.

Gorsel 3. David Binns, 2009 Gorsel 2. David Binns, 2015
(Binns, 2009) (Binns, 2015)

Icerigi atik malzeme ile zenginlestirme konusunda bahsedebilecegimiz diger 6nemli sanatcilara Fred
Gatley ve Aneta Regel Deleu ornek verilebilir (Gorsel 4-5). Ge¢misten bugiine katkili biinyeler ile

calisan sanatcilarin sayisinda artis gozlemlemek miimkiindiir.
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Gorsel 4. Fred Gatley, 2014 Gorsel 5. Aneta Regel Deleu, 2012
(Gatley, 2014) (Aneta Regel Deleu Exhibition, 2012)

Seramik biinyede katki olarak metal atig1 kullanan 6nemli Tiirk seramik sanat¢ilardan biri Deniz Onur
Erman’dir. Sanatg, “Hikayeler” adli soyut porselen kus heykel serisindeki baz1 porselen heykellerinde
porselen camurunu demir talasi ile karigtirdiktan sonra sekillendirmis, ilk pisirimin ardindan sirlayarak
farkh pigirim derecelerinde farkli yiizey etkileri elde etmistir (Erman, 2009: 155). Sanat¢inin ham
seramik biinye icerisinde bir metal tiirii kullanarak iirettigi porselen kuslar1 makale arastirma konusu

ile baglantil 6nemli 6rneklerdendir (Gorsel 6-7).

Gorsel 6.Deniz Onur Erman, 2009 Gorsel 7. Deniz Onur Erman, 2009
(Erman, 2009) (Erman, 2009)

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Tim bu bilgiler 1s181nda calismada, renklendirici olarak kullanilan metal oksitlerin yerine metal
atiklarin kil biinye igerisine eklenerek seramik malzemede yarattig: plastiklik, fiziksel ve kimyasal
degisimlerinin incelenmesi ve bu atiklarin bir geri doniisiim projesi olarak seramik biinyede yeniden
degerlendirilmesinin arastirilmas1 amaglanmistir. Metal oksitlerin yerine metal atiklarinin kullanilma
olasiliginin tespiti halinde, rediiktif firin atmosferinde pisirim ile metal atiklarinin ¢camur icerisindeki

renk degisimlerinin de sorgulanmasi hedeflenmistir.
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Yontem

Oncelikle bélgede saha arastirmasi yapilarak sanayi atigi olarak inorganik veya organik atiklara
ulasabilirlik imkanlar1 degerlendirilmistir. Ozellikle Izmit — Kocaeli cevresinde metal iiretim sanayinin
yogunlukta oldugu tespit edildiginden, arastirmanin inorganik atiklar iizerine yapilmasina karar
verilmigtir. Literatiir aragtirmasinin ardindan ¢aligma kapsaminda, Sakarya ve Kocaeli ¢evresinde yer
alan tiiretim atolyelerinden ve fabrikalardan demir, aliminyum, bakir, celik metallerinin atiklar
toplanmigtir. Mikron boyutu kiicgiiltiilen bu metal atiklar, ham ve toz halde hazirlanan stoneware
biinyeye % 0-1-3-5-7 degisen oranlarda ilave ederek 5 farkli deney tableti hazirlanmistir. Bu konu
lizerine calisan seramik sanatcilarinin eser oOrnekleri incelenmis ve yapilan deneylerin sonuclari

uygulama gorselleri ile desteklenmistir.
Bulgular ve Tartisma

Atk Metallerin Kil Biinye Icerisinde Katki Olarak Kullamm ve Alternatif

Pisirim Uygulamas

Atik olarak seramik malzeme, kimi zaman kendisi bir sanat eserine doniisiirken kimi zaman da
herhangi bir atik olarak tanimlanan bir nesnenin yaninda bicimsel ve kavramsal olarak sagladigi
biitiinliikle sanatta yeni bir dil olusturabilen bir sanat malzemesidir. Etkin olarak kullanilan bir sanat
malzemesi olan seramik ayn1 zamanda biinyeyi olusturan hammaddelerin farklilagmasina gore iiretim
prosesi, lirtin ozellikleri ve dolayisiyla kullanim alanlarma gore degisiklik gostermektedir. Pigirim
derecelerini farklilastiran hammaddelerin basinda kil, kuvars, feldspat oranlar1 gelirken biinyedeki
renk dagilimlarini belirleyen hammaddeler, safsizlik oranlar1 renk verici metal oksitler ve bu metal

oksitlerin kalsinasyonu ile iiretilen pigmentlerdir.

Makalenin aragtirma konusu olan atik metal katkisinin seramik biinye icerisinde kullanimi1 daha
onceden bircok sanatci tarafindan da calisilmistir. Bir 6nceki boliimde bahsedilen Binns’in onciiliik
ettigi katkih bilinyedeki yiizey arastirmalari, makalenin temel c¢ikis noktalarindan birini
olusturmaktadir. Binns’ten farkli olarak bu aragtirmada amag, atik metallerin seramik biinye
renklendirici hammaddelerinden olan metal oksitlerin yerini aldiginda notr ve rediiktif firin
atmosferinde yiizey etkisi benzerliklerinin ve farkliliklarinin incelenmesidir. Seramik sirlarinda bazi
renk veren metal oksitlerin rediiktif (indirgen) firin atmosferinde renk degistirdigi bilinmektedir.
Ornegin notr firm atmosferinde yesil, mavi-yesil, turkuaz renkleri veren bakir oksit, karbondioksit
yogunluklu rediiktif pisirimde kirmizi rengine; notr firin ortaminda sar1, kahverengi, kizil kahverengi ,
sarap kirmmizi veren demir oksit rediiktif firin atmosferinde gri-mavi ve koyu gri renklerine
donlismektedir (Mete, 2020: 231). Bu bilgi temelinde, Sakarya ve Kocaeli cevresindeki iiretim
atolyelerinden ve sanayi kuruluslarindan toplanan 6zellikle bakir ve demir atiklarinin rediiktif pisirimin
ardindan yiizeydeki degisimini gozlemlemek amacinin, bu arastirmanin cikis noktasi oldugu
soylenebilir. Oncelikle sir pisirimine gerek duyulmadan tek pisirimle artistik yiizey arastirmasi da

hedeflenmistir. Atik metal katkilarinin kil icerisinde metal oksitlerin oldugu gibi homojen olarak
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dagilmadig1 da diisiiniildiigiinde her pisirimin ardindan ortaya cikan etkilerin, sanat eserindeki

biriciklik 6zelligini de destekleyecegi 6ngoriilmiistiir.

Buna gore oncelikle sinterlesme derecesi yiiksek olan stoneware camur recetesi belirlenmistir. %20
kaolin, %30 bentonit, %10 kil, %10 samot, %15 kuvars, %15 sodyum feldspat oranlarinda hazirlanan
kuru halde karisim regete igin etkilerini gormek iizere %1, %3, %5, %7 gibi farkli oranlarda fabrika ve
atolyelerden toplanan celik, aliiminyum, bakir ve demir atik metallerinin talas formu stoneware camuru
icerisine eklenmistir. Kuru halde hazirlanan metal atik katkili dort farkli stoneware ¢amurunun
homojen sekilde karistirllmasinin ardindan sulandirilarak plastik halde 6 x 3 x 1 cm Olciilerinde

dikdortgen tabletler olarak kaliba basilarak sekillendirilmistir.

Farkh atik katkilar ile sekillendirilen tabletler 1040°C’ de ilk pisirimi yapilmistir. Metal oksitlerde
oldugunun tam aksine camur icerisinde homojen yayillmayan atiklar ilk pigirimin ardindan yiizeyde
farkl etkiler yaratmigtir. Biskiivi pigirimi yapilan tablet 6rneklerinin su emme, kii¢lilme ve deformasyon
testlerinin Olciilmesinin ardindan, maksimum %5 atik metal katki oraninin plastiklik, su emme yiizdesi
ve toplam kii¢iilmesi acisindan olumlu sonug verdigi tespit edilmistir. Plastiklik yani sekillendirmeye
elverislilik deneyi dahil tiim testlerin amaci, geri doniisiime katki i¢in kil biinye icerisinde kullanilabilir

optimum en yiiksek metal atik oraninin ve en uygun katkili kil blinyenin seramik sanatinda kullanim

alaninin belirlenmesidir (Or: Dis mekin duvar panosu ve heykel vs.).

Gorsel 8. Celik Atig1 Katkili Pigsmis Stoneware Plakalar
(Soldan Saga Katki Oranlari: %0, %1, %3, %5, %7)

Gorsel 9. Demir Atig1 Katkili Pigmis Stoneware Plakalar
(Soldan Saga Katki Oranlari: %0, %1, %3, %5, %7)

Gorsel 10. Bakir Atig1 Katkili Pigsmis Stoneware Plakalar
(Soldan Saga Katki Oranlari: %0, %1, %3, %5, %7)
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Gorsel 11. Aliiminyum Atig1 Katkili Pismis Stoneware Plakalar
(Soldan Saga Katki Oranlari: %0, %1, %3, %5, %7)

Yapilan deneyler sonucunda genel olarak sekillendirmeye elverislilik acisindan plastiklik ve su emme
orani en uygun olan metal katki oran1 % 5 olarak belirlenmistir. Deney tabletlerin forma doniismesi
olan ikinci agsamada her bir katkili biinye 15 cm capinda, 12 cm yiiksekliginde canak formunda
sekillendirilip 1040° C’ de notr firin ortaminda ilk pisirim olan biskiivi pigirimi yapilmigtir (Gorsel 12-
13-14). Canak formu, i¢ bosluklu yapisi, agiz genisligi ve tabletlere oranla ince et kalinhig1 ile metal

katkil1 biinyelerin pisirim sonrasi deformasyonunu tespit edebilmek amaciyla secilmistir.

Gorsel 12. Atik Metal Katkih Tablet ve Canaklarin Sirsiz Ilk Pisirim Sonuclari, 1040° C

Gorsel 13. % 5 Demir Atig1 Katkilh Stoneware Canak, 1040°C
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Gorsel 14. % 5 Bakir Teli Atig1 Katkili Stoneware Canak, 1040°C

Ilk pisirim ardindan yiizey etkileri ve deformasyon oranlari incelenmis ve % 5 atik metal katki oranmin

canak formu i¢in de uygun oldugu gozlemlenmistir.

ikinci asamada her bir canak alkalili-borlu sir recetesi ile (%73 kristal boraks + %10 iileksit+ %16
mermer+ %1 kaolen+ %1 kalay oksit) sirlanarak ilk sir pisirimi notr ortamda 1200 °C’de gerceklesmistir.

Buradaki ilk sirli pigirimin amaci: sirin yiizeyde noétr firin ortaminda olgunlagmasini saglayip notr
ortamdaki yiizey etkisiyle, rediiktif (indirgen) pisirim ortaminda olusan yiizey etkisini
karsilasgtirabilmektir. “Rediiksiyonun kimyasal anlatimi, oksijen iyonlarinin azalmasi veya genel olarak
kisaca degerlilik azalmasidir. Bu nedenle indirgeme olarak adlandirilir. Seramikte rediiksiyon, yanma
havasinin az oldugu ortamda pisirmenin yapilmasi ve yliksek degerli oksitlerin diisiik degerlere
indirgenmesidir.” (Arcasoy & Bagkirkan , 2021: 139). Kullanilan bakir ve demir gibi metal atiklarinin
bazilarinin oksit formunun rediiktif firn atmosferinde (karbondioksit yogun pisirim ortaminda) notr
firm atmosferine gore farkh renk etkileri oldugu bilinmektedir. Aynm1 farkin olusup olusmadiginin

anlasilmasi icin iki farklh firin atmosferinde sir pisirimi uygulanmistur.

Ilk olarak nétr firin atmosferinde sir pisirimi yapilan ¢canaklarin fotograflanmasinin ardindan rediiktif
atmosferli pisirim sonuglarinin gozlemlenmesi hedeflenmistir.Bunun icin, indirgeyici bir yanict madde
yardimiyla oksijen iyonlarinin azaltilarak rediiktif firin atmosferi olusturan bir alternatif pigirim teknigi
olarak bilinen sagar pigirimi yapilmasi tercih edilmistir. “Seramigin pisirilmesinde indirgeme asamalari
¢ok kullanilan bir teknik olup , seramik sir ve camurlarinda fiziksel ve kimyasal degisikliklerin (renk
degisimi, alkali ve diger eriticilerin daha aktif duruma gelemleri vb.) daha etkin olarak ¢itkmasina olanak
saglar” (Arcasoy & Bagkirkan, 2021: 139). Rediiksiyonlu pisirim tekniklerinden olan sagar pisirim
teknigi; biskiivi pisirimi gerceklesen seramiklerin, sagar kutusu olarak isimlendirilen yiiksek sicakliga
dayanakli refrakter kilden yapilan sagar kutusunun icerisinde yanic1 organiklerle birlikte pisirilerek
seramik ylizeyin sirli goriintiiye donlismesidir (Arcasoy & Bagkirkan, 2021: 140). Bu arastirmada sagar

pisirimi, sirli ganaklarin, kutu igerisine yanici findik kabugu ve odun talagi gibi organikler ile birlikte

yerlestirilerek 1200°C’de pisirilmesi ile gerceklestirilmistir.

Pisirim sonrasi metal oksitli seramik sirlarinda oldugu gibi, biinye icerisindeki metal atik indirgen firin

atmosferinde renk ve yiizey degisimi gozlemlenmistir. En belirgin renk degisimi, nétr firin ortaminda
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ve indirgen firin atmosferinde sir pisirimi yapilan bakir metali katkili canaklarda goriilmiistiir. Alkalili-
borlu seramik sirlarinda indirgen atmosferde yesil renk tonu olusturan bakir oksit, indirgen firin
atmosferinde bakir kirmizis1 olarak bilinen kirmiz1 rengine doniisiir. Biinye igerisine katki olarak
eklenen bakir metali de renk olarak degiskenlik gosterirken, camur icerisindeki bakir talas yliksek firin
derecesinde yiizeyde eriyerek akiskan hale gelmis ve farkl bir yiizey etkisi olusturmustur (Gorsel 15-
16).

Gorsel 15. Bakir Metali Katkilh Canagin No6tr Firin Atmosferinde (Solda) ve Indirgen Firm
Atmosferinde Pigsmis Gorselleri (Sagda)

Gorsel 16. Bakir Metali Katkilh Canagin Notr Firm Atmosferinde (Solda) ve Indirgen Firin
Atmosferinde Pigsmis Gorselleri (Sagda)

Sekillendirme zorlugu ve 1040°C’ de biskiivi pisirimi sonras1 deformasyon 6zelligi acisindan celik
alagim katkili stoneware camuru ¢anak formunda diger 6rneklere kiyasla kirillganlik 6zelligi oldukca
yiiksek olmustur fakat artistik anlamda farkl yiizey etkileri elde edilmistir. Celik alasim katkili canak
dis yiizeyi sirlanmadan sagar kutusuna pisirim icin yerlestirilmistir. Sagar pisirim sonrasinda ise

yiizeyde kirmiz etkiler gozlenmistir (Gorsel 17).



0DU Sosyal Bilimler Aragtirmalar: Dergisi / ISSN: 1309-9302 / dergipark.org.tr/tr/pub/odusobiad - 2127

Gorsel 17. Celik Alasim Katkili Canagin Indirgen Firin Atmosferinde Pismis Gorselleri

%5 demir talas1 katkih stoneware canak, diger tiim katkili ¢canak formlarinda kullanilan alkalili-borlu
sir recetesinin uygulanmasinin ardindan nétr firin atmosferinde yapilan sir pisiriminde yiizeyde sar1
renk hakimken karbondioksit yogun indirgen firin atmosferi olusturan sagar pisiriminde sar1 rengi

kirmizi ve metalik renklere doniigsmiistiir (Gorsel 18-19).

Gorsel 18. Demir Talasi Katkili Canagm Nétr Firin Atmosferinde (Solda) ve Indirgen Firin
Atmosferinde Pismis Gorselleri (Sagda)

Gorsel 19. Demir Talas1 Katkili Canagin N6tr Firin Atmosferinde (Solda) ve Iindirgen Firin

Atmosferinde Pismis Gorselleri (Sagda)

% 5 aliiminyum atig1 ile hazirlanan canaklara da diger 6rneklerde oldugu gibi ilk olarak sirh sekilde n6tr

daha sonra sagar kutulari ile indirgen firin atmosferinde olmak iizere iki ayr1 pisirim uygulanmistir. Iki
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pisirim sonrasi canakta belirgin bir deformasyon goézlemlenmemistir. Aksine ylizeyde c¢ok siirpriz
olmayan etkiler olusmustur. Sagar pisirim sonucunda ise aliminyum parcalar farklilik olusturmamais
kendi renginde kalmig sadece yiizeyde daha belirgin hale gelmislerdir. Aliiminyum katkili biinye
yiizeyindeki sir indirgen firin atmosferinden etkilenmemistir. ic ve dis yiizeyde goriilen pembe tonlarin

kullanilan alimiinyum atiginin bir alasim olmasi olasiligini ortaya koymustur (Gorsel 20).

Gorsel 20. Aliiminyum Talas1 Katkili Canagin No6tr Firin Atmosferinde (Solda) ve indirgen Firin
Atmosferinde Pismis Gorselleri (Sagda)

Yontem olarak belirlenen sanayi iiretim atiklarinin, renk verici metal oksit hammaddelerinin yerine
seramik sanatinda kullamim olasiliklar1 arastirllmigtir. Demir, celik, bakir, aliiminyum atiklarinin
tizerinde yapilan deneyler sonucunda degisken renk ve yiizey etkisinin sanatcilara farkli olanaklar
saglamasi agisindan bakir, alliminyum ve demir metallerinin uygun oldugu tespitine varilmigtir. Celik
atig1 icin ise, plastiklik ve pisirim sonrasi mukavemet konusunda camur icerisinde kullanmim

tekniklerinin gelistirilmesi gerektigi sonucuna varilmigtir.
Sonuc ve Oneriler

Insanlik caglar boyunca gecirdigi gelisim siireclerinde kendini, cevresini, yasam sartlarim iyilestirmek
iizere teknoloji kullanimi ile yeni kesiflerde bulunarak refah diizeyini arttirmistir. Fakat tiim bu
gelismeler sirasinda, insanin i¢inde yasadig1 dogaya verdigi tahribat ve artan niifusa paralel iiretim —
tiikketim yapisinda doganin dengesinin bozulmasi gérmezden gelinmistir. Artan niifus ve endiistrilesme
nedeniyle doganin kendini yenileme hizi insan eliyle olusan tahribatin gerisinde kalarak artik geri
doniisii olmayan bir cevre tahribati yaganmaya baglanmigtir. Kiiresel iklim degisikligi ve yok edilen

dogal kaynaklar insanligin ihtiyac {izerinde tiretim ve tiiketiminin sonucudur.

Bu siirecte cevre lizerinde tahribata yol acan sebeplerden biri de geri doniistiiriilemeyen atiklarin
sayisinin artisidir. Nitekim zaman icerisinde artarak giinliik hayatin icerisinde yer bulmaya baglayan
geri doniisiim projeleri sanat alaninda da karsilik bulmustur. Sanat medyumu olarak tiiketim-iiretim
atiklar1 geri doniistiiriilerek bicimsel ve kavramsal anlamda kullanilmig ve atiklar sanatgilar icin yeni

bir ifade dili haline gelmistir.
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Benzer sekilde seramik, kil olarak baslayan yolculugunu teknoloji alaninda ilerleterek ayni zamanda,
baz1 atik malzemelerin seramik sanatinda ve teknolojisinde degerlendirilebilme kabiliyeti ile atiksiz

yasami desteklemektedir.

Seramik, farklilagtirilabilen icerik zenginligi ile bilim insanlarinin ve sanatgilarin kullanim alanlarinda
merkez bir noktadir. Sanatcilar tarafindan farkl yiizey ve yeni biinye recetesi arayislarinda, organik ve
inorganik katkili biinyeler de teknolojik ve deneysel calisma sahasinda ayr1 bir bashk olusturmustur.
Sanat alaninda minimum enerji tiikketimi ve maksimum atik doniisiimii i¢in kil biinye arastirmalar1 da
devam etmektedir. Tiikenen dogal hammadde kaynaklarina alternatif seceneklerden birinin, atiklarin

hammaddeye doniistiiriilerek seramik sir ve camur iiretiminde kullanimi oldugu s6ylenebilir.

Calismada, metal atiklarin seramik sanatinda degerlendirilmesi, hammadde olarak renk veren metal
oksitler ile yer degistirmesi sonucunda yeni artistik, tekrarlanamaz sonugclar elde edilmis ve sanatin

tekrarlanamaz biricikligi de bu sayede desteklemistir.

Yapilan diger calismalardan farkli olarak hammadde (metal oksit) yerine kullanilan ve rediiktif pisirim
ortaminda renk degistiren atik metaller sayesinde, sirh veya sirsiz alternatif pisirim teknigi ile farkl
renklerin elde edilebilecegi sonucuna ulagilmistir. Gelistirilen ve gerekli testleri yapilan yeni biinye
recetelerinin cesitli tasarimlarla agik alan heykeli veya duvar panosu, kaplama projelerinde kullanilarak
metal iiretim firmalar1 ve iniversite is birligi ile sanat projeleri araciligiyla bilingli tiketim
farkindaliginin arttirabilecegi vurgulanmigtir.  Yapilan bu arastirmanin, Sakarya ve Kocaeli
bolgesindeki sanayi iretimleri Oznesinde o©zel sektor ve iiniversitenin ortak c¢aligmasi olarak

degerlendirilmesi miimkiindiir.

Sonug olarak gelinen noktada bilingli tiikketimin saglanabilmesi, kent yagsamlarinda organik ve inorganik
atiklarin yonetimi, belediyeler, cevre saghgindan ve enerji tiiketiminden sorumlu kamusal
paydaslariin koordinesi ve politikalar tizerinden saglanmaktadir. Bu kuruluslarla birlikte 6zel sektor,
iiniversiteler, sivil toplum kuruluslar1 ve kent halkinin hassasiyetleri ile atigin degerlendirilmesi,
doniistiiriilmesi ve atik olusumunun azaltilmasi iizerine projeler liretmek siirdiiriilebilirlik noktasinda

onemlidir.

Yazar Katki Oranlar
Calismaya 1. Yazar: %60, 2. Yazar: %40, oraninda katki saglamistir.
Cikar Catismasi Beyani

“Metal Atik Katkili Seramik Malzemenin Rediiktif Pisirim Atmosferinde Artistik Yiizey Etkilerinin
Aragtirllmas1” baghkli makalemiz ile ilgili herhangi bir kurum, kurulus, kisi ile mali ¢ikar ¢atismasi

yoktur. Yazarlar arasinda da herhangi bir ¢ikar catismas1 bulunmamaktadir.
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Extended Abstract

The imbalance between production and consumption, which is directly related to rise of human population causes
irreversible devastation to the nature today. Rampant industrialization let national econimies serious growth,
mostly the usage of the raw materials obtained from earth, additionally heavy industry companies, ignored the
warnings of nature, and continued their production without interruption in the face of high demands. But today
due to the lessons learned from climate and environmental challenges, it changes into a more sustainable
production. Thus industrial organizations have started to give importance to waste recycling studies in order to
compensate the damage.

One of the fields where recycling is supported is art. Earliest usage of the waste material as an art object was
with the Dadaism Movement in early 2oth century. Through the following years, the contribution of art to
recycling projects has gradually increased by using waste material alone or in combination with any other art

material.
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Primarily industrial wastes used in the field of art painting and sculpture, later on by using different methods
and Technologies, found its way in ceramic art and technology. Today it is possible to run into industrial ceramic
wastes such as tiles, tableware and sanitary wares in public spaces as well as personal works of art. Ceramics is
essential to many scientists and artists because of the richness of its differentiable content.

A separate title has been created in the field of technological and experimental work on organic and inorganic
additive bodies in search of different surface and new body recipes by artists.Today clay body research are still
continuing for minimum energy consumption and maximum waste conversion in the field of art. It can be said
that one of the alternative options to depleted natural raw material resources is to convert wastes into raw
materials and use them in the production of ceramic glaze and clay. When the past research are analyzed, it is
seen that artistic glaze experiments were made with chromite waste and copper slag with high iron content.
Within the scope of this article, the usability of aluminum, iron, copper and steel wastes obtained from industrial
establishments around Sakarya-Kocaeli provinces instead of metal oxides used as colorants in clay was
investigated. Metal wastes, which are considered to be used as an alternative source to depleted raw material
resources and have continuity, were selected by researching. During the process metal wastes were mixed into
the stoneware body at the rates of 1%, 3%, 5%, 7%, and 5 different test tablets were shaped and first fired at
1040°C.

In terms of water absorption, shrinkage and plasticity tests, 5% additive ratio was determined as the ideal
additive ratio. The aggregated stoneware body with 5% additive was shaped in bowl form and glazed with boron
alkaline glaze after biscuit firing at 1040°C. It has been observed whether the waste metals can provide a metal
oxide color effect in the glaze with glaze firing. Sagar firing, which is one of the alternative firing techniques with
a reductive firing atmosphere, was applied to the glazed bowls in order to compare the color change of the metal
wastes that give color on the surface in the glazed firing in the reductive kiln atmosphere. As a result, it has been
seen that metal wastes could be used in the field of art as an alternative to metal oxide raw materials.

It has been emphasized that the new body recipes, which have been developed and tested, can be used in various
designs, such as public space projects, outdoor sculptures or wall panels to increase awareness of conscious
consumption through art projects in cooperation with metal production companies and universities,
municipalities.

It is possible to evaluate this research as the joint work of the private sector and the university in the subject of
industrial production in Sakarya and Kocaeli. As a result, the management of organic and inorganic wastes in
urban life can only be achieved with the coordination and policies of municipalities, public stakeholders
responsible for environmental health and energy consumption. Recycling industrial wastes and reducing waste

generation are considered the most important issues to ensure sustainable production.





