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Bu arastirmanin amact ortaokul Ogrencilerinin mutlak deger kavraminda sahip oldugu kavram
yanilgilarmin giderilmesinde bilgisayar destekli matematik 6gretimi (BDMO) yonteminin farkli algisal
6grenme stiline sahip 6grencilere etkilerinin belirlenmesidir. Arastirmada nitel arastirma desenlerinden
eylem aragtirmasi kullanilmigtir. Arastirma grubu bir devlet okulunun altinci sinifa devam eden 13 ortaokul
ogrencisinden olugmaktadir. Ogrencilerin tercih ettigi algisal dgrenme stillerinin belirlenmesi igin
Gokdag’in (2004) hazirlamis oldugu “Ogrenme Stilleri Olcegi (OSO)” kullanilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak “Altinci Siniflar Igin Tam Sayilar Kavram Yanilgis1 Tespit Testi (TSKYTT-6)’nin
dordiincii, besinci ve sekizinci maddeleri” ile “Yapilandirilmamig Goriismeler” kullanilmistir. Elde edilen
veriler analiz edilirken igerik analizi yapilmistir. Ogrencilerin mutlak deger kavramu ile ilgili ¢ok sayida
kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir. Arastirma sonunda 6grencilerin BDMO uygulamasi
Oncesinde sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin énemli bir kisminin BDMO uygulamast ile giderilebildigi
gorilmektedir. Arastirmaya katilan 6grencilerden BDMO uygulamasi &ncesinde biri isitsel ve biri
kinestetik toplamda iki 6grencinin, BDMO uygulamasi sonrasinda iicii isitsel ve iicii kinestetik toplamda
alt1 6grencinin higbir kavram yamlgisina sahip olmadig1 tespit edilmistir. Isitsel algisal grenme stiline
(AOS) sahip 6grencilerin BDMO uygulamasi dncesinde sahip olduklari biitiin kavram yanilgilar1 giderilmis
ve bu dgrenciler hicbir yeni kavram yanilgisi olusturmamislardir. Bu arastirma 6grencileri 6grenme stilleri
yerine basar1 seviyelerine gore gruplayarak tekrar edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli matematik Ogretimi, kavram yanilgilari, 6grenme stilleri,
GeoGebra, mutlak deger.

“Bu makale birinci yazara ait yiiksek lisans tezinin bir boliimiinden iiretilmistir.
“*This article was produced as part of the first author's master's thesis.
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ABSTRACT

The goal of this study is to determine the effects of the computer-assisted mathematics teaching (CAMT)
method on students with different perceptual learning styles in order to remove misconceptions that
secondary school students have regarding absolute value. In this study, from qualitative research
methodology options, action research was used. The study group consisted of 13 6™ grade students.
"Learning Styles Scale" prepared by Gokdag (2004) was used to determine the perceptual learning styles
preferred by the students. The fourth, fifth and eighth items of the "Whole Numbers Misconception
Detection Test for Sixth Graders" and "Unstructured Interviews" were used as data collection tools in the
study. While analyzing the data, a content analysis was carried out and it was discovered that students had
several misconceptions regarding absolute value. At the end of the research, it is seen that a significant
portion of the misconceptions that students had before the CAMT application could be eliminated by the
CAMT application. Among the students who participated in the study, it was determined that two students,
one auditory and one kinesthetic, had no misconceptions before the application of CAMT and six students,
three auditory and three Kinesthetic, had no misconceptions after the application of CAMT. All
misconceptions of the students with auditory perceptual learning style (PLS) prior to the application of the
CAMT were eliminated and these students did not form any new misconceptions. This research can be
repeated by grouping students according to their achievement levels rather than learning styles.

Keywords: Computer-assisted mathematics teaching, misconceptions, leaning styles, GeoGebra, absolute
value.

GIRIS

Degisen ve gelisen toplum, sosyal yasam, teknoloji, iiretim hayat1 gibi kavramlar egitimin
de degismesini ve gelismesini gerektirmistir (Cigek, 2020). Sorgulayan, arastiran, neden-sonug
iliskilerini ortaya koyan, ¢oziim iireten bireylerin yetismesinde en Onemli gorev matematik
egitimine diismektedir (Kagizmanli Kose & Cigek, 2019). Okullarda sunus yoluyla 6gretimin
yaygin olarak kullanildig1, egitimin sinav odakli oldugu, nedenleri sorgulatmadan iglemsel bilgiye
yonelik ezbere dayali bir 6gretim siireci yuriitiildiigii, gelisen teknolojilerin etkili ve verimli
kullanilmadig1 goriilmektedir (Bingdlbali & Ozmantar, 2015; Giir, 2002; Morali vd., 2004;
Ozdemir Baki & Celik, 2021; Sensoy & Kilig, 2021; Tican & Toksoy Gokoglu, 2021). Oysaki
bilisim teknolojileri dahil oldugu alanlara gesitli yenilikler getirmistir. Egitim alaninda da hiz,
daha fazla etkinlik yapma ve 6rnek gosterme, fiziksel olarak ulagilamayacak ortam ve durumlari
sematize etme, soyut durumlar1 somutlagtirma gibi bir¢ok etkisi bulunmaktadir. Bunun yani sira
Ogrencilerin 6grenme stillerine Onem verilmemesi, Ogrencinin bilgiyi dogru temellerle
yapilandirmasina dikkat edilmemesi gibi nedenlerden dolayi1 da istenilen 6gretim diizeyine
ulasilamadigi goriilmektedir (Cigek, 2020). Bu nedenlerden biri de kavram yanilgilaridir. Kavram
yanilgisi, kavramlarla ilgili olarak 6grencilerde var olan ancak bilimsel olarak kabul edilen
kavram tanimindan farkli olan algilamalardir (Y1lmaz & Yenilmez, 2007). Graeber ve Johnson
(1991) yaptiklar1 ¢alismada kavram yanilgilarim Asirr Genelleme (AG), Asurt Ozelleme (A0),
Yanhs Terciime (YT) ve Kisuithh Algilama (KA) seklinde dort kategoride ele almaktadir
(Akt., Zembat, 2015). Ogrencilerin bilimsel kabuliinden farkli olarak temellendirdikleri
kavramlarla ilgili sahip olduklar yanilgilarim1 dogrulan ile degistirmelerini saglamanin gii¢ bir
durum oldugu alan yazinda bir¢ok arastirmada belirtilmektedir (Akbas, 2002; Anil, 2007; Cengiz,
2006; Eyidogan & Giineysu, 2002; Karapigak, 2018; Keceli, 2007; Rowell vd., 1990; Turan,
2006).

Kavram yanilgilarinin zamaninda giderilmemesi matematik 6gretiminin hedeflerine
ulagsmasinda biiyiik zorluklar olusturmaktadir (Yilmaz & Yenilmez, 2007). Arasgtirmaya konu
olan mutlak deger kavrami matematikte bir¢ok konuya temel teskil eden, bir¢ok konunun
merkezinde bulunan ve giinliik hayatta farkli uygulamalari olan bir kavramdir (Anil, 2007). Alan
yazinda Ogrencilerin mutlak deger kavramim yanlis veya eksik temellendirmelerinden dolay1
farkli konularda yasadiklan eksikleri ifade eden c¢aligmalar mevcuttur. Kalag (2016) dogrusal
denklemlerle ilgili yaptig1 calismasinda &grencilerin uzakligin negatif olabilecegi kavram
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yanilgisina sahip olduklarini belirtmistir. Cengiz (2006) 6grencilerin bir ifadenin karesinin
karekokiiniin o ifadenin mutlak degeri ile iliskisini bilmediklerini ifade etmistir. Ozcifci (2007)
ise rasyonel sayilarin 6zelliklerini kavrayabilme hedefi i¢in 6grencilerin bir tam sayimin mutlak
degerini sembol kullanarak yazma davranigmi gergeklestirebilmeleri gerektigini belirtmistir.
Bahsedilen konulardaki eksikliklerin tamami 6grencilerin mutlak deger kavramu ile ilgili sahip
olduklar1 kavram yanilgilarindan kaynaklanmaktadir. Bunlarin yani sira 6grencilerin dogrudan
mutlak deger kavrami ile iligkili sahip olduklar1 kavram yanilgilarini igeren ¢aligmalar da
mevcuttur. Gokbag (2005) tam sayilar ile ilgili hata ve yanilgilar aragtirdigi ¢aligmasinda
Ogrencilerin tam sayilarin diger bilesenlerinin yani sira mutlak deger bulma konusunda da
eksiklerinin oldugunu belirtmistir. Isgiiden (2008) tam sayilar konusunda karsilasilan giigliikleri
arastirdig1 ¢caligmasinda 6grencilerin pozitif ve negatif tamsayilarin mutlak degerlerini sdyleyip
yazma konusunda ve mutlak degerin anlami hususunda giicliikkler yasadiklarini tespit etmistir.
Yenilmez ve Avcu (2009) ogrencilerin mutlak deger konusunda karsilastiklari zorluklari
belirleme amaciyla yaptiklar ¢aligmada dgrencilerin mutlak deger igeren dort islem sorularinda
basar1 oraninin yiiksek ancak harfli ifadelerin mutlak degeri ile mutlak deger iceren denklem
¢Oziimlerinde basar1 oraninin ¢ok diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Hacisalihoglu Karadeniz ve
Hodanci (2022) altinci smif &grencilerinin tam sayilar konusundaki kavram yanilgilarinin
belirlenmesini amagcladiklari ¢aligmada 6grencilerin uzakligin negatif deger alabilecegi seklinde
bir kavram yanilgisina sahip olduklarimi tespit etmislerdir. Bu sebeple 6grencilerin mutlak deger
kavraminda sahip olduklar1 kavram yanilgilarmin tespit edilip giderilmesi mutlak deger
kavramint dogru temellendirmeleri agisindan Onemlidir. Bu kazanim O6grencilerin egitim
hayatlarimin ileri seviyelerindeki konulart da dogru temellendirmelerini saglayacaktir.

Ogrencilerin mutlak deger kavramini yapilandirirken siirecten kopmamalar1 ve siireg
icerisinde kendilerine 6zgii dikkat ¢ekici uyaranlar bulmalar1 6grencilerin dersi daha dikkatli
dinlemelerine ve konuyu daha etkili yapilandirmalarina yardimci olacaktir. Bunun i¢in ihtiyag
duyulan seylerden biri de dgrencilerin 6grenme stillerine uygun bir 6gretimin yapilmasidir.
Ogrenme stili, aym 6gretim ve dgrenim stratejilerini bazi dgrenciler igin etkili bazilari igin etkisiz
kilan biyolojik ve gelisimsel olarak dayatilan bir grup kisisel 6zelliklerdir (Brickell, 1993).
Ogrenme stilleri modelleri iig farkl1 fakat birbirine bagli boyut olarak, sayisiz olasi segenegi ele
almak icin nispeten basit bir format saglayan algisal, bilissel ve duyugsal boyutlar seklinde
siiflandirilabilir (James & Gardner, 1995). Ogrenme siirecinde, dgrencilerin belirli bir algisal
kanal yoluyla 6grenme tercihlerine sahip oldugu sdylenen ve “gdrsel, isitsel ve kinestetik
dgrenme stili analizi” nin kullanimina dayanan algisal 6grenme stilleri (AOS) (McLay vd. 2009)
Ogretim silirecinin daha etkili hale getirilmesi amaciyla kullanilabilir. Buna gore, gorsel insanlar
zihinlerinde goriintiilerle diisliniirler. Harita, poster, sema, grafik gibi gorsel araglar kullanarak
daha kolay ogrenirler ve bu araglan kullanarak 6grendiklerini daha kolay hatirlarlar (Gokdag,
2004). Isitsel insanlar diisiincelerini seslere odakli olarak ifade ederler. Ses ve miizige duyarls,
sohbet etmeyi ve birileriyle calismay1 seven, genellikle ahenkli ve giizel konusan kisilerdir
(Boydak, 2017). Kinestetik insanlar diisiincelerini duygu ve hareketlere odakli olarak ifade
ederler. Ogrenebilmeleri igin ellerini kullanacaklari, yaparak yasayarak dgrenme ydntemlerinin
uygulanmasi gerekir (Gokdag, 2004). Ogretmenin derste kullandig1 6gretim yontemi, dgretim
materyalleri, sekiller, tablolar, grafikler, ses kayitlari, oyunlar, gosteriler, modeller vb. her 6grenci
icin ayni Olgiide etkili olamayacaktir. Dolayisiyla 6grenciler siiregte kullanilanlardan kendi
ogrenme stillerine uygun olanlar1 daha etkili kavrarken digerleri i¢in zorlanabilirler (Cigek, 2020).

Bilgisayar destekli matematik dgretimi (BDMO) siirecinde kullanilacak dinamik &gretim
materyalleri, glinliik yasamdakine kiyasla daha fazla uyaran igerebildigi i¢in 6grenme siirecinde
Ogrencilere algisal 6grenme stilleri agisindan daha genis bir 6grenme yelpazesi sunabilmektedir.
Mutlak deger kavrami ortaokul diizeyinde genellikle say1 dogrusu modellemesi kullanilarak
islenmektedir. BDMO yontemi, dgrencilerin dinamik say1r dogrusu modellemeleri iizerinde
caligmalarina olanak saglamaktadir. Dinamik say1 dogrusu modellemeleri say1 dogrusu iizerinde
yapilacak islemler sirasinda degisen durumlara yonelik sonuglar verebilir. Ayrica uygun
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tasarlandig1 takdirde goriintii, ses ve hareket icerecek durumlarin olusturulabilmesine olanak
saglar. Dinamik say1 dogrusu modellemelerinin kullanilmasi mutlak deger kavraminin dinamik
ogrenmeye ve Ogrenme stillerine uygun sekilde islenebilmesini saglamaktadir. BDMO’yii
dinamiklestirmek ve matematiksel nesnelerin BDMO ile égretiminde ihtiya¢ duyulan dinamiklik
ile ilgili gereksinimleri karsilamak amaciyla kullanilan programlara dinamik matematik yazilini
denir (Cicek, 2020). GeoGebra, bilgisayar cebir sistemlerinin sembolik manipulasyon ve
goriintiileme kabiliyetleri ile dinamik geometri yazilimlarinin dinamik olarak degisebilirligi
arasinda yakin bir iliski sagladigi (Hohenwarter & Jones, 2007) igin bu arastirmada tercih
edilmistir.

Zulnaidi ve Oktavika (2018), GeoGebra yazilimmin 6grenme siirecinde kullaniminin
yanlis anlamalar azaltabilecegi, 6grencilerin matematikte ustalagsmalarina yardimci olabilecegi,
Ogrencilerde yaygin olarak var olan kavram yanilgilarini azalttigini ve matematik 6gretimini
kolaylagtirdigini ifade etmislerdir. BDMO ve GeoGebra’nin kavram yanilgilarmin énlenmesine
veya giderilmesine yonelik olumlu etkilerinin oldugu alan yazinda bir¢ok ¢alismada ifade
edilmistir. Horzum ve Unlii (2017) matematik 6gretmen adaylarinin GeoGebra ve kullanimi
hakkindaki goriiglerini belirlemeyi amagladiklari ¢calismada 6gretmen adaylarinin GeoGebra’nin
kavram 6gretimi ve kavram yanilgilarinin 6nlenmesi/giderilmesi gibi alanlarda etkili oldugunu
diistindiiklerini ifade etmislerdir. Zulnaidi ve digerleri (2019) lise Ogrencilerine limit
fonksiyonlar1 ve fonksiyonlar konularmi &gretirken GeoGebra’y1 bir 6gretim araci olarak
kullanmislar ve GeoGebramm hem Ogrencilerin matematik basarisimi etkileyebilecek hem de
kavram yanilgilarin1 azaltabilecek giiglii bir yazilim oldugunu belirtmiglerdir. Martinovic ve
Manizade (2020) yamugun alan formiiliiniin gelistirilmesiyle ilgili bir 6deve verilen yazil
yanitlara ve olusturulan ¢izimlere dayanarak, Ogretmenlerin geometrik varsayimlar
gorsellestirirken ve dogrularken GeoGebra’yr nasil kullandiklarini arastirdiklar: ¢alismanin
sonucunda GeoGebra’nin 6grencilerin geometrik ispatlar1 anlamaya calisirken matematiksel
kavram yanilgilarindaki eksikliklerini tespit edebilecekleri igin &gretmenlerin bu yazilim
konusunda bilgilendirilmeleri gerektigini vurgulamiglardir.

Calisma, birinci arastirmacinin 6gretmenlik yaptigi donemde 6grencilerinin mutlak deger
kavraminda ¢ok fazla hata yapmalarini fark etmesi ve bunun 6grencilerde var olan kavram
yanilgilarindan kaynaklaniyor olabilecegini diisiinmesi ile ortaya c¢ikmistir. Bu kavram
yanilgilarinin giderilmesi igin yapilan ¢aligmalar esnasinda dgrencilerin AOS tercihlerine uygun
uyaranlara maruz birakilmalar1 kavramlari dogru yapilandirmalarina yardimei olacaktir. Bu
sebeple arastirmacilar AOS’{in ii¢ alt kategorisinin tamamu igin ilgili uyaranlarl
yerlestirebilecekleri BDMO yontemini tercih etmislerdir. Ogretmenlerin kavram yamlgilarini
giderme konusunda AOS’e uygun tasarlanmig bir BDMO yénteminin farklit AOS’leri tercih eden
ogrencilere etkilerini bilmesi Snemlidir. Ogretmenin dersini buna gore planlamasi etkili ve dogru
ogrenmelerin yolunu acacaktir. Buna gore, bu arastirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin mutlak
deger kavraminda sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesinde BDMO yonteminin farkli
AOS’e sahip d6grencilere etkilerinin belirlenmesidir. Buna gore arastirmanin alt problemleri su
sekilde belirlenmistir.

1. Arastirmaya katilan Ggrenciler mutlak deger konusunda hangi kavram yanilgilarina
sahiptir?

2. BDMO uygulamasinin arastirmaya katilan 6grencilerin algisal 5grenme stili tercihlerine
gore kavram yanilgilarina etkileri nedir?
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YONTEM
2.1. Arastirma Yontemi

Bu aragtirmada nitel arastirma desenlerinden eylem arastirmasi kullanilmigtir. Eylem
arastirmasi, tum asamalarda veri toplama, veri analizi ve bilgi Uretimini binyesinde barindiran,
bir dizi dinamik incelemeyi, eylem planlamasini, yeni uygulamalarin denenmesini ve en sonunda
sonuglarin degerlendirilmesini icerir (Somekh, 2008). Arastirmanin birinci yazarinin aragtirmayi
Ogrencilerin 6gretmeni olarak yiriitmesiyle birlikte siirecin tiim asamalarda tanimlanmasi ve
yorumlanmasi eylem arastirmasi yoluyla gergeklestirilmistir. Eylem arastirmasi boyunca
arastirmanin ikinci yazari ile is birligi icerisinde siire¢ boyunca ortaya ¢ikan sorunlar, olast
nedenleri ve miidahale yollar1 saptanmistir. Bu sebepten 6tiirii, bu arastirma karsilikli is birligi
eylem aragtirmasi tiiriindedir. Karsilikli isbirligi yaklasiminda, arasgtirmaci ve uygulayicilar
potansiyel sorunlari, bunlarin altinda yatan nedenleri ve olasi miidahaleleri belirlemek i¢in bir
araya gelirler (Holter & Schwarz-Barcott, 1993). Bu arastirmada slirece gore sekillenen
yapilandirilmamis gorlsmelerin kullanilmasi, 6grencilerin kavram yanilgilarmin derinlemesine
incelenmesi, ilk etapta a¢iga ¢ikmayan kavram yanilgilarinin bagska maddeler ile a¢iga ¢ikarilmasi
icin gerek duyulan esneklik avantaji, kavram yanilgilarinin sebeplerinin agiga ¢ikarilmasi, algisal
Ogrenme stillerine gOre hazirlanmis dinamik materyallerin Ggrencilerin kavram yanilgilarina
etkisinin derinlemesine incelenmesi ve yorumlanmasi gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda
Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesine yOnelik bir eylem plani
tasarlanmasi ihtiyact olusmustur. Bu planda “Ogrencilerin mutlak deger konusunda kavram
yanilgilari nasil giderilebilir?”, “Ogrenme stillerine gore tasarlanms dersler 6grencilerin kavram
yanilgilarint giderebilir mi?”, “Dinamik materyaller ve ¢alisma yapraklarinin olusturulma
asamasinda hangi 6grenme stili tiirii nerede tercih edilmelidir?”, “BDMO yéntemi kavram
yanilgilarinin giderilmesinde 6grenme stillerine gore nasil bir etki yaratir?”, “BDMO yo6ntemi
Ogrenme stillerine uygun sekilde tasarlanabilir mi?” sorularina cevap aranmustir.

2.2. Arastirma Grubu

Aragtirma 2018-2019 egitim 6gretim yilinda bir devlet ortaokulunun altinci sinifina devam
eden 13 (4 kiz, 9 erkek) 6grenci ile gerceklestirilmistir. Sinif mevcudunda yer alan biitiin
Ogrenciler arastirma siirecine ve veri analizine dahil edilmistir. Arastirmanin birinci yazari
calismada yer alan 6grencilerin besinci ve altinci siif boyunca matematik derslerine girmistir.
Ogrenciler bu arastirmaya kadar BDMO yéntemi ile islenmis herhangi bir ders siirecinde yer
almamiglardir. Arastirma grubu belirlenirken amacli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir
durum 6rneklemesi kullanilmigtir (Yildirim & Simsek, 2005).

Aragtirmada o6grencilerin algisal 6grenme stilleri belirlenmistir. Bu modele gore 6grenciler
gorsel, isitsel ve kinestetik olmak iizere {i¢ 6grenme stili tercihine sahip olabilmektedir. Bunun
icin Gokdag’in (2004) hazirlamis oldugu “Ogrenme Stilleri Olgegi (OSO)” kullanilmistir.
0SO’den elde edilen verilerin analizleri sirasinda 6grencilerin gorsel, isitsel ve kinestetik AOS
kategorilerinden hangisini tercih ettiklerini belirlemek amaciyla bu kategorilere ait maddelere
verdikleri cevaplarin aritmetik ortalamalar1 hesaplanmistir. Her 6grencinin en yiiksek aritmetik
ortalamaya sahip oldugu AOS’ii tercih ettigi yoniinde karar verilmistir.

Buna gore, arastirma grubunda bulunan &grencilerin AOS tercihleri Tablo 1°de verilmistir.
Arastirmaya katilan 6grenciler A1, A2, ..., A13 seklinde kodlanmustir.
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Tablo 1

Arastirma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin AOS Tercihleri

Gorsel Ogrenenler Isitsel Ogrenenler Kinestetik Ogrenenler
Al10 A3, Al2, Al13 Al, A2, A4, A5, A6, A7, A8,
A9, All

2.3. Veri Toplama Araclar:

Aragtirmada veri toplama araci olarak “Altinci Siniflar Igin Tam Sayilar Kavram Yanilgist
Tespit Testi (TSKYTT-6)’nin dordiincii, besinci ve sekizinci maddeleri” ile “Yapilandirilmamig
Goriismeler” kullanilmistir. Bu sekilde veri toplama araglarinda gesitleme yapilarak inandiricilik
arttirilmaya ¢alisilmastir.

TSKYTT-6 tam sayilarda temel bilgiler, karsilastirma, siralama ve mutlak deger
kazanimlarma yonelik 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini tespit etmek icin Cigek
ve Kagizmanli Kose (2019) tarafindan hazirlanmis olan bir testtir. Dolayisiyla testin biitiin
maddeleri mutlak deger kavramini ele almamaktadir. Bu sebeple arastirmada TSKYTT-6da yer
alan dort, bes ve sekiz numarali maddeler kullanilmistir. TSKYTT-6"nin dérdiincii ve sekizinci
maddeleri “Mutlak degerin negatif bir degere esit olup olamayacag:” ile ilgilidir. Milli Egitim
Bakanligi [MEB] (2018) 6gretim programinda bu madde ile ilgili kazanim “M.6.1.4.3. Bir tam
sayinin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.” seklinde yer almaktadir. TSKYTT-6"nin
besinci maddesi ise “Tam sayilarda siralama ve mutlak degerle siralama konusunda herhangi bir
kavram yanilgis1 var mi1?” sorusuna cevap aramaktadir. MEB (2018) 6gretim programinda bu
madde ile ilgili kazanim “M.6.1.4.2. Tam sayilar karsilagtirir ve siralar.” seklinde yer almaktadir.
TSKYTT-6’dan almman maddelerin i¢ tutarlilik katsayist (Cronbach’s Alpha) 0,743 olarak
hesaplanmustir.

TSKYTT-6’dan segilen dort numarali maddenin dort tane alt maddesi, bes numaral
maddenin (i¢ tane alt maddesi ve sekiz numarali maddenin dort tane alt maddesi bulunmaktadir.
Maddeler toplamda 11 alt maddeden olusmaktadir. Ogrencilerin bu maddelerin herhangi birinde
yaptiklari yanlist benzer bir maddede tekrarlayip tekrarlamadiklar1 bagka bir maddede
goriilebilmektedir. Bdylece 0Ogrencinin yanlisim1 = siirekli tekrar edip etmedigi tespit
edilebilmektedir. Bu durum 6grencinin yaptig1 yanlisin bir hatadan mi1 yoksa sahip oldugu bir
kavram yanilgisindan mi1 kaynaklandigini anlamak agisindan Onemlidir. Bunun igin
yapilandirilmamis goriismelerden faydalanilmistir. Yapilandirilmamis goriismelerin arastirmada
kullanilma amaci Ogrencilerin kavram yanilgilar1 tespit maddelerine verdikleri cevaplarin
sebeplerini arastirmaktir. Gorligmeler altinci siif dgrencilerine uygulanan 6n ve son testlerin
ardindan yapilmistir. Goriisme siireleri verilerin eksiksiz elde edilmesini saglamak amaciyla
degiskenlik gostermektedir. Bu siire bir 6grenci igin yaklasik 15 dakikadir.

Gorligmeler swrasinda  Ogrencilere  verdikleri cevaplarmm  nedenleri  sorulmustur.
Goriismelerde 6grencilere sadece yanilgiya diistiikleri maddeler ile ilgili sorular sorulmamastir.
Ogrencilerin TSKYTT-6’da kullanilan biitiin maddeler ile ilgili goriisleri alinmistir. Bu
uygulamayla 6grencilerin siirekli olarak yanlislarinin soruldugu izlenimi yasamalarinin oniine
gecilmesi ve dogru cevapladiklari maddelerde de var olabilecek kavram yanilgilarinin ortaya
cikarilmasi hedeflenmistir. Goriismeler sirasinda ortaya ¢ikan yeni kavram yanilgilar1 olduysa
bunlar hakkinda da &grencilerden veri toplanmistir. Goriismeler yapilirken 6grencilere kavram
yanilgist tespit maddelerine verdikleri cevaplar1 degistirebilme olanagi sunulmustur. Bu
uygulamayla o6grencilerin aslinda sahip olduklart bir kavram yanilgisinin islem hatasi,
dikkatsizlik gibi sebeplerden dolay1 ortaya ¢ikmamasi 6nlenmeye ¢aligilmistir. Ayrica 6grencinin
hatali yaptig1 cevaba uygun sekilde agiklama yapmaya caligmasindan dolay1 aslinda sahip
olmadig1 bir kavram yanilgisinin ortaya ¢ikmasinin da oniine gecilmeye galisilmistir.
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2.4. Veri Toplama Sureci

Bu baglik altinda aragtirma verilerinin elde edilmesi i¢in uygulanan islemler verilmistir.
Arastirmada dgrencilere yapilan BDMO birinci yazar tarafindan gergeklestirilmistir.

Tablo 2°de veri toplama siirecinde yer alan islemler adimlar seklinde verilmistir.

Tablo 2

Arastirma Siireci

Adimm No Yapilan islem

Adim 1 Mutlak deger kazanimlarinin sunus yoluyla islenmesi

Adim 2 TSKYTT-6’nin ilgili maddelerinin 6grencilere on test olarak uygulanmasi
Adim 3 Ogrenciler ile yapilandirilmamis 6n test goriismelerinin yapilmasi

Adim 4 Ogrencilerin yapilandirilmamis 6n test goriigmelerinin analizi

Adim 5 0SO’niin dgrencilere uygulanmasi

Adm 6 Ogrencilerin OSO verilerinin analizi

Adim 7 AOS’e uygun olarak tasarlanmig BDMO yénteminin uygulanmasi

Adim 8 TSKYTT-6’nin ilgili maddelerinin 6grencilere son test olarak uygulanmasi
Adim 9 Ogrenciler ile yapilandirilmamis son test goriismelerinin yapilmasi

Adm 10 Ogrencilerin yapilandirilmamis son test griismelerinin analizi

Adim 11 Verilerin raporlastiriimasi

2.5. BDMO Yoénteminde Kullamlan Dinamik Materyaller ve Calisma Yapraklari

Dinamik materyal ve c¢alisma yapraklari olusturulurken alan yazin incelenmis ve ilgili
kitaplardan (Altun, 2016; Baki, 2015; Baykul, 2019; Bingdlbali & Ozmantar, 2015; Boydak,
2017; Milli Egitim Bakanligi, 2018; Ozmantar vd., 2015; Ural, 2017; Van De Walle vd., 2012),
GeoGebra resmi sitesinde (www.geogebra.org) bulunan ve agik kullanima sahip dinamik
materyallerden ve dinamik materyallerin insasina yer veren videolardan (www.youtube.com)
faydalanilmistir.

Aragtirmada tam sayilar konusunun “M.6.1.4.2. Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar (MEB,
2018).” kazaniminda tam sayilarin mutlak degerini igeren ifadelerin yer aldigi durumlar ve
“M.6.1.4.3. Bir tam sayinin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir (MEB, 2018).” kazanimi ele
alinmistir. Dinamik materyaller kavramlarin dinamik Ogretimini saglayarak &grencilerin
kavramlar1 yanilgiya diismeden veya sahip oldugu yanilgiy1 diizeltmesine imkan tanryacak
bi¢imde kesfetmesine olanak saglayacak sekilde gelistirilmistir. Ogrencilerin kendi 6grenmelerini
daha etkili gerceklestirmelerine yardimci olacak algisal 0grenme stilleri dikkate alinarak
olusturulmustur. Bu kapsamda materyaller gorsellik, isitsellik ve kinestetiklik bakimindan zengin
iceriklerle donatilmustir.

Dinamik materyallerin BDMO ortaminda etkili kullanilabilmesi i¢in ¢alisma yapraklari
gelistirilmistir. Calisma yapraklarinin 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinda var olan
hatalar1 gorecekleri, yeni olusturacaklar1 kavramlarla ilgili kavram yanilgilar olusturmalarini
engelleyecek ve dinamik 6grenmelerini saglayacak sekilde hazirlanmasina dikkat edilmistir.

Hazirlanan dinamik materyaller ve ¢alisma yapraklari alan egitiminde uzman bir
aragtirmaciya bilgisayar ve ardindan etkilesimli tahta iizerinde sunulmustur. Uzman arastirmact
ile birlikte ¢aligilarak dinamik materyaller ve ¢caligma yapraklar1 kavram yanilgilarini gidermeye
yonelik olarak gelistirilmistir. Ayrica yine uzman arastirmact ile birlikte dinamik materyaller
AOS 6zelliklerine uygun olarak gelistirilmistir.

Arastirmada mutlak deger kavramu ile ilgili iki tane dinamik materyal ve bunlara uygun iki
tane calisma yapragi hazirlanmistir. Ogrencilerin bir tam sayinin mutlak degerini belirlemeleri ve
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anlamlandirmalart ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilebilmesi ic¢in gelistirilen dinamik
materyallerin gorintiileri Sekil 1 ve Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 1

“M.6.1.4.3. Bir tam sayimin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.” Kazammina Yonelik
Hazirlanan Dinamik Materyalin Yanls Cevap Goériintiisii

TF 1A T uah =]

Dotra DUZeNe GORMON Depeneser Arugter Fensire Vamm

E o =I5 2=l Sl =] [ e = <2

5 Ml wak puyee v | -

UNUTMAI MARIO nun PRENSES]I KURTARMAK ICIN ATMASI GEREKEN ADIM SAYISI
UZERINDE BULUNDUGU SAYININ MUTLAK DESERINE ESITIN
|4| = 4 [ veni soru |
~ - . .
UZzGUNUZ! MUTLAK DEGSER|I YANLIS BULDUGUNUZ ICIN PRENSESI KURTARAMADINIZ.
.
Sekil 2

“M.6.1.4.3. Bir tam saymin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.” Kazanimina Yonelik
Hazirlanan Dinamik Materyalin Dogru Cevap Gériintiisii

UNUTMA! MARIO nun PRENSESI KURTARMAK IGIN ATMASI GEREKEN ADIM SAYISI
UZERINDE BULUNDUGSU SAYININ MUTLAK DEGSERINE ESiTI

I_9| e 9 [YeniSoru:

TEEBRIKLER! MUTLAK DEGERI BULARAK PRENSESI KURTARDIMNIZ.

2L

Sekil 1 ve Sekil 2’de goriintiileri verilen dinamik materyal 6grencilerin bir tam sayinin
mutlak degerini belirleme ve anlamlandirma ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in
ogrencilerin AOS tercihlerine uygun uyaranlar igerecek bigcimde gelistirilmistir. Kavram
yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in once goriintiileri verilen dinamik materyalde yer alan “Yeni
Soru” diigmesi kullanilarak rastgele o6rnekler olusturulmustur. Bu sirada dinamik materyalde
oyunla 6zdeslesen giris melodisinin kisa bir boliimii ¢almaktadir. Ogrenciler Mario karakterinin
say1 dogrusu iizerinde durdugu noktanin mutlak degerini girdi alanina girmektedirler. Dinamik
materyal 6grencilerin girdigi degerlere gére dinamik doniitler vermektedir. Dinamik materyalde
bulunan Mario karakteri de her yeni 6rnege gore say1 dogrusu iizerinde yer degistirmektedir. Bu
ornekler ilgili ¢alisma yapraginda bulunan tablonun ilgili hiicresine yazilmistir. Ogrencilerin
kavram yanilgilarim1 gidermek i¢in ¢aligma yapragi ile dinamik materyal senkronize olarak
kullanilmastir.
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Ogrencilerin tam sayilart ve mutlak degerlerini siralama ile ilgili kavram yamlgilarinin
giderilebilmesi i¢in gelistirilen dinamik materyallerin goriintiileri Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5’te
verilmistir.

Sekil 3

“M.6.1.4.2. Tam sayiart karsilastirtr ve swralar.” Kazanimina Yonelik Hazirlanan Dinamik
Materyalin Birinci Gorlntusu

| * ” o | ==
2+ Mutlak Deger Hesaplayic : I -14 |= 14
1 Kucukten Buayuge
TTie < < < 10
Poo Tinky Winky
3 -
y 3 z
Sekil 4
“M.6.1.4.2. Tam sayulart karsilastirir ve swalar.” Kazanimina Yonelik Hazirlanan Dinamik
Materyalin lkinci Gériintiisii
R R Buyukten Kiucuge

Tinky Winky

0

Sekil 5

“M.6.1.4.2. Tam sayilart karsilastrir ve swralar.” Kazammina Yonelik Hazirlanan Dinamik
Materyalin Ucglinct Goriintusi

=

=1 Al =Sl =l == 2

Blayukten Kicidge

TinkKy Winky

-Rn

......
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Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5’te goriintiileri verilen dinamik materyal 6grencilerin tam sayilar
ve mutlak degerlerini siralama ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in 6grencilerin
AOS tercihlerine uygun uyaranlar igerecek bigcimde gelistirilmistir. Ogrenciler ilgili ¢alisma
yapraginda yer alan tablolarda verilen talimatlara gore hangi karakterlerin hangi sayilara denk
geldigini “Poo”, “La La”, “Dipsy” ve “Tinky Winky” siitunlarina yazmislardir. Sonrasinda
dinamik materyaldeki “Poo”, “La La”, “Dipsy” ve “Tinky Winky” noktalarini say1 dogrusunun
tizerinde belirttikleri sayilara denk gelen yerlere getirmislerdir. Teletabi ¢izgi karakterlerinin her
yer degistirmelerinde c¢izgi filmde c¢ikardiklart ve kendileri ile 6zdeslesen sesler dinamik
materyalde calmaktadir. Teletabi ¢izgi karakterlerinin her yer degistirmelerinde say1 dogrusu
iizerinde yer aldiklar1 noktaya gore siralama goriintlisiindeki degerler de degismektedir.
Ogrenciler bu tablolar1 tamamladiktan sonra ¢alisma yapraginda yer alan sorulart
cevaplamislardir.

2.6. Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen nitel veriler analiz edilirken icerik analizi yapilmistir. Icerik
analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagmaktir
(Yildirim & Simsek, 2005). Veriler 6grencilerin yapilandirilmamis goriismeler sirasinda ifade
ettikleri goriisleri ile kavram yanilgisi tespit maddelerinde verdikleri cevaplar iliskilendirilerek
analiz edilmistir. Bunun i¢in 6grencilerin goriisme sirasinda ifade ettikleri ile tespit maddelerinde
verdikleri cevaplar es zamanli olarak incelenmis ve 6grencilerin yaptiklart hatalar not edilmistir.
Bu islem tamamlandiktan sonra Ogrencilerin maddelerin tamaminda sistematik olarak
tekrarladiklar1 hatalar kavram yanilgisi olarak belirlenmistir. Yapilan analizler sonucunda elde
edilen veriler kodlanmustir. Belirlenen kodlar ve ornekler arastirmaya katilan 6grencilerin test
kagitlarindan ve yapilandirilmamig goriismelerde ifade ettiklerinden yararlanilarak ayrintili bir
sekilde aciklanmistir. Veriler analiz edilirken yapilandirilmamis goriismeler 6grencilerin ifade
ettikleri kavram yamilgilarinin nedenlerini belirleyebilmek igin kullanilmustir. Ornegin, KY8 ve
KY13 kavram yanilgilarinda A11 numarali 6grenci mutlak deger kavraminin 6zelliklerini yanlig
kavramasindan kaynakli olarak kisith algilama tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptir. Buna
gore 6grenci mutlak deger semboliiniin i¢ine negatif bir ifade yazilamayacagini ifade etmistir. Bu
sebeple de yazilan ifadelerin negatif oldugunu gdsteren “-” semboliiniin mutlak deger
semboliiniin disina, geriye kalan kisminin ise mutlak deger semboliiniin igine yazilmasi
gerektigini belirtmistir. Bu kavram yanilgilan ile ilgili A11 numarali 6grencinin cevabi ve
yapilandirilmamis goriisme sirasindaki ifadeleri asagida 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 6
A1l Numarali Ogrencinin Test Kagidi Goriintiisii

4) Asagida mutlak deger iginde verilmis olan ifadelerin mutlak deger disina ¢ikmis hillerini yazimaz.

1= 14 R FY
ERELYY =101

All: “Mutlak degerde artilarda iginde olur artisi, eksilerde disinda olur.”

Aragtirmanin bulgular kisminda 6grenci ifadelerine yer verilmemistir. Bunun sebebi
verilerin bulgular kisminda ayrintili olarak agiklanmasidir. Verilerin detaylandirilmasi makalenin
cok uzun olmasina sebebiyet verdiginden dolay1 yapilandirilmamus goriismelere yer verilmemesi
tercih edilmistir. Bulgularin yazilmasi sirasinda analizin dogrulugundan siiphe duyulan
durumlarda O6grencilerin test kagitlar1 ile gorismelerde ifade ettiklerine tekrar tekrar
basvurulmustur.
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Verilerin kodlanmas1 adiminda inandiriciligi saglamak i¢in uzman incelemesi yapilmistir.
Uzman incelemesi arastirmacinin bir uzman ile beraber degerlendirme toplantisi yapmasi veya
arastirmacinin elinde var olan biitiin dokiimanlar1 ve ham verileri uzmana gondererek uzmandan
doniit almasi seklinde iki bigimde yapilabilir (Y1ldirrm & Simsek, 2005). Ogrencilerin yaptiklart
yanliglarin kavram yanilgis1 olarak kabul edilmesi, kavram yanilgilarinin tiirlerinin belirlenmesi
vb. konularda kararsiz kalinan durumlarda arastirmaci alaninda uzman baska bir arastirmaci ile
degerlendirme toplantilar1 yaparak goriis almig ve aldigi doniitlere gore kavram yanilgilarini
diizenlemistir. Verilerin analiz edilmesi ve bulgularda sunulmasi siireglerinde de uzman
arastirmaci ile degerlendirme toplantilar1 yapilmaya devam edilmistir. Elde edilen verilerin
temalara gore gruplanmasi asamasinda arastirmaci, elde ettigi verilerin tamamini alaninda uzman
bagska bir aragtirmaciya gondererek verilerin giivenirliklerini saglamaya ¢aligmugtir.

Aragtirmada ulagilan sonuglarin teyit edilebilmesi igin, veri toplama araglari, ham veriler
ve veri analizleri, uzman Onerileri ve bu dogrultuda yapilan diizeltmeler online ve basili olarak
saklanmustir. Ogrencilerin ifadelerinin sunulmasinda 6grencilerin isimleri yerine kendilerine
tanimlanan kodlar kullanilmistir. Veri sunumunda herhangi 6zel bilgilerinin kullanilmayacagi
caligma siirecinde 6grencilere belirtilmistir. Kodlanan veriler Asirt Genelleme (AG), Asirt
Ozelleme (AO), Yanlis Terciime (YT) ve Kisith Algilama (KA) temalara gore gruplanmustir.

BULGULAR
3.1. BDMO Uygulamasi Oncesinde ve Sonrasinda Tespit Edilen Kavram Yamilgilari

Ogrencilerin kavram yanilgisi tespit maddelerine verdikleri cevaplarla ilgili olarak yapilan
yapilandirilmamis goriismelerin analiz edilmesi sonucunda elde edilen kavram yanilgilar1 Tablo
3’te verilmistir.

Tablo 3

BDMO Uygulamasi Oncesinde ve Sonrasinda Tespit Edilen Kavram Yanilgilar:

Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
Sirave Tiir Kavram Yanilgist G i K G i K
KY1 “a” bir tam say1 olmak iizere; |a| ile a ifadesi A2,
KA karsilastiriliyorsa her zaman |a| < a *dir. A7
KY2 “a” bir tam say1 olmak iizere; |a| ile a ifadesi A3
KA karsilastiriliyorsa her zaman [a| > a ’dir.
KY3 Tam sayilar arasinda siralama yapilirken, “a”  A10 A3 Al, A5
KA bir tam say1 olmak tizere; her zaman |a| = a A2,
seklinde kabul edilerek islem yapilir. A5,
A,
A9
KY4 “a” bir tam say1 olmak iizere, a =-a = +a = || A5
KA = |-a| = |+a| seklindedir.
KY5 “a” bir tam say1 olmak (izere, |+a|=-a, |-a|=+a, A4
AG la] = a seklindedir.
KY6 “a” bir pozitif tam say1 olmak iizere, All
KA a=+a ve a <|a| < +a olmaktadir.
KY7 “a” bir tam say1 olmak iizere; A6
AO |[+a] = |-a| = |xa| = |+a| = |a| seklindedir.
KA
KY8 Mutlak deger semboliiniin igine negatif bir All
KA ifade yazilamaz.
KY9 |0] = 0 ve |0] = +0 seklindedir. A10 A2,
AG Ad,
A5,
A7,
A9
KY10 [0] =0, |0] = -0 ve |0] = +0 seklindedir. A6
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AG

KA
KY11 Mutlak deger, sayilarin varsa 6niindeki “+” Al3
KA ve “-” isaretlerinden kurtulmasini saglar.
KY12 Mutlak degerli ifadelerde mutlak deger AG,
KA cizgilerinin birbirlerine olan uzakliklari A9
arttikca ifadenin degeri bilyiir.
KY13 a pozitif bir tam say1 olmak tizere, |-a| = - [a] All
KA seklindedir.
Toplam (F) 1 3 15 1 0 7

KY: Kavram Yanilgisi, G: Gérsel, I: Isitsel, K: Kinestetik, F: Frekans

Tablo 3’e gore dgrencilerde sadece BDMO uygulamasi 6ncesinde rastlanilan 10 tane,
sadece BDMO uygulamasi sonrasinda rastlanilan 2 tane ve BDMO uygulamasinin éncesinde ve
sonrasinda goriilen 1 tane olmak iizere toplamda 13 tane kavram yanilgisi ile karsilagiimistir.

Asagida arastirmada yer alan kazanimlarla iligkili kavram yanilgilar1 agiklanmustir.

KY1 ve KY2 kavram yanilgilarinda iki 6grenci bir tam sayinin mutlak degerinin tam
saymin degerinden her zaman daha kiiclik oldugunu, bir dgrenci ise her zaman daha biiyiik
oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin bu yanilgilarmin sebebi mutlak deger kavraminin uzaklik ile
iliskisini tam olarak yapilandiramamalaridir. Bu sebeple bu kavram yanilgilar kisitli algilama
tiirindendir. Bu kavram yanilgilari ile ilgili A7 numarali 6grencinin cevabi Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 7

KYI ve KY2 ile Ilgili A7 Numarali Ogrencinin Test Kagidi Goriintiisii
(15, +15,1, +6, [0}, |-20], 0 (BoyUkien h:u-;ug:'p .ﬁ *‘o 1';"; 'igl—qu::; -
[-91. 5'|91 G, |9 3 [Kur;ultl:.-n Hu;.ugel ""1 l'l* H” _&,J. 3 L_xlﬂ
B ¥ ¥

Not: Ogrenci yapilandirilmamis goriisme esnasinda test maddesinin dérdiincii satir1 ile ilgili cevabimi “|9)
<9 <9 <-9 < [+9] <+9” seklinde degistirmistir.

KY3 kavram yanilgisinda dgrenciler negatif tam sayilarin mutlak degerinin verilen tam
saymin sifira olan uzaklig1 oldugunu ve uzakligin negatif olamayacagini eksik kavradiklari igin
kisitl algilama tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptirler. Bu kavram yanilgisi ile ilgili A2
numarali 6grencinin cevabi Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 8

KY3ile flgili A2 Numarali Ogrencinin Test Kdgldl Goriintiisti

|_g| ‘q |n| 9, +9]. +9 [Kni;ui.:m Blyiige) o 34_.\95{ 'j -:,‘l,_"h -‘-‘-ﬁ;- \n“"'l-

KY4 kavram yanilgisinda 6grenci sayilarin 6niinde yer alan isaretlerin ve mutlak degerin
saymin degerine etkisini eksik algiladigindan dolay1 kisith algilama tiirlinden bir kavram
yanilgisina sahiptir. Bu kavram yanilgisi ile ilgili AS numarali 6grencinin cevabr Sekil 8’de
verilmistir.
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Sekil 9

KY4 ile Ilgili A5 Numarali Ogrencinin Test Kagidi Goriintiisii

rl;’l’i*}f-’._;:l'._;ﬂflﬂl-I}?ﬁ!-ﬂiﬁﬂ)ukmﬂlﬂwﬂﬂ ~20NIL Vaby-tyn -0 -

FOL AL 9. 19 <9 (Kishhien Biyige) | q - - T
L — 11 i - 1 = -

KY5 kavram yanilgisinda 6grenci negatif tam sayilarin mutlak degerinin pozitif olacagina
dair bilgiyi genelleyerek pozitif tam sayilarin mutlak degerinin de negatif olacag: seklinde bir
bilgi olusturdugundan bu 6grenci asir1 genelleme tiirtinden bir kavram yanilgisina sahiptir.
Ogrenci 6niinde herhangi bir isaret géremedigi tam sayilarda isaret degisikligi yapamayacagini
disiindiiglinden bu tam sayilarin mutlak degerinin yine tam sayinin kendisine esit olduguna karar
vermistir. Bu kavram yanilgisi ile ilgili A4 numarali 6grencinin cevabi Sekil 9°da verilmistir.

Sekil 10
KYS5 ile ligili A4 Numaral Ogrencinin Test Kagidi Goriintiisii

8) Amajrda mutlak deger icinde verilmiy olan ifadelerin kargiliklarim yazinz,

’Fnd - Nie==162
[F 4357 ma-25y

Not: Ogrenci yapilandirilmamis goriisme esnasinda cevaplarini [0 = 0, [162| = 162, |-3578| = +3578, |+254]|
= -254 seklinde degistirmistir.

KY®6 kavram yanilgisinda 6grenci matematigin gegislilik 6zelligi ile ilgili durumu eksik
algiladigr i¢in kisith algilama tiirtinden bir kavram yanilgisina sahiptir. Bu kavram yanilgisi ile
ilgili A11 numarali 6grencinin cevabi Sekil 10°da verilmistir.

Sekil 11
KY6 ile Ilgili A11 Numarali Ogrencinin Test Kagidi Goriintiisii

4:9+3-9>8:3 |

| [F91.9.B1. 9. 1+91. +9 (Kigikien BOyoge)

Not: Ogrenci yapilandirilmamis goriisme esnasinda test maddesinin dordiincii satir1 ile ilgili cevabini -9 <
[-9] <9 < |9] <+9 < |[+9]” seklinde degistirmistir.

Bu kavram yanilgisinda 6grenci mutlak deger igerisinde yazilan tam sayilarin mutlak deger
igerisinde yazilmayan tam sayilardan daha biiyiik oldugu seklinde bir hataya sahiptir. Bu sebeple
ogrenci “9 < 9] < +9” seklinde bir siralama yapmistir. Ayrica 6grenci bu bilgiye negatif tam
sayilarin pozitif sayilardan kii¢lik oldugunu ve 6niinde sembol bulunmayan sayilarin pozitif tam
say1 oldugu bilgisini de ekleyerek “9 = +9” seklinde bir agiklamada bulunmustur.

KY7 kavram yanilgisinda 6grenci “+” ve “-” sembollerini sadece toplama ve ¢ikarma
islemlerine ait birer sembol seklinde diisiindiigiinden asir1 6zelleme tiirlinden, mutlak degerin ne
anlama geldigi ile ilgili olusturdugu eksik kavrayislardan dolay1 ise kisith algilama tiiriinden bir
kavram yanilgisina sahiptir. Bu kavram yanilgisi ile ilgili A6 numarali 6grencinin cevabi Sekil
11°de verilmistir.
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Sekil 12
KY7 ile Ilgili A6 Numarali Ogrencinin Test Kagidi Goriintiisii

4) Agagrda mutlak deger icinde verilmis olan ifadelerin mutlak deper Myina gikms hillerini vazm

9 fs] 151 6] Pl T+3]x3
12" s [ 121 21 19" 3 )3 (5] [

Not: Ogrenci yapilandirilmamis goriisme esnasinda 4. ve 8. maddelerde yer alan biitiin mutlak deger
islemlerinde verilen islemleri |a| = |-a| = [+a| = |xa| = |+a| seklinde degistirmistir.

KY8 ve KY13 kavram yanilgilarinda 6grenci mutlak deger kavramimin 6zelliklerini eksik
kavramasindan kaynakli olarak kisitli algilama tiirlinden bir kavram yanilgisina sahiptir. Buna
gore 6grenci KY8’de mutlak deger semboliiniin i¢ine negatif bir ifade yazilamayacagini ifade
etmistir. Bu sebeple de yazilan ifadelerin negatif oldugunu gosteren “-”” semboliiniin mutlak deger
semboliiniin disina, geriye kalan kisminin ise mutlak deger semboliiniin igine yazilmasi
gerektigini belirtmistir. Bu kavram yanilgilar ile ilgili A11 numarali 6grencinin cevabi Sekil
12’de verilmistir.

Sekil 13
KY8 ve KY13 ile Ilgili A11 Numarali OSrencinin Test Kagidi Goriintiisii

4) Asafrds muilak deger icinde verilmis olan ifadelerin muilak deger digina gikmg hillering yazime.

[ T Lo s YR
:I12|- H’ll oy = -1 1

[T}

KY9 kavram yanilgisinda 6grenciler 6niinde “+” veya “-” sembolii bulunmayan tam sayilar
pozitif tam sayidir seklindeki bilgiyi sifira da genelleyerek sifirin da oniinde isaret sembolil
olmadig1 i¢in “0 = +0” seklinde asir1 genelleme tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptirler. Bu
durum ise |0| = 0 ve |0] = +0 seklinde bir kavram yanilgisinin da olugsmasina sebebiyet vermektedir.
KY10 kavram yanilgisinda ise 6grenci KY9 kavram yanilgisinda bahsedilen sebeplerden dolay1
asir1 genelleme tlirlinden, sifirin pozitif (+0) veya negatif (-0) tam say1 olabilecegi seklinde bir
inanisa sahip olmasindan dolay1 ise kisithi algilama tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptir.
Ogrenci bu nedenle |0| = -0 = 0 = +0 seklinde bir kavram yanilgisinin olusturmustur. Bu kavram
yanilgilari ile ilgili A6 numarali 6grencinin cevabi Sekil 13’te verilmistir.

Sekil 14
KY9 ve KY10 ile Ilgili A6 Numarali OSrencinin Test Kagidi Goriintiisii

—————

" o

Yapilandirilmamig goriismeler sirasinda A6 numarali 6grenci sifirin artt veya eksi
olmasinin herhangi bir sey ifade etmedigini, bu sebeple [0] = 0 , |0] = -0 ve |0] = +0 seklinde
yazilabilecegini ifade etmistir. Kendisinin sinav esnasinda bu {i¢ yazim tiirtinden “0” olani
yazmay1 tercih ettigini belirtmistir.
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KY11 kavram yanilgisinda 6grenci bir tam saymin mutlak degerinin o sayinin isaretinden
kurtulmasini sagladigini belirtmistir. Bu 6grenci mutlak deger kavramini eksik algiladigindan
dolay1 kisitli algilama tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptir. Bu kavram yanilgisi ile ilgili A13
numarali 6grencinin cevabi Sekil 14°te verilmistir.

Sekil 15
KY11 ile ligili A13 Numarali Ogrencinin Test Kagidi Goriintiisii

4) Asafida mutlak defer icinde verilmis olan ifadelerin mutlak deer digina gikmis hillerini yazimu.

[F=h R
IR L™ - __l"' o

KY12 kavram yanilgisinda &grenciler mutlak degerin isleyisi ile ilgili kisith algilama
tiiriinden ve goriiniisten kaynakli bir kavram yanilgisina sahiptirler. Ogrenciler mutlak deger
semboliinii olusturan ¢izgilerin birbirlerine olan uzakliklarinin arttik¢a verilen ifadelerin mutlak
degerlerinin biiyiidiiklerini diisiinmelerine sebep olan bir kavram yanilgisina sahiptirler. Bu
kavram yanilgist ile ilgili A9 numarali 6grencinin cevabi Sekil 15°te verilmistir.

Sekil 16
KY12 ile llgili A9 Numarali Ogrencinin Test Kagidi Goriintiisii

(90, 9.191. 9. 91, *9 (Kuicikien Bilyuge) ﬂ- ;:rj :\il\:'l' Ni-ll
| - # - —

N . Y

Not: Ogrenci yapilandirilmamis goriisme esnasinda test maddesinin dérdiincii satir1 ile ilgili cevabini “|-9)
<-9 <|9] <9 < [+9| <+9” seklinde degistirmistir.

Bu kavram yanilgisinda 6grenciler soruda mutlak deger igerisinde yer almamalarina karsin
yanlarinda yer alan sayilarin mutlak deger ¢izgilerini “-9” ve “9” sayilarinin mutlak deger ¢izgileri
olarak kabul ettiklerinden dolayi1 ¢izgilerin arasindaki bosluk arttik¢a sayinin degeri de biiyiir
seklinde yorumlamiglardir. Ayrica “4+9” un bir tarafinda hi¢ mutlak deger ¢izgisi
bulunmamasindan dolay1 da en biiyiik oldugunu diisiinmiislerdir. Ancak 6grenci |9]’u |-9| veya
|[+9]’dan daha kiigiik kabul etmemistir. Bu durum 6grencinin ifade etmese bile sayilarin isaretleri
ile ilgili bir bilgiyi de dikkate aldigin1 gdsteriyor olabilir.

3.2. BDMO Uygulamasin Algisal Ogrenme Stili Tercihlerine Gére Ogrencilerin
Kavram Yamilgilarina Etkileri

3.2.1. BDMO Uygulamasinin Gérsel Algisal Ogrenme Stiline Sahip Ogrencinin
Kavram Yanilgisina Etkileri

Gorsel AOS’e sahip A10 numarali 6grenci sahip oldugu KY3 numarali kavram yanilgisini
BDMO uygulamasi ile gidermistir. Bunun saglanabilmesi i¢gin BDMO uygulamasinda Sekil 3,
Sekil 4 ve Sekil 5’te goriintiileri verilen dinamik materyal, ilgili ¢alisma yaprag ile birlikte
kullanilmustir.

A10 numarali gérsel AOS’e sahip 6grenci BDMO uygulamasi sirasinda dgrenme
ortaminda ders esnasinda beyaz tahtaya yazilan yazilar, konu ile ilgili dinamik materyallerin
disindaki durumlarda beyaz tahtaya cizilen modellemeler ve sinif ortaminda yer alan bireylerin
fiziksel 6zellikleri gibi siradanlagsmis gorsel uyaranlara maruz kalmaktadir. Bunlarin yani sira
BDMO ortaminin sundugu dinamik materyalde yer alan Tinky Winky, Dipsy, La La ve Poo isimli
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teletabi ¢izgi karakterleri, ¢alisma yapraklari, dinamik materyalde yer alan dinamik metinler,
siralama goriintiileri gibi siradan olmayan gorsel uyaranlara maruz kalmstir.

BDMO uygulamasi A10 numarali gérsel AOS tiiriinii tercih eden 6grencinin KY9 numarali
kavram yanilgisini olusturmasina sebebiyet vermistir. Sifirla ilgili belirtilen kavram yanilgisinin
olusmasinin muhtemel sebebi arastirmacinin &grencilerin BDMO uygulamasi dncesinde sifirmn
mutlak degeri ile ilgili bilgilerinde yer alan eksiklikleri tamamlamak i¢in bu duruma fazla
odaklanmasidir. Ogrencilerin bazilari eksik olan bilgilerini tamamlarken yeni kavram yanilgilart
olusturmuslardir. A10 numarali dgrencinin bu kavramla ilgili BDMO uygulamasi dncesinde de
eksiklikleri oldugu &n test kagidindan goriilmektedir. Bu eksiklikler BDMO uygulamasi
oncesinde sistematik olarak tekrarlanmadigindan kavram yanilgisi olarak ifade edilmemistir.

3.2.2. BDMO Uygulamasmn Isitsel Algisal Ogrenme Stiline Sahip Ogrencilerin
Kavram Yanilgilarina Etkileri

Isitse]l AOS’e sahip A3 numarali 6grenci sahip oldugu KY2 ve KY3 numarali kavram
yanilgilarmi  BDMO uygulamasi ile gidermistir. Bunun saglanabilmesi igin BDMO
uygulamasinda Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5’te goriintiileri verilen dinamik materyal, ilgili ¢aligma
yapragi ile birlikte kullanilmistir.

jsitsel AOS’e sahip A13 numarali 6grenci sahip oldugu KY11 numarali kavram yanilgisini
BDMO uygulamasi ile gidermistir. Bunun saglanabilmesi i¢in BDMO uygulamasinda Sekil 1 ve
Sekil 2°de goriintiileri verilen dinamik materyal, ilgili ¢alisma yaprag: ile birlikte kullanilmistir.

BDMO uygulamas: sirasinda dgrenciler 6grenme ortaminda ders esnasinda 6gretmenin,
Ogrenci arkadaslariin ve kendi sdylediklerinin sesleri gibi siradanlagmus isitsel uyaranlara maruz
kalmaktadirlar. Bunlarin yan1 sira BDMO ortammin sundugu dinamik materyallerde yer alan
Tinky Winky, Dipsy, La La ve Poo isimli teletabi ¢izgi karakterlerinin sesi, Mario isimli ¢izgi
oyun karakterinin sesi seklindeki figiir sesleri ve GeoGebra yazilimina hatali tiklama yapildiginda
yazilimin ¢ikardigr bildirim sesi sayesinde siradan olmayan isitsel uyaranlara da maruz
kalmiglardir.

Al2 numarali isitsel AOS tiiriinii tercih eden dgrencinin mutlak deger kavramu ile ilgili
BDMO uygulamasi 6ncesinde veya sonrasinda herhangi bir kavram yanilgisina sahip oldugu
tespit edilmemistir.

3.2.3. BDMO Uygulamasinin Kinestetik Algisal Ogrenme Stiline Sahip Ogrencilerin
Kavram Yamlgilarina Etkileri

Kinestetik AOS’e sahip Al, A2, A6, A7, A9 ve A1l numarali ogrenciler sahip olduklar1
KY1, KY3 ve KY6 numarali kavram yamlgilari1 BDMO uygulamast ile gidermislerdir. Bunun
saglanabilmesi icin BDMO uygulamasinda Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5’te goriintiileri verilen
dinamik materyal, ilgili ¢alisma yapragi ile birlikte kullanilmistr.

Kinestetik AOS’e sahip A4, A5, A6, A9 ve A1l numarali grenciler sahip olduklar1 KY4,
KY5, KY7, KYS, KY312 ve KY13 numarali kavram yanilgilarini BDMO uygulamasi ile
gidermistir. Bunun saglanabilmesi igin BDMO uygulamasinda Sekil 1 ve Sekil 2°de goriintiileri
verilen dinamik materyal, ilgili ¢alisma yapragi ile birlikte kullanilmistir.

BDMO uygulamas: sirasinda dgrenciler 6grenme ortaminda ders esnasinda 6gretmenin,
ogrenci arkadaglariin ve kendilerinin hareketleri gibi siradanlagmis kinestetik uyaranlara maruz
kalmaktadirlar. Bunlarin yan1 sira BDMO ortaminin sundugu dinamik materyallerde yer alan
Tinky Winky, Dipsy, La La ve Poo isimli teletabi ¢izgi karakterleri 6rneklerde olmalar1 gereken
yerlere gore yer degistirme hareketi yapmaktadirlar. Yine Mario isimli ¢izgi oyun karakteri
rastgele sekilde olusturulan Orneklere gore say1r dogrusunda tam sayilar {izerinde yer
degistirmektedir. Bu figiir hareketleri sayesinde 6grenciler siradan olmayan kinestetik uyaranlara
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da maruz kalmuglardir. Ayrica ogrenciler BDMO ortammin sunmus oldugu dinamik
materyallerde yer alan dinamik metinlerde, dinamik siralama bagintilarinda, anlik doniit veren
uyaranlarda olusan hareketler gibi siradan olmayan kinestetik uyaranlara da maruz kalmislardir.

A8 numarali kinestetik AOS tiiriinii tercih eden 6grencinin mutlak deger kavramu ile ilgili
BDMO uygulamasi oncesinde veya sonrasinda herhangi bir kavram yanilgisina sahip oldugu
tespit edilmemistir.

Kinestetik AOS’e sahip A5 numarali dgrencinin sahip oldugu KY3 numarali kavram
yanilgist BDMO uygulamast ile giderilememistir. Bu durum 6grencinin kavram yanilgismin
giderilmesine yonelik direncinin kirilamadiginin géstergesidir.

BDMO uygulamasi A2, A4, A5, A7 ve A9 numarali kinestetik AOS tiiriinii tercih eden
ogrencilerin KY9 numarali kavram yanilgisini, A6 numarali kinestetik AOS tiir(inG tercih eden
Ogrencinin KY10 numarali kavram yanilgisini olusturmasina sebebiyet vermistir. Sifirla ilgili
belirtilen kavram yanilgilarinin olusmasinin muhtemel sebebi arastirmacinin dgrencilerin BDMO
uygulamasi 6ncesinde sifirin mutlak degeri ile ilgili bilgilerinde yer alan eksiklikleri tamamlamak
icin bu duruma fazla odaklanmasidir. Ogrencilerin bazilar1 eksik olan bilgilerini tamamlarken
yeni kavram yanilgilar1 olusturmuslardir. A2, A4, A5, A6, A7 ve A9 numarali 6grencilerin
tamammin bu kavramla ilgili BDMO uygulamas: oncesinde de eksiklikleri oldugu 6n test
kagitlarindan goriilmektedir. Bu eksiklikler BDMO uygulamasi oncesinde sistematik olarak
tekrarlanmadigindan kavram yanilgisi olarak ifade edilmemistir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Aragtirmaya katilan dgrencilerin mutlak deger kavram ile ilgili AG, AO ve KA tiirlerinden
kavram yanilgilarina sahip olduklar1 gériilmektedir. Baz1 kavram yanilgilari bu tiirlerden sadece
bir tanesi ile iliskili iken bazilar1 bu kavram yanilgisi tiirlerinden iki tanesinin bir araya gelmesi
ile olugmaktadir. Khalid ve Embong (2020) yaptiklar1 ¢alismada 6grenci hatalarini kategorize
ederken bir soruya yonelik verilen 6grenci gerekgesini iki farkli hata sinifina ait olacak sekilde ve
ayni sorular i¢in farkli 6grencilerin ifade ettigi gerekceleri farkli hata siniflarina ait olacak sekilde
simiflandirmiglardir. Alan yazinda bu sekilde siniflama yapan farkli ¢alismalar da mevcuttur (Baki
& Aydin-Gig, 2014; Kucam & Demir, 2020)

Arastirmaya katilan Ogrenciler mutlak deger kavrami ile ilgili ¢ok sayida kavram
yanilgisina sahiptir. Bu durum 6grencilerin mutlak deger kavramina iliskin bilgileri istenen
diizeyde edinemediklerini gdstermektedir. Isgiiden (2008) de yaptig1 calismada 6grencilerin tam
sayilarin mutlak degerlerini sdyleyip yazma konusunda ve mutlak degerin anlami hususunda
giicliikler yasadigini belirtmektedir. Demetgiil ve Baki (2020) yaptiklar1 ¢calismada 6grencilerin
mutlak degerli ifadeleri hesaplama faaliyetlerinin, mutlak degerin i¢indeki ifadeyi parantezin igi
gibi ¢ikarma veya ifadenin isaretini degistirme gibi matematiksel anlami olmayan
manipulasyonlardan ibaret oldugunu ifade etmislerdir. Aziz ve digerleri (2019) yaptiklar
calismada 6gretmen adaylarinin (a) mutlak deger semboliindeki c¢izgilerin kaldirilmasi; (b)
kurallara veya stratejilere asir1 odaklanmak; (c) mutlak deger semboliindeki cizgilerin
parantezlere doniistiiriilmesi; (d) bir saymin mutlak degerinin hesaplanmasi; (e) cebirsel
uygulamadaki yetersizlikler; ve (f) mutlak deger grafigi ¢izememe seklinde tipik hatalara sahip
olduklarini belirtmislerdir.

Arastirmada elde edilen bulgular &grencilerin BDMO uygulamasi &ncesinde sahip
olduklar1 kavram yanilgilarimin &nemli bir kismmin BDMO uygulamas: ile giderilebildigini
gostermektedir. Ince (2008) besinci siifta rasyonel sayilar konusundaki kavram yanilgilarini
belirleme ve giderme amaciyla gerceklestirdigi calismasinda Ogrencilerin somut kazanimlar
olusturabilecekleri kavramlar1 bilgisayar destegi ile hazirlanmig olan bir planla gidermeye
calismis ve tespit edilen kavram yanilgilarinda azalma oldugunun acgik¢a goriildiigiini
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belirtmistir. Yilmaz (2019) da kavram yanilgisina sahip olan Ogrencilerde biligsel celiski
olusturarak kavram yanilgilarinin giderilmesini amagladigi ¢alismasinda GeoGebra uygulamalari
yapilmasinin ardindan 6grencilerin kavram yanilgilarinda gelisim goézlemlemistir. Gokulu (2013)
ve Kahraman ve Demir (2011), fen egitimi kapsaminda basar1 6n testinde belirlenen kavram
yanilgilarinin - giderilmesinde bilgisayar destekli O6gretim yonteminin geleneksel o6gretim
yontemine gore ¢ok daha etkili bir yontem oldugunu belirlemislerdir. Arastirma bu yoniiyle
yapilan aragtirmalarla benzerlik gdstermektedir. Dinamik materyallerin 6grencilerin AOS
tercihlerine uygun olarak gelistirilmesi ile 6grencilerin kazanimlar daha kolay yapilandirmasi ve
dinamik materyaller ile ¢alisma yapraklarinin 6grencilerin kavram yanilgilarini gidermelerine
yonelik tasarlanmasi bu sonucu dogurmustur. Bu durum bu ¢alismanin 6nemli bir basarisi olarak
ifade edilebilir. Seker (2010) sosyal bilgiler 6gretiminde 6grenme stillerine uygun etkinliklerin
kullanilmasinin 6n test ¢caligsmalarinda yiiksek ¢ikan yanilgi seviyelerinin son test ¢aligmalarinda
olumlu yénde farklilasarak azaldigmi belirtmistir. Bunun yani sira bir 6grencinin BDMO
uygulamas1 dncesinde sahip oldugu bir kavram yamlgisinin BDMO uygulamasi sonrasinda da
devam ettigi gorlilmiistir. Bu durum bir kavram yanilgisi igin O6grencinin direncinin
kirillamadigim gostermektedir. Bu 6grencinin sahip oldugu kavram yanilgisinin giderilebilmesi
icin farkli yontemlerin denenmesi gerekebilir. Akkaya ve Durmus (2010) altinct sinif
Ogrencilerinin cebir 6grenme alanindaki olasi giicliiklerini ve kavram yanilgilarini belirlemek ve
calisma yapraklar1 kullanilarak kavram yanilgilarini gidermeyi amagcladiklar1 c¢alismalarinda
arastirma bulgularinin calisma yapraklari ile yapilan 6gretim ve 6gretmen merkezli 6gretim ile
islenen derslerde &grencilerin kavram yanilgilarinin tamamen giderilmedigini belirtmislerdir.
Baz1 ogrencilerin BDMO uygulamasi 6ncesinde var olmayan ancak BDMO uygulamasi
sonrasinda sahip olduklar1 baz1 kavram yanilgilari ile karsilasilmistir. Ogrencilerin bazi kavram
yanilgilarin1 giderebilmek i¢in BDMO uygulamasi siirecinde kazamimin belli noktalarinin
normalden fazla vurgulanmasi, grencilerin eksiklik yasadig1 bazi kavramlart BDMO uygulamasi
ile yapilandirirken de bilimsel kabuliinden farkli sekillerde yapilandirmalari bu duruma sebep
olarak gosterilebilir. Hicbir &gretim ydntemi kavram yanilgist olusumunu tamamen
engelleyemez. Ancak biitiin 6gretim ydntemleri gibi bu calismada kullanilan BDMO yéntemi de
kavram yanilgilarinin olusumunu azaltacak sekilde gelistirilebilir.

Arastirmaya katilan dgrencilerden BDMO uygulamasi dncesinde biri isitsel (A12) ve biri
kinestetik (A8) olmak iizere toplamda iki 6grencinin hicbir kavram yanilgisina sahip olmadigi
tespit edilirken BDMO uygulamasi sonrasinda ii¢ii isitsel (A3, A12, A13) ve iicii kinestetik (A1,
A8, All) olmak iizere toplamda alt1 6grencinin hi¢bir kavram yanilgisina sahip olmadig tespit
edilmistir. Yapilan arastirmalar, 0grenme stillerinin teknoloji ile zenginlestirilmis O6gretim
ortamlarinda 6nemli rol oynadigini, gorsel ve isitsel anlamda zengin igerik, farkli 6gretim
yontemleri ve Ogretmen ydnlendirmesi gibi bilesenler bir araya geldiginde 6grenci basarisi
lizerinde olumlu etkiler yarattigin gostermistir (Giilbahar, 2005). Isitsel AOS’e sahip 6grencilerin
BDMO uygulamas1 oncesinde sahip olduklar1 biitin kavram yanilgilar1 giderilmis ve bu
ogrenciler higbir yeni kavram yanilgist olusturmamislardir. Buna goére dinamik materyallerde
bulunan isitsel durumlarin bu &grencilerin dgrenmelerini iyi yonde etkiledigi sdylenebilir.
Arastirmada dinamik materyallerde bulunan sesler 6grencileri yonlendirmekle kalmayip onlar
dikkatini istenilen kavrama cekecek nitelikte yerlestirilmistir. Bu sayede 6grencilerin ¢alisma
yapraklarindaki genellemelere dogru bir sekilde vardiklar1 goriilmiistiir.

Arastirmanin uygulanma siirecinde mutlak deger konusunda bilgisayar destekli 6gretimin
kavram yanilgilarinin giderilmesinde onemli bir rol istlendigi deneyimlenmistir. Matematik
egitiminde ¢ogu kavram bir hazirbulunusluga sahiptir. Ogretmenlerin bir kavramin 6gretimine
ge¢meden Once o kavramla ilgili dgrencilerin kavram yanilgisina sahip olup olmadiklarini
belirlemeleri ve akabinde BDMO’yU algisal 6grenme stillerine gore tasarlayarak uygulamalart
Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilabilir. Sonug olarak
onerilebilir ki farkli konularda ortaokul &6grencilerinin sahip olduklari kavram yanilgilar
belirlenerek BDMO yapilabilir. Ayrica 6gretmenler, siiflart dgrencilerin 6grenme  stillerini
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dikkate alarak gruplayabilir. Bdylece her grubun 6grenme stiline uygun bir sekilde ders planlarini
hazirlayabilirler. Bu sekilde oOgrencilerin akademik basarilar1 arttirilabilir, derslere olan
motivasyonlar1 yiikseltilebilir, kavram yanilgilarimin olusumu azaltilabilir ve olugsan kavram
yanilgilar1 daha diisiik direngle karsilagilarak giderilebilir.

Bu aragtirma O6grencileri 0grenme stilleri yerine basari seviyelerine gore gruplayarak
yapilabilir. Yine, 6grencileri farkli 6grenme stili modellerine gore gruplayarak tekrar edilebilir.
Arastirma farkl kazanimlar i¢in uygulanabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Concepts such as changing and developing society, social life, technology, and production
life entailed changes and developments in education (Cicek, 2020). Mathematics education
assumes the most important role in equipping students with inquiry and research skills who can
reveal cause and effect relationships and propose solutions (Kagizmanl Kose & Cigek, 2019). It
is obvious that we do not achieve the intended level of education because students’ learning styles
are not emphasized and we do not pay attention to students’ proper construction of knowledge on
the right foundations. Misconceptions are perceptions about concepts that exist in students but are
different from the scientifically accepted definition of the concept (Yilmaz & Yenilmez, 2007).
In their study, Graeber & Johnson (1991) categorized misconceptions into four categories as
Overgeneralization, Overspecialization, Mistranslation and Restricted Perception (As cited,
Zembat, 2015). Failure in the timely elimination of misconceptions creates great difficulties in
achieving the objectives of mathematics education (Yilmaz & Yenilmez, 2007). The concept of
absolute value is also a concept that is the basis for many topics in mathematics, is at the center
of many subjects and has different applications in daily life (Anil, 2007). The method employed
or the materials used in the classroom like figures, tables, graphics, audios, games,
demonstrations, models and etc. are not equally influential on each student. Hence, it is possible
that students may find some of these easier to grasp as they are suitable to their learning styles
whilst having difficulty in grasping others (Cicek, 2020). Dynamic teaching materials to be used
in computer-assisted mathematics teaching (CAMT) may offer a wider learning spectrum in terms
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of perceptual learning styles in this process. The goal of this study is to determine the effects of
the CAMT method on students with different perceptual learning styles in order to remove
misconceptions that secondary school students have regarding absolute value.

Method

In this study, from qualitative research methodology options, action research was used. The
study group consisted of 13 6th grade students. “Learning Styles Scale” developed by Gokdag
(2004) was employed to reveal students’ preferred perceptual learning styles. The fourth, fifth
and eighth items of the “Whole Numbers Misconception Detection Test for Sixth Graders” and
“Unstructured Interviews” were used as data collection tools in the study.

Two dynamic materials and worksheets appropriate for these materials were prepared in
relation to the concept of absolute value for this study. The dynamic materials and worksheets
were developed so that students would learn in a dynamic way and not develop misconceptions
and could detect and correct their misconceptions. The dynamic materials were created taking
into account perceptual learning styles that will help students to learn more effectively. In this
sense, the materials are equipped with rich visual, auditory and kinesthetic elements.

The acquisitions about absolute value were initially given in direct instruction. Then, the
relevant items of the test were administered to students as pre-test. Following pre-test, one-to-one
structured interviews were made with the students. CAMT was practiced after the students’
learning styles were determined. Following CAMT practice, the relevant items of the test were
administered to the students as post-test. Following post-test, one-to-one unstructured interviews
were made with the students. While analyzing the data, a content analysis was carried out.

Findings

According to the findings, a total of 13 misconceptions were encountered in the students:
10 misconceptions encountered only before the application of CAMT, 2 misconceptions
encountered only after the application of CAMT, and 1 misconception encountered before and
after the application of CAMT.

The detected misconceptions are given in detail in the findings section. Moreover, the effect
of CAMT practice on the students’ misconceptions based on all perceptual learning style
preferences is explained under separate titles.

Discussion, Conclusion and Suggestions

It was discovered that students had several misconceptions regarding absolute value. At the
end of the research, it is seen that a significant portion of the misconceptions that students had
before the CAMT application could be eliminated by the CAMT application. It was seen that two
participants did not have any misconceptions prior to CAMT practice, one of which is an auditory
learner whilst the other is a kinesthetic learner. On the other hand, it was seen that the number of
students without any misconceptions following the CAMT practice was six. While three of them
are auditory learners, the rest three were kinesthetic learners. It was seen that all the
misconceptions of auditory learners were eliminated, and these learners did not develop any new
misconceptions. This research can be conducted by grouping students according to their success
levels instead of their learning styles.
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