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KONYA ILINDE SUT SIGIRLARI ICIN SERBEST DURAKLI BARINAK TASARIMINDA ALTERNATIF
YAKLASIM
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OZET

Arastirma, kis mevsimlerinde sicakliklarin diisiik oldugu bélgelerde hayvanlar icin daha uygun barinma ortam-
larinin saglanmasi amaciyla yurutulmustir.Ciftcilerin  yetistiricilik aliskanliklari dikkate alinarak, hayvan gruplari
icin gerekli alanlarin planlanmasinda, gelisme durumu gbz éniinde bulundurulmustur. Bu tasarim tipinde hayvanlara
barinak icersinde dinlenme, yemleme, gezinme ve diger tiim alanlarda hareket 6zgurliigl esas alinmistir. Boylece
yapi hayvan davranislarina uygun bir sekilde tasarlanarak fiziksel gevrenin stressiz olmasi saglandi. Ozellikle soguk
ve sicak periyotlarda, acik alanlardaki hava hizinin kontrol edilmesine yonelik tasarim tipi Uzerinde durularak, ikli-
min hayvanlar Uzerindeki etkisi olumlu kosullara tasinmistir. Konya ili esas alinarak benzer iklime sahip bolgelerde
kullanilabilecek, 30 baslik serbest durakli barinak plani gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Serbest durakli barinak, hava hiz kontroli, barinak tasarimi.
THE ALTERNATIVE APPROACH IN DESIGN OF FREE-STALL HOUSING FOR DAIRY COWSIN KONYA
ABSTRACT

The study was carried out to construct the more comfortable housing area for dairy cows in the low temper a-
ture region in winter. The breeding customs of farmers in the region and space requirements of animal management
groups and development in further was considered in the planning of house. The movement-free for animals in all
resting, feeding and outside ot area was based in the design of building. Hence, the barn constituted an unstressed
physical environment for dairy cows by using of suitable design of house depend on the animal behavior. Especially,
air velocity in outside lot area was controlled by this building design and its climate provided to positive effects on
the animal performance. The free-stall barn layout, a capacity of 30 dairy herd, was improved to utilize in Konya or

other region with similar climatic conditions.

Key Words: Free-stall housing, air speed control, design of house.

GIRIS

Hayvancilik isletmelerinde uygun barinma ortam
ve kosullarinin saglanmasi verimliligin artmasinda
Oonemli faktorlerden biridir. Canlilarin stressiz ortam+
larda barindirilmasi, verimlilik ve gelismelerine 6nem-
li diizeyde katki saglamaktadir. Hayvan barin ma yapi-
larinin uzun bir sire isletmede kullanilmasi ve bu
yapilarda ekonomik degeri yiksek canli materyalin
bulunmasi, bu tip binalarin planlanmasinda daha fazla
dikkat ve 6zen gosterilmesini zorunlu hale getirmek-
tedir. Clnki hayvan barinaklari canlilar i¢in bir yasa-
ma alani saglamakla birlikte ayni zamanda hayvansal
Uretimin yapildigi bir yer olmaktadir. Bu nedenle bu
yapilar digerlerine gore daha fazla bir isleve sahiptir-
ler. Okuroglu ve Delibas (1986), iklimsel gevre kosul-
larinin hayvanlarin verimleri Uzerinde 6nemli bir etki-
ye sahip olduklarini vurgulamaktadirlar.

lyi planlanmis bir hayvan barinagi, en son yetis-
me tekniklerinin uygulanmasina uygun olmali ve siirii
yoOnetim gruplarinin; alan, ekipman, beslenme ve ba-
kim gibi ihtiyaclarini karsilamalidir. Hayvan barinagi
planlanmasinda yeterli dinlenme ve hareket aani
saglanmasi, dinlenme alaninin kaplanmasi ve kuru
olmasi, hava akiminin optimum kosullarda tutulmasi,
temiz hava saglanmasi, yeterli yemleme ve sulama
alani olmasi, hayvan yonetim gruplari icin danlarin
yas ve buyukligine gore belirlenmis olmasi, hayvan-
larin sagligi icin yeterli temizlik kosulu, hasta hayvan-
lar icin 6zel bakim yeri, bakim ve kontrol alanlarinin
bulunmasi gibi hususlara 6zen gosterilmelidir.

Konya bdlgesinde st sigiri barinaklarinin plan-
lanmasinda daha ¢ok kapali barinak sistemleri Gzerin-
de durulmustur. Bu sonucun ortaya gikmasinda, agik
barinak sistemlerinde, 6zellikle hava hizinin kontrolt
distnilmeden yapilan tasarim etkili olmustur. Bu
nedenle mevcut tasarim tiplerine bir alternatif olmasi
bakimindan, arastirma, Konya ve benzer iklim &zel-
likleri gosteren bolgelerde, hayvanlarin serbest olarak
glines ve temiz havadan daha iyi yararlanmasini sag-
lamak amaciylayapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada 30 baslik yari agik serbest durakli
barinak sistemi tasarimi ele alinmistir. Hayvancilik
isletmelerinin gelisiminde ve basarisinda 6nemli bir
yer tutan barinma kosullarinin iyilestirilmesi ve uygun
barinma atamlarinin saglanmasi gerekmektedir. Bu
amagla, bolgede yaygin olarak orta 6 Icekli isletmelerin
kullanilabilecekleri barinak sistemi gelistirilmesine
calisilmistir.

Barinak sisteminin seciminde; hayvan davranisia-
rina daha uygun, fiziksel cevre bakimindan hayvanlar
icin daha az stresli veya stressiz ¢evre kosullari sagla-
yan serbest durakli barinak tipi esas alinmistir. Hay-
vanlar icin bireysel dinlenme alani saglayan serbest
durakli sistem, hayvanlara daha temiz ve kuru bir
barinma olanagi sunmaktadir. Yapinin tasariminda;
emniyet, acik alanda gezinme, yemleme ve gezinme
alanlarinin soguk periyotlarda riizgarlardan korunmus
olmasi veya az etkilenmesi, is gicu etkinligi, sicak
dénemlerde yeterli hava akimi, hayvanlarin temiz
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hava ve glnesten yararlanabilmesi, zeminin kuru
olmasi ve isletmenin gelecekteki genisleme olanaklari
gibi hususlar géz 6nunde bulundurularak planlama
yapilmistir.

Siri yonetiminde hayvan gruplari olusturulur-
ken, genel olarak yillik homojen buzagilama, 12 ay
buzagilama araligi, %0 6lUm orani, erkeklerin dogum-
dan hemen sonra satilmasi ve %50 erkek ve %50 disi
buzagi gibi kabuller dikkate alinmaktadir. Ancak, sl
yonetim gruplarinin olusturulmasinda 6zel amacli
diizenlemeler de yapilabilir (Bickert ve ark. 1995).
Ulkemizde oldugu gibi Konya bélgesindeki kiicik ve
orta dlgekli sit sigirciligi isletmelerinde, isletmenin
gelisimine ekonomik katki saglanmasi bakimindan
erkek buzagilarin hemen satilmamasi, isletmede bes-
lenerek yiksek bir ekonomik degere ulastiginda satil-
masi genel olarak karsilasilan bir uygulamadir. Bu

Surd Y onetim Gruplari Hayvan Sayisi
0-2 a 6
3-5 a 8
6 -8 ay 8
9 - 12 ay 12
13 - 15 ay 8
16 - 24 ay 2

Inek 30

nedenle sirii yonetim gruplari olusturulurken erkek
danalar da dikkate alinarak planlama yapilmistir Bu

calismada planlanan sirli  yonetim gruplari yukarida
Ozetlenmistir. Geng hayvanlar icin daha fazla alan
planlanarak isletmenin gelismeye agik olmasi hedef-
lenmi stir.

Serbest duraklarin boyutlandirilmasinda Bickert
ve ark.(1995)'dan yararlanilmistir. Ekmekyapar
(1999) gezinme alaninin en az 5.5-6.5 nf/hay. olarak
Onermektedir. Yemleme uzunlugu inekler igin 0.63-
0.70 m olarak verilmektedir (Robinson 1990). Y aygin
olarak ortalama 25 inek ic¢in bir dogum bdlmesi ve
boyutlari ise 3.6x3.6 veya 3.0x4.2 m olarak ©neril-
mektedir (Anderson ve Bates 1983). Sagim Unitesinin
planlanmasinda, 30-50 ineklik bir strdi icin 1x4 adet
sagim duragi veya 45-80'lik siriye ise 2x4 adet sa-
gim duragi onerilmektedir (Maton ve ark.1989). Yu-
karida verilen literattr bilgileri, bina tasarim ve boyut-
landirilmasinda g6z 6éniinde bulundurulmustur.

Yapinin tasariminda yetiskin hayvan binasi ile
gen¢ hayvanlarin barindirildigi bina karsilikli bir aviu
diizeni olusturacak sekilde yerlestirilmistir (Sekil 1).
Bu sekilde hayvanlarin yogun olarak kullandiklari
acik gezinme ve yemleme alanlarinin soguk periyot-
larda riizgarlardan dkilenmemesi veya az etkilenmesi
saglanmistir. Ayrica yan taraflar duvarla kapatilarak
orta alanda durgun bir boélge olusturulmustur. Ayni
zamanda bu tasarim tipi ile yapi icin yeterli bir emni-
yet kosulunun saglanmasi da amaglanmistir. Yapinin
planlanmasinda esas alinan riizgar degerleri Konya ili
icin tablo 1’ de gosterilmistir.

Tablo 1.Konya ili icin soguk periyodu ifade eden (kasim, aralik, ocak, subat, mart ve nisan) aylar icin rlizgar

hizi ve frekans degerleri (Anonymous, 1999)

NNE NNW SSE SSW
Ortalamarizgar hizi (m/s) 2.60 3.10 251 2.80
Ruzgar frekansi (%) 27.3 13.0 22.3 12.6

Sekil 1. Y api tasariminda esas alinan temel yaklasim
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Hayvanlarin uygun ortamlarda barindirilmasi,
basarili bir yetistiricilik agisindan en énemli konular-
dan birisidir. Gintimuzde verimlilik ile stres arasinda

ters orantili bir iliski oldugu bilinen bir gergektir.
Ortamdaki stres faktorleri arttiginda canlilarin verimi
olumsuz yodnde etkilenmektedir. Canlilar icin stres
cesitli faktorlerden kaynaklanabilir. Bu faktorler;
iklimsel, fiziksel ve sosyal etmenlerden olusabilir.
Iklimsel faktorlerden kaynaklanan stres, hayvanlarin
bulundugu ortamdaki iklimsel kosullarin olusturdugu
gerilmelerin canli Uzerindeki etkisidir. Fiziksel stres
ise, yapi ile canli arasindaki uyuma bagli olarak ortaya
cikan bir kavramdir. Fiziksel stresin ortadan kaldiril-
masi veya hafifletilmesinde en 6nemli etmen, yapi ve
ekipman tasariminin hayvan davranislarina uygun
olmasi diger bir ifadeyle hayvanlarin barinakta dogal
davranislarini rahatlikla gosterebilmesine baglidir.
Sosyal faktorlerin neden oldugu stres ise, sosyal yon-
den homojen gruplarin olusturulmasi, hayvanlarin
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birbiri ve bakici ile olan iliskilerinin dizenlenmesi ve
surti yonetimini kolaylastirici 6nlemlerin alinmasi ile
ortadan kaldirilir veya azaltilabilir.

Acik barinak sisteminin tasariminda, hava hizinin
kontrol altina alinmasi ve barinak ortaminin kuru
olmasi en onemli faktorlerdendir. Hayvanlar igin ter-
mal rahatlik bolgesi, disik kritik sicaklik ile yiksek
kritik sicaklik arasinda kalan bélgedir. Charles (1994),
besi sigirlarinda ortamin kuru ve durgun hava kosulla-
ri icin kritik diisiik sicakligi -9°C verirken, hava hizini
4 m/s ve hayvan vicut ylzeyinin %50'sinin islak
oldugu durumda ise kritik disiikk sicakligi +17° C
olarak bildirmektedir. Sit sigirlarindaise durgun hava
ve kuru zemin kosullarinda barinmada, kritik diisik
sicakligi —22°C, hava akiminin 4 m/s ve hayvanlarin
vicut yizeylerinin %30 unun islak olmasi durumunda
ise kritik disiik sicakligi -1°C olarak Onermekte-
dir(Charles,1994). Soguk periyotlarda hava hizinin
yuksek olmasi, hayvanlarda konveksiyon yolu ile olan
isi kayiplarini artirarak canlinin sicaklik toleransinin
dusmesine neden olmaktadir. Yine barinma ortaminin
islak olmasi durumunda, hayvanlarin islak zemine
yatmasi ile vicut yizeyinin belirli bir kismi islanarak
isi kayiplari artmakta ve sicaklik toleransi diismekte-
dir. Gebremedhin ve Wu (2001), hava hizi ve vicutta-
ki islak ylzey alaninin artmasinin konveksiyon ve
gizli isi kayiplarini ¢ok fazla artirdigini vurgulamak-
tadirlar.

Arastirmada, soguk periyotlar icin hayvanlarin
bulundugu kapali ve acik alanlarda, durgun veya hava
hizi disiik yapi tasarimi saglanmasina calisilarak, kis
aylarinda hayvanlarin olumsuz hava kosullarindan
korunmasi amaglanmistir. Ancak yaz aylarinda yeterli
hava akiminin saglanmasi kosulu dikkate alinarak,
yapiya her yonden gelebilecek riizgarlarin, canlilarin
bulundugu ortamlarda uygun bir hava akimi olustur-
masi duslnilmuistir. Bu amagla, yapiya yeterli mik-
tarda pencereler yerlestirilirken, acik aanlarin yan
taraflarina da 2 m yiksekliginde duvar ve Uzerine de
1 m yuksekliginde agilip kapanabilir metal kapaklar
tasarlanmistir. Bu sekilde yaz aylarinda pencereler,
yan kapaklar ve hatta blylk boyutlarda planlanan
kapilar acilarak yapi icersinde yeterli miktarda hava
akiminin saglanmasina calisilmistir. Ayni sekilde
yukarida ifade edilen riizgar kontrol alanlari, kis ayla-
rinda kapatilarak yapi icersinde hava akimi ydniinden
durgun alanlarin olusturulmasi saglanarak, hayvanlar
icin uygun bir barinma ortaminin olusturulmasi disi-
nulmistar (Sekil 2). Mutaf (1984), disik cevre sicak-
liklarinda hava hizinin hayvanlar Uzerinde olumsuz
etki yapmamasi icin 02-0.3 m/s'nin Uzerine ¢ikma-
masi gerektigini vurgularken, yuksek sicakliklarda
hava hizinin 3.5-4.0 m/s'ye ¢ikmasinin hayvanlarin isi
yayilimini kolaylastirdigini ve verimi olumlu yonde
etkiledigini belirt mektedir.

Hirning ve ark. (1994), 2.5 m yuksekligindeki ge-
cirimsiz ruzgar perdesine 17.8 m/s hizinda ruzgar
geldiginde, riizgar kirandan itibaren 15m’lik mesafede

durgun aan olustugunu, 30 m’de hizin 4.5 m/s'ye
dustligiini, 45 m’de ise 8.9 m/s civarinda oldugunu
bildirmektedir. Uzun yillar ortalamasina gére Konya
ilinde hizi 10.8 — 17.1 m/s arasinda olan riizgarlar
ortalama ayda 2-3 defa gorulurken, buna karsin bolge
icin hakim ruzgar yonu kuzey olmakla birlikte, soguk
periyodu ifade eden Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
ve Nisan aylarinda bolgede gorilen rizgarlarin
%27.3' 0 Kuzey-Kuzeydogudan, 9%13.0'0 Kuzey-
Kuzeybatidan , %22.3'G Giliney-Glneydogudan ve
%12.6'si Glney-Giineybatidan esmektedir. Y ukarida
verilen yonler icin ifade edilen aylarda ortalama riiz-
gar hizi ise sirasiyla 2.6 m/s, 3.10 m/s, 251 m/s ve
2.80 m/sdir (Table 1). Bélge icin verilen rizgar hizla-
rindan da gorildigi gibi, soguk periyotlari ifade eden
zaman diliminin %75.2'sinde rlizgar, tasarimi yapilan
yapinin uzun eksenine ¢ogunlukla dik veya diagonal
acida gelmektedir. Hayvanlarin gunlik aktivitelerinde
zamanlarinin ¢ogunu gegirdikleri gezinme ve yemle-
me alaninin genisligi (rizgar perdesi gorevi yapan
binalar arasindaki mesafe) 19 m'dir (Sekil 2). Bu
deger, yukarida ifade edilen literatir bildirisleriyle
karsilastirildiginda, riizgarin gliney ve kuzeyden yapi-
ya dik veya dike yakin acilarla gelmesi durumunda
etkin bir koruma saglayacaktir. Ayrica rlizgar perdesi
goérevi yapan bina yiksekliklerinin 4.0-4.5 m oldugu
distntldiginde (Sekil 4) bu ifade daha da guclen-
mektedir. Ancak dogu ve batidan gelen rizgarlar,
rizgar perdesi gorevi yapan yan duvarlar arasindaki
mesafenin (55.7 mSekil 2) fazla olmasi nedeniyle bir
miktar etkili olabilir. Konya bolgesi icin dusinuldi-
guinde, rizgardan korunmanin zorunlu oldugu aylarda
toplam riizgarlarin ancak %24.8'i planlanan yapinin
kisa eksenine dik gelmektedir. Bu durumda riizgarin
frekansi ve 3.0 m’'lik yan duvar yiksekligi dikkate
dindiginda, avlu icersinde, azda olsa yan cepheden
gelen rlzgarlarin hizi 6nemli oranda azaltilarak elve-
risli bir barinma ortami saglanmis olacaktir. Dolayi-
siyla tasarlanan yapinin Konya Bdlgesi icin Dogu—
Bati yonunde konumlandirilmasi riizgardan lorunma
bakimindan daha uygun gozikmektedir. Farkli bolge-
ler icin benzer yapi tipi tasarlandiginda konumlandi-
rilmasinda 6zellikle soguk donemlerdeki iizgar yon
vefrekansi dikkate alinmalidir.

Arastirmada Onerilen barinak tasariminda, din-
lenme alaninin dizenlenmesinde serbest duraklar
tercih edilmistir. Bu tasarim sekli hayvan davranisla-
rina daha uygun planlama sekli olmakla birlikte, 6zel-
likle yagisli periyotlarda hayvanlarin daha kuru bir
ortamda barindirilmasinda énemli bir isleve sahiptir.
CUnkU dinlenme aaninin tamamini kuru tutmak ¢ogu
kez zor olmaktadir. Ancak serbest duraklar fazla kir-
lenmedigi icin, hayvanlar igin kuru sicak bir yatma
zemini saglamaktadir. Yine kapali ve agik gezinme
alanlarinda , zeminin beton ve %2-3 egime sahip ol-
masi , bu alanlara gelen suyun tahliyesini kolaylastira-
rak zeminin kuru kalmesini saglayacaktir. Cunku,
barinaklarda islak zeminler kirliligin bir 6lcustdir.
Ayricaisletmenin bulundugu bolgede yeterli miktarda
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Sekil 2. Onerilen 30 Baslik Siit Sigiri Bainagi Perspektif Goriiniisii

52



N. Ugurlu, SUzal / SU. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 16 (30): (2002) 49-55

Sekil 3. Onerilen 30 Baslik Siit Sigiri Barinagi Taban Plani
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su bulunmasi halinde, gezinme alanlari ve serbest
duraklar arasindaki yollar verilen egim nedeniyle
iliman havalarda suyla yikanarak self temizleme yapi-
labilir. Yine, gezinme alanlari ve serbest duraklar
arasindaki yollarin bulundugu alanlara genis kapilar
birakilarak glbrenin traktdrle kazinarak cikarilmasi
gibi atiklarin yonetiminde farkli alternatifler sunul-
mustur (Sekil 3).

Onerilen barinak planinda, geng hayvanlarin d-
dugu binanin avluya bakan 6n cephesi acik birakilmis-

54

tir. Ancak ¢ok soguk periyotlarda acik cephe 15-2.0
m yiksekliginde portatif perde duvarla kapatilarak
dinlenme alaninin ikliminin daha iliman olmasi sagla-
nabilir. Sicak donemlerde, isi stresinin hayvanlar Uize-
rindeki etkisinin hafifletilmesi veya ortadan kaldiril-
masinda buharlasmayla serinletme 6nemli bir isleve
sahiptir (Gebremedhin and Wu 2001). Bu amagla, agik
gezinme alanlarina fotoselli dus yerleri Onerilmistir.
Onerilen barinak tipi icin hayvan gruplarina gore
gezinme, dinlenme ve yemleme alanlari Tablo 2'de
Ozetlenmistir.

Tablo 2. Onerilen Hayvan Gruplarina Gore Barinma Alanlarinin Dagilimi

Hayvan Kapali Alan Gezinme Alani YemlemeAlani Yemleme Sagim Yeri
Gruplari (m*/hay.) (m%hay.) (m?hay.) Uzunlugu | (m*/hay.)
(m/hay.)
Inek 5.3 6.6 15 75 2.2
Dlve 5.8 5.9 15 76 -
Dana(besi) 5.8 5.9 15 76 -
6-15 ay 3.9 3.8 - 90* -
35 ay 2.3 2.4 - 57* -

* Merkezi yem yolu boyunca uzanan yemlikler genc hayvanlar bolimiinde kesintisiz devam ettigi icin yemleme uzunluklari yiiksek gikmistir.

Tablo 2'den goruldigu Uzere hayvanlar icin plan-
lanan aanlar, materyal ve metot boliminde ifade
edilen literatir bildirileriyle uygunluk arz etmektedir.
Geng hayvanlarin oldugu bdlumde yemlik, gezinme
alani 6nunde boydan boya uzandigi icin bu bolimde
yemlik uzunlugu fazla olmaktadir. Ayrica isletmenin
gelecekteki gelisimine karsi uygun bir tasarim sekli
Onerilerek, yan duvarlar kaldirilarak yapinin uzunla-
masina her iki tarafa dogru distik bir maliyetle biyu-
tllmesine olanak saglanmaktadir. Ayni zamanda erkek

danalarin ayri bir yapida barindirilmasi dustnildi-
gunde, yapinin mevcut haliyle kapasitesinin yaklasik
50 inek olmasi gibi esnek bir kullanim bicimi de on-
goralmu star.

Yapilan bu degerlendirmeler sonucunda, gelisti-
rilmis olan barinak tasarimina ait perspektif gorinis
Sekil 2'de, taban plani Sekil 3deve kesit gorindsi
Sekil 4'de verilmistir.

Sekil 4. Onerilen 30 Badlik Siit Sigiri Barinagi Diisey (A-A) Kesiti
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