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mOzet

Kiiresellesme siireci ile sanayilesme, kentlegsme, niifus vb. alanlarda meydana gelen gelismeler ¢evre kalitesi
iizerinde etkiler meydana getirmektedir. Cevre kirliligi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi unsurlar dogay1
tehdit altina almaktadir. S6z konusu problemlerden korunmak i¢in karbon emisyonunun azaltilmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla emisyona sebep olan etmenlerin neler oldugunu tespit etmek biiyiik Onem
tagimaktadir. Emisyona sebep olan pek c¢ok sektorden biri de tarim sektdriidiir. Bu calismada Tiirkiye
ekonomisine ait 1990-2019 donemine ait tarimsal katma deger, ormanlik alan, enerji tiiketimi, kisi basina diisen
gelir ve ekolojik ayak izi degiskenleri arasindaki iliski incelenmektedir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme
iliskisi Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (Autoregressive Distributed Lag-ARDL) sinir testiyle sinanmaktadir.
Diger yandan uzun dénem sonuglart ARDL’ye ek olarak Tamamen Modifiye Edilmis Siradan En Kiiciik Kareler
(Fully Modified Ordinary Least Squares-FMOLS), Dinamik Siradan En Kiigiik Kareler (Dynamic Ordinary
Least Squares-DOLS) ve Kanonik Egbiitiinlesik Regresyon (Canonical Cointegrating Regression-CCR)
tahmincileri ile aragtirilmaktadir. ARDL sinir testi kisa ve uzun dénem sonuglarina goére; tarimsal katma deger,
iktisadi bityiime ve enerji tilketimindeki artiglar ekolojik ayak izini artirirken; orman alanlarindaki artis ekolojik
ayak izini disiirmektedir. Diger bir deyisle tarimsal katma deger, iktisadi biiylime ve enerji tiiketimi gevre
kirliligine yol agarken orman alanlar1 ise ¢evre kirliligini azaltmaktadir. Genel olarak FMOLS, DOLS ve CCR
yontemlerinin bulgulart da bu sonuglar1 desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarim Sekt6rii, Ormanlik Alanlar, Cevre Kirliligi, Zaman Serisi Analizleri, Tirkiye.

The Relationship with Agriculture, Forest Areas and Environment in Turkey

B Abstract

With the globalization process, industrialization, urbanization, population etc. developments in the fields have
effects on environmental quality. Factors such as environmental pollution, global warming and climate change
threaten nature. To avoid these problems, carbon emissions need to be reduced. Therefore, it is of great
importance to determine the factors that cause emissions. One of the many sectors that cause emissions is the
agricultural sector. In this study, the relationship between agricultural value added, forested area, energy
consumption, per capita income and ecological footprint variables of the Turkish economy for the period 1990-
2019 is examined. The cointegration relationship between the variables is tested with the ARDL bounds test. On
the other hand, long -term results are investigated with FMOLS, DOLS and CCR estimators in addition to
ARDL. According to ARDL bounds test short and long term results; while increases in agricultural added value,
economic growth and energy consumption increase the ecological footprint; The increase in forest areas reduces
the ecological footprint. In other words, while agricultural added value, economic growth and energy
consumption cause environmental pollution, forest areas reduce environmental pollution. In general, the findings
of FMOLS, DOLS and CCR methods also support these results.
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GIRIS

Kiresellesme, sanayilesme, kentlesme, niifustaki degisimler ve enerji talebi artis1 ile birlikte
cevresel problemler artmaya baglamistir. Cevresel degisimler beraberinde sosyal, ekonomik ve diger
pek ¢ok unsurda etkilerini gostermistir. Son 50 yildir ¢evre kirliligi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
kiiresel capta canlilarin hayatini olumsuz etkileyen bir konuma gelmistir (Qoyash ve Eren, 2022: 111).
Bu sorunlara neden olan karbon emisyonlarinin azaltilmasi da kiiresel ¢apta biiyiikk onem teskil
etmektedir. Diinya capinda sera gazi emisyonlarinin %73’linli enerji sektorii; %12’sini tarimsal
faaliyetler; %6,5’ini arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ile ormansizlagsma gibi ormancilik
faaliyetleri; %5,6’sin1 kimyasallar, ¢imento ve farkli endiistriyel siiregler ve %3,2’sini ise diizenli
depolama alanlartyla atik sularin oldugu atiklar olusturmaktadir (Iklim Seffafligi Raporu, 2022).

Tirkiye’de iktisadi biiylime, sanayilesme ve niifus artisi gibi unsurlarin enerji ve dogal
kaynaklara olan ihtiyaci artirdigi goriilmektedir. 2002 yilindan bu yana enerjiye olan bu ihtiyag OECD
iilkeleri arasinda ciddi artig seviyesine ulagmustir. Tirkiye, enerji ihtiyacinin %74’tinii ithalatla
karsilayan enerjide disa bagimli bir iilke konumundadir (BP, 2022; IEA, 2022; Invest in Turkey,
2022). 2020’de Tirkiye’de enerji tiketimi 147,17 Mtep (milyon ton esdeger petrol) olarak
gerceklesmistir. Bu oran 2019 yilina gore %2.1 oraninda artis gostermistir (TC Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2022). Enerji talebindeki artis ise emisyon oranini artirmaktadir. Fosil kaynaklar
ise enerjideki tiiketimin etkisi ile karbon salimminda 6nemli etkilere sebep olmustur. Yenilenemez
enerji kaynaklar1 (petrol ve tiirevi, dogalgaz, komiir, niikleer vb.) cevre kalitesini olumsuz yonde
etkilerken yenilenebilir enerji kaynaklarina (riizgar, giines, hidroelektrik, jeotermal vb.) yonelim giin
gectikce artmaktadir. Yenilenemez enerji imalat sanayi, ulasim ve tarim gibi sektorlerde yogun sekilde
kullanilmaktadir (Efeoglu, 2022: 2104). Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli’nin Paris
Anlagmasi’ndaki 1,5°C 1sinma seviyesini tutmak i¢in 2030 yilina kadar emisyonlarin yariya
indirilmesi gerektigi yoniindeki uyarilarina ragmen fosil yakit {iretimi siibvansiyonlarinin 2021°de en
yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir. Oysa bu raporda Tirkiye’nin 6nemli yenilenebilir enerji
potansiyelinin oldugu ve bu yondeki politikalar1 uygulamaya koymasi gerektigi ifade edilmektedir
(iklim Seffaflig1 Raporu, 2022).

Tarim sektoriindeki fosil kaynakli enerji tiiketim orani yiiksek seviyelerdedir. Bu sektordeki
yiiksek sera gazi salimimi; azot bakimindan zengin giibrelerin kullanilmasi, yakitla c¢alisan ¢iftlik
ekipmanlarinin tercih edilmesi ve ciftlik tesislerinde ciftlik hayvanlarinin yetistirilmesinden dolay1
ortaya ¢ikmaktadir (Okumus, 2020: 22). Tiirkiye konumu, cografyasi, iklim sartlari, su kaynaklari ve
genig arazileri ile tarim ve gida alaninda diinyada onde gelmektedir (Invest in Turkey, 2022).
Tiirkiye’deki tarim sektoriiniin Iklim Seffafligi Raporu (2022)’nda en biiyiik sera gazi emisyonuna
sebep olan kaynaklar1 arasinda; enterik fermantasyon, giibre ve sentetik giibre kullanimi
sayilabilmektedir. Tarim sektoriindeki sera gaz salmimini azaltmak amaciyla gida atiklarinin

azaltilmasimin yam sira giibrelerin etkin ve verimli kullaninu 6nerilmektedir (Iklim Seffafligi Raporu,

2022).
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Orman alanlar1, cevresel siirdiiriilebilirligi yonetmede onemli konumdadir. Orman alanlari,
iklimsel sorunun etkisini azaltmakta ve ekosistemi canlandirmaktadir. Giiniimiizde 264 milyon
hektarlik alan, her yil yaklasik olarak 1,5 gigaton karbondioksit emen ormanla kaplidir. Orman
alanlariin g¢evre kirliligi tizerinde 6nemli etkisi bulunmaktadir (Waheed vd., 2018).

1990’11 yillarin baginda gevre kirliliginin gostergelerinden biri olarak Wackernagel ve Rees
(1996) tarafindan ekolojik ayak izi (EAI) kavramu gelistirilmistir. EAI, insanoglunun gezegendeki
dogal kaynaklar1 ne seviyede tiiketti§inin yan1 sira dogayi ne seviyede tahrip ettigini 6l¢mektedir
(Demirel, 2022: 967).

Bu calismanin temel amaci tarim sektoriindeki gelismeler, ormanlik alanlar ve ¢evre kirliligi
iligkisini Tiirkiye ekonomisine ait 1990-2019 ddénemindeki yillik verilerle arastirmaktir. Alan
yazindaki ¢alismalar incelendiginde tarimsal katma deger, ormanlik alan ve c¢evre kalitesini gosteren
EAI iliskisine ait sinirli sayida calismanin oldugu goriilmiistiir. Literatiirdeki bu eksiklikten dolay1
modele tarim sektoriine ait degiskenler eklenmistir. Diger yandan farkli ampirik yontemler (ARDL,
FMOLS, DOLS, CCR) ile iktisadi bulgularin yaninda ekonometrik sonuglarin da kiyaslanmasi
hedeflenmektedir. Calismanin takip eden boliimiinde oncelikle literatiirde yer alan bazi ¢alismalar
verilmektedir. Takip eden boliimde ise ampirik analizde kullanilan veri seti ve model tanitilarak
ampirik bulgular ortaya konmaktadir. Son kisimda analiz sonuglart 1s1ginda degerlendirmeler

yapilarak calisma sonlandirilmaktadir.

1. LITERATUR TARAMASI
Iktisat yazininda gevre kirliligi ve tarim iliskisi ile ilgili stnirl sayida ¢aligma mevcuttur.

Bu ¢alismalarin bazilarina Tablo 1’de yer verilmektedir.

Tablo 1. Konu ile Tigili Literatiir

Yazar Donem/Ulke Degiskenler Yéntem Sonug
Jebli ve Youssef ~ 1980-2011 Yenilenebilir Granger nedensellik, Yenilenebilir enerji tikketimi
(2017) 5 Kuzey enerji titkketimi, Pedroni esbiitiinlesme,  CO, emisyonunu azaltirken;
Afrika Ulkesi ekonomik OLS, FMOLS ve tarim ise CO, emisyonunu
biiylime, tarim ve DOLS artirmaktadir. Tarim ve
CO, emisyonu emisyon arasinda ¢ift yonli
bir nedensellik iliskisi
bulunmaktadir.
Liu vd. (2017) 1971-2013 Yenilenebilir ve  Panel VECM Granger  Yenilenebilir enerji tiiketimi
ASEAN 4 yenilenemez nedensellik, Pedroni ve tarimsal katma deger CO,
iilkeleri enerji titkketimi, ve Kao esbiitiinlesme, emisyonunu azaltmaktadir.
(Endonezya, GSYH, tarimsal OLS, FMOLS ve ASEAN 4 iilkelerinde
Malezya, katma deger ve DOLS Cevresel Kuznets Egrisi
Filipinler ve CO, emisyonu Hipotezi® gecersizdir.
Tayland)
Waheed vd. 1990-2014 Tarim tretimi, ARDL, FMOLS ve Ormanlik alan ve
(2018) Pakistan yenilenebilir DOLS yenilenebilir enerji tiikketimi

enerji tiikketimi,
ormanlik alan ve

CO, emisyonunu
azaltmaktadir. Tarimsal

8 Cevresel Kuznets Egrisi, ¢evre kirliligi ile kisi basina diisen gelir arasindaki iligkinin ters U seklinde oldugunu ifade eden yaklasimdir.
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Ozgiir Giiler ve
Bériiban (2019)

Okumus (2020)

Cetin vd. (2020)

Pata (2021)

2012
103 orta ve
ust gelirli
ilke

1968-2014
Tiirkiye

1968-2016
Tiirkiye

1971-2016

BRIC ulkeleri

CO, emisyonu

Ekonomik
bliylime, tarimsal
iiretim, tarimsal
istihdam, temiz
suya erigim,
ekonominin
yapist ve CO,
emisyonu
Tarimsal katma
deger, ekonomik
biiylime,
yenilenebilir ve
yenilenemez
enerji tiikketimi,
kentlesme orani,
disa aciklik orani
ve CO, emisyonu

Tarimsal katma
deger, tarimsal
arazi, ekonomik
biiylime,
yenilenebilir
enerji tiiketimi ve
CO, emisyonu

Model 1: EAI,
kiiresellesme,
yenilenebilir
enerji ve tarimsal
katma deger
Model 2: CO,
emisyonu,
kiiresellesme,
yenilenebilir
enerji ve tarimsal
katma deger

Yapisal esitlik
modellemesi

ARDL

ARDL

Fourier-ADL
esbiitiinlesme ve
Fourier Toda-
Yamamoto
nedensellik

iiretimin ise ¢evre kirliligi
tizerinde istatistiksel olarak
bir etkisi yoktur.
Tarim sektoriiniin agirliginin
cevresel kalite lizerindeki
etkisi negatif yonlidiir.

Tarimsal katma deger,
yenilenemez enerji tiiketimi,
ticari serbestlesme ve
kentlesme hem kisa hem de
uzun donemde CO,
emisyonunu artirmaktadir.

Tarmmin CO, emisyonuna
neden oldugu, tarimsal katma
deger ve tarimsal arazinin
yenilenebilir enerji
titketiminin nedeni oldugu
saptanmustir. Uzun donemde
tarimsal katma deger ile
tarimsal arazi CO,
emisyonunu diistirmektedir.
Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezi gegerlidir.

Cin ve Brezilya’da
kiiresellesme c¢evre kirliligini
artirirken; yenilenebilir enerji
azaltmaktadir. Tarim ve gevre
kirliligi arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi
bulunmaktadir. Rusya ve
Hindistan’da ise yenilenebilir
enerji tiiketimi ¢gevre
kirliligini etkilememektedir.

Tablo 1 incelendiginde gevre kirliligi/cevresel bozulma/cevre kalitesinin birgok farkli degisken

ile arastirildigi goriilmektedir. S6z konusu bagimsiz degiskenler icerisinde ekonomik biiyiime,

kiiresellesme, kentlesme ve enerji tiikketiminin siklikla kullanildig: tespit edilmistir. Son dénemde ise

tarimsal katma deger, tarimsal arazi, tarimsal istihdam degiskenlerinin de ampirik modellere dahil

edildigi sonucuna ulasilmistir. Genel olarak yenilenemez enerji tiikketiminin ve kentlesmenin ¢evresel

bozulmaya yol agtigi goriiliirken; yenilenebilir enerji tiikketimi ve tarimsal katma degerin cevre

kalitesini artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Ancak s6z konusu bulgular, tilke/iilkeler, donem ve ampirik

metotlara gore farklilik gosterebilmektedir.
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2. EKONOMETRIK ANALIZ
2.1. Veri Seti ve Model

Bu ¢alismada Tiirkiye ekonomisine ait 1990-2019 dénemi EAI, tarimsal katma deger, ormanlik
alan, enerji tiiketimi ve kisi basina diisen gelir degiskenleri arasindaki iliski incelenmektedir.
Degiskenler arasindaki iliskiye dair model (1) olusturulmustur.

INEKOA; = ag + aInTARIM, + a,InORMAN; + a3;InBUYUME, + a,InENER, + u; (1)

(1)’de yer alan INEKOA; EAI'nin (kiiresel hektar (kha)) logaritmik formu, InTARIM; tarimsal
katma degerin logaritmik formu, InORMAN; orman alanimin toplam kara alanina oraninin (%)
logaritmik formu, InBUYUME; kisi basina diisen milli gelirin logaritmik formu ve InENER; birincil
enerji tiiketiminin logaritmik formunu gostermektedir. ay; kesme terimi, a;, a,, as ve a, etki

Katsayisini y; ise hata terimini gostermektedir.

2.2. Yontem

Calismada Ng-Perron birim kok testi kullanilmistir. Birim kok seviyesinin tespiti sonucunda
degiskenlere zaman serisi testlerinden hangisinin uygulanabilecegine Kkarar verilebilmektedir.
Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisini sinayan Engle-Granger (1987) ve Johansen-Juselius
(1990) gibi esbiitiinlesme testleri gerek sinirli gozlem sayisina sahip olan 6rneklemler i¢in gerek ayni
dereceden esbiitiinlesik seriler i¢in uygulanabilen testlerdir. Bu esbiitiinlesme testlerinin yani sira
Pesaran vd. (2001)’in 6nerdigi ARDL testinde séz konusu kisitlamalar yer almamaktadir (Pata vd.,
2016: 265). Bu test degiskenlerin aymi dereceden veya farkli dereceden biitiinlesik olmasi
durumlarinda uygulanabilen bir testtir. ARDL yonteminde kisa ve uzun donem sonuglari elde

edilebilmektedir. Oncelikle degiskenler arasindaki esbiitiinlesme modeli (2) olusturulmaktadir.

INEKOA, = aq + YT, a; AINEKOA,_; + Y B;AInTARIM,_; + T%_ 0; AlIRORMAN, _; +
Lo 6;AlnBUYUME,_; + ¥F_ 9;AINENER,_; +y,InEKOA,_, + yoInTARIM,_, +
¥3INORMAN,_; + y4,InBUYUME,_; + ysInENER,_; + i, 2

Esitlik (2)’deki y,, (n=1,...,5) parametreleri uzun dénem; a;, B;, oj, 6; ve ¥; parametreleri ise
kisa donem etkileri gostermektedir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisine hipotezlere goére
karar verilmektedir. Temel hipotezin reddedilmesi esbiitinlesme iligkisinin  oldugunu ve
reddedilememesi esbiitiinlesme iliskisinin olmadigin1 gostermektedir.

Pesaran vd. (2001)’deki alt ve iist kritik simirlar ile hesaplanan F istatistik degeri
kiyaslanmaktadir. Hesaplanan F istatistik degerinin kritik iist degerden biiyiik olmas1 durumunda temel
hipotez reddedilmektedir. Diger bir deyisle esbiitiinlesme iliskisinin varligi sonucuna ulagilmaktadir.

Hesaplanan F istatistik degerinin kritik alt degerden kiiciik olmasi durumunda ise esbiitiinlesme
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iligkisinin olmadig1 anlasilmaktadir. Kisa donem iligkilerinin ortaya konulmasi adina hata diizeltme
modeli (3) denklemi:

AInEKOA; = ag + Xz, a; AIMEKOA,_; + X%, B; AInTARIM,_; + Z;LO 0;AInORMAN,_; +
Z}:o 6; AlnBUYUME,_; + Z;):o U;AINENER;_j +@ECM;_1 + u; (3)
seklinde olusturulmaktadir. (3) esitligi ile kisa donemde meydana gelebilecek sapmalarin ne kadar
zamanda diizeltilecegini belirten ¢ katsayisi elde edilmektedir. Ilgili katsaymin istatistiki olarak
anlamli ve negatif olmasi beklenmektedir.

ARDL sinir testi sonuglariin ardindan, elde edilen bulgularin giiclenmesi i¢in uzun dénem
katsay1 tahmincilerinden faydalanilmistir. Bu yontemlerden biri Phillips ve Hansen (1990) tarafindan
gelistirilmis olan FMOLS yontemidir. Digerleri ise Stock ve Watson (1993) tarafindan gelistirilmis
olan DOLS ve Park (1992) tarafindan 6nerilen CCR tahmincileridir. Adi gegen yontemler araciligi ile
uzun donem sonuglar1 ortaya konularak, sonuglarin kiyaslanmasi amaglanmaktadir. Bdylece hem
iktisadi hem de ekonometrik karsilagtirma yapilarak ilgili literatire katki saglanacagi

degerlendirilmektedir.

2.3. Bulgular

Zaman serisi yontemlerinde birim kok seviyesini siayan testlerden biri Ng-Perron birim kok
testidir. Ng-Perron MZa ve MZt birim kok testlerinde sifir hipotez birim kokiin varligi iizerine
kuruludur. Ng-Perron MSB ve MPT birim kok testlerinde ise sifir hipotez duraganlik iizerine

kurulmaktadir (Goktas, 2008: 54). Tablo 2’de Ng-Perron birim kok testine ait sonuglar verilmektedir.

Tablo 2. Ng- Perron Sonuclar:

Diizey
Degiskenler MZa MZt MSB MPT
INEKOA 1.20745 1.02533 0.84917 53.8615
INTARIM 2.53664 1.68276 0.66338 43.4118
INORMAN 3.62163 2.18543 0.60344 42.4276
INENER 1.09565 0.90823 0.82895 50.6059
InBUYUME  2.00674 1.44529 0.72022 46.2707
Birinci Fark
Degiskenler MZa MZt MSB MPT
AINEKOA -9.57504™" -2.18067"" 0.22775" 2.58693"
AINTARIM -9.68095 " -2.18540"" 0.22574" 2.58697"
AINORMAN -10.8723" -2.28840"" 0.21048" 2.41834"
AINENER -12.9513™ -2.50304"" 0.19327" 2.04959:

AlnBUYUME  -10.0016"" -2.23180™ 0.22314" 2.46673
ve " ile ifade edilen degerler sirast ile; %10 ve %5 diizeylerindeki anlamlilik seviyelerini ifade etmektedir.

a*

Tablo 2’ye gore tim degiskenlerin birinci fark ya da diizeyde duragan oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Diger bir ifadeyle degiskenlerin I(1) olduklart bulgusu elde edilmektedir. Dolayisiyla
ARDL smir testi ile degiskenlerin esbiitiinlesik olup olmadig: test edilebilmektedir. Modelin optimum
gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ne gore belirlenmistir. Tablo 3’te ARDL sinir testine ait

sonuglar verilmektedir.
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Tablo 3. ARDL Testi

Model kK Fistatistigi Kritik Degerler
%1 %5 %10
10 11 10 11 10 11
3AéR3D0L2 A 8551268 (0) (1) 0) 1) (0) 1)
(33.302) 3.74 5.06 2.86 4.01 2.45 3.52

b " ifadesi %1 diizeyinde istatistiksel anlamlihg: ifade etmektedir.

Tablo 3’e¢ gore hesaplanan “8.551268” degeri hem alt hem de st kritik degerden biiyiiktiir.
Diger bir ifade ile esbiitiinlesme iligkisinin varligi reddedilememektedir. Modele iligkin tanisal test

bulgular1 Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Tamsal Testler
Istatistik Degeri Olasihk Degeri

Ramsey RESET 2.381470 0.1315
Jargue-Bera Normallik 4.146118 0.125800
Breusch-Godfrey Seri Korelasyon LM 2.727702 0.1186
Heteroskedasticity: ARCH 0.431060 0.5177
Cusum Istikrarl
Cusum of Squares Istikrarl

Tablo 4’teki modelin tanisal testleri normallik, degisen varyans ve otokorelasyon sorunlarinin
olmadigmi gostermektedir. Ayrica Sekil 1’de modelin istikrarli olup olmadigimi gosteren test
gosterilmektedir.
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Sekil 1. Cusum ve Cusum of Squares testi

Sekil 1’de Brown vd. (1975) tarafindan gelistirilen CUSUM ve CUSUMQ bulgulart modelin

istikrarli oldugunu belirtmektedir. Tablo 5’te ARDL sinir testi sonuglari verilmektedir.

Tablo 5. ARDL Sonugclari

. Katsay1 Olasilik Degeri
Degiskenler Uzun Dénem
INTARIM 1.654773" 0.0000
INORMAN -0.494619™ 0.0000
InBUYUME 0.800736"" 0.0000
INENER 0.033084™" 0.0097
Degiskenler Kisa Donem
INTARIM 1.244725 0.0003
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INORMAN -0.372054™" 0.0003
ImBUYUME 0.602316™" 0.0008
INENER 0.024886" 0.0846
ECM(-1) -0.752203"" 0.0000

¢ ™ ifadesi %1 ve " ifadesi %10 diizeyinde istatistiki anlamlihig1 belirtmektedir.

Tablo 5’teki ARDL uzun dénem sonuglarina gore; tarimsal katma deger, iktisadi biiyiime, enerji
tiiketimi ve orman alanlarinin EAI iizerindeki etkisi istatistiki olarak anlamlidir. Tarimsal katma
degerdeki %]1°lik artis EAI’ni %1.65 artirmaktadir. Orman alanlarindaki %1°lik bir artis EAI’ni %0.49
azaltmaktadir. Enerji tiiketimindeki %1°lik bir artis EAI’ni %0.03 artirmaktadir. Iktisadi biiyiimedeki
%1°lik bir artis EAI’ni %0.80 artirmaktadir. Kisa donemde tarimsal katma deger, iktisadi biiyiime,
enerji tilketimi ve orman alanlarimin EAI {izerindeki etkisi istatistiki olarak anlamlidir. Tarimsal katma
degerdeki %]1°lik artis EAI’ni %1.24 artirmaktadir. Orman alanlarindaki %]1°lik bir artis EAT’ni %0.37
azaltmaktadir. Iktisadi biiyiimedeki %1°lik bir artis EAI’ni %0.60 artirmaktadir. Enerji tiikketimindeki
%1°1ik bir artis EAI’ni %0.02 artirmaktadir.

ARDL simur testinin kisa ve uzun donem sonuglarina gore tarimsal katma deger, enerji tiiketimi
ve iktisadi biiyiimenin g¢evre kalitesini diisiirdiigii; orman alanlarinin ise g¢evre kalitesini artirdigi

bulgusu elde edilmistir. Tablo 6’da FMOLS, DOLS ve CCR yo6ntemlerinin bulgular1 yer almaktadir.

Tablo 6. Uzun Donem Esbiitiinlesme Katsayr Tahmini Sonuclari

Degiskenler FMOLS DOLS CCR
INTARIM 1.677654" 1.607924™" 1.704520""
INORMAN -0.275058™" -0.687124™" -0.265081"
ImBUYUME 0.443793™ 0.856808""" 0.411109"
INENER 0.009493 -0.013334 0.015171

ve " ifadeleri sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 belirtmektedir.

Tablo 6’da verilen FMOLS, DOLS ve CCR yo6ntemlerinin sonuglar birbirine benzer bulgular
vermektedir. FMOLS yéntemi sonucuna gore; tarimsal katma degerdeki %1°lik artis EAI’ni %1.67
artirmaktadir. Orman alanlarindaki %1°lik bir artis EAI’ni %0.27 diisiirmektedir. iktisadi bilyiimedeki
%1°lik bir artis EAl’ni %0.44 artirmaktadir. DOLS ydntemi sonucuna gore; tarimsal katma degerdeki
%1°lik artis EAI’'ni %1.60 artirmaktadir. Orman alanlarindaki %1°lik bir artis EAI’'ni %0.68
diisiirmektedir. Iktisadi biiyiimedeki %1’lik bir artis EAI'ni %0.85 artirmaktadir. CCR ydntemi
sonucuna gore; tarimsal katma degerdeki %1°lik artis EAI’ni %1.70 artirmaktadir. Orman
alanlarindaki %1°lik bir artis EAI'ni %0.26 diisiirmektedir. Iktisadi biiyiimedeki %1’lik bir artis
EAI’ni %0.41 artirmaktadir.

3. SONUC ve ONERILER

1980°li yillarla birlikte kiiresellesme siirecinin hizlanmasiyla g¢evresel problemler gittikce
artmaya baglamistir. Cevre kalitesini etkileyen etmenler bu siirecte gesitli arastirmalara konu olmustur.
Hangi sektorlerin hangi derecede ¢evre kirliligine sebep oldugu da dnem kazanmustir. Bu ¢alismada

Tirkiye ekonomisine ait 1990-2019 donemindeki ¢evre ve tarim sektorii iliskisi incelenmistir. ARDL
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sinir testi uzun donem sonuglarina gore; tarimsal katma deger, enerji tiikketimi ve iktisadi biiyliime
gevre kirliligini artirirken; ormanlik alanlar ise gevre kirliligini azaltmaktadir. Kisa dénemde tarimsal
katma deger, enerji tiiketimi ve iktisadi biiylime c¢evre kirliligini artirirken; ormanlik alanlar ise ¢evre
kirliligini azaltmaktadir. FMOLS, DOLS ve CCR sonuglar1 da enerji tiiketimi degiskeni hari¢ benzer
sonuglar ortaya koymustur.

Kiiresel sorunlar arasinda yer alan g¢evre kirliligi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle
miicadele konusunda ciddi onlemler alinmasi gerekmektedir. Bu Onlemlerin basinda ise karbon
emisyonunun diisiiriilmesi gelmektedir. Ozellikle uluslararas1 kuruluslar ve is birlikleri ile gesitli
onlemlerin ciddi bigimde uygulanmasi 6nemli goriilmektedir. Sektorler agisindan enerji tiiketimi g6z
ontinde bulundurularak tedbirler alinmalidir. Yenilenebilir enerji titkketimi tesvik edilmeli ve fosil yakat
kullanimi  azaltilmalidir. Etkin ve verimli enerji kullanimina yonelik uygulamalar hayata
gecirilmelidir. Tarim sektoriinde gida atiklari azaltilarak giibrelerin etkin kullanimi saglanmalidir.
Cevre kirliligi ile miicadelede siirdiiriilebilir tarima yonelik farkindalik olusturmak adina cesitli
egitimler verilmelidir. Orman alanlarinin ¢evre kalitesine olumlu etkisini daha da artirmak igin
ormanlik alanlar korunmalidir. Bu ¢alismay1 takip eden arastirmalarda, ¢evre politikas1 uygulamasi
olarak c¢evre vergilerinin de modele dahil edildigi panel veri seti olusturularak gelismis ve gelismekte
olan iilkelere yonelik teorik ve ampirik ¢aligsmalar yapilabilir. Béylece hem politika uygulamalar
acisindan kiyaslamalar yapilabilecegi hem de ampirik sonuglar 1s1ginda kiiresel olarak Onerilerde

bulunabilecegi degerlendirilmektedir.
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