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YABANCI HUKUKUN UYGULANMASINDA YAPAY ZEKA iLE
VERI ANALITIGININ ROLU VE BiR MODEL ONERISi

Dog. Dr. Mesut AYGUN*

Oz

Yabanci hukukun uygulanmas: konusu, kanunlar ihtilafi hukukunun en getre-
filli ve 6nemli konularindan biridir. Her ne kadar yabanci hukuk hakkinda bilgi
edinilmesi hususunda gesitli yontemler olsa da yabanci hukuk hakkinda tatmin
edici diizeyde veri toplanmasi olduk¢a zaman alan ve yargilamada gecikmelere
neden olan bir husustur. Tam anlamiyla yapay zeka araglar1 olmasa da ulusal
ve uluslararas: veri tabanlari, kanun, igtihat ve literatiir arama motorlar1 gibi
araglar hukukgularin giiniimiizde siklikla istifade ettikleri yazilimlardir. S6z
konusu bu yazilimlarin yapay zeka teknolojisiyle desteklenmesi durumunda
yukarida belirttigimiz yabanci hukuk hakkinda bilgi edinilmesi hususunun
arttk sorun olmaktan gikacag diisiiniilmektedir. Bu sonuca ulasilabilmesi icin
sadece yapay zeka degil, ayn1 zamanda yapay zeka teknikleriyle elde edilecek
ve islenecek olan ve neticede uyusmazligin ¢oziimiine katki saglayacak biiyiik
veri kullanimi ve analitigi de son derece 6nemli bir konudur. Bu makalede,
milletleraras1 6zel hukuk cercevesinde, Tiirk mahkemelerinin oniine gelen 6zel
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hukuk uyusmazliklarinin ¢oziimiinde yapay zeka teknolojisinin etkisi ve biiyiik
veri kullaniminin katkis: gesitli yonleriyle incelenecektir.

Anahtar Kelimeler
Yapay Zeka e Biiyiik Veri ® Yabanci Hukuk ¢ Kanunlar Thtilafi Hukuku
e Milletleraras: Ozel Hukuk

THE ROLE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND DATA
ANALYTICS IN THE APPLICATION OF FOREIGN LAW AND A
MODEL SUGGESTION

Abstract

The application of foreign law is one of the most complicated and important
issues of the law of conflict of rules. Although there are various methods of
obtaining information about foreign law, gathering satisfactory data on foreign
law takes a lot of time and causes delays in the judgment. Although not fully
artificial intelligence tools, tools such as national and international databases,
law, case law and literature search engines are software that lawyers frequently
use today. In case these softwares are supported with artificial intelligence
technology, it is thought that obtaining information about the foreign law
mentioned above will no longer be a problem. In order to achieve this result,
not only artificial intelligence, but also the use and analytics of big data, which
will be obtained and processed with artificial intelligence techniques and
ultimately contribute to the resolution of the conflict, is an extremely important
issue. In this article, the effect of artificial intelligence technology and the
contribution of the use of big data in the resolution of private law disputes
before Turkish courts within the framework of international private law will be
examined in various aspects.

Keywords
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GIRiS

Teknolojinin kurulus, sektor ve endiistrileri énemli 6l¢lide doniis-
tiirdiigli yadsmamaz bir gergektir. Elbette teknolojinin hizli gelisimi,
hukuk alanina da sirayet etmektedir. Dijitallesme konusunda halen iler-
leme kaydedilmekle birlikte, hukukgularin ilgilenmesi gereken bir yeni-
lik alan1 da yapay zeka teknolojilerinin ve biiyiik veri kullaniminin gelis-



Yabanc Hukukun Uygulanmasinda Yapay Zeka ile Veri Analitiginin Rolii...| 529

tirilmesi ve yayginlastirilmasidir. "Her seyin bir algoritmasi var" sozii,
hukuk alani1 bakimindan nasil uygulama alani bulacagi merak edilen bir
konu olarak karsimizda durmaktadir. Ustelik, dijitallesmenin getirdigi
yeni problemler ve hukukgularin bu sorunlara nasil ¢oziim bulacag:
meselesine ek olarak, karar veren robot hakimler, yapay zekaya dayali
veri analitigi gibi konular, giintimiizde tartisilmaya baglanilan konular
olarak hukuk diinyasinda yerini almaktadir.

Yapay zekay:r énemli kilan husus, tip ve savunma sanayi sektorii
basta olmak tiizere bir¢ok hizmetin ve aygitin sunulma seklini iyilestir-
mesi ve daha da iyisini sunma potansiyelini ihtiva ediyor olmasidir.
Hukuk alaninda bu husus, 6zellikle hakimlerin faaliyetlerinde cesitli
yapay zeka yazilimlariyla desteklenerek, mahkemelerin ¢alisma seklinin
iyilestirilmesi potansiyeli olarak karsimiza gikmaktadir. Ancak tiim bu
yeniliklerin énemli 6l¢lide fayda saglamasi s6z konusu olabilecegi gibi,
iyi planlanmadig: takdirde asgari faydanin saglanmasi konusunda dahi
zorluklarla karsilasilabilir.

Yapay zeka tabanli sistemler, kanunlar ihtilafi hukukunun bazi
genel problemlerinin ¢6ziimii, yabanci hukukun tespiti ve uygulanmasi
bakimindan kars1 karsiya kalinan gecikmelerin oniine gegebilir mi? Ca-
lismamizda Onerecegimiz yapay zeka tekniklerine ve biiyiik veri anali-
zine dayal1 bir sistem ile bu sorunun cevabi1 bakimindan olumlu bir so-
nucun ortaya ¢tkabilecegi miimkiin goriinmektedir. Her ne kadar yapay
zeka ve veri analitigi alaninda, otonom araglarin hukuki sorumlulugun-
dan, robot hakimlerin modelleme yoluyla bagimsiz karar verebilmeleri-
nin miimkiin olup olmadigina kadar pek ¢ok konu doktrinde ele alinmis
olsa da bu makale daha genel ve baslangi¢ diizeyinde bir incelemeyi
hedef almaktadir.

L.YABANCI HUKUKUN UYGULANMASI

Yabanci unsurlu uyusmazliklarin ¢dziimiinde yabancilik unsuru-
nun tespiti basta olmak tizere, uygulanacak hukukun tayininde énemli
rol oynayan vasiflandirma, atif, n mesele ve dogrudan uygulanan ku-
rallar gibi kanunlar ihtilafi hukukunun bazi genel problemlerinin tespi-
tinin ve ¢dziimiiniin ne kadar 6nemli oldugu tartisma gotiirmeyen bir
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husustur. Zira bu problemlerin tespitinde veya ¢oziimiinde yapilacak
kiigiik bir hata, uygulanacak hukukun tespitinde ve dolayisiyla uyus-
mazlhigin ¢oziimiinde yanhshga yol acacagindan karar istinaf veya tem-
yiz derecesinde bozulacak ve yargilama siirecinde gecikmeler ortaya
cikabilecektir.

6100 sayili Hukuk Muhakemeleri Kanununun (HMK) 33. madde-
sine gore: “Hakim Tiirk hukukunu resen uygular”. Yabancilik unsuru ige-
ren bir hukuk uyusmazlhiginda veya yabanci unsurlu ¢ekismesiz yargi
islerinde, yabanci hukukun davada veya ¢ekismesiz yargi islerinde han-
gi hallerde uygulanacagmin tespiti, Tiirk hukukunun baglama kuralla-
ria gore yapilmaktadir ki, bu, Tiirk hukukunun uygulanmas: anlamin
tasir. Elbette bu faaliyeti Tiirk hakimi re’sen yapacaktir’. Uyusmazliga
veya gekigsmesiz yargi isine yabanci hukukun uygulanmas: s6z konusu
oldugunda, yabanc1 hukuktaki ilgili kuralin tespiti ve yorumlanmasi
hususunda HMK m. 33 hiikmiiniin tek bagimna yeterli olmayacag: agiktir.
Bu durumda Milletlerarast Ozel Hukuk ve Usul Hukuku Hakkinda Ka-
nun? (MOHUK) m. 2/I ve II. fikra® devreye girecektir. MOHUK un ilgili
hiikiimleri, hakime baz1 gorevler yiiklemektedir*. Buna gore hakim, ya-
banci unsurlu uyusmazlik s6z konusu oldugunda, kanunlar ihtilafi hu-
kuku kuram ve metodolojisi gergevesinde Tiirk hukukunun baglama
kurallarini arastinnp uygulamakla; eger baglama kurallar1 yabanci bir
hukukun uygulanmasin igaret ediyorsa, bu yabanci hukuku da uygu-
lamakla yiikiimliidiir. Kanunlar ihtilafi kurallarina gore uygulanacak

1 UMAR, Bilge, Hukuk Muhakemeleri Kanunu Serhi, Ankara 2011, s. 141.

2 MOHUK igin bkz, T.C. Cumhurbagkanlifi Mevzuat Bilgi Sistemi, <
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=5718&MevzuatTur=1&Mevzuat
Tertip=5>, (Erisim Tarihi: 28.03.2023).

3 “Yabanci hukukun uygulanmasi

MOHUK Madde 2 - (1) Hakim, Tiirk kanunlar ihtilafi kurallarin ve bu kurallara
gore yetkili olan yabanci hukuku re ‘sen uygular. Hakim, yetkili yabanct hukukun
muhtevasinin tespitinde taraflarin yardimini isteyebilir.

(2) Yabanci hukukun olaya iligkin hiikiimlerinin tiim arastirmalara ragmen tespit
edilememesi halinde, Tiirk hukuku uygulanir.

”

4 Ote yandan, su husus da unutulmamalidir ki, MOHUK, sadece hakimleri degil, bu
kurallar1 uygulamak durumunda olan tiim organlari/makamlar1 baglayici nitelikte-
dir.
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hukukun hakimin kendi hukuku (Tiirk hukuku) olmasi durumunda
herhangi bir sorunla karsilagilmayacaktir. Ancak uygulanacak hukukun
Tiirk hukuku disinda yabanci bir hukuk olmas: halinde, bu hukukun
uygulanmasma iliskin bazi1 problemlerin ortaya ¢ikmasi kuvvetle muh-
temeldir®.

Kara Avrupas: Hukuk Sisteminde, yabanci hukukun uygulanmasi
bakimindan, bir vakia gibi taraflarin iddia ve ispat etmesine gerek ol-
maksizin, hukuk kuralmin uygulanmasinda oldugu gibi hakimin kendi-
liginden hareket etme yiikiimliliigiiniin bulundugu, ¢cogunlukla kabul
goren bir goriistiir. Tiirk kanun koyucusunun da benimsedigi bu goriis,
sadece hakim agisindan degil, uyusmazligin lehine ¢6ziimiinde hukuki
yararl bulunan davanin taraflar1 agisindan da Onem tasimaktadir.
MOHUK m. 2, her ne kadar taraflara yabanci hukukun temin ve tespi-
tinde hakime sadece yardimc olma yiikiimliiliigii getirmis’” olsa da ta-
raflarin yabancilik unsurunu belirlemeleri; hukuki sebep, kanunlar ihti-
lafi kural1 ve uygulanacak hukukun hiikiimlerine yonelik hazirlik yapa-
rak dava malzemelerini mahkemeye sunmalar yargilamanin ytritiil-
mesi ve etkinligi bakimindan oldukg¢a 6nemlidir®. Ciinkii, uyusmazlikta
yabanci hukukun uygulanmasi s6z konusu olacaksa, bu hukukun uygu-
lanmasinda menfaati olan taraf, gerekli bilgi ve belgeleri mahkemeye
sunmaya gayret edecektir. Dogal olarak, bilgi ve belge temin etme husu-
sunda taraflar hareketsiz kalirsa, yabanci hukukun uygulanmamasinin
ya da gerektigi gibi uygulanmamasimnin sonuglarina katlanacaklardir®.

5 DOGAN, Vahit, Milletleraras: Ozel Hukuk, 4. Baski, Ankara 2017, s. 205.

6 YONEY, Can, Yabanci Hukukun Uygulanmasi, Istanbul 2018, s. 51. Ayrica, Tiirk
hukukunda bu konu hakkinda ilk basil1 eser olmasi nedeniyle, konunun teorik yon-
leri bakimindan ayrintili bilgi edinmek icin bkz.: NOMER, Ergin, Davada Yabanci
Kanun, Istanbul 1972.

7 SANLI, Cemal/ESEN, Emre/ATAMAN-FiGANMESE, Inci, Milletlerarasi Ozel
Hukuk, 9. Basky, Istanbul 2021, s. 76.

8 Bu konu hakkinda ayrntili bilgi i¢in bkz.: AYGUN, Mesut: “Yabancilik Unsurunun
Mahiyeti ve Yargilamadaki Rolii”, Dokuz Eyliil Universitesi Hukuk Fakiiltesi Der-
gisi, C. 16, Ozel Say1 (Prof. Dr. Hakan Pekcanitez’e Armagan), 2015, s. 1025-1066.

9 NOMER, Ergin, Devletler Hususi Hukuku, 22. Baski, Istanbul 2017 (DHH), s. 195;
YONEY, s. 103-104.
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Ancak hakimin, yabanc1 hukukun tespitinde ‘taraflarmn yardimin
alacagl’ ifadesi yanhs anlasilmamalidir. Hakim, yukarida da ifade etti-
gimiz iizere, MOHUK m. 2 uyarinca, yabancai hukuku kendiliginden
belirlemek yiikiimliligti altindadir; hakim, yabanc hukukun tespitin-
den sonraki asamada bu hukukta yer alan hukuki uyusmazliga esastan
¢oziim getirecek/hukuki taleplere uygulanacak maddi hukuk kurallari-
nin; bagka bir ifadeyle yabanci hukukun igeriginin tespiti asamasinda
taraflardan yardim isteyebilecektir'?. Hakimin taraflardan yardim talep
etmesi, kendine 6zgii bir delil ikamesidir ve yabanci hukukun ispat usu-
liinde serbesti s6z konudur. Bu nedenle gerek hakim gerekse taraflar
usul hukukunda yer alan ispat araglariyla smirlandirilmamigslardir!.
Yabanci hukuka iliskin bilgi ve belgelerin taraflarca mahkemeye sunul-
mas, ilgili tarafin kendi menfaatlerine hizmet etme riski barindirdigin-
dan, hakimin s6z konusu bilgi ve belgelerin dogrulugunu ve giivenirli-
gini kontrol etmesi MOHUK m. 2/1'in dogru sekilde uygulanmasi baki-
mindan bir zorunluluk teskil etmektedir!2.

Yabanc1 hukukun temin edilmesi konusunda mevzuatimizda bag-
layic bir diizenleme bulunmamaktadir. Ancak yabanci hukukun kural-
larin1 temin etmek icin Tiirkiye'nin de taraf oldugu “Yabanci Hukuk
Hakkinda Bilgi Edinilmesine Dair Avrupa Sozlesmesi” ile “Yabanc1 Hu-
kuk Hakkinda Bilgi Edinilmesine Dair Avrupa Sozlesmesi'ne Ek Proto-
kol” gibi uluslararas1 anlagmalar, diplomatik ve resmi kanallardan bilgi
edinilmesi hususu, bilirkisilik kurumu, hukuki miitalda usulii ve uzman
kuruluslardan bilgi alma usulii gibi gesitli ara¢ ve yollar bulunmakta-
dir's,

1 OZEL, Sibel ERKAN, Mustafa/PURSELIM, Hatice Selin/KARACA, Hiiseyin Akif,
Milletlerarasi Ozel Hukuk, Istanbul 2022, s. 155; TEKINALP, Giilren, Milletlerara-
s1 Ozel Hukuk (Baglama ve Usul Hukuku Kurallarr), 13. Baski, Istanbul 2020, s. 48.
11 NOMER, DHH, s. 196.

12 ERKAN, Mustafa: Tiirk Milletlerarasi Ozel Hukuk Sisteminde Yabana Hukukun
Tatbiki: Olan vs. Olmasi Gereken, Tiryakioglu, Bilgin/Aygiin, Mesut/Onal,
Ali/Altiparmak, Ayse Kiibra/Kaya, Cansu (Editorler), Milletleraras: Ozel Hukukta
Giincel Konular Sempozyumu — Eskisehir 21-22 Nisan 2016, Ankara 2016, s. 552.

13 CELIKEL, Aysel/ERDEM, Bahadir, Milletlerarast Ozel Hukuk, 17. Baski, Istanbul
2021, s. 175; SANLI/ESEN/ATAMAN-FIGANMESE, s. 76.
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Yabanc1 hukuk hakkinda bilgi edinilmesine yonelik pek ¢ok yon-
tem olmasmma ragmen, bunun uygulamaya yansimas: pek de basarili
olamamistir. Oncelikle, sadece 47 Avrupa devletinin taraf olmasi' nede-
niyle, Yabanct Hukuk Hakkinda Bilgi Edinilmesine Dair S6zlesmenin'®
tiim diinya genelinde etkili bir mekanizma sunamadigini ifade edelim.
Ote yandan, yabanc1 hukukun tespiti ve tespit edilen yabanci kurallarm
Tiirkge'ye terciimesi parasal anlamda kiilfet ortaya c¢ikardig: gibi, za-
mansal olarak da yargilamada ciddi aksamalara yol agmaktadir. Yabanci
hukukun igeriginin tespitine yonelik arastirma usullerindeki yanlishk
veya eksiklik, yargilama siirelerinin makul olmayacak derecede uzama-
sina yol acabilmektedir. Nitekim bu tiirden hadiseler makul siirede yar-
gillanma hakkini ortadan kaldirdig: i¢in ciddi insan haklar1 ihlallerine

zemin hazirlamaktadir?e.

II. YAPAY ZEKA KAVRAMI

Akil, zeka kavramindan farklidir. Akil, kalitsal olarak alinan 6zel-
liklerin yani sira, yasanilan gevresel faktorlerin ve toplumsal sartlarin
etkilesimiyle ortaya ¢ikan bir yapidir. Dolayisiyla akil, sabit bir durum-
da degil; insan yasami boyunca degisebilen bir 6zellige sahiptir. Bu ne-
denle akil, modelleme igin taklit edilemez!".

Zeka ise, beynin 6grenme, anlama, soyut diisiinme, sebep-sonug
iliskisi kurma, planlama ve problem ¢6zme gibi zihinsel islevlerine kar-
silik gelmektedir’®. Dolayisiyla zeka herkesin dogustan belirli oranda
sahip oldugu bir olgudur. Herhangi bir konuda, egitim yoluyla ¢alisila-

14 21 Mart 2023 tarihi itibariyle Sozlesmeye taraf olan devlet sayis1 47’dir. Ayrintili
bilgi i¢in Sozlesme’nin yer aldig1 resmi internet sayfasmna bkz.: “European Conven-
tion on Information on  Foreign Law”, Council of Europe:
<https://www.coe.int/en/web/conventions/full-list?module=treaty-
detail&treatynum=062>, (Erisim Tarihi: 21.03.2023).

15 Sozlesmenin Tiirkge metni igin bkz.: RG. 26.08.1975 — 15338 ve Ek Protokol i¢in bkz.:
RG. 02.10.2004 — 25601.

16 ARSLAN, ibrahim: “Yabanc Unsurlu Ozel Hukuk Uyusmazliklarinda Makul Sii-
rede Yargilanma Hakki ile Yabanci Hukukun Igeriginin Temin Edilmesi Arasindaki
Higki”, Public and Private International Law Bulletin, C. 37, S. 2, 2017, s. 73, 84.

7 YILMAZ, Ating, Yapay Zeka, 7. Baski, Istanbul 2020, s. 1.

18 ELMAS, Cetin, Yapay Zeka Uygulamalari, Ankara 2007, s. 21.
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rak ve dgrenilerek edinilen bilgi, birikim ve deneyimler ile zeka gelistiri-
lebilir. Karsimiza ilk kez ¢ikan bir duruma karst uyum saglayabilme,
o0grenme, anlama ve analiz etme zeka kavramu ile gergeklestirilebilmek-
tedir. Dolayisiyla bilgisayarlarin herhangi bir problemi anlayabilme,
ogrenebilme ve ¢oziim getirebilme yetenegi kazandirilmasi igin zeka,
yazilim veya tiimlesik yongalarla taklit edilerek modellenmektedir®. Bu
amag dogrultusunda modellenen zeka, artik “yapay zeka” olarak karsi-

miza ¢ikmaktadir®.

Giinlimiizde yapay zeka uygulamalar1 yasamin her alaninda orta-
ya cikan ihtiyaglara uyarlanmakta, ekonomik olarak daha uygun yazi-
limlar, gelisen teknoloji ve islemci giicii sayesinde ¢ok genis kullanim
alanlar1 ortaya cikmaktadir. Nitekim yapay zeka uygulamalarinin fi-
nans, savunma sanayi, insaat, havaclik, tip, otomotiv, enerji, hukuk ve
lojistik sektorii gibi pek ¢ok alanda rutin veya karmasik gorevleri yerine
getirebilmek amaciyla kullanild1g1 goriilmektedir?.

Hedefli pazarlamada kullanilan hiper kisisellestirme; Siri ve Alexa
gibi dijital asistanlarin 6ne ¢iktig1 konusma ve insan-makine etkilesimi
uygulamalari; mali dolandiricilik veya kara para aklamays: tespit etmede
kullanilan kalip ve anormallik tespiti; bir kisinin kimligini dogrulamak-
tan tutun da tilke hudut kontroliinde insan hareketlerini izlemeye varin-
caya kadar tanima ve tanilama sistemleri; bilgisayar sistemlerine dene-
me yanilma yoluyla 6grenme yetenegi kazandirmak icin makine 6gre-
nimini ve diger bilissel yaklasimlar1 kullanan hedef odakli sistemler;
ozellikle meteorolojik olaylarin tahmininde kullanilan tahmine dayali
analitik ve karar destegi uygulamalari ile savunma sanayi ve otomotiv
sektoriinde otonom siiriis kabiliyetinin yer aldig1 otonom sistemler ya-
pay zekanin siklikla kullanildigr alanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir?.

Pek ¢ok alanda kullanimi olan ve insan hayatini kolaylastiran ya-
pay zeka uygulamalarii somut 6rneklerle agiklayalim: Havaalanlarinda

9 YILMAZ,s. 2.

20 ELMAS, s. 21.

2 BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, Giilgin: Dijitallesen Diinyada Yapay Zeka, Aksoy
Retornaz, Eylem/Gtigliitiirk, Osman Gazi (Editorler), Gelisen Teknolojiler ve Hukuk
II: Yapay Zeka, Istanbul 2021, s. 1-2.

2 BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, s. 10-12.
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kullanilan “Zeki Havaalan1 Programi’ sayesinde ugus kapilari gesitli pa-
rametrelere gore onceden belirlenebilmekte, bagajlar dogru yerlere yon-
lendirilebilmektedir. Bu program sayesinde havaalanlarinda operasyo-
nel anlamda verimlilik oldukga artmistir. Bir yapay zeka programi olan
‘FlipDog’, web sitelerini otomatik olarak gezerek is ilanlarin1 bulmakta-
dir. Ayn1 zamanda bu program, calisma alanlarin1 maas gibi bagvuru
parametreleri kullanarak sistematik hale getirmektedir. Bir bagka yapay
zeka programi olan ‘Falcon’, kredi kartlarindaki dolandiricilik olaylarin
tespit etmektedir. Bu yazilim sayesinde kredi kartinin sahibinin disinda
bagka birinin eline gectigi tahmin edildiginde kredi kartinin kullanimi
durdurulmaktadir. Asagida aciklayacagimiz yapay sinir aglar1 teknigin-
den yararlanan Falcon, kredi kart1 sahibinin aligkanliklarii 6grenerek,
olagan dis1 bir durumla karsilastiginda siipheli durumla ilgili énlemler
getirmektedir. Falcon sayesinde dolandiricilik hadiselerinin tespiti
%30’lardan %70lere ¢ikmistir. Reklam igerikli elektronik postalardan
kurtulmak icin yapay zeka kullanan programlar tasarlanmistir. S6z ko-
nusu programlar, gelen elektronik postanin reklam igerikli mi yoksa
reklam igermeyen normal bir elektronik posta m1 oldugunu ayirt ederek
reklam igerikli elektronik postalar1 istenmeyen posta klasoriine atmak-
tadir. Ozellikle pazarlama sektoriinde yapay zeka uygulamalari ¢ok yo-
gun bir sekilde kullanilmaktadir. Miisterilerin ticari nitelikte verileri ve
davraniglar1 kayit altina alinarak ortaya ¢ikarilan modelleme ile hangi
irtintin, hangi cografi alanda, hangi mevsimde ne kadar satilacag: tah-
min edilebilmektedir. Bu tahminler sayesinde iiriin lojistik organizas-
yonlarinda, stok durumlarinda akilcr ¢oziimler gelistirilebilmektedir.

Dolayisiyla isletmelerin kar marjlar1 olumlu sekilde etkilenmektedir?.

Yapay zekanin siirekli gelisen ve degisen bir alan oldugunu kabul
etmek gerekir. Keza bir zamanlar yapay zeka alani i¢inde diisiiniilen
konular, 6rnegin optik karakter tanima ve bilgisayar satranci artik rutin
hesaplama isleri olarak kabul edilmektedir. Giiniimiizde robotik, goriin-
tli tanima, dogal dil isleme, gercek zamanli analitik araglar1 ve nesnele-
rin interneti (IoT) igindeki gesitli baglanti sistemlerin tiimii, daha gelis-
mis Ozellikler ve yetenekler sunmak icin yapay zekadan faydalanmak-

Z YILMAZ, s. 17.
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tadir. Bunun dogal sonucu olarak yapay zeka, siirekli artarak daha fazla
uygulama ve araca entegre edilmektedir. Bunlar, sirketler basta olmak
tizere kurumlarin analitik programlari ile Siri ve Alexa gibi dijital asis-
tanlardan, otonom araglara ve yiiz tanimaya kadar gesitlilik gostermek-
tedir?,

2030 yilina kadar yapay zekanin, kiiresel ekonomiye 15,7 trilyon
dolar katkida bulunacag ve iilke ekonomilerini ortalama %26 oraninda
biiyiitecegi tahmin edilmektedir. Gelismis ve gelismekte olan devletler,
bu devasa pazarda paylarini muhafaza etmek ve daha fazla arttirabil-
mek i¢in tiniversiteler, arastirma merkezleri, teknoloji lideri sirketler ve
girisimler araciifiyla yapay zeka teknolojileri konusunda calismalar

yapilmasini tesvik etmektedir®.

Modern anlamda yapay zeka fikrinin ilk kez dijital makineleri ta-
sarlayan Alan Turing tarafindan ortaya atildig ifade edilmektedir?. Tu-
ring, bir felsefe dergisinde yayimlanan “Hesaplamali Makineler ve
Zeka” isimli calismasinda “Makineler diisiinebilir mi?” sorusuna ceva-
ben diisiincelerini ortaya koymustur. Calismasinda makineleri ve diisii-
nebilme durumunu karsit goriislere de cevap vererek ayrintili olarak
acgiklamistir?”. Turing, bu nedenle yapay zekanin kurucusu olarak isim-
lendirilebilir®. Ancak yapay zeka terimini ilk kullanan kisi John
McCarthy'dir. Yapay zeka kavrami, 1956 yilinda Dartmouth Koleji'nde
diizenlenen Yapay Zeka Arastirma Projesi'nin hazirlik ¢alismalar: kap-

2 GREENGARD, Samuel, “What is Artificial Intelligence & How Does It Work?"”,
Datamation, <https://www.datamation.com/artificial-intelligence/what-is-artificial-
intelligence>, (Erisim Tarihi: 01.09.2022).

5 TUBITAK BiLGEM - Bulut Bilisim ve Bityiikk Veri Arastirma Laboratuvari
(B3LAB), “Ugiincii Dalga Yapay Zekd Teknolojileri”, Yapay Zeka,
<https://www .b3lab.org/sayfalar/yapay_zeka-12>, (Erisim Tarihi: 31.08.2022).

22 AKIPEK OCAL, Sebnem: Yapay Zeka ve Hukuki Niteligi, Biiyiiksagis, Erdem
(Editor), Hukuk Perspektifinden Yapay Zeka, Istanbul 2022, s. 9.

2 TURING, Alan, “Computing Machinery and Intelligence”, Mind, C. LIX, S. 236,

1950, S. 433-460, MIND,
<https://academic.oup.com/mind/article/LIX/236/433/986238>,  (Erisim  Tarihi:
31.08.2022).

% GUCLUTURK, Osman Gazi, Yapay Zeka ve Verinin Kullanumyi, Istanbul 2022, s. 26;
YILMAZ, s. 6.
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saminda John McCarthy ve arkadaslar1 tarafindan ortaya atilmigtir®.
McCarthy, yapay zekay1 insan zekasmin 6zelligi olan islemleri gercekles-
tirebilen bagka bir ifadeyle insan zekasmi taklit eden makineler olarak
tanimlamis ve yapay zekanin kendisini biyolojik olarak gozlemlenebilir
yontemlerle smnirlamasinin gerekmedigini ifade etmigtir®.

Genel olarak bir tanim vermek gerekirse yapay zeka, “bir bilgisaya-
rin veya bilgisayar kontroliindeki bir robotun cesitli faaliyetleri zeki canlilara
benzer sekilde yerine getirme faaliyetidir”*. Yapay zeka insan oglunun idra-
gma yonelik olan yeteneklerini, davramiglarini taklit ederek bilgisayar
sistemlerinde bu yetenekleri modellemektedir. Bagka bir ifadeyle, yapay
zeka; insan zekasini taklit edip modellemek icin tipki insanlar gibi prob-
lemlere ¢6ztim {iiretebilme, anlamlandirabilme, genelleme yapabilme,
deneyimleri ile kazandiklarin1 6grenebilme gibi yetenekleri, modellenen
sisteme kazandirmay1 amaglamaktadir®?. Bu agiklamalar 1s181nda yapay
zeka, bir takim teori, bilim ve teknik vasitasiyla makinelerin insana 6zgii
biligsel yetenekleri daha yiiksek verimlilik diizeyinde yerine getirebil-
mesi faaliyetidir®.

Yapay zekdy: daha iyi anlayabilmek i¢in dogal zeka ile yapay
zekanin bazi noktalardan karsilastirilmasinda fayda bulunmaktadir.
Yapay zekada bilgi kalicidir: Dogal zeka bakimindan zaman igerisinde
bilginin unutulabilmesi miimkiindiir. Yapay zekada ise bilgi sistem ige-
risinde depolandigindan, bilgilerin makinenin deposundan silinmedigi
siirece unutulmasi, kaybolmas1 miimkiin degildir. Ayrica bilgilerin ra-
porlanmasi ve belgelenmesi dogal zekaya gore oldukga kolaydir. Yapay
zekada bilgi kolaylikla kopyalanabilir ve genis kitlelere aktarilabilir:

»  SAY, Cem, 50 Soruda Yapay Zeka, 14. Baski, Istanbul 2019, s. 85 vd.; KARACA,
Ugur, Yapay Zekanin Haksiz Fiillerinden Dogan Hukuki Sorumluluk, Istanbul
2023, s. 4.

% McCARTHY, John, “What is Artificial Intelligence?”, Stanford University (Revised:
12.11.2007), <http://jmc.stanford.edu/articles/whatisai/whatisai.pdf>, (Erisim Tarihi:
31.08.2022).

st TUBITAK BILGEM - Bulut Bilisim ve Biiyitk Veri Arastirma Laboratuvari,
<https://www.b3lab.org/sayfalar/yapay_zeka-12>, (Erisim Tarihi: 31.08.2022).

2 YILMAZ, s. 4-5.

33 ERDOGAN, Gokhan: “Yapay Zeka ve Hukukuna Genel Bir Bakis”, Adalet Dergisi,
S. 66,2021, s. 123; KARACA, s. 9.
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Yapay zekada bilginin aktarimi dogal zekaya gore daha kolaydir. Dogal
zekada bilginin, uzmanhgin aktarilmasi ise uzun siireli bir zamanin
gecmesi gerekmektedir. Bu zamanin sonunda dahi bilgilerin, uzmanli-
gin tamaminin diger dogal zekaya gegisi miimkiin olamamaktadir. Ya-
pay zekada ise makineler arasinda aktarim yapabilmek, kopyalama yo-
luyla oldukga kolaydir ve genis kitlelere erisim saglanabilmektedir. Ya-
pay zekanin maliyeti diisiiktiir: Dogal zekaya tecriibe, deneyim ve uz-
manlasma kazandirmak igin gerekli egitimi verme islemi yapay zekaya
gore ¢ok daha zor, daha uzun zaman ve maliyet gerektirmektedir. Ya-
pay zeka tutarlidir: Dogal zeka, icerisinde bulundugu duygusal ve kisi-
sel durum gergevesinde karar vermeye ¢alisir. Bu nedenle ayni problem
karsisinda farkli tepkiler, diizensizlikler goriiliir. Yapay zekada ise aym
probleme kars: gosterilen ayni ve tutarli tepkiler nedeniyle, bu konuda
yapay zekanin dogal zekaya gore iistiinliigli s6z konusudur. Yapay zeka
¢oziimlenebilir: Yapay zekada makineler tarafindan ortaya konulan
sonuglar sistemin akis algoritmas: takip edilerek ¢oziimlenebilir. Oysa
dogal zekada ¢ozlimleme yapmak oldukga zordur®.

Yapay zekanin bu artilarina ragmen, dogal zekdnin yapay
zekadan {istiin oldugu durumlar ve alanlarin oldugu unutulmamalidir.
Ornegin, dogal zekd yaratict ve dogurgandir. Oysa yapay zeka igin yaratici-
lik kavramindan s6z edilemez. Yapay zeka yontemi ile modellenen sis-
temin tiim yaraticiligl bu sistemi modelleyen dogal zekaya yani insana
baghdir. Dogal zekd, insanlara duyulart yoluyla 6grendigi deneyimleri kul-
lanma ve bunlardan faydalanma yetenegi saglar. Buna karsilik yapay zekada
sembolik girdiler kullanilarak benzetim yapilmaya calisilir. Dogal
zekanin belki de en 6nemli avantaji, muhakeme giiciinii etkin sekilde kulla-
nabilmesidir. Dogal zeka oncesinde kargilasti$1 durumlardan elde ettigi
tecriibe ve deneyimleri, sonradan ¢ikan ve daha once karsilasilmayan
konulara hemen adapte ederek kullanma ve ¢ozlim iiretebilme yetenegi
sunmaktadir®.

Dolayisiyla, yapay zeka, dogal zekanin yerine gegebilecek bir tek-
nolojiyi ortaya koyamamaktadir. Yapay zeka teknikleri, bir dogal

3 NABIYEV, Vasif V., Yapay Zeka: Problemler, Yontemler, Algoritmalar, 2. Baski,
Ankara 2005, s. 33; YILMAZ (n 8) 7; BUYUKOZKAN FEYZIiOGLU (n 12) 3-4.

35 BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, s. 4.
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zekanin koordinasyonunda ancak kendisinden beklenen faydalar orta-
ya cikarabilir. Bu gerekcelerden hareketle yapay zekanin insan diizeyin-
deki diistince ile eslesen ya da onu asan bir tiir sentetik bilgisayar bilisim
teknolojisine sahip oldugu algis1 aslinda bir yanilgidan ibarettir®. Bilakis
giniimiiz yapay zeka sistemlerinin, herhangi anlamli hisle dogal
zekanin iiriinii bir diistinceye sahip olmadiklar1 kabul edilmektedir. Bu
sistemler, onemli Ol¢lide bulugsal yontemler araciligiyla insanlar tara-
findan 6zel olarak kodlanmis bilgileri, belirli kurallar rehberliginde bil-
gisayarlar tarafindan islenebilecek sekilde kullanmaktadir®.

Yapay zeka bakimindan en 6nemli risk, kotii yapilandirilmis sis-
temlerdir. Insanlar yanlis ve eksik verilerle modellemeler olusturdukla-
rinda, makine 6grenimi ve hatta derin 6grenme siireci olmasi gerektigi
gibi islemeyeceginden, yapay zekanin kullanim amaci bakimindan ge-
nellikle yanlis ve bazen tehlikeli sonuglar ortaya cikabilmektedir. Bu
nedenle, herhangi bir yapay zeka kullanim projesi, {iriinii tasarlanirken
mutlaka veri bilimi alaninda uzmanlig: olan, yapay zeka teknikleri ko-
nusunda egitimli bireylerin istihdamma oncelik verilmelidir®.

Yapay zekay: ortaya gikaran sistem, problem ¢ézme dahil olmak
tizere bilissel islevlere yaklasan kararlar almak ve eylemlerde bulunmak
i¢in veri analizi yontemleriyle islenen biiyiik veriyi (bilgi deposu olarak
ifade edebilecegimiz) bulut ortamlarindan alir. Bu isleyisin anlasilabil-
mesi i¢in yapay zekanin temel Ozelliklerinin bilinmesi gerekir. Yapay
zekanin ortaya ¢ikmasini takip eden siiregte, yapay zeka igin bes 6nemli
bilesenin oldugu anlasilmistir. Yapay zekanin temel 6zellikleri olarak da
ifade edilen bu bes bilesen sirasiyla sunlardir: Verileri temel olarak algi-
lama, anlama, 0grenme, muhakeme ve problem ¢6zme. Ancak, yapay
zekanin son iki temel 6zelligi olan muhakeme ve problem ¢6zmenin
insan diizeyindeki biligsel 6zelliklere karsilik geldigi yoniinde yanlis bir
alg1 ortaya ¢itkmamalidir. Yukarida da ifade ettigimiz {izere, yapay zeka

% AKIPEK OCAL, s. 9.

% SURDEN, Harry: “Artificial Intelligence and Law: An Overview”, Georgia State
University Law Review, C. 35, S. 4, 2019, s. 1305, 1308.

3 INCE, Hiiseyin/IMAMOGLU, Sena Esin / IMAMOGLU, Salih Zeki: “Yapay Zeka
Uygulamalarinin Karar Verme Uzerine Etkileri: Kavramsal Bir Calisma”, Internati-
onal Review of Economics and Management, C. 9, S. 1, 2021, s. 51-52, 60-61.
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bu 6zelliklerini, insanlarin hazirladigr 6zel olarak kodlanmus bilgiler ve

belirli kurallar rehberliginde ve ancak bilgisayarlar tarafindan ortaya

¢ikarabilirler®.
Problem ¢é6zme» Ozel ve genel amagli alanlarda
karmagik problemleri analiz edip
cozme yetenegi
Ogrenme Muhakeme
‘ Yapay '
Gegmis kaliplara, zekanin Duruma bagli olarak
uzman girdisi ve temel akil yiiriitme ve ¢ikarim
geribildirim dongiisiine ozellik- yapma yetenegi.
dayalr 6grenme yetenegi leri Sistemin baglam yonelimli
farkindalik yaratmas:.
Algilama Anlama

~

(Biiyiik Veriyi Iisleme)
Siirekli degisebilen biiyiik miktardaki yapilandirilmis

veya yapilandirilmamis veriyi isleme kapasitesi

Sekil 1. Yapay zekanin temel 6zellikleri®

%  BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, s. 4-5.
©  BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, s. 5.
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III. YAPAY ZEKA TEKNIiKLERI

Yapay zeka, insan beyninin karar alma siirecinde yer alan gorevle-
rini yerine getiren bilgi islem sistemlerine karsilik gelmektedir. Bu yazi-
lim odakli ve akilli sistem veya teknolojiler (veya teknikler/yontemler),
gelismis veri analizleri ile biiyiik veri uygulamalarini igerecek sekilde bir
bilgi deposu olusturmaktadirlar. Yukarida da ifade ettigimiz gibi, yapay
zeka sistemleri, muhakeme ve problem ¢6zme de dahil olmak iizere bi-
lissel islevlere yaklasan kararlar almak ve eylemler gerceklestirmek igin

bu bilgi deposundan yararlanmaktadirlar®.

Yapay zekanin ilk defa ortaya ¢iktig1 yillarda, yapay zeka ile he-
deflenen, insan gibi diisiinebilen, 6grenebilen ve akil yiiriiten makineler
insa etmekti. Dolayisiyla ilk yapay zeka sistemleri, “sorunu bul-¢6z-
¢oziimii kodla-uygula” yontemiyle gelistirilmisti. Bu sistemler gelenek-
sel programlamanin kullanildigr ve ¢cogunlugu kural tabanli yaklagimla-
rin yer aldigl, insan emeginin O6ne ¢ktig1 sistemlerdi. 1970’1er ile
1990’1ar1 kapsayan bu doneme yapay zekada ‘Birinci Dalga” ismi veril-
di®.

Yapay zeka arastirmacilari, birinci dalga yapay zeka sistemlerin
gelisimlerinin sinirh oldugunu fark ettikten sonra, tekrar insan gibi dii-
stinen sistemlere yoneldiler ve insanlarin ndron yapisini temel alarak
yapay sinir ag1 yaklasimini gelistirdiler. Yapay sinir ag1 algoritmalar:
insandaki 6grenme igleyisinden hareketle gelistirildi. Biyolojik sinir sis-
teminde bulunan néronlarin birbirleri ile iliski kurmasi gibi yapay sinir
ag1 sistemlerinde de noron seklinde tanimlanan yapilar birbirleri ile bag-
lantil1 olacak sekilde modellendiler. Buradaki amag, insanda oldugu gibi
yapay zekaya da 0grenme, hafizaya alma ve veriler arasindaki iligkiyi
ortaya ¢ikarma gibi yeteneklerin kazandirilmasiydi. Bu ¢alismalarla bas-
layan ve 6zellikle, 2010’1lu yillarda teknoloji ve islemci glictinde gercek-
lesen gelismelerle ¢ok katmanli yapay sinir aglarinin gelistirilmesine izin
veren (asagida {lizerinde duracagimiz) derin 6grenme yaklasimiyla hiz-
lanan bu déneme ‘Ikinci Dalga’ denildi. Ikinci dalgada, derin &grenme

4 GREENGARD, <https://www.datamation.com/artificial-intelligence/what-is-
artificial-intelligence>, (Erisim Tarihi: 01.09.2022).

2 TUBITAK BILGEM - Bulut Bilisim ve Biiyiik Veri Arastirma Laboratuvari,
<https://www .b3lab.org/sayfalar/yapay_zeka-12>, (Erisim Tarihi: 31.08.2022).
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kullanilarak gelistirilen dar kapsamli yapay zeka uygulamalari; belirli,
iyi tanimlanmig gorevlerde {iirettikleri basarii sonuglarla hayatin her

alaninda yer almaktadir®.

Giintimiizden 2030’lara kadar uzanan doénem, yapay zekada
‘Uglincii Dalga’ olarak adlandirilmaktadir. Ugiincii Dalga yapay zeka
sistemleri, 6zellikle baglamsal adaptasyon yeteneklerinde 6nemli islev-
leri insanligin kullanimina sunacaklardir. Baglami ve anlami anlayacak-
larindan iginde bulunduklari ortama ve ¢oziimii gereken problemlere
daha kolay uyum saglayip, bunlara uygun ¢oziimler iiretebileceklerdir.
Ugiincii dalga (insan diizeyi) yapay zeka sistemleri sadece kediyi tani-
makla kalmayacak, ayn1 zamanda onun neden bir kedi oldugunu ve bu
sonuca nasil ulastigini agiklayabilecektirt.

Elbette yapay zeka, tek bir teknikten ibaret degildir. Yapay zeka,
gelistirildigi hizmet alanina uygun olarak ¢ok cesitli kombinasyonlarda
kullanilabilen birbiriyle iligkili bir teknoloji bilesenleri kiimesidir. Gii-
niimiizde ¢ok sayida yapay zeka teknigi s6z konusudur ve bu alan yu-
karida da ifade ettigimiz {izere gelismeye agiktir®. Ciinkii bilgisayarlarin
insanlarinin karar verme ve ¢6ziim liretme mekanizmalarini taklit etme-
ye yonlendirilmesi, farkli tekniklerin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.
Glintimiizde altmistan fazla yapay teknigi oldugu bilinmektedir#. Sekil
2’de goriilecegi lizere, genel olarak en bilinen ve insanlarin hayatlarinm
kolaylastiran yapay zeka tekniklerinden bazilar1 sunlardir: Makine 6g-
renmesi, derin 0grenme, yapay sinir aglari, uzman sistemler, robotik,
dogal dil isleme (NLP), goriintii tanima ve isleme ile planlama ve opti-
mizasyon¥. Calismamizda temel alacagimiz yapay zeka teknolojisini

anlayabilmek i¢in, bunlar1 genel olarak agiklayalim.

#  TUBITAK BILGEM - Bulut Bilisim ve Biiyiilk Veri Arastirma Laboratuvari,
<https://www .b3lab.org/sayfalar/yapay_zeka-12>, (Erisim Tarihi: 31.08.2022).

4  TUBITAK BILGEM - Bulut Bilisim ve Biiyiik Veri Aragtirma Laboratuvari,
<https://www .b3lab.org/sayfalar/yapay_zeka-12>, (Erisim Tarihi: 31.08.2022).

5 OZTEMEL, Ercan, Yapay Sinir Aglari, Istanbul 2003, s. 15; ELMAS, s. 21.
%  OZTEMEL, s. 15.
7 BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, s. 5.



Yabanc Hukukun Uygulanmasinda Yapay Zeka ile Veri Analitiginin Rolii...| 543

Artificial Intelligence

Predictive Text to

Image
() Analytics Speech

() Recognition

Deep Speech Machine
O Learning to Text L vision
Machine Sr
Learning Speech Vision

() Classification

O Translation

Language

y Data Expert Pl g
Extraction Systems Optimization

Processing
(NLP)

Sekil 2. Yapay zeka teknikleri*

A. Makine Ogrenmesi

Makine 6grenmesi, bilgisayarin bir olayla ilgili bilgileri ve tecriibe-
leri 6grenerek gelecekte ortaya c¢ikacak benzeri olaylar hakkinda kararlar
verebilmesi ve sorunlara ¢oziimler iiretebilmesidir®. Genellikle yapay
zeka ile esanlamli olarak ifade edilen makine 6grenmesi, elde edilen
verilerden 6grenmek tizere algoritmalar1 kullanan bir yapay zeka tekni-
gidir. Makine 6grenmesi, gesitli algoritmalar ve yontemler ile veride bazi
kaliplar: arar ve bu kaliplara karsilik gelen etiketlere bakarak once 6gre-
nir, daha sonra 6grendiklerine benzer durumla karsilastiginda deneyim-
lerinden yararlanarak ¢ikarim yapabilen sistemler gelistirme imkam
saglar. Baska bir ifadeyle Ornegin, spam e-mailleri tespit etmekte, bir
sonraki Netflix dizisi nermekte kullanilan yapay zeka teknigi budur.

Makine 6grenmesi ti¢ farkli yontemle ¢calismaktadir. Bunlar, dene-
timli 6grenme, denetimsiz 6grenme ve yar1 denetimli 6grenmedir. Dene-
timli 6grenme, mevcut etiketli veri 6rneklerinden, yeni 6rneklerde kul-
lanilabilecek kurallarin veya modellerin ¢ikarilmasi mantigia dayanir.
Denetimsiz 6grenmede ise kullanicinin sisteme herhangi bir miidahalesi

4% GREENGARD, <https://www.datamation.com/artificial-intelligence/what-is-
artificial-intelligence>, (Erisim Tarihi: 01.09.2022).

9 OZTEMEL, s. 21.
50 BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, s. 6.
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yoktur. Sadece girdi verileri sisteme verilir ancak herhangi bir isaretleme
yapilmaz. Sistem otomatik olarak kesifler yaparak iliski agini ortaya
koymaya caligir. Yar1 denetimli 6grenmede ise elde az sayida etiketlen-
mis veri, buna karsin ¢ok daha fazla sayida etiketlenmemis veri varsa, az
sayidaki etiketlenmis veriden hareketle etiketlenmemis veriler hakkinda
bilgi sahibi olmaya ¢alisilir ve veriler smiflandirilir®.

B. Yapay Sinir Aglan

Genel olarak yapay sinir aglari, insan beyninin sinir aglarmni taklit
eden bilgisayar programlar1 olarak ifade edilebilir®>. Yapay sinir aglari,
insan beyninin 6zelliklerinden olan 6grenme yolu ile yeni bilgiler edine-
bilmesi, tiiretebilmesi ve kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi bir yar-
dim almadan gergeklestirmek amaciyla gelistirilen bilgisayar sistemleri-
dir. Bagka bir ifadeyle, yapay sinir aglari, insanlar tarafindan gerceklesti-
rilmis Ornekleri kullanarak olaylar1 6grenebilen, ¢cevreden gelen olaylara
kars1 nasil tepkiler iiretilecegini belirleyebilen bilgisayar sistemleridir.
Yapay sinir aglar1 teknigi, insan beyninin islevsel 6zelliklerine benzer
sekilde, 6grenme, iliskilendirme, siniflandirma, genelleme, 6zellik belir-
leme ve optimizasyon gibi konularda basarili sekilde uygulanmaktadir.
Orneklerden elde ettikleri bilgiler ile kendi deneyimlerini olusturur ve
daha sonra, benzer konularla karsilastiklarinda benzer kararlar: verirler.
Yapay sinir aglar1 yontemi, bilgisayarlarin da 6grenebilecegini ortaya
koymusturs. Ozetlemek gerekirse yapay sinir aglari, insan zekasmin
yeteneklerinden 0grenmeyi modelleyerek 0grenme yetenegi ile tahmin
edebilme, yeni bilgi tliretme gibi becerileri makinelere kazandirmay
amaglayan yapay zeka teknigidir. Bu teknik, sayisal ifadelerle ¢alisarak,
matematiksel hale getirdigi problemleri yardim almadan otomatik ola-
rak ¢ozebilme becerisine sahip sistemlerin ortaya ¢ikmasini saglamakta-
dir>,

Doktrinde yapay sinir aglarinin kiimeleme, oriintii tanima, veri si-
kistirma, optimizasyon, veri madenciligi ve is ¢izelgesi hazirlama gibi

51 SAY,s. 93 vd.

52 ELMAS, s. 22.

53 OZTEMEL, s. 29, 31.
5 YILMAZ, s. 18.
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giinliik hayatta kullandigimiz pek c¢ok uygulama igin oldukca bagsarili
bir teknik oldugu ifade edilmektedir®. Derin 6grenme teknigiyle birlikte
ikinci dalga yapay zekanin tam da merkezinde yer alan yapay sinir agla-
11 tekniginin giiniimiizde oldukga genis yelpazede kullanim alaninin
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ornek vermek gerekirse, bankacilik
sektoriinde miisteri analizi, kredi degerlendirilmesi; otomotiv sektoriin-
de yol kosullarina gore siiriis; finans sektoriinde pazar analizi, biitge
tahmini; saglik sektoriinde kanserin erken teshis ve tedavisi, EEG-ECG-
MR {izerinde kalite artirimi, ilag analizi, kalp krizi erken teshis ve teda-

visi yapay sinir aglarinin kullanim alanlarindan bazilaridir>.
C. Derin Ogrenme

Aslinda derin 6grenme, yukarida iizerinde durdugumuz yapay
sinir aglar1 yontemini esas alan, ag katman sayisinin daha fazla oldugu
sofistike bir yontemdir. Derin 6grenmenin siirekli 6grenmeye karsilik
gelen, makine 6grenmesini biraz daha ileriye gotiiren bir teknik oldugu-
nu soyleyebiliriz*.

Derin 6grenme, insan beyninin karmasik problemleri ¢6zmek igin
kullandig1 yontem ve yeteneklerini ornek alan, biiylik miktarda veriden
faydalanarak ozellik ¢ikarma, siniflandirma ve doniistiirme islemlerini
yapma yetenegine sahip 6ziinde bir makine dgrenmesi teknigidir. Or-
negin, hava trafik seyriiseferi i¢in karar almada baglayic olacak sekilde,
(rlizgarm yonii, hava basing degerleri, firtinanin siddeti, ivmesi ve hare-
keti, bolgesel hava olaylar1 gibi) meteoroloji olaylarim1 anlik raporlama
yapmakta ve durumun 6nemine gore cesitli simgesel uyar1 mesajlar
gondermekte kullanilan mekanizma tiirii, derin 6grenme teknigidir.

Derin 0grenme, biiyiik miktarda denetimsiz veri kullanarak smif-
landirma problemlerinde 6zellik ¢ikarimi maliyetini ortadan kaldirmus,
yapay sinir aglarinin 6zellestirilmis pek ¢ok gizli katmandan ve islem
elemanindan olusan bir gesididir. Geleneksel makine 6grenmesi ile de-
rin 6grenme arasindaki en temel fark, otomatik 6zellik ¢ikarimi yetene-

55 BUYUKOZKAN FEYZIOGLU; s. 8.
5% YILMAZ, s. 19.

5 SAY,s. 103.

3 BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, s. 6-7.
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gidir. Bu 6zellik ¢ikariminin yapilabilmesi icin derin 6grenme algoritma-
lar1 biiytiik veri kiimesine ihtiyag duymaktadir®.

Sekil 3'de goriilecegi lizere, makine 6grenmesi, yapay zekanin; de-
rin 6grenme de makine 6grenmesinin bir alt kirilimi olarak ortaya ¢ik-
mustir. Limitsiz veri ve islem giicii, yeni algoritmalar ve acgik sistemlerle
desteklenen derin 6grenme, 2010 yilindan itibaren yapay zeka uygula-
malarinin itici giictinii olusturmustur®.

Yapay Zeka
Baslangicta yapay
zeka heyecan :
oAt € Derin
Makine dgrenmesi dnemli
rol almaya basladi. Ogrenme
1950"er 1960'lar 1970'ler 1980'ler 1990'lar 2000'ler 2010"ar

Sekil 3. Yapay zeka, makine 6grenmesi ve derin 6grenme®’.

D. Uzman Sistemler

Bir problemi o konuda uzman olan kisilerin ¢6zebildigi gibi ¢oze-
bilen ve bu bilgiyi belli bir formatta saklayabilen bilgisayar programla-
ridir. Bu nedenle bu sistemler icin «bilgi tabanli sistemler» terimi de kul-
lanilmaktadir. Bu sistemler, varsayima dayali model ¢ercevesinde kar-
masik problemlerin ¢oziimii i¢in olusturulan, insan karar verme yapisini
ve zekasini taklit eden sistemler olarak tanimlanabilir®. Bir bagska tanima

gore uzman sistemler, bazi konularda uzmanlig1 bulunan bir veya bir-

5 BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, s. 7.
s BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, s. 7.

st TUBITAK BiLGEM - Bulut Bilisim ve Biiyiik Veri Arastirma Laboratuvari,
<https://www .b3lab.org/sayfalar/yapay_zeka-12>, (Erisim Tarihi: 31.08.2022).

&2 BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, s. 9; OZTEMEL, s. 15.
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ka¢ insanin yapabildigi muhakeme ve karar verme 6zelliklerini model-

leyen yazilim sistemleridir®.

Uzman sistemler, verinin sayisallastirilarak bilgisayara aktarildig:
ve problemler i¢in kendisine danisildig1 yazilimlar olarak islev gormek-
tedirler. Coziim igin sisteme depolanan uzman bilgisi kullanilmaktadir®.
Tavsiye etme, karar vermede yardim etme, ¢6ziim {iretme, tanilama,
acitklama, girdi yorumlama, sonuglar1 tahmin etme, gerekgelendirme ve
soruna alternatif ¢6ziim 6nerme, uzman sistemlerin yetkinlikleri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir®.

Uzman sistemlerin amaci uzman bilgisini daha etkili ve verimli
kullanmaktir. Gergek hayatta uzmanlarm bulunmadig1 veya smirl kal-
dig1 durumlarda, sorunun ¢éziimiinde gorevi olan birimlerin verimliligi
ve calisma kalitesi arttirilmak istenmektedir. Bu durum uzman bilgilerin
depolandig1 makinelerin yardimi sayesinde saglanip, problemler daha
dogru ve giivenli sekilde ¢oziime kavusturulmaktadir®. Ornegin, bir
adam oldiirme vakiasinda taniklarin beyanlar1 ve olay yeri inceleme
bulgularmni ¢akistirip "sanal canlandirma" ile maddi gergegi bulmak, iist
seviyede uzman sistem yapay zeka teknigi olarak karsimiza ¢ikmakta-
duir.

Bir uzman sistemin genel yapisi alt1 unsurdan olugsmaktadir. Bun-
lar: - Uzman veya uzman ekip, - Veri tabani, - Bilgi tabani, - Bilgi ka-
zanma modiilii, - Mantiksal ¢ikarim modiilii, - Kullanic ara birimidir®”.

Uzman'in veya uzmanlardan olusan ekibin gorevi, sisteme yeni
bilgiler kazandirmaktir. Bu bilgi kazandirma islemi siradan bir kisinin
yapamayacagl kadar karmasiktir, sz konusu bilgilerin giincellenmesi
ve yenilerinin de eklenmesi gerekebilir. Bilgi kazandiran kisi veya ekibin
uzman sistem hakkinda egitim almasi gerekmektedir. Veri tabani, gele-
neksel iliskisel veri tabani bi¢cimindedir ve bu veri tabaninda temel nes-
neler veya Ozellikler tutulmaktadir. C)rnegin, iilke ve gehir isimleri, kisi

6 NABIYEV, s. 445.

6 YILMAZ,s. 8.

s BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, s. 9.
6 YILMAZ, s. 8-9.

¢  NABIYEV, s. 447.
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isimleri, 6zel hukuk alt disiplin isimleri, 6zel hukuka ait hukuki islem
veya iligki isimlerinin bir uzman sistem igerisinde tutulacag: yer, veri
tabanidir. Elbette bu bilgilerin bilgi tabaru ile iligskisinin kurulmas: ¢ok
onemlidir. Bilgi tabani, bilgilerin 6zel bir bigimde tutuldugu, halen tu-
tulmakta olan bilgilerden yeni bilgiler iiretilmesine veya mevcut bilgile-
rin glincellenmesine imkan taniyan birimdir ve uzman sistemde merkezi
bir rol iistlenmektedir. Bilgi kazanma modiilii, uzman veya uzman ekip ile
bilgi tabani arasindaki ara birimdir. Uzmanin verdigi bilgileri alip bilgi
tabanina uygun bir bigimde yerlestirmekten sorumludur. Mantiksal ¢ika-
rim modiilii, veri tabanin1 da kullanarak bilgi tabarn tizerinde arastirma
yapmakla ve kendisine verilen mantiksal olarak sonuglandirilmas: gere-
ken onermelerin dogrulugunu arastirmakla sorumlu olan bir birimdir.
Ornegin, ‘sdzlesmenin ifa edilecegi yer yabanci bir devletin {ilkesinde ise
yer bakimindan yabancilik unsuru vardir” dnermesini kullanalim. Dava
konusu sozlesme Viyana'da ifa edilecektir, o halde bu s6zlesmeden do-
gan borg iliskisinden kaynaklanan uyusmazlikta yer bakimindan yaban-
a unsur vardir, sonucuna ulasilacaktir. Kullanict ara birimi, kullania ile
sistem arasinda iletisim gorevini iistlenen bir bagdastirict mekanizmasi-
dir. Kullanicinin sorularii mantiksal ¢ikarim modiiliiniin anlayacag bir
bi¢cime doniistiirmektedir. Burada diger bir yapay zeka teknigi olan do-
gal dil isleme (NLP) 6nemli bir rol tistlenmektedir®.

E. Robotik

Robotik, makine, elektrik-elektronik, ugak, uzay ve bilgisayar mii-
hendisligi gibi bir¢ok disiplinin birlikte ¢alismasiyla ortaya ¢ikan bir
bilim dalidir. Yapay zekayla uyumlu ¢alisan robotlar, yazilim aracilig
ile yonetilen ve bir amag i¢in is ve deger tireten makinelerdir®.

Robot teknigi, gelisen teknoloji ile birlikte pek ¢ok alanda islevsel
olarak kullanilabilen ve robot adi verilen donanimsal ve yazilimsal uy-
gulamalar: icermektedir. Robotik bilim dalinin ortaya ¢ikmas icin algi-
sal ve duyusal sistemlerin yapay zeka ile birlesimine ihtiya¢ vardir. Bir

68 NABIYEV, s. 447-448.

¢  GREENGARD, <https://www.datamation.com/artificial-intelligence/what-is-
artificial-intelligence>, (Erisim Tarihi: 01.09.2022); YILMAZ, s. 9; BUYUKOZKAN
FEYZIOGLU, s. 9; ERSOY, Caglar, Robotlar, Yapay Zeka ve Hukuk, 3. Baski, Istan-
bul 2018, s. 10.
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robotun yapay zekaya sahip olmasi veya akilli olabilmesi icin algisal
veya duyusal bir 6zelliginin olmasi gerekir. Bu sayede akilli hale gelen
robot cevresindeki farkliliklar1 algilayarak buna uygun tepki verebilir.
Akilli robotlarin digerlerinden farki, davranigsal tepkinin otomatik degil
onceden kazanilmis deneyimler sonucu olmasidir”.

F. Dogal Dil isleme

Dogal dil isleme (Natural Language Processing - NLP), yapay zeka
ile dil bilimini bir araya getiren bir bilgisayar bilimleri dalidir”. Bagka
bir ifadeyle dogal dil isleme, ana islevi bir dogal dili ¢dziimleme, anla-
ma, yorumlama ve {iretme olan bilgisayar sistemlerinin tasarimini ve
gerceklestirilmesini konu alan bir miihendislik alanidir. NLP, yapay
zeka, bigimsel diller kurami, kuramsal ve bilgisayar destekli dilbilim ve
bilissel psikoloji gibi ¢cok degisik alanlarda gelistirilmis kuram, yontem
ve teknolojileri bir araya getirmektedir’2. Ornegin, kisinin psikolojik,
biyolojik ve fizyolojik tepkilerinden hareketle yalan soyleyip soylemedi-
gini tespit etmeye yarayan yalan makinesinin gelistirilmesinde NLP
onemli bir rol tistlenmektedir.

Dogal dil isleme, yazihim vasitasiyla yazi veya konusma gibi dil
unsurunu analiz ederek bilgiye doniistiiriilmesini amag¢ edinmektedir.
En yaygmi metin ceviri alan1 olmak tizere duygu analizi, konusma, ta-
nima gibi NLP'nin bir¢ok kullanim alani bulunmaktadir. Ornegin, bir
elektronik postanin igeriginin incelenerek gerekli ya da gereksiz icerige
sahip olma durumunun tespitinde makine 6grenmesinin yaninda NLP
tekniginin de rolii vardir”.

G. Goriintii Tanima ve isleme

Goriintli tanima yazilimi, dijital goriintiideki nesneleri, yerleri, in-
sanlar1 ve metin karakterlerini algilama ve tanima yetenegi saglar. Dijital

goriintii isleme ise goriintiiniin elde edilmesi, sayisallastirilmas: ve iyi-

7 YILMAZ, s. 9.
71 YILMAZ s. 9.
72 NABIYEV, s. 467.

7 GREENGARD, <https://www.datamation.com/artificial-intelligence/what-is-
artificial-intelligence>, (Erisim Tarihi: 01.09.2022); YILMAZ, s. 9; BUYUKOZKAN
FEYZIOGLU, s. 10.
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lestirilmesi gibi bir¢ok islemi kapsamaktadir. Goriintii algilama teknigi,
insan goziinlin goriintiileri algilama ve tanimlama sistemini referans
alip, insana 6zgii gorme sisteminin yaptig1 isleri bilgisayar ortaminda
gerceklestirmeye calismaktadir’. Son yillarda yasanan sensorlerdeki
(kameralar, mikrofonlar, ivmedlcerler, GPS, radar ve daha fazlasi) mu-
azzam gelismeler, yiiz ve nesne tanima igin kullanilan konusma-tanima
ve bilgisayarla gormeyi kapsayan makine algisini oldukga giiglendirmis-
tir’”®. Bu teknoloji kullanimina iliskin 6rnek olarak, optik okuyucular (op-
tik karakter tanima), biyometrik tanima sistemleri (6rnegin ytiiz tanima),

plaka tanimlama sistemleri verilebilir.
H. Planlama ve Optimizasyon

Belirsizligin hakim oldugu durumlarda veya karmasik sistemlerde
daha etkin planlama ve en iyisini yapabilmek ic¢in bulanik mantik ve
genetik algoritma gibi yapay zeka tekniklerden faydalanilmaktadir”®:

1. Bulanik Mantik

Bulanik mantik, kosullarin ya da bilgi kaynaginin belirsiz oldugu
durumlarda karar verme esnekligini saglayan bir tekniktir. Diiz mantik-
ta oldugu gibi uzun-kisa, sicak-soguk yerine uzun-ortadan uzun-orta-
ortadan kisa-kisa, sicak-1lik-az soguk-soguk-cok soguk gibi ara degerlere
gore calisan bir tekniktir. Ornegin bir odadaki klimanin motorunun
otomatik olarak degil, bir insan tarafindan denetlendigini varsayalim.
Eger oda sicaklig1 biraz arttiysa yetkili kisi motorun hizini biraz arttira-
caktir; eger oda sicakligr ¢ok diistiiyse motorun hizini ¢ok azaltacaktir.
Burada kullanilan ‘biraz’, ‘¢cok’ terimleri dilsel terimler olup, ‘bulanik
degiskenler’ olarak adlandirilirlar. Bulanik mantik denetimi ise dilsel
olarak tanimlanmis denetim stratejisini uzman tabanl otomatik denetim
algoritmasina gevirir. Deneyimler gostermektedir ki, bulanik mantik
denetimi ile elde edilen ¢ikis performansi, klasik yontemlerle elde edile-
ne gore daha iyi olmaktadir. Ozellikle sistemin karmagik oldugu ve ana-
lizinin klasik yontemlerle yapilamadig: ve bilgilerin niteliklerinin belir-

7+ BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, s. 10.

7> GREENGARD, <https://www.datamation.com/artificial-intelligence/what-is-
artificial-intelligence>, (Erisim Tarihi: 01.09.2022).

7 BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, s. 10.
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siz veya kesin olmadig1 durumlarda bulanik mantik denetim yontemi
cok iyi sonuglar vermektedir. Ornegin bulanik mantik denetimli camagir
makinesi, ¢camasirin cinsine, miktarina ve kirliligine gore en etkili gama-
sir yikama ve su kullanim programini segebilmektedir””.

2. Genetik Algoritmalar

Genetik algoritma, karmasik, ¢6ziimii bagska yontemlerle neredey-
se imkansiz olan problemlerin ¢dziimiinde kullanilan bir tekniktir. Ev-
rimsel hesaplama tekniginin bir pargasi olan genetik algoritma,
Darwin’in evrim kurali olan ‘dogada en iyinin yasamasi” kuralindan
esinlenerek olusturulan, bir veri 6beginden 6zel bir veriyi bulmak igin
kullanilan bir arama yontemidir”®. Bir problemi ¢6zebilmek igin dncelik-
le rasgele baslangi¢ ¢ozlimleri belirlenmektedir. Daha sonra bu ¢oziimler
birbirleriyle eslestirilerek daha iyi ¢oziimler {iretilmektedir. Dolayisiyla
siirekli ¢oziimler birlestirilerek yeni ¢oziimler aranmaktadir. Bu arama
daha iyi sonug iiretilmeyinceye kadar devam etmektedir”. Ornegin ge-
netik algoritma, finansal modelleme uygulamalar1 i¢in son derece 6nem-
li bir tekniktir. Ozellikle hisse senedi fiyatlarindaki degisim kaliplarimi
tahmin etmede ve bulmada, kaynak tahsisi ve uluslararasi sermaye tah-
sisi stratejilerini belirlemede genetik algoritma yontemi kullanmilmakta-
dir. Genetik algoritma tabanl yaklasim kullanilarak alana 6zgii veri y1-
ginlarindan modeller elde edilmekte ve bu modeller verimlilik, karlilik,
miisteri tatmini ve rekabet edebilme yetenegi gibi isletmeler bakimindan
¢ok onemli konularda dogru stratejiyi belirlerken onemli rol oynamak-
tadirlar®.

IV. BUYUK VERI KULLANIMI

Insanhigin var olusundan giintimiize kadar pek cok faaliyetin yii-
riitiilmesinde kayitlar tutulmus ve veri iiretimi sz konusu olmustur.
Zamanla iiretilen verinin miktar1 ve niteligi degiskenlik gostermistir.
Bilgisayarlarin yasam alanimiza dahil olmasiyla birlikte verilerin elekt-

77 ELMAS, s. 186-187.

78 ELMAS, s. 22; BUYUKOZKAN FEYZIOGLU, s. 10.
79 OZTEMEL, s. 17.
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ronik ortama aktarilmasi, ¢ogaltilmasi ve islenmesi giderek daha kolay
bir hale gelmistir. Yiiksek hacimli veri ihtiyaci duyan gelismis yapay
zeka tekniklerinin gelistirilmesi de verinin degerini daha fazla arttirmis-
tir. Tim bu gelismeler, veri tiretiminin, {iriin ve hizmetlerin tasarlanma-
sinda, pazarlanmasinda, gelistirilmesinde 6nemli bir unsur olarak dik-
kate alinmasina ve yeni nesil {iriin ve hizmetlerin neredeyse ¢ogunun
birer veri toplama ve isleme araci olarak kurgulanmasina neden olmus-
tur. Dolayisiyla biiyiik veri, ifade ettigimiz bu degisimin bir sonucu ola-
rak yeni nesil kaynaklardan, ¢ok hizli ve yiiksek hacimde gergeklesen
veri iiretimiyle baglantili bir kavramdir®'.

'Biiytik Veri', birden ¢ok kaynaktan gelen yapilandirilmis ve yapi-
landirilmamus verileri igeren son derece biiyiik hacimli veri ve veri kii-
melerini ifade etmekte kullanilan bir terimdir®. Biiyiik veriden s6z ede-
bilmemiz igin, gesitli kaynaklardan elde edilen verinin klasik yontem,
arag ve alt yapilarla analizinin, islenmesinin ve aktarilmasmin mimkiin
olmamas: gerekmektedir®. Dolayisiyla klasik yontemlerle anlamlandi-
ramayacagimiz boyuttaki veri yiginlarmin anlamli ve islenebilir hale
dontistiirilmiis sekline biiyiik veri ad1 verilmektedir®.

Verinin biiyiik olabilmesi i¢in 5V (Volume, Velocity, Variety, Va-
lue, Veracity) olarak adlandirilan bilesenlerden bir veya daha fazlasina
sahip olmasi gerekir. Hacim (Volume): Hacim, veri boyutu ile dogrudan
ilgilidir. Hacim olarak kast edilen sadece verinin bayt cinsinden biiytiik-
ligl degildir. Eldeki veri hedeflenen bir zaman diliminde analiz edile-
miyorsa biiyiik veri bileseni olarak hacimden bahsedilebilir. Hiz (Velo-
city): Sosyal medya, telefon, sensorler vb. tarafindan ¢ok hizl bir sekilde

veri iiretilebilmektedir. Uretilen verinin gercek zamanl islenmesi ve
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II: Biiyiik Veri, Istanbul 2021, s. 1.

8 DUGGAL, Nikita: “Top 7 Benefits of Big Data and Analytics and Reasons to Consi-
der It”, Simplilearn, <https://www.simplilearn.com/benefits-of-big-data-and-
analytics-article>, (Erisim Tarihi: 07.10.2022).

88 TUBITAK BiLGEM - Bulut Bilisim ve Biiyiik Veri Arastirma Laboratuvari,
<https://www .b3lab.org/sayfalar/yapay_zeka-12>, (Erisim Tarihi: 31.08.2022).

8 ERKUL, R. Erdem: “Yapay Zeka ve Biiyiik Veri Nasil Bir Gelecek Vadediyor?”,
TRT Akademi, C. 6, S. 11, 2021, s. 192.
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analiz edilmesi gerektiginde biiyiik veri bileseni olarak hiz karsimiza
¢ikmaktadir. Cesitlilik (Variety): Cok farkh tiirde verinin bir arada kul-
lanilmasini gerektiren veri analizi islemlerinde gesitlilik biiytik veri bile-
seni olarak yer almaktadir. Dogruluk (Veracity): Verinin dogrulugu,
analiz sonucunu etkileyen 6nemli bir bilesendir. Giiriiltii igeren veriler
tizerinde analiz ¢aligmasi gergeklestirildiginde verinin dogru oldugun-
dan emin olmak gerekmektedir. Deger (Value): Verinin degere doniis-
mesi analiz isleminin temel amacidir. Biiyiik veriyi tanimlayan ozellikler

arasinda en onemli olanidir®s.

Biiyiik veri yapisal acidan simiflandirildiginda {ig tiir veri setinin
oldugu belirtilmektedir: Yapilandirilmis veri, yapilandirilmamus veri ve
yari-yapilandirilmig veri®. Yapilandirilmis veri, birbiriyle baglantili ce-
sitli kriterlere gore kategorize edilmis veri setleri olarak karsimiza ¢ik-
maktadir®”. Yapilandirilmis verinin en yaygimn olani, satir ve siitunlarla
ifade edilen, veriler arasindaki belirli baglantilarin temsil edildigi SQL
veri tabanlaridir. Bu tiir veri yapilarinda satir ve siitunlarda yer alan
veriler arasinda baglantilar bulundugu icin bunlar iligkisel veri tabani
olarak adlandirilmaktadir®. Bir mahallede ikamet eden kisilerin isim ve
soy isimlerinin, telefon numaralarmnin, adreslerinin yer aldig: veri tabaru
bir yapilandirilmig veri 6rnegidir. Yine bir aligveris magazasindan yapi-
lan satiglari, gilin, saat, tutar ve iirtin adedi gibi unsurlara ayirarak goste-
ren bir veri seti de yapilandirilmis veri 6rnegidir®. Tiirkiye’de asliye
hukuk mahkemelerinde acilan davalarin sayisi, dava tiirleri bakimindan
ylizdesi, netice bakimmdan ret, kabul, diger ytlizde degerleri, vs. goste-
ren veri setleri de yapilandirilmig veri 6rnegi olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir. Yapilandirilmamuis veri, giinliik yasamda karsilastigimiz verilerin
onemli bir kismma kargilik gelmektedir. Hatta baz1 yazarlara gore veri-
lerin %95’inin yapilandirilmamis ya da yari-yapilandirilmis verilerden

5 TUBITAK BiLGEM - Bulut Bilisim ve Biiyiik Veri Arastirma Laboratuvari,
<https://www .b3lab.org/sayfalar/yapay_zeka-12>, (Erisim Tarihi: 31.08.2022).
86 AKSOY RETORNAZ/GUCLUTURK, s. 9.

87 KALYVAS, James R./OVERLY, Michael R., Big Data: A Business and Legal Guide,
Boca Raton-FL-USA 2014, s.183.

88 EKIN, Beste, Kisisel Verilerin Korunmasi ve Rekabet Hukuku Boyutuyla Biiyiik
Veri, Istanbul 2021, s. 91.

%  AKSOY RETORNAZ/GUCLUTURK, s. 10.
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olustugu, sadece %5’lik kisminn ise yapilandirilmis verilere karsilik
geldigi ifade edilmektedir®. Yapilandirilmamais verilerden kastedilen, bu
verilerin hi¢bir sistematige sahip olmamalar1 degil, nceden hazirlanmis
herhangi bir yapmin mevcut olmamasidir. Kisilerin iiretmis oldugu
miizik, video ve resimler yapilandirilmamis verilere 6rnektir®’. Yapilan-
dirilmamis verinin analiz edilmeden once belli vasitalarin kullanilmasi
yoluyla analiz edilmeye uygun yap: igerisine oturtulmas: gerekmekte-
dir”2. Cok daha biiyiik hacimli veri kitlesini temsil etmesi, yapilandiril-
mamis verilerin avantaji olarak karsimiza gikarken; yapilandirilmamais
verilerin ek islem gerektirmesi ya da 6zel sistemlerle islenebilmesi yapi-
landirilmis verilere gore dezavantajli yani olarak ortaya g¢ikmaktadir.
Yari-yapilandirilmis verilerde de baglantisal bir veri tabani yapisi s6z
konusu degildir. Ancak yari-yapilandirilmis veriler, belirsiz diizeyde de
olsa yapisal bazi nitelikleri tasiyan verileri ifade etmektedir®®. Bu veriler
icin en tipik 6rnek XML dosyasinda yer alan verilerdir. Miielliflerin
vermis oldugu baska 0rnek de elektronik postalardir. Elektronik posta-
lar dogrudan baglantisal bir veri tabaninda yer almaz ya da bu kriterlere
gore siniflandirilmazlar. Ancak her elektronik postanin gondereni, alici-
s1, tarihi, pop sunucusu gibi kendi igerisinde organizasyon yapisi vardir
ve bu bilgiler elektronik postalarinin analizinde kullanilmaktadir®.

Tek basma biiytiik veri, degersiz bir yigindan ibarettir. Biiyiik veri-
yi 6nemli kilan husus onun sistematik hale dontistiiriilmesi, islenmesi ve
bundan bir anlam c¢ikartilarak kullanim amacina hazir hale getirilmesi-
dir®. Dolayisiyla biiyiik miktarda veri akisini kullanarak karar vermek
isteyen kisi, kurum veya kuruluslar, veri {izerinde analitik ¢oziimler
olusturarak anlam ¢ikarmaya ¢alismaktadirlar. Biiyiik veri kullaniminda
veri analistleri, tanimlayic1 (descriptive) analitik, tanisal (diagnostic)

analitik, ongoriilii (predictive) analitik, regeteli (prescriptive) analitik

%  EKIN, s. 94.

9 KALYVAS/OVERLY, s. 5; EKIN, s. 92.

2 AKSOY RETORNAZ/GUCLUTURK, s. 11.
% EKIN, s. 93.

%  AKSOY RETORNAZ/GUCLUTURK, s. 11.
%  ERKUL, s. 192.
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gibi cesitli analitik yontemler kullanirlar®. Keza biiyiik veri, dogru ana-
liz yontemleri ile yorumlandiginda sahislarin, sirketlerin veya kurumla-
rin stratejik kararlarin1 dogru bir bigimde almalarina, risklerini daha iyi
yonetmelerine ve yenilikler getirebilmelerine imkan saglayabilmekte-

dir?”.

V. MODEL ONERISi

Bu calisma cercevesinde yapay zeka tekniklerine dayali uyusmaz-
lik ¢6ziim mekanizmas: olarak Onerilen sistem asagida agiklanmasgtir:

Yapay zeka ve biiyiik veri kullanimini imkan verecek uzman sis-
tem modelini kanunlar ihtilafi hukuku metodolojisi bakimindan sekiz
katmanda degerlendirecek olursak, birinci katman yabancilik unsuru-
nun tespiti; ikinci katman vasiflandirma; {iglincii katman uluslararas:
sozlesmeler; dordiincii katman kanunlar ihtilafi hukuku kurallari; begin-
ci katman atif; altinct katman dogrudan uygulanan kurallar; eger uygu-
lanacak hukuk Tiirk hukuku ise yedinci katman Tiirk mevzuati, mah-
keme kararlari, bilimsel eserler vb.nin tespiti ve bunlarin uyusmazhga
uygulanmasi; eger uygulanacak hukuk yabanci hukuk ise sekizinci ve
son katman yabanci hukuk diizeninin hukuk kurallar, ictihatlari, vb.nin
tespiti ve bunlarin uyusmazhga uygulanmasidir. Her sekiz katmanda da
uzman veya uzmanlardan olusan ekip, ilgili katmanin verilerini (iigiin-
cii, altinci, yedinci ve sekizinci katmanda bilgi tabanina; diger katman-
larda veri tabanina) yiikleyecektir. flk bes katmanda, biiyiik verinin kul-
lanim1 s6z konusu degilken, altinci, yedinci ve 6zellikle sekizinci kat-
manda (yapilandirilmamis, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmis) bii-
ylik veri kullanimi s6z konusu olmaktadir. Her sekiz katmanda da ma-
kine 6grenmesi, derin 0grenme, terimleri tanimaya yonelik dogal dil
isleme (NLP) ve uzman sistem yapay zeka tekniklerine ihtiya¢ bulun-
maktadir. Onerecegimiz uzman sistem modelini her bir katman baki-
mindan ayr1 ayr1 degerlendirelim.

%  TUBITAK BiLGEM - Bulut Bilisim ve Biiyiik Veri Arastirma Laboratuvari,
<https://www .b3lab.org/sayfalar/yapay_zeka-12>, (Erisim Tarihi: 31.08.2022).

7 ERKUL, s. 192.



556 | Dog. Dr. Mesut AYGUN

1. Katman: Yabancilik Unsurunun Tespiti. Kanunlar ihtilafi hu-
kuku metodolojisi bakimindan, Tiirk mahkemeleri 6niine gelen uyus-
mazlikta oncelikle yabancilik unsurunun olup olmadig: tespit edilmeli-
dir.

Temel Soru: Tiirk mahkemeleri 6niine gelen uyusmazlikta sahis
veya yer bakimindan yabancilik unsurunun tespitinde hangi tiirden
anahtar kelimelere yer verilmeli ve hangi tiir yapay zeka tekniginden
faydalanilmalidir?

Veri tabani girdisi (0-1): Uzman veya uzman ekip, yabancilik un-
surunun tespitine yarayacak terimleri 6rnegin Viyana'da ifa edilecek
sozlesme bakimindan Avusturya, Viyana gibi yabanc iilke ve sehir
isimlerini veri tabanina yiikleyecektir.

Yapay zeka teknigi: Gergek kisinin ad ve soyadinin, tiizel kisinin
ticaret unvan veya isletme adimin Tiirkge dili disinda yabanci bir dilde
ifadesinin NLP’ye ait tanilama teknigiyle tespit edilmeye calisilmasi,
eslesme varsa bunun matematiksel bir degere (6rnegin, 0’a) doniistii-
riilmesi. Ayni yontemin yer bakimindan yabancilik unsuru igin de de-
netlenmesi, ornegin geminin sicil yeri veya baglama limanin yabanc
iilkede olmasi gibi bir eslesme varsa farkli bir matematiksel degere (6r-
negin, 1’e) doniistiiriilmesi. 0 veya 1 degerlerine ulasilmas: durumunda,
sistemin kullaniciy1 uyarmasi. Sistemden 0 veya 1 uyaris1 alan kullanici,
mantiksal ¢ikarim modiiliinde milletleraras nitelikli yabancilik unsuru-
nun bulunup bulunmadigini dogrulayacaktir.

Yabancilik unsurunun tespiti bakimindan, yukarida ifade ettigi-
miz uzman sistem, UYAP Bilisim Sistemine entegre edilerek en iist dii-
zeyde verim alinabilir. Boylelikle UYAP Bilisim Sistemi icerisinde dava
dosyasina girerek dava malzemesi haline gelen taraflarin dilekgeleri,
beyanlari, delilleri ile durugsma tutanaklar1 uzman sistem yapay zeka
tekniginde denetime tabi tutularak yabancilik unsurunun tespiti konu-
sunda 6nemli bir kolaylik saglanmis olacaktir.

Uyusmazlik eger yabancilik unsuru igermiyorsa, kullanicinin iize-
rinde galisacagl uzman sistem katmanlari sadece 2 ve 7 no’lu katman-
lardir. Uyusmazlik yabancilik unsuru icgeriyor ve uygulanacak hukuk
yabanc1 hukuk ise kullanicinin {izerinde ¢alisacagi uzman sistem kat-
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manlari, 7 no’lu katman disindaki tiim katmanlardir (2 ila 6, 8). Buradan
¢ikarilacak ilk sonug, uyusmazlik yabancilik unsur igersin ya da igerme-
sin, 1 ve 2 no’lu katmanlar, kullanicinin mutlaka ¢alismas: gereken kat-

manlardir.
2. Katman: Vasiflandirma — Adlama.

Temel Soru: Ozel hukuk alanmna iliskin tiim hukuki iliski, islem
veya olaylara dair tiim anahtar kelimeler tespit edilebilir mi?

Veri tabam girdisi (2): Uzman veya uzman ekip, 6zel hukuk ala-
nina iliskin tiim hukuki iligki, islem veya olaylara dair anahtar kelimele-
ri sisteme yiikleyecektir. (Vasiflandirma - Adlama)

Yapay zeka teknigi: Uzman veya uzman ekip, sozlesme, alacak,
borg, ehliyet, soy bags, evlilik, bosanma, evlilik mallari, miras, miilkiyet,
esya, rehin, kusur, zarar, konsimento, gemi alacagi, tazminat gibi 6zel
hukuka ait tim hukuki iliski, islem veya olaylara dair anahtar kelimeleri
veri tabanina ytikleyecektir. Taraflar arasindaki olast hukuk segimlerinin
tayini bakimindan, hukuk, uygulanacak hukuk, yetkili hukuk gibi te-
rimlerin de veri tabanina yiiklenmesi gerekmektedir. Bu asamada dava
malzemesinin NLP'ye ait tanilama teknigiyle islenmesi neticesinde, olast
eslesmelerin matematiksel doniisiim degeri 2’dir. Sistemden 2 uyarilar:
alan kullanici, mantiksal ¢ikarim modiiliinde uyusmazlig vasiflandira-
rak adlama asamasinmi1 tamamlayacaktir. Bu katmanda kullanici, vasif-
landirmis oldugu yabanci unsurlu uyusmazligin ¢éziimiinden 6nce ¢o-
zimii gerekli olan baska bir uyusmazlhigin olup olmadigini, baska bir
ifadeyle 6n mesele ad1 verilen kanunlar ihtilafi hukukunun diger bir

genel probleminin ortaya ¢ikip ¢ikmadigini da denetleyecektir.

2 numarali degerin tespiti icin veri tabanmna yiiklenecek anahtar
kelimeler o kadar onemlidir ki, kanunlar ihtilafi hukuku anlaminda esas
meseleden Once ¢oziimii gerekli olan bir 6n mesele/meselelerin olup
olmadiginin, Tiirkiye'nin taraf oldugu milletlerarasi sozlesmelerin,
uyusmazhiga tatbik edilecek kanunlar ihtilafi hukuku kuralinin, atfin s6z
konusu olup olmadiginin ve hatta dogrudan uygulanan kurallarin tespi-
ti bakimindan ikinci katmandaki faaliyet hayati rol oynamaktadir. Bu
nedenle, uzman ekip veri tabanina ytiiklenecek terimlerin miimkiin ol-
dugunca ayrintili olmasina 6zen gostermelidir.
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3. Katman: Iki ve Cok Tarafl1 Milletleraras1 S6zlesmeler.

Temel Soru: Kullanic1 tarafindan vasiflandirilan yabanci unsurlu
uyusmazlk, Tiirkiye Cumhuriyeti'nin taraf oldugu milletleraras1 soz-
lesme kapsamina giriyor mu?

Bilgi tabam girdisi (3): Uzman veya uzman ekip, Tiirkiye Cumhu-
riyeti'nin taraf oldugu tiim iki ve ¢ok tarafli milletlerarasi sozlesme isim-
lerini ve igeriklerini sisteme yiikleyecektir.

Yapay zeka teknigi: Uzman veya uzman ekip, bilgi tabanina sade-
ce uluslararas1 anlasma veya sdzlesmelerin isim ve igeriklerini degil,
ayn1 zamanda sozlesmeye taraf olan devletlerin isimleri, sézlesmenin
ylrirlige girdigi tarih bilgisini ve varsa beyan ve ¢ekinceleri de ytikle-
yecektir. Bir 6nceki katmanda elde edilen 2 degerlerinin dogal dil isleme
(NLP)ye ait tamilama teknikleri kullanilarak, daha oncesinde sisteme
yiiklenen Tiirkiye Cumhuriyeti'nin taraf oldugu tiim iki ve ¢ok tarafl
milletleraras1 sozlesmelerle eslesmesi halinde, ortaya ¢ikan eslesmelerin
matematiksel dontisiim degeri 3'tiir. Sistemden 3 uyarilar1 alan kullani-
c1;, mantiksal ¢gikarim modiiliinde s6z konusu sdzlesmenin yabanci un-
surlu uyusmazliga uygulanabilirligini test edecektir.

Yabanci unsurlu uyusmazlik, milletleraras1 s6zlesmenin tam ola-
rak kapsamina girmekteyse, uyusmazlik s6z konusu milletleraras: soz-
lesme hiikiimlerine gore ¢oziime kavusturulur. Su husus unutulmama-
lidir ki, milletleraras: sozlesme hiikiimleri, uyusmazhigin ¢éziimii igin
bir tilkenin hukukuna gondermede bulunuyorsa, uyusmazlik bu tilke-
nin hukukuna gore ¢6ziime kavusturulacaktir. Ancak uyusmazhk, mil-
letlerarasi sozlesmenin kapsamina girmiyorsa veya uyusmazligin bolii-
nebilir kisimlar1 bakimindan milletlerarasi sozlesmede hiikiim bulun-
muyorsa, uyusmazlik veya Sozlesmenin kapsamina girmeyen kisim igin
MOHUK basta olmak iizere Tiirk hukukunda yer alan kanunlar ihtilafi
hukuku kurallar1 uygulama alani bulacaktir.

4. Katman: Kanunlar ihtilafi Hukuku Kurallarinin Tespiti — Alt-
lama.

Temel Soru: Daha 6nce kullanic1 tarafindan adlandirilan yabanc
unsurlu uyusmazlik, Tiirk hukukundaki hangi kanunlar ihtilafi hukuku
kuralina gore ¢oziime kavusturulur?
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Veri tabam girdisi (4): Uzman veya uzman ekip, Tiirk hukukunda

yer alan tiim kanunlar ihtilafi hukuku kurallarin sisteme ytikleyecektir.

Yapay zeka teknigi: Uzman veya uzman ekip, basta MOHUK hii-
kiimleri olmak tizere Tiirk hukukun tiim kanunlar ihtilafi hukuku kural-
larimi veri tabanina yiikleyecektir. Tkinci katmanda elde edilen 2 degerle-
rinin dogal dil isleme (NLP)ye ait tanilama teknikleri kullanilarak, daha
oncesinde sisteme ytiiklenen Tiirk hukukunun kanunlar ihtilafi hukuku
kurallariyla eslesmesi halinde, ortaya g¢ikan eslesmelerin matematiksel
doniistim degeri 4'tiir. Dolayisiyla sistemden 4 uyarilar alan kullanici,
mantiksal ¢ikarim modiiliinde s6z konusu kanunlar ihtilafi hukuku ku-
rali1 veya kurallarmin yabanci unsurlu uyusmazhga uygulanabilirligini
test ederek, uyusmazhga uygulanacak yetkili hukuku tespit edecektir.

Bu katmanda elde edilen kanunlar ihtilafi kurallarinin kapsamina
maddi milletleraras: 6zel hukuk kurallarinin (6rnegin, MOHUK m. 20/3,
m. 38/2, vs.) ve yardimar nitelikte ihtilaf kurallarinin (MC)HUK m. 3, 4,
vs.) da dahil oldugunu ifade etmek gerekir. Dolayisiyla kullanici bu
katmanda degisken ihtilaflar, vatandaslik esasina gore yetkili hukuk ve
baglama noktasinin yorumu gibi MOHUK ta diizenlenen veya diizen-
lenmeyen (vasiflandirma, 6n mesele, atif, dogrudan uygulanan kurallar
ve kamu diizeni disinda kalan) kanunlar ihtilafinin genel problemlerini
de ¢6ztime kavusturacaktir.

5. Katman: Atif.

Temel Soru: Yabanci unsurlu uyusmazhigin sahsin hukuku veya
aile hukuku alaninda kalmasi durumunda, 4. asamada tespit edilen
Tiirk hukukuna ait baglama kuralinin génderme yaptig1 yabancit huku-
kun kanunlar ihtilaft hukuku kuralina nasil ulasabilirim?

Veri tabam girdisi (5): Uzman veya uzman ekip, kendine ait bir
hukuk diizeni bulunan tiim devletlerin (sahsin hukuku ve aile hukuku
alanina iliskin) kanunlar ihtilafi hukuku kurallarin sisteme ytikleyecek-
tir.

Yapay zeka teknigi: Yabanci unsurlu uyusmazlik igin tespit edilen
kanunlar ihtilafi hukuku kuralinin ait oldugu hukuk alani, MOHUK m.
2/3 hiikkmii uyarinca, atfin uygulanmasini gerektiren sahsin hukuku ve-
ya aile hukuku alan ise, ilgili Tiirk kanunlar ihtilafi hukuku kuralinin
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gonderme yaptig1 yabanci devlet hukukunun kanunlar ihtilafi hukuku
kuralinin tespit edilmesi gerekmektedir. 11k olarak, ikinci asamada elde
edilen 2 degerlerinden yabanci unsurlu uyusmazlhigin sahsin hukuku
veya aile hukuku alaninda kaldig1 tespit edilmelidir. Sonrasinda, 4.
asamada tespit edilen Tiirk hukukuna ait kanunlar ihtilafi hukuku kura-
linin génderme yapti1 yabanci hukukun tespit edilmesi gerekir. Tespit
edilen bu yabanci hukuk ile sisteme daha dnceden ytiklenen s6z konusu
tilke hukukunun kanunlar ihtilafi hukuku kurallarinin eslesmesi halin-
de, ortaya ¢ikan eslesmelerin matematiksel dontisiim degeri 5'dir. Dola-
yistyla sistemden 5 uyarilar1 alan kullanici, mantiksal ¢ikarim modiiliin-
de yabana iilke hukukunun kanunlar ihtilafi kuralini uyusmazliga uy-
gulayarak, MOHUK m. 2/3 hiikmii uyarinca, iade atif veya devam eden
atif durumunu tespit ederek uygulanacak hukukun maddi hukuk hii-
kiimlerini tespit edecektir.

6. Katman: Dogrudan Uygulanan Kurallarin Tespiti.

Temel Soru: Dava konusu yabanci unsurlu uyusmazhigin ¢ozii-
miinde rol oynayacak, kanunlar ihtilafi metodolojisine bakilmaksizin
dogrudan uygulanma niteligini haiz T.C. devletinin sosyal, politik, kiil-
tiirel ve ekonomik yapisi ile hukuk organizasyonunu korumay: amagla-
yan i¢ maddi hukuk kurali veya kurallar1 s6z konusu mudur?

Veri tabam girdisi (6): Uzman veya uzman ekip, Tiirk hukukunda
dogrudan uygulanan kural niteliginde oldugu tartisma gotiirmeyen
kanun, kanun maddesi gibi hiikiimleri sisteme yiikleyecektir.

Yapay zeka teknigi: Uzman veya uzman ekip, dogrudan uygula-
nan kural oldugu onceden belirlenmis Tiirk hukukunun mevzuat hii-
kiimlerini bilgi tabanina yiikleyecektir. Ikinci asamada elde edilen 2 de-
gerlerinin dogal dil isleme (NLP)ye ait tanilama teknikleri kullanilarak,
daha 6nceden sisteme yiiklenen Tiirk hukukunun dogrudan uygulanan
kural niteligindeki mevzuat hiikiimleriyle eslesmesi durumunda, ortaya
¢ikan eslesmelerin matematiksel doniisiim degeri 6’dir. Dolayisiyla sis-
temden 6 uyarilari alan kullanici, mantiksal gikarim modiiliinde dava
konusu uyusmazhigin ¢éziimiinde rol oynayacak dogrudan uygulanan
kural veya kurallarin uyusmazligin kisimlarina veya tamamina uygula-
nabilirligini degerlendirecektir.
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Dogrudan uygulanan kurallar, bir devletin siyasi, ekonomik, hu-
kuki organizasyonu, kamu diizeni, kamu saghg gibi yliksek menfaatleri
koruma diisiincesiyle miidahaleci bir yaklasimla sevk edilmis kurallar-
dir®. Bu kurallar, kamusal menfaatleri (kamu yararini), 6zel (bireysel)
menfaatleri ya da her iki grup menfaati birlikte koruyan i¢ hukuk kural-
laridir. Dogrudan uygulanan kurallarin, maddi milletleraras: 6zel hukuk
kurallarindan temel farki, bunlarin esas itibariyle yabanci unsur tagima-
yan iligkiler (i¢ hukuk iligkileri) i¢in sevk edilmis kurallar olmalaridir.
Dogrudan uygulanan kurallar, kapsamina giren hukuki islem, iligki ve-
ya olay soz konusu oldugunda, artik ihtilaf¢i metoda basvurulmadan
(yabanci unsura bakilmaksizin) uygulanan kurallardir®. Dolayisiyla,
dava konusu uyusmazlik, bu kurallarin kapsamina girmekte ise s6z ko-
nusu kurallarin uygulanabilmesi icin bir yapay zeka teknigi tiirii olan
uzman sistemde 6nceden belirlenebilir ve ulasilabilir olmas: uyusmazli-

gin ¢oztimiinde uygulayiciya 6nemli bir kolaylik saglayacaktir.

7. Katman: Tiirk Hukukunun iceriginin Tespiti.

Temel Soru: Uygulanacak hukuk Tiirk hukuku ise Tiirk hukuku-
nun maddi hukuk hiikiimlerine, i¢tihatlarina nasil ulasabilirim?

Bilgi tabani girdisi: Uzman veya uzman ekip, Tiirk hukukunun
maddi hukuk kurallarini, mahkeme igtihatlarini sisteme ytikleyecektir.

Yapay zeka teknigi ve biiyiik veri kullanimi: Dordiincii asama-
dan (eger atif s6z konusu olacaksa 5. asamadan) sonra yabanci unsurlu
uyusmazhiga uygulanacak hukuk tespit edilecektir. Eger uygulanacak
hukuk, Tiirk hukuku ise, bu durumda kullanicinin uyusmazhig: ¢oze-
bilmesi i¢in Tiirk hukukunun maddi hukuk hiikiimlerinin, mahkeme
ictihatlarinin erisilebilir olmas1 gerekmektedir. Uzman veya uzmanlar-
dan olusan ekip, Tiirk hukukunun 6nceden kategorize edilmis maddi ve
usul hukuku hiikiimlerini, Tiirkiye Cumhuriyeti devletinin taraf oldugu
ikili ve ¢ok tarafli anlagmalari, yiiksek mahkemelerin vermis oldugu
ictihat niteligi kazanmis kararlarini uzman sistem tekniginin beyni olan
bilgi tabanina yiikleyecektir. Kaynak metinler Tiirk¢e oldugundan bu

%  GUNGOR, Giilin, Tiirk Milletleraras: Ozel Hukuku, 3. Baski, Ankara 2022, s. 43.
% GUNGOR, s. 43.
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katmanda NLP teknigiyle ceviri islemi yapilmasima gerek bulunmamak-
tadir. Yine bu katmanda diger katmanlardakinden farkli olarak rakam
cinsinden bir matematiksel doniisiim degeri elde edilmeyecektir. Tiirk
hukukuna ait yukarida ifade ettigimiz yapilandirilmis veya yari-
yapilandirilmis biiyiik verinin ilgili kismi dogrudan kullanicinin ekrani-
na gelecektir. Herhalde en sik ve en kolay kullanabilecek katman, 6zel
hukuk uyusmazliklarmin ¢ogunun yabanci unsur icermeyen uyusmaz-
lik olmasi ve kullanicinin Tiirk hukuk sistemine zaten vakif ve kolay
ulasabilir olmasi nedeniyle yedinci katmandr.

8. Katman: Uygulanacak Yabanci Hukukun I¢eriginin Tespiti.

Temel Soru: Uygulanacak hukuk yabanci hukuk ise yabanci hu-
kukun maddi hukuk hiikiimlerine, ictihatlarina nasil ulasabilirim?

Bilgi tabani girdisi: Uzman veya uzman ekip, kendine ait bir hu-
kuk diizeni bulunan tim devletlerin maddi hukuk kurallarini, mahkeme

ictihatlarini sisteme ytikleyecektir.

Yapay zeka teknigi ve biiyiik veri kullanimi: Dordiincii katman-
dan (eger atif sz konusu olacaksa 5. katmandan) sonra yabanci unsurlu
uyusmazhiga uygulanacak hukuk tespit edilecektir. Eger uygulanacak
hukuk, Tiirk hukuku disinda kalan yabanci bir devletin hukuku ise, bu
durumda kullanicinin uyusmazligi ¢ozebilmesi igin yabanci hukukun
maddi hukuk hiikiimlerinin, mahkeme i¢tihatlarinin erigilebilir olmasi
gerekmektedir. Uzman veya uzmanlardan olusan ekip, kendine ait hu-
kuk diizeni bulunan her bir devletin énceden kategorize edilmis maddi
ve usul hukuku hiikiimlerini, yiiksek mahkemelerin vermis oldugu icti-
hat niteligi kazanmis kararlarini bilgi tabanina yiikleyecektir. Yabanci
hukuka ait verinin bilgi tabanina yiiklenmeden 6nce, bagka bir yapay
zeka teknigi olan dogal dil isleme (NLP) yontemiyle kaynak dilden
Tiirkge'ye cevirisinin yapilmas: gerekmektedir. Biiytik veri kullanimina
iliskin olarak yukarida ifade ettigimiz gibi, bilgi tabanina Tiirkce'ye ¢cev-
rilmig yabanci hukuka ait veri yigiminin herhangi bir islemden gecir-
meksizin yiiklenmesi hicbir fayda saglamayacaktir. Burada uzman bilgi-
si devreye girecektir. Bilgi tabanina yiiklenecek yabanci hukuka ait veri,
ozel hukukun alt disiplinlerine, mevzuat veya mahkeme karar1 olup

olmamasma gore, vb. kategorize edilecek ve her bir kategoriye sistemde
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sembolik bir deger yiiklenecektir. Yabanci hukuk diizenlerine ait verinin
Tiirkge’ye gevrilmesinde olas: geviri hatalarinin énlenmesi bakimimdan
dogal dil isleme (NLP) yaninda genetik algoritma, bulanik mantik gibi
yapay zeka tekniklerinden de faydalanilacaktir. Bu katmanda yedinci
katmanda oldugu gibi rakam cinsinden bir matematiksel doniistim de-
geri elde edilmeyecektir. Hukuku uygulanacak yabanci devletin ismi
dogrudan bilgi tabanina verilecek, daha dnceden Tiirkge’ye ¢evrilmis ve
kategorize edilmis yabanci hukuka ait olan yapilandirilmis veya yari-
yapilandirilmis biiyiik verinin ilgili kismi dogrudan kullanicinin ekrani-

na gelecektir.
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SONUC

Yabanc unsurlu uyusmazliga iliskin tiim olasiliklar1 degerlendire-
rek milletleraras: 6zel hukuk adaleti cercevesinde (otonom) karar verebi-
lecek yapay zekaya dayali robot yargic teknolojisi, su an i¢in bu makale-
nin siurlarini asmaktadir. Keza bu ¢alismada onerdigimiz yapay zeka
teknolojisi, uyusmazliklarin ¢oéziimiinde uygulayiciya yardimar olacak,
cesitli kaynaklardan elde edilen verilerin analiziyle desteklenen makine
ogrenmesi ve derin 6grenme tekniklerine dayali, toplanan verinin dogal
dil isleme (NLP) yontemleriyle islenmesine imkan veren sekiz katmanl
uzman sistem yapay zeka teknolojisidir.

S6z konusu uzman sistem her ne kadar yabanci unsurlu uyusmaz-
liklarin ¢6ztimii bakimindan tasarlanmis olsa da sistemin isleyisi evlevi-
yetle yabanci unsur tasimayan uyusmazliklarin ¢oziimiine de katk: sag-
layacaktir. Dolayisiyla burada 6nerilen uzman sistemin, Tiirk mahkeme-
lerinin oniine gelen her tiirlii 6zel hukuk uyusmazhigina uygulanma
yetenegi bulundugundan, séz konusu sistem UYAP Bilisim Sistemine
entegre oldugunda etki degeri ¢ok yiiksek uyusmazhik ¢oziim meka-
nizmasi olarak ortaya ¢ikacaktir. Siiphesiz boyle bir sistemin gesitli ya-
pay zeka teknikleri ve biiyiik verinin kullanimiyla ortaya ¢ikarilmas ve
uygulama yeteneginin kazandirilmasi basta Adalet Bakanlig1 ve iiniver-
siteler olmak tiizere pek ¢ok paydas kurum, kurulus ve sivil toplum or-
giitlerinin katilimiyla miimkiin olabilecektir. Keza bu modelleme belirli
bir basar1 seviyesi yakaladiginda uluslararas1 kurum ve kuruluslara da
Onerilebilecek potansiyele sahip olacaktir.
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