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Amag: Samsun ili Vezirkdpri ilge sinirlan igerisinde 466.06 dekar alanda farkli
uydu goruntuleri (Triplesat, Landsat 8) kullanilarak elde edilen indis ve
reflektanslari ile toprak erozyon parametreleri (erozyon orani, dispersiyon orani,

striktur stabilitesi, kil orani, agregat stabilitesi ve toprak kabuk indeksi)
arasindaki iliskinin ortaya konulmasidir.

Materyal ve Yontem: Calisma alani igerisinden 100 x 100 m grid araliklarla
alinmis toplam 32 toprak Orneginde toprak erozyon duyarliliina yonelik
analizlerin yapilmasi, Triplesat ve Landsat uydu goéruntilerine ait indis ve
reflektanslarin elde edilmesi, analiz sonuglarinin uydu goéruntulerine ait indislerle
karsilastirimasi olmak Uzere i asamada gergeklestirilmistir.

Arastirma Bulgulari: Landsat uydu verilerinin Red, Green ve Blue bantlarindan
elde edilen reflektans degerleri ile erozyon orani arasindaki iligkiler Triplesat
uydusu reflektanslarina gore daha yiksek olarak belirlenmistir. Topraklarin
agregat stabilitesi ve kabuk orani ¢zellikleri ile indisler arasinda 6nemli seviyede
korelasyonlar elde edilmemistir. Erozyon orani ve dispersiyon orani ile indisler
arasinda daha yuksek pozitif yonli iligkiler belirlenmistir.

Sonug: Topraklarin agregat stabilitesi (AS) icerikleri ile Triplesat uydu
gorintilerinden elde edilen indislerde, erozyon oraninda ise Landsat uydu
goruntilerinden elde edilen indisler ile daha yiksek iliski icerisinde oldugu
gordimustar.

ABSTRACT

Objective: The relationship between the indices and reflectances obtained by
using different satellite images (Triplesat, Landsat 8), and soil erosion
parameters (erosion rate, dispersion rate, structure stability, clay ratio,
aggregate stability, and soil crust index) within the boundaries of Vezirképri
district of Samsun province. is to be revealed.

Material and Methods: It was carried out in three stages: analyzing soil erosion
sensitivity on a total of 32 soil samples taken at 100 x 100 m grid intervals from
the study area, obtaining indices and reflectances of Triplesat and Landsat
satellite images, and comparing the analysis results with the indices of satellite
images.”

Results: The correlations between the reflectance values obtained from the
Red, Green and Blue bands of the Landsat satellite data and the erosion rate
were determined to be higher than the reflectances of the Triplesat satellite. No
significant correlations were obtained between the aggregate stability and crust
ratio properties of the soils and the indices. Higher positive correlations were
determined between erosion rate and dispersion rate and indices.

Conclusion: It has been seen that the aggregate stability (AS) contents of the soils
are in a higher relationship with the indices obtained from Triplesat satellite images,
and the erosion rate is higher with the indices obtained from Landsat satellite
images.
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GiRIiS

Toprak partiklllerinin asinma, tasinma ve birikim olaylar sonucunda meydana gelen erozyon olayi,
dogal bir surectir (Das, 2008; Subramanya, 2008). Toprak erozyonu, verimli toprak katmaninin taginmasi
sonucu ortaya ¢ikan, dnemli arazi problemlerinden biridir. Jeomorfolojik siiregte bir problem teskil etmeyen
erozyon olayi; yanhs arazi kullanimi, bitki drtiisiine yapilan mudahaleler gibi insan kaynakli nedenlere bagl
olarak artmakta ve topragin zamanla geri dondurtlemez bigimde kaybolmasina neden olmaktadir. Toprak
erozyonu dogal gevrenin yani sira insanoglu Uzerindeki olumsuz etkileri sebebiyle, Diinya’da en kritik
cevresel kaygilardan birisi olarak kabul edilmektedir (Jie et al., 2002; Le Roux et al., 2008; Aiello et al.,
2015; Phinzi & Ngetar, 2017).

Bir alanin cografi konumu, iklim kosullari, topografya ve jeolojik yapisi o alanin erozyona karsi
hassasiyetini belirler. Ayrica ormansizlastirma ve madencilik gibi antropojenik faktorlerin etkisi ile bu
hassasiyetin hizlica ortaya ¢ikmasi kaginilmazdir (Mushi et al., 2019). Erozyon aslinda dogal bir siirectir
ancak hizlandiriimig faktorler ile meydana gelen erozyon geri dénusu olmayan kayiplara neden olmasinin
yaninda bitki drtisinin zayiflamasina, topragin verimliliginin kaybolmasi sebebi ile tarim ve hayvancilik
Uretiminde azalmaya ve kirsaldan kente gég¢l hizlandirmasi sebebi ile sosyo-ekonomik sorunlara da
neden olmaktadir (Anonymous, 2023).

Toprak erozyonu konusunda ¢okca arastirma ve inceleme yapilmig, zaman igerisinde kalitatif ve
kantitatif bircok yontem gelistiriimistir. Gelinen noktada belli kosullar ve etmenler bilindigi takdirde erozyon
miktarinin tahmini ve hesaplanmasi yolunda o6nemli bir asamaya ulasiimistir (Parlak vd., 2014).
Arastirmalara gore; topraklarin fiziksel 6zelliklerinin gelistiriimesi bitkiler i¢cin uygun ortam olusumu
saglamakta ve erozyon direncini arttirmaktadir (Turgut & Aksakal, 2010; Ozdemir vd., 2015; imamoglu &
Dengiz, 2020). Erozyon ile micadele kapsaminda topraklarin erozyona karsi direncini artiracak énemli
parametrelerden biri olan organik maddenin artigi, topragin striktirel yapisini iyilestirmesi sebebi ile takip
edilmesi gereken bir olgudur (Akalan, 1974; Oztirk & Ozdemir, 2020). Ayrica toprak 6zelliklerinden
striktur stabilite indeksi (Leo, 1963), dispersiyon orani, kil yizdesi (Bryan, 1968), erozyon orani (Bryan,
1968, Ngatunga et al., 1984) ve agregat stabilitesi (Miller & Baharrudin, 1987) gibi parametrelerin takibi
erozyon projeleri agisindan énem arz etmektedir (Oztiirk & Ozdemir, 2020). Etkili yonetim stratejilerinin
planlanmasi ve uygulanmasi icin toprak erozyonunun mekansal modelinin daha iyi anlagiimasi ve
erozyona hassas alanlarin belirlenmesi ¢ok 6nemlidir. Toprak erozyonu, basit deneysel modellerden
karmasik sureg¢ tabanli modellere kadar farkli tahmin modelleri ile ortaya konulabilmektedir. Bunun igin
uygun bir modelin secgimi, mevcut verilere ve hedeflenen amaca baghdir (Kebede vd., 2021). Topraklarin
agregat buyuklik dagilimlari ve stabilite analizi gibi dlgimler fiziksel 6zellikler olsa da toprak kalite
gbstergesi olarak kabul edilmekte ve bu 6lcimler agregatlarda bozulmayi olusturan cevresel etmenlere
karsi direncin belirlenmesinde 6nemli parametre olarak kullaniimaktadir (Eraslan vd., 2016).

Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemi (CBS) teknikleri, toprak erozyonu ve arazi kullanim
degisikliginin belirlenmesine ydnelik calismalarda yaygin olarak kullaniimaktadir (Senanayake et al., 2020;
Fenta et al.,, 2021). Uzaktan Algilama (UA) yontemleri kullanilarak elde edilen veriler, sirdirilebilir gida
uretimi amaciyla, tarimsal arazi yonetiminde uzun vadeli degisiklikleri izlemek igin faydali bilgiler saglar
(Senanayake et al., 2022). Ozellikle son yillarda bitki ortiisiine yoénelik indeksleri iceren goérintii
siniflandirma teknikleri toprak erozyon galismalarinda siklikla kullaniimaktadir (Mathieu et al, 1997; Singh,
2004; Phinzi & Ngetar, 2017). Bu parametrelerden erozyon calismalarinda yaygin olarak kullanilani
Normallestiriimis Fark Bitki Ortlisii indeksi (NDVI)'dir (Vaidyanathan et al., 2002; Li et al., 2010; Seutloali et
al., 2017). NDVI'in bitki 6rtlistiniin olmayan faktorlere karsi duyarlihdini disirmek igin gesitli modifikasyonlar
yapiimistir. Toprak erozyon galismalarinda da siklikla kullanilan bu indisler SAVI (Huete, 1988) ve SARVI
(Soil and Atmospherically Resistant Vegetation Index)'dir (Huete & Liu,1994). Gelisen teknoloji ve CBS
araglarinin aktif olarak kullaniimasi ile birlikte farkli ¢ozundrlikte ve Ozellikte gesitli uydu goéruntileri
kullanilarak, UA teknikleri ile birlikte arazi kullanim durumlari daha dogru olarak saptanmaktadir. Bu durum
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modelleme c¢alismalarina hiz kazandirmis ve ICONA, LEAM, RUSLE gibi birgok toprak erozyon modelleri ile
erozyon c¢alismalari yuratilmusttr (Bayramin vd., 2003; Karas vd., 2009; Dengiz vd., 2014; Kanar & Dengiz,
2015; Ozdemir & Dénmez, 2016; Koirala et al., 2019; Allafta & Opp., 2022).

Samsun ili Vezirképru ilge sinirlar igerisinde 466.06 dekar alanda ydrutilen bu ¢alismanin amaci;
farkl uydu goérintuleri (Triplesat, Landsat 8) kullanilarak elde edilen indis ve reflektanslari ile toprak
erozyon parametreleri (erozyon orani, dispersiyon orani, striktlr stabilitesi, kil orani, agregat stabilitesi ve
toprak kabuk indeksi) arasindaki iligkinin ortaya konulmasidir. Bu c¢alismanin 6zgin yonu farkh
¢ozunurlukteki iki uydu verisinden elde edilen indislerin birlikte karsilastiriimasidir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Calisma alani

Calisma alani Samsun ilinin Vezirkopri ilge sinirlari icerisinde yer almaktadir. Vezirkdpri ilgesinin
kuzey dogusunda yer alan ¢alisma alaninin toplam blyUkligld 466.06 dekardir (Sekil 1). Calisma alani
kiyl kusagina ait nemli ve ihman iklim ile karasal iklim tipi arasinda gecis kusaginin nemlilik 6zelliklerini
yansitmaktadir. Kis aylari kiyi kesime kiyasla daha soguk (Ocak ayi ortalama sicaklik 2.5°C.), yaz aylari
ise daha sicak gecmektedir. (Agustos ayi sicaklik ortalamasi 22.3°C). Calisma alaninin uzun yillk
ortalamalara gore yillik yagis miktari 527 mm’dir (Ugurlu, 2021).

TURKIYE R

g

KARADENIZ

Y

Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi.

Figure 1. Study area location map.

Calisma alani igerisinde 100100 m grid araliklarla toplam 32 6rnek alinmis ve analize tabi
tutulmustur. Topraklar laboratuvara getirilerek hava kuru hale gelinceye kadar kurutulmus, analize hazir
hale getirilmistir. Calisma alanina ait toprak érneklemesi Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. Calisma alani igerisinden alinan toprak érnekleme noktalari.

Figure 2. Soil sampling points taken from the study area.

Uydu gdéruntaleri

Calismaya ait indis verilerinin elde edilmesinde Triplesat ve Landsat 8 OLI uydu gorintileri
kullaniimistir. Triplesat ve Landsat 8 gorintu tarihleri sirasi ile 04.06.2018 ve 14.06.2018’dir. Triplesat uydu
goruntisinun pankromatik ve multispektral olmak tizere toplamda 5 adet bandi bulunmaktadir. Bu bantlarin
konumsal ¢ézundrllkleri sirasiyla 0.8 ve 3.2 metredir. Triplesat uydu goruntisundn serit genisligi 23.4 km
olup zamansal ¢ézunurliga 97.7 dk’dir. Landsat 8 OLI uydusu 2013 yilindan beri veri saglamaktadir.
Pankromatik, multispektral ve termal olmak Uzere toplamda 11 adet bandi bulunmaktadir. Bu bantlarin
konumsal ¢ézindrlikleri sirasiyla 15, 30 ve 100 metredir. Termal bantlar 12 bit ve diger bantlar 8 bit
radyometrik ¢ézunurlige sahiptir. Uydu gorintilerine ait teknik 6zellikler Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1. Landsat 8 OLI ve Triplesat uydu goriinti 6zellikleri

Table 1. Landsat 8 OLI and Triplesat satellite image specifications

Triplesat Satellite Image

Bands  Electromagnetic area Wave lengt (nm) Spatial resolution (m)
B1 Blue (B) 440 - 510 3.2
B2 Green (G) 510 - 590 3.2
B3 Red (R) 600 — 670 3.2
B4 Near Infrared (NIR) 760 - 910 3.2
B5 Panchromatic - 0.8
Landsat 8 OLI Image

B2 Mavi (B) 450 - 515 30
B3 Yesil (G) 525 — 600 30
B4 Kirmizi (R) 630 — 680 30
B5 Yakin kizil étesi (NIR) 845 — 885 30
B6 Kisa dalga kizil étesi (SWIR 1) 1560 — 1660 30
B7 Kisa dalga kizil étesi (SWIR 2) 2100 — 2300 30
B8 Siyah-Beyaz (Pankromatik) 500 - 680 15

Yontem

Calisma toprak orneklerinin analizi, uydu gérintilerinin islenmesi ve toprak erozyon parametreleri ile
uydu goérintilerinden elde edilen indis degerleri arasindaki iligkinin belirlenmesi olarak gergeklestirilmistir.
Calismanin akis semasi Sekil 3’ te verilmigtir.
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[ Toprak erodobilite analizlerinin gerceklestirilmesi ]
‘ Uydu Goriintiilerinin islenmesi ile indislerin belirlenmesi ]

[ Parametreler arasindaki korelasyon iligkisinin belirlenmesi ]

Sekil 3. Yonteme ait is akis semasi.

Figure 3. Work flow chart of the method.

Alinan toprak 6rneklerinde Agregat Stabilitesi (Kemper & Rosenau, 1986), Kil Orani (Ozdemir,
2002), Erozyon Orani (Lal & Elliot; 1994), Dispersiyon Orani (Lal, 1994), Striiktiir Stabilite indeksi (Leo,
1963) ve Toprak Kabuk Olugumu (Pieri, 1989) analizleri yapiimigtir.

Landsat 8 OLI ve Triplesat uydu gorintilerinin atmosferik ve radyometrik dizeltmeleri
gerceklestirilerek her bandina ait reflektans gortntiler elde edilmistir. Reflektans gorintiler Gizerinden érnek
noktalara ait her bir bandin reflektans degerleri elde edilmistir. Reflektans degerleri kullanilarak Landsat 8
OLI ve Triplesat uydu gorintisine ait reflektans gorintileri kullanilarak Atmospherically Resistant
Vegetation Index (ARVI), Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Radar Vegetation Index (RVI),
Difference Vegetation Index (DVI), Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI) indis dederleri hesaplanmistir.

Toprak o6zellikleri ile indis ve reflektans degerleri arasindaki korelasyon matrisi R CORE
programinda “METAN” (Olivoto & Lucio, 2020) paketi kullanilarak elde edilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Toprak dzellikleri

Calisma alanindan alinan toprak érneklerinde gergeklestirilen analizlere yénelik tanimlayici istatistik
bilgileri Cizelge 2’ de belirtiimigtir.

Cizelge 2. Toprak 6zelliklerinin tanimlayici istatistikleri

Table 2. Descriptive statistics of soil properties

Standart Varyasyon

Ozellikler ~ Ortalama Sapma Katsayisi

Minimum Maksimum Carpiklik  Basiklk

Kum % 34.26 7.64 22.31 21.52 60.01 1.33 3.26
Silt % 37.29 6.74 18.07 19.65 49.37 -0.50 0.34
Kil % 28.45 4.47 15.72 20.34 41.37 1.14 2.32
TK % 30.49 6.49 21.29 20.85 42.21 0.06 -1.27
SN % 18.23 4.83 26.50 9.19 26.71 -0.00 -0.97
pH 7.83 0.21 2.71 7.50 8.46 0.99 1.15
EC ds/m 655.00  733.00 112.00 136.00 2478.00 1.83 1.73
OM % 2.55 1.50 58.57 0.40 5.91 0.91 -0.01
CaCOsz % 15.55 10.23 65.79 1.75 39.71 1.08 0.30
AS % 52.71 18.01 34.17 14.86 84.93 -0.53 -0.31
DO % 13.30 7.06 53.05 4.84 32.70 1.03 0.42
EO % 11.06 6.84 61.85 4.42 30.73 1.50 1.46
KO 1.79 0.62 34.88 1.03 4.09 1.91 5.05
Ssi 32.92 9.89 30.03 17.68 52.53 0.17 -1.06
TKI 3.87 2.20 56.71 0.65 8.43 0.80 -0.32

OM:Organik Madde, AS: Agregat Stabilitesi, DO: Dispersiyon Orani EO: Erozyon Orani, KO: Kil Orani, SSI: Striiktiir Stabilite indeksi,
TKI: Toprak Kabuk indeksi, TK: Tarla Kapasitesi, SN: Solma Noktasi, EC: Elektriksel iletkenlik, CaCO3: Esdeger Kireg Icerigi,
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Wilding (1985), toprak 6zelliklerindeki degisimlerin agiklanmasinda dnemli bir gésterge olarak kabul
edilen degiskenlik katsayisini, aldigi degerlere gore dusik (<%15), orta (%15-35) ve yiksek (>%35)
olarak siniflandirmaktadir (Mallants et al., 1996). Bu ¢alismada pH'nin degiskenlik katsayisi disuk, kum,
silt, kil, TK, SN, AS, KO ve SSI orta derecede degiskenlik 6zelligine sahip iken, EC, OM, CaCO; ve EO
yuksek degiskenlik 6zellikleri gdstermektedir.

Calisma alani igerisinden alinan toprak Orneklerinde kum, silt ve kil igerikleri sirasiyla %21.52-
60.01, 9%19.65-49.37, %20.34-41.37 arasinda degiskenlik gostermektedir. Calisma alani igerisinden
alinan topraklarin organik madde kapsamlari ortalama %2.55 olarak orta dizeyde belirlenmistir. Organik
madde igerigi; topraklarin verimlilik parametrelerine etkisinin yani sira, topragin fiziksel 6zellikleri olan
agregat olusumu ve dayanikhhdi UGzerinde 6nemli dizeyde etkiye sahiptir (Saygin vd., 2019). Alan
icerisindeki topraklarin pH igerikleri 7.50-8.46 arasinda degismekte olup, hafif alkali reaksiyon
gOstermektedir. Topraklarin CaCOs; igerikleri ise ortalama %15.55 olarak belirlenmigtir.

Agregat stabilitesi toprak koruma uygulamalarinin ve cevresel fonksiyonlarin surdurulebilirligi
agisindan temel faktorlerden bir tanesidir (Hanke & Dick, 2017). Bagka bir ifade ile toprak agregatlarinin
suya karsi dayanikliiginin belirlenmesinde kullanilan agregat stabilitesi (Ozdemir vd., 2015) ¢alisma alani
topraklarinda %14.86-84.93 arasinda degismekte olup, ortalama %52.71 olarak belirlenmistir.

Suspansiyonda dispers ediimeden odlcllen %silt+kil degerinin, mekanik analizde olgllen %silt+kil
degerine oranlanmasiyla hesaplanan dispersiyon orani (Lal, 1988), 15’in altinda belirlenen topraklarin
erozyona kargl dayanikh, 15’in Uzerinde oldugu topraklarda ise erozyona karsi dayaniksiz olduklar ifade
edilmektedir. Bu ¢calismada dispersiyon orani degerleri %4.84- 32.70 arasinda degismekte ve bu topraklarin
bir kisminin erozyona ugrama egiliminde oldugu belirlenmistir. Alaboz vd. (2021) yari kurak iklim kosullarinda
toprak erozyon duyarlilik parametreleri ve bazi toprak o6zellikleri arasindaki iligkiyi belilemeye yonelik
yuritmus olduklari ¢alismada AS sonuglarini %60.56-80.32 ve DO sonuglarinin ise %24.45-44.26 arasinda
oldugunu belirlemiglerdir. Genellikle kil orani kuglldikge topraklarin erozyona kargi dayaniklihginin arttig
ifade edilmektedir (Irmak, 1968; Gulcur, 1974; S6nmez, 1994). Bu ¢alisma kapsaminda kil orani ortalama
1.79 olarak tespit edilmigtir. Celilov & Dengiz (2019) ligaz Milli parki topraklarinda erozyon duyarlik
parametrelerinin farkli enterpolasyon yontemi ile konumsal dagilimlarini belirlemeye yonelik ylritmas
olduklari gcalismada; DO ve KO degerlerini sirasiyla %8.73-% 70.64, 1.20-23.49 arasinda bulmuslardir.

Topraklarin erozyona kargi dayanikliliginin ifade edilmesinde kullanilan erozyon orani analizinde ise,
oran degeri kuglldilkge erozyona ugrama egilimi azalmaktadir (Ozdemir vd., 2015). Bu deger %10’dan
kiiglk olan topraklar erozyona karsi direncli olarak kabul edilmektedir (Lal, 1988). Topraklarin erozyon orani
%4.42-30.73 ortalama %11.06 olup, alan genellikle erozyona karsi hassasiyet gdstermektedir.

Striktur stabilite indeksinde (SSI) elde edilen deger blyidikce erozyona ugrama egilimi
azalmaktadir. SSI degerinin %40 altinda oldugu topraklarda erozyona duyarlliginin yiksek oldugu ifade
edilmektedir (Leo, 1963; Askin, 1997). Buna gore ¢alisma alani topraklarindan elde edilen ortalama %
32.92 olarak bulunmus olup, erozyona karsi dayanikhhidin distuk oldugu belirlenmigtir. Karagdktas &
Yakupoglu (2014) tarafindan erozyon arastirma sahasina donustirilmesi planlanan bir alanda
asinabilirlik ve toprak o6zellikleri arasindaki iligkilerin incelendigi ¢calismada; SSI degerleri %41.0-77.1
arasinda tespit edilmistir.

Toprakta gegirimsiz tabaka olusturmasi ile infiltrasyona direkt etki eden toprak kabuk indeks degerleri
0.65-8.43 arasinda degismekte olup, ortalama 3.87'dir. Buna gore ¢alisma alani topraklarinin bir kisminin
cok siddetli fiziksel bozuluma sahip oldugu belirlenmistir. imamoglu vd. (2019) farkh toprak 6zelliklerini
dikkate alarak yapmis olduklari calismada toprak kabuk olusumu degerini 1.40 ile 89.70 arasinda
belirleyerek, alanin bir kisminin kabuk olusumu agisindan yiksek dizeyde oldugunu ifade etmigtir.

incelenen ézellikler arasinda TK, SN, Silt ve SSI normale en yakin dagilim kum, kil, EC, EO ve KO
ise normalden en uzak dagihmi sergilemistir.
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indis ve Reflektanslar ile Erozyon paramatreleri arasindaki iligkiler

Toprak erozyon duyarlilik parametreleri ile Landsat ve Triplesat uydu verilerinden elde edilen
reflektanslar arasindaki korelasyon matrisleri Sekil 2 ve 3'te belirtiimistir. Topraklarin striktir stabilite
indeksi degerleri ile Landsat uydu verilerinin Red, Green ve Blue bantlarindan elde edilen reflektans
degerleri arasinda istatistik olarak énemli, pozitif distk seviyede korelasyonlar elde edilmistir (r: 0.4, 0.38,
0.39; p<0.05) (Sekil 4). NIR bandi ile arasinda bir korelasyon belirlenememistir. Agregat stabilitesi ile
reflektanslar arasinda 6nemli bir iligki tespit edilmemistir. Fakat NIR bandi ile elde edilen reflektans
degerleri AS ile digerlerine gore daha ylksek negatif yonli bir iligski sergilemistir. Benzer durum kabuk
oraninda da gd6zlenmigtir. Dispersiyon oraninda ise reflektans degerleri ile énemli korelasyonlar
belirlenememigken, en ylksek korelasyon NIR bandi ile pozitif yonli olarak degerlendirilmistir. Erozyon
orani ile Red, Green ve Blue bantlari arasinda istatistiksel olarak énemli olmayan negatif yonli zayif bir

korelasyon tespit edilmigtir.
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Sekil 4. Landsat uydu verilerinden elde edilen reflektans ve erozyon duyarlilik parametreleri arasindaki korelasyon matrisi.

Figure 4. Correlation matrix between reflectance and erosion susceptibility parameters obtained from Landsat satellite data.

Triplesat verilerinden elde edilen reflektans ve erozyon duyarlilik parametreleri arasindaki
korelasyon matrisleri incelendiginde (Sekil 5) erozyon duyarlilik parametrelerinden dispersiyon orani ve
erozyon orani ile NIR bandi reflektanslari arasinda istatistiksel olarak 6énemli seviyede pozitif yonla
korelasyonlar tespit edilmistir (r: 0.39, 0.37; p<0.05). Diger erozyon duyarlilik parametreleri ile bant
reflektanslari arasinda onemli seviyede iligskiler elde edilmemistir. Landsat ve Triplesat bantlarinin
reflektans degerleri ile toprak Ozelliklerinin korelasyonlari karsilastirildiginda; Triplesat uydu verilerinden
elde edilen NIR reflektansi ile dispersiyon orani, kabuk orani, erozyon orani ve agregat stabilitesi daha
yuksek seviyede korelasyon sergilemistir. Topraklarin striktlr stabilitesi ise Landsat uydu verilerinden
elde edilen reflektans degerleri ile daha yliksek bir iligki tespit edilmistir. Ayrica Landsat uydu verilerinin
Red, Green ve Blue bantlarindan elde edilen reflektans degerleri ile erozyon orani arasindaki iliskiler
Triplesat uydusu reflektanslarina gére daha yliksek olarak belirlenmistir.
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Sekil 5. Triplesat verilerinden elde edilen reflektans ve erozyon duyarlilik parametreleri arasindaki korelasyon matrisi.

Figure 5. Correlation matrix between reflectance and erosion susceptibility parameters from triplesat data.

Toprak erozyon duyarlilik parametreleri ile Landsat ve Triplesat uydu verilerinden elde edilen indisler
arasindaki korelasyon matrisleri Sekil 4 ve 5'te belirtilmistir. Topraklarin striktir stabilite indeksi ile Landsat
uydu verilerinden elde edilen SAVI, RVI, NDVI ve ARVI indisleri arasinda negatif yonlu istatistiksel olarak
onemli korelasyonlar belirlenirken (r:-0.4, -0.41, 0.41, 0.41; p <0.05), (Sekil 6). DVI indisi ile yine pozitif yonli
fakat istatistiksel olarak énemli olmayan bir iliski tespit edilmistir. Topraklarin agregat stabilitesi ve kabuk
orani 6zellikleri ile indisler arasinda 6nemli seviyede korelasyonlar elde edilmemistir. Erozyon orani ve
dispersiyon orani ile indisler arasinda daha yiksek pozitif yonli iligkiler belirlenmistir. RVI indisi ile
topraklarin erozyon orani arasinda pozitif yonlu istatistiksel olarak énemli seviyede korelasyon bulunmustur
(r: 0.39; p<0.05). Agregat stabilitesi toprakta suyun hareketini etkileyen (Kunhikrishnan et al., 2012), organik
karbonun depolanmasi ve stabilize edilmesini (KodeSova et al., 2008) saglayan katkilari nedeniyle, topragin
korunmasi ve gevresel fonksiyonlarinin sirdirilmesinde temel faktorlerden birisidir (Hanke & Dizk, 2017).

Triplesat uydu verilerinden elde edilen indisler ile striktir stabilitesi ve agregat stabilitesi arasinda
negatif yonlu iligkiler tespit edilmistir. AS ile iliskiler Lansat uydu gérintUsindeki degerlere gbre daha yiksek
olarak tespit edilmigtir. Bunun sebebi ise yersel ¢6zUnUrligin daha yiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.
Striktur stabilitesi ile DVI, NDVI ve SAVI indisleri arasinda istatistik olarak 6nemli, zayif korelasyon
belirlenmigtir (r:-0.4, -0.37, -0.37, -0.44; p<0.05). RVI ve ARVI indisleri ile SSI arasinda énemli seviyede
olmasa da dislk, negatif yonli korelasyonu elde edilmistir. Kabuk orani ile indeksler arasinda bir iligki
belirlenemezken dispersiyon orani ve erozyon oraninda distik istatistik olarak 6nemli olmayan korelasyonlar
elde edilmistir (Sekil 7). SAVI'nin, uzaktan algilama verilerinden Uretilen dinamik toprak-bitki o6rtlisu
sistemlerini tanimlayan 6nemli bir parametre oldugu belirtiimektedir (Huete, 1988). Phinzi & Ngetar (2017)
tarafindan Glney Afrika’nin Umzimvubu bélgesinde asiri derecede asinmis bir havzada Landsat 8 uydu
gorinttsu kullanilarak NDVI, SAVI ve SARVI vejetasyon indisleri ile toprak erozyonunun mekansal dagihmini
haritalamak ve vejetasyon indislerini dederlendirmek amaciyla yapilan calismada; toprak erozyonunun
mekansal dagilimini basaril bir sekilde haritalandirildigi ve SAVI igin 0.64, NDVI i¢in 0.60 ve SARVI i¢in 0.59
kappa degerleri elde edilmistir. Ayrica SAVI'nin havza seviyesinde toprak erozyonunun haritalanmasi
digerlerine gdre en uygun vejetasyon indisi oldugu calisma sonucunda elde edilmistir. Karaburun (2010),
NDVI degerlerini kullanarak erozyon hesaplarinda kullanilan C faktérinin hesaplanabilecegini belirtmistir.
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Sekil 6. Landsat uydu verilerinden elde edilen indisler ile toprak erozyon duyarlilik parametreleri arasindaki korelasyon matrisleri.

Figure 6. Correlation matrices between indices obtained from Landsat satellite data and soil erosion susceptibility parameters.
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Sekil 7. Triplesat uydu verilerinden elde edilen indisler ile toprak erozyon duyarlilik parametreleri arasindaki korelasyon matrisleri.

Figure 7. Correlation matrices between indices obtained from Triplesat satellite data and soil erosion susceptibility parameters.
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SONUC

Samsun ilinin Vezirkopri ilgesinde yiritilen bu galismada farkh uydu goérintilerinden elde edilen
indis verileri ile topragin bazi erozyon parametreleri arasindaki iligkiler degerlendiriimistir. Calisma
sonucunda; Landsat ve Triplesat bantlarindan elde edilen indis ve reflektans degerleri ile toprak
Ozelliklerinin korelasyonlari karsilastirildiginda; striktir stabilitesi i¢in her iki uydu indislerinde benzer
korelasyonlar elde edilmistir. Ayrica kullanilan indislerden NDVI, SAVI ve ARVI’ nin toprak erozyonuna
karsi direng gosteren bazi toprak 6zelliklerini belilemede etkili oldugu goértlmustir. Bu indisler dikkate
alindiginda bitki yogunlugunun yiiksek oldugu alanlarda erozyon direncinin de yiiksek oldugu sdylenebilir.
Bu nedenle bitki 6rtiistiniin korunmasinin yaninda iyilestirimesine yénelik uygulamalar da gelistiriimelidir.
Topraklarin AS igerikleri ile Triplesat uydu gérintilerinden elde edilen indislerde, erozyon oraninda ise
Landsat uydu géruntilerinden elde edilen indisler ile daha yuksek iliskiler degerlendirilmistir. Kabuk orani,
erozyon orani ve dispersiyon orani ile her iki uydu verisinde benzer iligkiler tespit edilmistir.

Calisma uydu goéruntilerine ait indislerin toprak erozyonunun yoéninu belirlemede etkili bir parametre
olarak kullanilabilecegini gostermistir. Calisma sonucunda erozyon problemleri olan bélgelerin uydu gorintuleri
ve bazi toprak 6zelliklerini de kullanarak olusacak tehlikelerin 6nceden dnlenebilecedi degerlendiriimektedir.
Bununla birlikte cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama uygulamalari, toprak erozyonun incelenmesi ve
yonunun belirlemesi agisindan her gecen gin dnemi artan bir uygulama haline gelmigtir.
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