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Bu calismada Ordu ve cevresinde dogal yayilis gosteren Lamiaceae familyasina ait Satureja spicigera tiiri
anatomik 6zellikleri agisindan ayrintili sekilde incelenmistir. S. spicigera tirinin bazi toprak alti ve toprak Usti
organlarindan kesitler alinarak yapilari incelenmistir. Bitkinin gévdesi dort koselidir ve koselerinde 5-6 sirali
kollenkima hiicre tabakasi bulunmaktadir. Turiin govde ve yapraklarinda salgi ve 6rtl tiyleri bulunmaktadir.
Salgi tlyleri kapitat ve peltat tiptedir. Yaprak tipi ekvifasiyal ve amfistomatik tiptedir. Stomalar anizositik ve

parasitik tiptedir. Yapragin adaksiyal ylzeyi icin stoma indeksi 17.73, abaksiyal ylizeyi icin 16.06 olarak
belirlenmistir. Stoma indeks orani 1.04’tdr.

Anahtar Kelimeler: Lamiaceae, Satureja spicigera, anatomi, tiiy yapisi.

Anatomical Characteristics of Satureja spicigera (Lamiaceae) Species
Distributed in Ordu and its Surroundings

Abstract

In this study, the species Satureja spicigera belonging to the family Lamiaceae, which is naturally distributed in
Ordu and its surroundings, was anatomically analyzed S. spicigera species was examined by taking sections from
some above and below ground organs. The stem is quadrangular with 5-6 rows of collenchyma cells at the
corners. The stems and leaves of the species have glandular and eglandular hairs. Glandular hairs are capitate
and peltate types. Leaf type is equifacial and amphistomatic. Stomata are anisocytic and parasitic. The stomatal
index for the adaxial surface of the leaf is 17.73 and 16.06 for the abaxial surface. The stomatal index ratio is
1.04.
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Giris

Satureja L. Lamiaceae familyasina ait ¢ok yillik otsu bir cinstir. Cinsin diinyada yaklasik 50 tiri
bulunmaktadir. Tirkiye’de bulunan 15 Satureja tiriiniin 5 tanesi endemiktir. Endemizm orani %
33,3'tir (Oztekin, 2012). Tirkiye’nin hemen hemen her bédlgesinde bu cinsin (yelerine
rastlanabilmektedir (Sadikoglu, 2005). Satureja tiirleri, halk arasinda; yaygin olarak Kekik, Sivri kekik,
Kihg kekik olarak bilinmekle beraber, Keklik otu, Sater, Kara kekik, Catli, Stpirge kekigi, Cibriska,
Cubriza, Trabzon kekigi ve Ari kekigi gibi yoresel isimler ile de adlandirilmaktadir. Satureja spicigera (K.
Koch.) Boiss. tiirli ise ‘corba kekigi’ veya “Trabzon kekigi” olarak bilinmektedir (Baytop, 1994). Tlr koyu
yesil yaprakl, beyaz renk gicekli bitkilerdir. Tlrkiye’de en ¢ok S. cuneifolia Ten., S. wiedemanniana
(Lalem.) Velen, S. montana L., S. hortensis L., S. cilicica P. H. Davis, S. spicigera ve S. thymbra L. tiirlerinin
dogadan toplanarak ticareti yapilmaktadir (Satil vd., 2002; Bozdemir, 2019). S. spicigera tiri tibbi ve
aromatik 6zellige sahiptir. Halk arasinda kas agrilari, bulasici hastaliklar ve ishal gibi cesitli hastaliklarin
tedavisinde etkilidirler (Baytop, 1999).

Lamiaceae familyasinda salgl tiylerinin morfolojisi ve varligi 6nemlidir. Bu ozellikler alt familya
kategorisinde ayirt edici 6zellik olarak kullanilmaktadir (Ascensao vd., 1995; Baran, 2011). Turkiye'de
bulunan Satureja tirlerinin morfolojik benzerliklerinden dolayi siniflandirmalarinda belirsizlik
bulunmaktadir. Bazi Satureja tirlerinin anatomileri lzerine calismalar bulunmaktadir. Ayrica S.
spicigera tiriiniinde dahil oldugu 15 Satureja tiirliniin yaprak anatomisi incelenmistir (Satil vd., 2002;
Satil vd., 2003; Satil ve Kaya, 2007). inceledigimiz tiiriin kok, gévde anatomisi lizerine yapilmis bir
arastirmaya rastlanilmamistir. Bu arastirmada Satureja spicigera tirinin ayrintih olarak anatomik
yapisini incelemek ve diger tirlerle aralarindaki benzerlik ve farkliliklari belirlemek amaclanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Satureja spicigera turine ait 6rnekler 2022 yili Eylal ayinda Ordu ili Persembe ilcesinden toplanmistir.
Araziden toplanan 6rneklerin bir kismi herbaryum materyali haline getirilmistir. Bitki 6rneklerinin bir
kismi da anatomik incelemeler icin %70’lik alkol ¢6zeltisine konulmustur Ornek tayini Flora of Turkey’e
gore yapilmistir (Mill, 1982).

Yontem

Anatomik ¢alismalar igin bitkinin toprak alti ve toprak Gstl (kok, gévde ve yaprak) kisimlarindan el ile
enine ve ylzeysel kesitler ainmistir. Alinan kesitler safranin/fast green (1:9) ile boyama isleminden
gecirilmis ve preparatlar haline getirilmistir. Kesitlerde incelenen hiicrelerin boyutlari NIS Elements
Imaging Software 3.00 SP5 programi kullanilarak 6l¢tilmistir. Tlriin anatomik kesitlerinin fotograflari
Nikon FDX-35 marka mikroskop ile c¢ekilmistir. Yapraklarin alt ve Ust yilzeylerinde birim alandaki
(200X200 um?) stoma indeksi ve stoma indeks orani hesaplanmistir (Meidner ve Mansfield, 1968).

Bulgular

S. spicigera tiuriinin kok, govde ve yaprak ylzeyleri anatomik olarak incelenmistir. Kék enine
kesitlerinde en dista koruyucu doku olarak periderma yer alir. Periderma tabakasinin altinda 6-7 siral
parankimatik hiicrelerden ve ¢ok sirali floem hiicrelerinden olusmus korteks tabakasi bulunmaktadir.
Parankima hiicreleri 17.7146.41 x 13.22+3.89 um ebatlarinda dizenli dizilmis hiicreler seklindedir.
Floem ve ksilem hiicreleri arasinda kambiyum tabakasi bulunmaktadir. Trake elemanlari ortalama
26.3347.2 um capindaki hiicrelerden olusmustur. iletim demetlerinde belirgin sekilde 1-2 sira 6z 1sinlari
mevcuttur. Oz bélgesi ortalama 56.54+10.64 um capindaki yuvarlak-kdseli parankimatik hiicrelerden
olusmaktadir.

S. spicigera tiriinlin govdesi dort koselidir. Govde tek sirali ortalama 19.82+3.29 x 13.38+2.70 um
ebatlarindaki epiderma hiicreleri ile cevrelenmistir. Gévdenin kdselerinde 5-6 sirali, kenarlarda ise 1-2
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sirali ortalama 19.06+3.86 x 14.54+3.37 um buyuklGgtindeki hiicrelerden olusan kollenkima tabakasi
bulunmaktadir. Korteks parankimasi htcreleri ¢ok hiicreli kloroplasth ve kloroplastsiz, ortalama
33.08+7.65 x 19.29+5.12 um boyutlarindaki oval hiicrelerden olusmaktadir. Endoderma hicreleri
belirgin olup 42.71£19.99 x 22.92+10.31 um buylkligiinde dikdértgen hiicrelerden olugsmaktadir.
Floem ve ksilem arasindaki kambiyum g¢ok belirgin degildir. Ksilem, diizenli siralanmis ¢ok sayida blyiik
trake ve bunlarin arasindaki kii¢lik trakeidlerden olusmaktadir. Trake elemanlari ortalama 16.9318.43
um ebatlarindaki hiicrelerden olusmaktadir. Oz bélgesi ortalama 66.71+15.77 um boyutlarindaki
yuvarlak-koseli parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Merkezde genis bir 6z kismi yer almaktadir
Ayrica govde ylizeyinde iki ve ¢cok hiicreli 6rti ve salgi tiiyleri bulunmaktadir.

S. spicigera tiiriinde yapraklarin her iki yiizeyinde tek sirali epiderma hiicreleri ile bulunmaktadir. Ust
epidermis hicreleri ortalama 21.17+6.13 x 15.04+3.89 um ebatlarindadir. Alt epidermis hiicreleri ise
ortalama 22.62+8.82 x 15.25+6.42 um ebatlarindadir. Yaprak tipi ekvifasiyal tiptedir. Her iki tarafta
palizat parankimasi ortada ise siinger parankimasi bulunmaktadir. Ust palizat parankimasi ortalama
16.5£2.28 x 63.64+5.12 um, alt palizat parankimasi ortalama 18.22+4.57 x 43.40+9.59 um
ebatlarindadir. Siinger parankimasi 29.91+7.46 um ebatlarindadir. Yapragin st ve alt ylzeyinde bol
miktarda kapitat ve peltat salgi tliyleri ile az miktarda orti tlyl bulunmaktadir. Yapragin ortasinda
bulunan biyiik vaskiler demeti inceledigimizde ksilem bolgesinin floem bolgesine gére daha fazla bir
alani kapladigi ve adaksiyal yilzeye tarafinda oldugu gorilmektedir. Ksilem elemanlari ortalama
6.11+0.75 um capindadir. S. spicigera bitkisinin yapraklarinin her iki ylizeyinde epidermis hicreleri
dalgali ceperlidir. Bitkinin yapraklarinda hem adaksiyal hem de abaksiyal ylizeyde stomalar
bulunmaktadir. Stomalar diasitik ve anizositik tiptedir. Adaksiyal taraftaki stomalar daha yuvarlak
sekillidir. Yapragin adaksiyal yizeyi icin stoma indeksi 17.73, abaksiyal ylizeyi i¢in 16.06’dir. Stoma
indeks orani 1.04’tir. Tire ait anatomik ol¢limler Tablo 1 ve Tablo 2’de, anatomik sekiller ise Sekil 1’de
verilmigtir.
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Tablo 1. Satureja spicigera Taksonunun Bazi Anatomik Olgiimleri

2023, 13(2), 146-153

Ortalama + SH

En / Cap (um) Boy (um)

Korteks Parankimasi 17.71+6.41 13.22+3.89
Kok Ksilem 26.33+7.2 -

Oz Parankima Hiicresi 56.541+10.65 -

Epiderma Hiicresi 19.82+3.29 13.38+2.70

Korteks Parankimasi 33.084£7.65 19.29+5.12
Govde Ksilem 19.93+8.43 -

Oz Parankima Hiicresi 66.71+15.77 -

Kose Kollenkima 19.06+3.36 14.54+3.37

Endodermis 42.71+£19.99 22.92+10.31

Ust Epidermis 21.17+6.13 15.04+3.

Ust Palizat Parankimasi 16.5+2.28 63.64+5.12
Yaprak Stinger Parankimasi 24.91+7.46 -

Alt Palizat Parankimasi 18.22+4.57 43.40+9.59

Alt Epidermis 22.62+8.82 15.25+6.42

Ksilem 6.11+0.75 -

Tablo 2. Satureja spicigera Taksonunun Yapraklarinin Adaksiyal ve Abaksiyal Yiizeylerinin Stoma ve

Epiderma Ozellikleri

Yaprak Adaksiyal Ylizey
Ortalamaz SH

Yaprak Abaksiyal Yiizey
Ortalamaz SH

Stoma Huicre Sayisi (200x200um?)
Epiderma Hiicre Sayisi (200x200pum?)
Stoma Hucreleri En (um)

Stoma Hucreleri Boy (1um)

Stoma indeksi

Stoma indeks Orani

46
232
15.05+1.52

19.62+4.49

17.3

42
211
15.46+3.29
23.58+3.99
16.6
1.04
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Sekil 1. Satureja spicigera Taksonunun Anatomik Sekilleri

A. Satureja spicigera genel gériiniis, B-C: S. spicigera kék (enine kesit), D-E: S. spicigera gévde (enine kesit), F-H:
S. spicigera yaprak (enine kesit), K-L: yaprak ylizeysel kesit, M: Kapitat salgi tiyi, N-O: Peltat salg: tiiyleri, P-R:
Ortii tiiyleri, dk: demet kini, ki: kbse kollenkimasi, kp: korteks parankimasi, f: floem, k: ksilem, e: epidermis, 6z: 6z
bélgesi, 6t: értii tiiyi, km: kambiyum, (e: (st epiderma, ae: alt epidermis, (ip: (st palizat parankimasi, ap: alt
palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, st: stoma Bar (B, D, F, H, M, P):100 um, (C, G, K, L, R): 50 um, (N, O):
20 um
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Tartisma

Satureja cinsine ait Satureja spicigera tiiriiniin kdk, gdévde ve yapraklarinin anatomik 6zellikleri ayrintili
sekilde incelenmistir. S. spicigera tiirinde kok sekonder olarak kalinlagmistir. Kékiin en dis kisminda
koruyucu doku olarak periderma tabakasi bulunmaktadir. Lamiaceae familyasina ait ornekler de
sekonder kalinlasma yapan kok yapisina rastlanabilir. Marrubium trachyticum Boiss. (Aytas Akgin ve
Camili, 2018), Sideritis ozturkii Ayta¢ & Aksoy (Demirelma vd., 2018), Salvia tomentosa Mill. (Kaplan ve
Altundag Cakir, 2020), taksonlarinin da sekonder kok yapisina sahip oldugu bildirilmistir. Tlirlin gévdesi
4 koseli olup tek sirali epidermis tabakasi ile cevrilmistir. Govdenin kdselerinde 5-6 sirali kollenkima
hicreleri bulunmaktadir. Koselerde bulunan kollenkima hicre sirasi tirlere goére degisiklik
gostermektedir. Satureja parnassica subsp. sipylea P.H.Davis taksonunda koselerde 4-6 sirali
kollenkima bulunmaktadir (Satil vd., 2002). inceledigimiz tiirde gévdede ksilem diizenli siralanmis cok
sayida, oval bly(ik trake ve bunlarin arasindaki kiictik trakeid hiicrelerinden olusmaktadir ve 6z isinlari
tek siralidir. S. parnassica subsp. sipylea taksonunun da benzer 6zelliklere sahip oldugu bildirilmistir
(Satil vd., 2002). Lamiaceae familyasinda 6zellikle yapraklardaki iletim demetlerinin sklerankimatik
hlcrelerin bulunup bulunmamasina goére iki tipe ayrildigi bildirilmistir. S. coerulea Janka, S.
wiedemanniana ve S. khuzestanica tiirlerinde sklerenkima hicrelerinin oldugu bildirilmistir (Malmir
vd., 2014; Satil ve Kaya, 2007). S. spicigera turinde ise iletim demetlerinde sklerankimatik hiicrelere
rastlanilmamistir. Turkiye’deki Satureja tlrlerinde tly Ozelliklerinin, yaprak orta damar, mezofil ve
iletim demeti yapilarinin faydali karakterler oldugunu belirtilmistir (Satil vd., 2003). inceledigimiz S.
spicigera tirinde yaprak tipi ekvifasiyal tiptedir. Satureja tiirlerinde yapraklarin ekvifasiyal ve
dorsiventral tipte olabilecegi bildirilmistir. S. parnassica subsp. sipylea, S. khuzestanica taksonlarinda
yaprak tipi ekvifasiyal, S. spicigera ve S. subspicata Bartl. ex. Vis. tlrlerinde ise dorsiventral olarak
belirlenmistir (Malmir vd., 2014; Redzic vd., 2006; Satil vd., 2002).

Lamiaceae familyasinda yapilan calismalarda c¢ok sayida ortli, peltat ve kapitat salgl tiylerine
rastlanmistir. inceledigimiz tiirde yapraklarin her iki yiizeyinde bol miktarda tek ve cok hiicreli peltat
ve kapitat salgi tiyleri ile az miktarda 6rti tiyd bulunmaktadir (Fahn, 2000). Satureja tiirlerinin ortl ve
salgi tlylerine sahip oldugunu ve salgi tiylerinin de kapitat ve peltat tipte oldugunu bildirmistir. S.
thymbra, S. amani, S. boissieri, S. aintabensis ve S. khuzestanica tirlerinde yogun peltat tiylerin
bulundugu belirtilmistir. Peltat tliylerde bas hiicreleri cok hiicrelidir. Bazi Satureja tiirlerinde 12-16 bas
hicresi oldugu bildirilmistir (Malmir vd., 2014; Satil ve Kaya, 2007). Bu sayi tiirlere gore de degisiklik
gostermektedir. Kendi ¢calismamizda ise bas hiicresi 4-8 olarak belirlenmistir. S. montana tirinde orti
tayleri tek hicreli, S. cuneifolia tirinde ise 6rtl tlylerinin uzun ve 4 hicreli oldugu belirtilmistir (Satil
ve Kaya, 2007). Calistigimiz tirde ise tek, 2-4 hiicreli 6rta tiyleri bulunmaktadir.

Satureja tirlerinde genellikle stomalar yapraklarin her iki ylizeyinde bulunmaktadir. Bununla beraber
hipostomatik yapraklara sahip olan tirlerde vardir (Husain vd., 1990; Acar ve Satil, 2019). Lamiaceae
familyasina ait bitkilerde genellikle diasitik tip stomalar bulundugu belirtilmistir (Acar ve Satil, 2019;
Akgin vd., 2022; Giirdal vd., 2019). inceledigimiz S. spicigera tiiriinde yapraklarin tst ve alt yiizeyinde
diasitik ve anizositik tip stomalar bulundugu belirlenmistir. Ust yiizeyde stoma yogunlugu alt yiizeye
gore daha fazladir. S. parnassica subsp. sipylea tiirinde stomalar diasitik tiptedir ve stoma indeks orani
1.04 olarak bulunmustur(Satil vd., 2002). S. khuzestanica Lamzad. tlriinde stoma indeksinin Gst
yaprakta 13.54 oldugu tespit edilmistir (Satil ve Kaya, 2007). S. spicigera tiirlinde ise stoma indeksi st
ylzey icin 17.3, alt ylzey igin 16.6 olarak bulunmustur.

Sonug ve Oneriler

S. spicigera turinin kok, govde, yaprak ylzeylerinin anatomik 6zellikleri ve tly yapilari belirlenerek
tlrin daha ayrintili sekilde incelenmesi saglanmistir. Tarln diger Satureja tiirleri ile gosterdikleri
benzerlik ve farkliliklar ortaya konulmaya calisilmistir. Bol miktarda salgi tlyl icerdigini belirledigimiz
S. spicigera tirlunin eterik yaglar ve diger biyokimyasal maddeler acgisindan incelenmesi
Onerilmektedir. Satureja tirlerinin ayrintih anatomik ve mikromorfolojik olarak incelenmesi
siniflandirmalarindaki belirsizligi gidermede yardimci olacaktir.
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